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INTRODUCCION

La misidn del Instituto es que en México las matematicas lleguen a desempenar el papel
estratégico que exige de ellas la sociedad. Para lograrlo, se ha enfocado en consolidar
la investigacion acorde con los més altos estdndares mundiales, lo cual implica enfatizar
fuertemente la formacion de recursos humanos, no sélo porque establecer una escuela de
pensamiento requiere de tiempo, varias generaciones y tradicion, sino porque de manera
natural la investigacion en matematicas esta ligada intimamente a la actividad docentey a
la comunicacién oral. Por su parte, la docencia lleva consecuentemente a involucrarse con
la ensefianza en todos los niveles, incluyendo la divulgacién. En congruencia, el Instituto
de Matematicas han logrado desarrollar estas actividades de manera integral.

Los principales retos que esta institucién enfrenta son: consolidar a sus unidades foraneas;
lograr una mayor vinculacidn con otras areas de las ciencias y con las ingenierias, asi como
con otros sectores de la sociedad; y producir mas recursos humanos, en particular de ni-
vel doctorado, y coadyuvar a que nuevos polos de investigacion matematica encuentren
condiciones viables de desarrollo académico.

Se debe resaltar que esta entidad ha tenido una destacada capacidad para diversificarse y
conformar varias de las instituciones mas importantes del pais en el area. Especificamente,



el 20 de junio de 2011, el Consejo Universitario aprobé la creacién del Centro de Ciencias
Matematicas en el campus Morelia de la UNAM, anteriormente Unidad Morelia del Insti-
tuto de Matematicas, concluyendo asi un proyecto de muchos afios de trabajo que repre-
senta un orgullo para la comunidad y que enfatiza el sentido nacional de nuestra Univer-
sidad. Adicionalmente, en noviembre del mismo ano se aprobd la creacion de la nueva
Unidad del Instituto de Matematicas en el campus Juriquilla, en el estado de Querétaro.

En el afo que se reporta, puede observarse que la produccion primaria de articulos de
investigacion mantuvo un buen nivel con 1.2 por investigador, sin contar articulos publi-
cados en revistas no indizadas; la tasa de cursos impartidos refleja el esfuerzo sostenido
por los investigadores en este rubro, obteniéndose dos cursos regulares por investigador
(58 por ciento en licenciatura, 40.4 por ciento en posgrado y 1.6 por ciento en bachille-
rato); y en cuanto al nimero de tesis, 70 alumnos se titularon con trabajos dirigidos por
investigadores de esta entidad.

PERSONAL ACADEMICO

El total del personal académico durante 2011 fue de 98 personas, de los cuales 83 son in-
vestigadores y 15 técnicos académicos. En relacién con los investigadores, 18.1 por ciento
son mujeres, el cien por ciento pertenece al Programa de Primas al Desempeno del Per-
sonal Académico (PRIDE) y el 91.6 por ciento al Sistema Nacional de Investigadores (SNI).

En 2011 un investigador (doctor Nils-Heye Ackermann) se promovié a titular A; cuatro
investigadores (doctor Octavio Mendoza, doctora Magali Folch, doctor Carlos Villegas y
doctora Gabriela Araujo) obtuvieron su definitividad; un técnico (doctor Eric M. Gonzalez)
obtuvo su promocién a técnico académico titular B y otro técnico académico (doctor José
Luis Abreu Ledn) asumio un interinato en la misma categoria y nivel que ya ostentaba
como técnico académico titular C.

En octubre de 2011 ingresé el doctor Oscar Sanchez Valenzuela a la sede de CU como in-
vestigador titular B (como su contratacion tuvo lugar en el segundo semestre de 2011, no
se toma en cuenta para fines estadisticos en el presente documento).

El 31 de octubre de ese mismo afio terminé el contrato de la doctora Margareta Boege,
investigadora asociada C de la sede Cuernavaca, a quien se le contraté después de haber
pertenecido al Programa de Fortalecimiento Académico para las Mujeres Universitarias
(PFAMU).

Es importante mencionar que en octubre de 2011 se aprobé el cambio de adscripcién de
21 investigadores y 3 técnicos académicos al Centro de Ciencias Matematicas, campus
Morelia. Con relacidn a los técnicos académicos, en agosto de 2011 se tramit6 una baja vo-
luntaria (maestro Mammad Atakishiyev, técnico académico titular A definitivo) de la sede
Cuernavaca.

Ademas, a través del Programa de Becas Posdoctorales de la UNAM, el Instituto recibié a un
investigador posdoctoral (doctor Erik Ignacio Diaz Ortiz) en la representacion Oaxaca y otra
en la sede de Cuernavaca (doctora Anna Benini), aunque ella renuncié a los cinco meses.



En el 2011 el Programa de Apoyos para la Superacion del Personal académico de la UNAM
(PASPA) patrociné las estancias sabaticas del doctor Héctor Sdnchez Morgado en el Ins-
tituto Superior Técnico, Lisboa, Portugal, del 31 de marzo al 31 de diciembre de 2011; del
doctor Michael Barot en Suecia, del 4 de agosto de 2010 al 31 de julio de2011. Ademas, tu-
vieron estancias sabaticas el doctor Christoff Geiss en el Max Planck Institut fiir Mathema-
tik, Bonn, Alemania, del 1 de agosto de 2010 al 31 de julio de 2011; el doctor Alejandro Diaz
Barriga en el Centro de Investigacién en Matematicas A.C. (CIMAT), Guanajuato, México,
del 1 de noviembre de 2010 al 31 de octubre de 2011; y el doctor Héctor Sdnchez Morgado,
también en el CIMAT, del 1 de enero al 30 de marzo de 2011.

INVESTIGACION Y SUS RESULTADOS

El IM se ha consolidado como un centro de investigacidon acorde con los mas altos estan-
dares mundiales, publicando a tasas por arriba del promedio internacional de articulos
por aflo que un matematico alcanza. Los articulos del 2011 atestiguan su calidad por el
alto nivel de las revistas indizadas de circulacién internacional donde se han publicado.
Asi, se cuenta con grupos de investigacién lideres mundiales en areas como Topologia,
Algebra, Sistemas Dindmicos, Combinatoria y Computacion, entre otras.

El personal académico del Instituto publicé 100 articulos internacionales indizados; ade-
mas de 20 articulos en memorias de reuniones cientificas. Los investigadores publicaron
tres libros, dos de divulgacién y uno de texto, y editaron un libro cientifico (memoria de
congreso internacional), asi como dos capitulos de libros.

En 2011 el IM trabajé en 87 proyectos de investigacion: se recibié el apoyo econémico de
la UNAM para 62 proyectos, 28 de los cuales contaron con apoyo especifico de la Direc-
cién General de Asuntos del Personal Académico (DGAPA); adicionalmente el Consejo Na-
cional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt) brind6 apoyo para la realizacion de 25 proyectos.
De los proyectos desarrollados 36 se concluyeron, 28 contintan en proceso y 23 iniciaron
en el ano que se reporta.

VINCULACION CON LA SOCIEDAD, COOPERACION, COLABORACION'Y SERVICIOS

La vinculacién del Instituto se da tanto con la propia comunidad matematica como con la
sociedad en general a través de la docencia, organizacion de cursos y talleres, y por medio
de la colaboracién con otras organizaciones.

El trabajo que comenzé en 2009 con el proyecto Arquimedes ha concluido. Como se re-
cordard, Arquimedes es una herramienta de uso libre para crear lecciones interactivas de
matematicas para la web. Se impartieron 11 cursos, con la asistencia de 177 participantes,
obteniendo un total de 110 lecciones interactivas. El material relacionado con Arquimedes
puede consultarse en http://arquimedes.matem.unam.mx/. Se concluyé también el Proyec-
to de Produccién de Recursos Digitales Interactivos para la Republica, en el cual se gene-
raron 224 unidades interactivas para los niveles de preescolar a cuarto grado de primaria
http://descartes.matem.unam.mx/RepDomC/. Estos recursos fueron adaptados a México y
pueden verse en http://descartes.matem.unam.mx/lite/recursos2/basica/index.html.


http://descartes.matem.unam.mx/lite/recursos2/basica/index.html

Se han establecido convenios con la Coordinacion de Universidad Abierta y Educacion
a Distancia (CUAED, UNAM), el Instituto Latinoamericano de la Comunicacién Educativa
(ILCE) y el Instituto de Ciencia y Tecnologia (ICyT) del Distrito Federal, dando lugar a de-
sarrollos como un moédulo de Descartes que interpreta didlogos entre la computadora y
el usuario y que puede presentar escenas interactivas adecuadas al contexto del didlogo
en cada momento http:/arquimedes.matem.unam.mx/Dialogos; un médulo en Descartes
para el uso de un servicio web para el andlisis de lenguaje natural; un intérprete de Des-
cartes en Java Script para HTMLS5, y un editor de configuraciones de Descartes que genera
escenas para este intérprete.

Como resultado del convenio con el ICyT del DF se creé el LITE (Laboratorio de Innova-
cién en Tecnologia Educativa, http://arquimedes.matem.unam.mx/lite/, que comenzé a
funcionar en 2011. Este laboratorio esta produciendo herramientas de autor y recursos
educativos interactivos y los estd probando para obtener retroalimentacién que permita
mejorar las herramientas propias y los procesos de produccion.

El Instituto de Matematicas tuvo como uno de sus objetivos importantes en 2011 integrar en
un solo sitio web la pagina institucional http:/www.matem.unam.mx con el sistema interno
para manejo de informacién curricular, lo que se logré de manera altamente satisfactoria.
Este proyecto ha tenido que ver con cuestiones de vanguardia en cdmputo y manejo de
informacion y con la divulgacion del quehacer del Instituto y su gente. Continuamos desa-
rrollando el drea de investigacion en informadtica curricular y sistemas de administracion de
contenidos, en la que se disefian y construyen sistemas para el manejo, almacenamiento y
difusion de la informacién curricular de los académicos y becarios, en primera instancia de
nuestro Instituto, pero también con el objetivo de elaborar sistemas interdisciplinarios ro-
bustos que sirvan para la Universidad. En este sentido los esfuerzos se concentran en progra-
macién con el sistema manejador de contenidos Plone http:/plone.org. El Instituto participa
en el grupo internacional Plone Edu http://weblion.psu.edu/ploneedu que apoya el uso de
Plone en instituciones educativas de todos los niveles, con el doctor Sergio Rajsbaum como
miembro del comité directivo http:/weblion.psu.edu/ploneedu/community/steering-team.

DIFUSION CIENTIFICA

La participacion en comités y consejos editoriales de revistas y congresos internacionales
del mas alto nivel es muestra del reconocimiento que los miembros del Instituto reciben
de la comunidad matematica. En 2011 actuaron como revisores anénimos para Mathema-
tical Review, Zentral Blatt y proyectos de Conacyt en 50 ocasiones, y realizaron 77 arbitrajes
en otras revistas importantes en el campo de las matematicas.

Adicionalmente, el IM cuenta con el Departamento de Publicaciones, mismo que tiene
como funcién primordial dar a conocer material bibliografico para el publico mexicano
y de habla hispana. En coedicion con la Sociedad Matematica Mexicana, el Instituto pu-
blica la coleccidon Aportaciones Matemadticas, en la que se ofrecen textos especializados
para estudiantes de licenciatura y posgrado y textos de investigacién, con memorias de
escuelas y congresos. Ademas, se distribuyen las publicaciones preliminares de los ar-
ticulos recientes de sus académicos que asi lo deseen y se envia en forma impresa a



algunas bibliotecas de la Universidad y del pais. En 2011 se distribuyeron 23 articulos
preliminares.

ORGANIZACION'Y PARTICIPACION EN EVENTOS ACADEMICOS

Como cada ano, el Instituto estuvo involucrado en la organizacién de una variedad de
eventos académicos de difusién e investigacion de las matematicas, tanto en el ambito
nacional como en el internacional. Ademas de los coloquios en cada una de las tres se-
des, se participé institucionalmente en la organizacion de seis reuniones internacionales
que tuvieron lugar en el extranjero, nueve reuniones internacionales que se celebraron
en México y doce reuniones nacionales. Entre estas ultimas destaca el Congreso Nacional
de la Sociedad Matematica Mexicana (edicion XLIV),que se llevé a cabo en San Luis Potosi
(Universidad Auténoma de San Luis Potosi) y que representa el foro anual de mayor im-
portancia en México de esta disciplina. Adicionalmente, algunos investigadores apoyaron
en la organizacién de diversos talleres y escuelas nacionales e internacionales.

El personal académico impartié 232 conferencias en diversas reuniones (sin considerar
los seminarios institucionales); 172 de éstas fueron intervenciones en eventos dirigidos
a pares y 61 dirigidas a no expertos; de las dirigidas a pares, 46.5 por ciento se realizaron
fuera de nuestro pafis; de las efectuadas en México varias tuvieron caracter internacional.
También se tuvo participacién en grupos de estudio, mesas redondas, imparticién de cur-
sillos, etcétera.

PREMIOS Y DISTINCIONES

Los investigadores del Instituto recibieron varios premios y reconocimientos durante 2011.
El doctor José Antonio de la Pefia fue electo Presidente del Committee for Developing
Countries (2011-2014), International Mathematical Union; el doctor Sergio Rajsbaum (en
coautoria con Pierre Fraigniaud y Corentin Travers) obtuvo el Best Paper Award DISC 2011,
International Symposium on Distributed Computing; el doctor Sergio Rajsbaum fue Chair
del Steering Committee, International Symposium on Distributed Computing; al doctor
Santiago Lopez de Medrano le fue dedicado el XLIlI Concurso Regional de Fisica y Ma-
tematicas por parte de la Universidad de Sonora. En cuanto a estudiantes y becarios, el
alumno de doctorado Armando Castafieda recibié la Medalla Alfonso Caso, y Lazaro Clapp
y Gustavo Jasso recibieron sendas medallas Gabino Barreda. Ocho alumnos recibieron
menciones honorificas al presentar sus exdmenes con tesis dirigidas por investigadores
del Instituto, ellos fueron: Armando Castafieda (doctorado, director de tesis: doctor Sergio
Rajsbaum); Arturo Curiel (maestria, director de tesis: doctor Sergio Rajsbaum); Gustavo Jas-
so (maestria, director de tesis: doctor Michael Barot); Adolfo Arroyo (licenciatura, directora
de tesis: doctora Ménica Clapp); Lazaro Clapp (licenciatura, director de tesis: doctor Sergio
Rajsbaum); Julio A. Prado (licenciatura, director de tesis: doctor Adolfo Guillot); Leonardo I.
Martinez (licenciatura, director de tesis: doctor Javier Bracho); Faustino A. Romano (BUAP,
licenciatura, director de tesis: doctor José Luis Cisneros). Dos alumnos recibieron el premio
Sotero Prieto a la mejor tesis de licenciatura en Matemadticas, con trabajos dirigidos por in-



vestigadores del IM: José E. Simental (director de tesis: doctor Michael Barot) y Pablo Tejada
(director de tesis: maestro Angel M. Carrillo). Adicionalmente, Fernando Campos (alumno
de la doctora Maria Emilia Caballero) recibié un reconocimiento emitido por el Comité de
la 522 Olimpiada Internacional de Matematicas por ser la primera vez —en los 25 anos de
participacién de nuestro pais- que un problema mexicano forma parte del examen. La
Olimpiada Internacional de Matematicas (IMO por sus siglas en inglés) es la competencia
anual de Ciencias para estudiantes preuniversitarios mas antigua, que se realiza desde 1959
y en la que cada pais participante —salvo el anfitrién, Paises Bajos en 2011-, puede enviar
problemas propuestos a un Comité de Seleccion. Los seis problemas que conformaran la
prueba cada afno se escogen a partir de varias areas, como geometria, algebra, teoria de
nUmeros y combinatoria, de manera general, y se resuelven en forma excepcionalmente
ingeniosa a partir de habilidades matematicas.

INTERCAMBIO ACADEMICO

En 2011, el Instituto recibié en total a 130 investigadores invitados, 43 procedentes de
instituciones nacionales y 87 de extranjeras. En cuanto a salidas para visitar otras institu-
ciones o participar en reuniones académicas, los investigadores realizaron 261 visitas, 131
a instituciones nacionales y 130 a internacionales.

DOCENCIA

Es una practica comun que cada investigador del Instituto imparta al menos un curso por
semestre, ya sea de bachillerato, licenciatura o posgrado. En 2011 se impartieron 173 cur-
sos y 22 cursillos. Con relacion a los cursos, tres se impartieron en bachillerato, 100 en li-
cenciatura, 68 en maestria y 2 en doctorado. La mayoria de éstos se imparten en la UNAM,
en particular en la Facultad de Ciencias, pero también en otras instituciones de México,
como en la Universidad Auténoma Benito Juarez de Oaxaca, Universidad Auténoma del
Estado de Morelos y la Universidad Auténoma de Querétaro.

En 2011 se dirigieron y presentaron 40 tesis de licenciatura, 22 de maestria y 8 de docto-
rado. El Instituto de Matematicas tuvo asociados durante 2011 a 131 becarios en sus dos
sedes (13 de licenciatura, 56 de maestria y 62 de doctorado).

El IM es entidad participante de los posgrados en Ciencias Matematicas y en Ciencia e In-
genieria de la Computacion. En el primero participan 66 investigadores, 43 de ellos como
tutores principales; de estos ultimos, 28 son de CU y 15 de la Unidad Cuernavaca. En el
segundo programa el Instituto tiene 2 tutores registrados.

DIVULGACION CIENTIFICA

La divulgacién de las matematicas siempre ha sido una labor fundamental del Instituto,
tanto de los conocimientos de frontera generados por sus miembros, como de tdpicos de
interés mas general. En 2011 se impartieron 55 conferencias de divulgacion y se participo
en 6 mesas redondas de divulgacién.



En la seccion de “Difusion cientifica” se comentd una parte de la labor del Departamento
de Publicaciones. Se destacan aqui tres series: Aportaciones Matematicas, Cuadernos de
Olimpiadas de Matematicas (materiales que sirven para entrenar a los estudiantes mexi-
canos que se presentan tanto a las olimpiadas nacionales como a las internacionales en
matematicas), y Matematicas para Bachillerato. En 2011 se editaron siete libros en la serie
Aportaciones (Textos: una tercera edicion y dos nuevos; Investigacién: uno nuevo; Comu-
nicaciones: tres nuevos), ademas de cinco libros de la serie Cuadernos de Olimpiadas de
Matematicas (dos primeras ediciones; dos sextas reimpresiones de la primera edicién; una
segunda reimpresién de la primera edicién) y uno de la serie Matematicas para Bachille-
rato (segunda reimpresion de la primera edicién). Por otra parte, los investigadores publi-
caron los siguientes dos libros de divulgacién: Enciclopedia de Conocimientos Fundamen-
tales. UNAM-Siglo XXI, Volumen 5, ISBN 978-607-02-1782-1, Bracho Javier, Abreu José Luis
y Barot Michael, Ed. UNAM-Siglo XXI, México 2011; y El Fantasma cuyo andar deja huella,
segunda reimpresion de la tercera edicion, ISBN 978-968-16-6902-7, Sarmiento Antonio
Fernando, Coleccién La Ciencia para todos, Fondo de Cultura Econémica, México 2011. Se
publico el texto Geometria Analitica, Tercera edicién, ISBN 978-607-32-0689-1, de Oteyza
de Oteyza Elena, Lam Osnaya Emma, Hernandez Garciadiego Carlos, Carrillo Hoyo Angel y
Ramirez Flores Arturo, Ed. Pearson Educacién, México 2011; y se edit6 el libro X Symposium
on Probability and Stochastic Processes, Caballero Maria, Hernandez Daniel, Chaumont Loic
y Rivero Victor, Ed. EDP Sciences, Francia 2011.

DESCENTRALIZACION INSTITUCIONAL

La Unidad de Cuernavaca es ya una comunidad académica madura que cuenta con una
masa critica suficiente para su desarrollo independiente. De forma sostenida, su contri-
bucién a la producciéon del Instituto corresponde a la proporcidon respectiva de su perso-
nal académico en general. Ademads, esta unidad se ha integrado satisfactoriamente a su
entorno inmediato al interactuar exitosamente con la universidad publica local, tanto en
licenciatura como en posgrado.

En el aflo de 2011 la sede en la ciudad de Morelia, Michoacan, se convirtié en el Centro de
Ciencias Matematicas. Representa un orgullo que este proyecto que durante varios anos
se trabajé en el Instituto de Matematicas haya dado un fruto tan importante.

En el rubro de apoyo a la investigacién y divulgacién de las matematicas en el territorio
nacional, y siguiendo con la costumbre del Instituto de Matematicas de impulsar nuevos
polos de desarrollo, en noviembre de 2011 se aprobé la creaciéon de la nueva Unidad del
Instituto de Matematicas en el campus Juriquilla, en el estado de Querétaro, la cual tendrd
como ejes principales de desarrollo las matematicas discretas, biomatematicas y matema-
ticas para la medicina e ingenieria matematica.

Como se comentdé anteriormente, desde septiembre de 2006 algunos investigadores del
Instituto, encabezados por el doctor Rolando Jiménez, se incorporaron a la Representa-
cién de la UNAM en Oaxaca, en donde imparten cursos de licenciatura, conferencias y
direcciéon de tesis.



Estos proyectos representan la bisqueda de nuevas formas de crecimiento de las mate-
maticas en el pais, objetivo con el que este Instituto siempre ha estado comprometido.

INFRAESTRUCTURA

Estad en proceso la construccion de un nuevo edificio que aliviara los problemas de espa-
cio, al permitir tener salones de seminarios y lugar para los becarios, ademas de un audi-
torio disefiado para conferencias de matemadticas. Con estos nuevos espacios se apoyara
con mejores condiciones una de las labores primordiales del Instituto: la formacion de
recursos humanos.



