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INTRODUCCION

Se presenta el reporte anual del Centro de Nanociencias y Nanotecnologia, que incluye los
resultados cientificos, académicos, de formacion de recursos humanos, de gestion, de di-
vulgacion, de organizacion de eventos y de vinculacion con el sector empresarial, logrados
durante el afo 2011.

PERSONAL ACADEMICO

A finales de 2011 el personal académico del CNyN esta formado por 37 investigadoresy 15
técnicos. De los investigadores, 32 tienen nombramiento definitivo, 2 son interinos y 3 tie-
nen contrato por obra determinada. En relacion a las categorias se tienen 34 investigado-
res titulares: 10 de nivel C, 9 de nivel B, 15 de nivel Ay 3 como investigadores asociados C.
De los técnicos académicos, 11 tienen nombramiento definitivo, 2 son interinos y 2 tienen
contrato por obra determinada. Respecto a las categorias, 10 técnicos académicos son
titulares, 4 de nivel C, 3 de nivel By 3 de nivel A, y hay 5 asociados C.

En este afno el Centro tuvo 14 becarios posdoctorales, 8 con beca de la UNAMy 6 del Con-
sejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt). Se tienen 52 académicos en los estimulos
del Programa de Primas al Desempeiio del Personal Académico (PRIDE), 16 de nivel D, 29
de nivel Cy 7 de nivel B. Existen 36 académicos miembros del Sistema Nacional de Inves-
tigadores (SNI), 12 de nivel lll, 12 de nivel Il y 12 de nivel I.

En este afo se aprobd el cambio de adscripcién definitivo de un técnico académico aso-
ciado C del Instituto de Investigaciones Biomédicas (IIBm) al CNyN.



INVESTIGACION Y SUS RESULTADOS

En 2011 se desarrollaron 45 proyectos de investigacién, 20 financiados por la UNAM y
21 con financiamiento externo, de los cuales 16 fueron por el Conacyt; se concluyeron
20 de ellos. Este fue el segundo afio de desarrollo del proyecto multi-institucional de
caracter tecnolégico de la convocatoria por parte de la Secretaria de Energia (SENER-
Hidrocarburos), mismo que recibioé financiamiento por $26 515 000.00 MN y en el cual el
CNyN es la institucién responsable. El financiamiento total de los proyectos ascendié a
$32 327000.00 MN, cifra menor en 7.9 por ciento a la de 2010. El presupuesto de los pro-
yectos cuyo origen pertenece a la Direccién General de Asuntos del Personal Académico
(DGAPA) aumentd en 2.4 por ciento, en tanto que el proveniente de Conacyt disminuyd
8.9 por ciento. La parte correspondiente a la DGAPA representé 10 por ciento, mientras
que la de Conacyt, 90 por ciento.

Los apoyos puntuales para la organizacién de eventos a través de la convocatoria del Pro-
grama de Apoyo a Proyectos para la Innovacion y Mejoramiento de la Ensefianza (PAPIME)
de la DGAPA, como Jévenes a la Investigacion, Taller de Ciencia para Jovenes, Taller Tedrico
Practico de Nanofisica, Concurso de fotografia cientifica para alumnos, asi como la ense-
nanza de las Nanociencias y la Nanotecnologia en preparatorias y licenciaturas, ascendie-
ron a $745100.00 MN.

Los apoyos de la Coordinacién de la Investigacién Cientifica (CIC) para la organizacién del
Simposio Anual, mantenimiento de equipo, Taller de aspectos cientificos de Bionanotec-
nologia y Nanomex 2011, ascendieron a $537648.00 MN; el apoyo otorgado por la Direc-
cién General de Presupuesto para la Licenciatura en Nanotecnologia, que inicié en agosto
2011, fue de $700 000.00 MN.

Durante 2011 se publicaron 68 articulos en revistas indizadas en las bases del International
Science Indicators (ISI-Thomson), de las cuales hay 3 nacionales indizadas y se publicaron
5 trabajos en revistas no indizadas extranjeras. El factor de impacto promedio de las re-
vistas en que aparecieron estas publicaciones fue de 2.41, el cual es superior al promedio
del Centro.

El nimero de citas que recibieron en 2011 las publicaciones de los investigadores del
Centro, de acuerdo con la base ISI-Thomson, fue de 897 citas externas, 186 indirectas y
129 auto-citas.

También se publicaron 15 trabajos en extenso en memorias de congresos, 5 internacio-
nales y 10 nacionales. Se presentaron 70 trabajos en congresos, conferencias, encuentros,
reuniones o simposios internacionales, asi como 64 en eventos nacionales.

Los trabajos mas relevantes, de acuerdo al factor de impacto de la revista en que fueron
publicados, versaron sobre los temas de estudio de: el uso de DNA como agente templante
para la nanofabricacion de nanoestructuras metalicas, realizado en colaboracion con el
profesor T. La Bean de la Universidad de Duke (Nanoletters and Soft Matter); los nanotu-
bos de carbono como emisores de electrones, en colaboracién con H. y M. Terrones de la
Universidad de Pensilvania (ACS Nano); las nanoparticulas de oro como catalizadores en la



oxidacion de CO, en colaboraciéon con la Universidad de Tomsk (Nanoresearch); el estudio
de las propiedades mecanicas de cuerno de bovino y la relaciéon con su bioestructura, en
colaboracién con la Universidad de California (Acta Biomaterialia); la simulacién de la ad-
sorcién de estireno en la superficie de silicio en colaboracién con la Universidad de Ohio
(J. PhysChem).

VINCULACION CON LA SOCIEDAD, COOPERACION, COLABORACION Y SERVICIOS

En este periodo se participé muy activamente en la Red Temética de Nanociencias y Na-
notecnologia del Conacyt a través de cursos y talleres, asi como en acciones de vincula-
cién con otras redes.

Asimismo, se realizaron servicios a compafias establecidas en Baja California como Great
Batch Medical, Carl Zeiss Vision Manufactura, Plasticos AMC de México, Excel Constructora
y con la Universidad de Guadalajara.

Se firmd un convenio de colaboracién con el Centro de Investigacion Cientifica y de Edu-
cacién Superior de Ensenada (CICESE) y el Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y
Tecnoldgica (IPICYT) para realizar investigaciones conjuntas en el drea de los nanomate-
riales, asi como el intercambio de personal académico y estudiantes.

Se renovd el convenio del proyecto de investigacidén SENER-Hidrocarburos, Conacyt
117373, que involucra una colaboracién con dos instituciones internacionales y cuatro na-
cionales, habiendo obtenido, de acuerdo a la ultima evaluacién, resultados exitosos.

Asimismo, se firmé el convenio de colaboracién con la empresa rusa Vector Vita para de-
sarrollo tecnolégico, transferencia de tecnologia, estancias de investigacion, y formacién
y capacitacion de recursos humanos.

ORGANIZACION Y PARTICIPACION EN EVENTOS ACADEMICOS

Se realiz6, como todos los afnos, el XVI Simposio de Ciencia de Materiales, del 23 al 25 de
febrero. La edicién de este afio se hizo en la modalidad de simposio interno, con la partici-
pacion de 6 invitados nacionales e internacionales, 35 presentaciones orales por parte del
personal del CNyN y 44 presentaciones en carteles de los estudiantes.

Se particip6 en la Red Tematica de Nanociencias y Nanotecnologia del Conacyt, en don-
de las principales actividades realizadas por los académicos del CNyN incluyeron la or-
ganizacién del Segundo Taller de Fisica de Nanoestructuras, el IV international Training
Course: From in situ to operando Catalysis Studies y el Segundo Simposio México-Brasil
de Nanotecnologia.

PREMIOS Y DISTINCIONES

Algunos de los premios y distinciones recibidos por el personal académico del Centro en
2011 fueron: premio a la mejor tesis de doctorado en los ultimos cuatro afios (2007-2011)
dentro del Programa de Ciencia e Investigacion en Materiales (PCelM) otorgado al estu-
diante Arturo Wong, quien fue dirigido por el doctor Francisco Mireles Higuera; Distincion



al Mérito Académico por parte de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn (UANL) para el
doctor Armando Reyes Serrato; y el doctorado Honoris Causa por parte de la Universidad
Veracruzana al doctor Sergio Fuentes Moyado, dentro de los més destacados.

INTERCAMBIO ACADEMICO

Se recibié la visita de nueve investigadores provenientes de diferentes instituciones, tres
nacionales y seis extranjeras, y se conté con la estancia sabdatica de un investigador del
Centro de Graduados del Instituto Tecnoldgico de Tijuana (CG del ITT). En el plano inter-
nacional, se tienen convenios activos de colaboracién con la Universidad Auténoma de
Madrid, asi como colaboraciones de investigacidn con universidades o centros de Estados
Unidos de América y Rusia. En el nivel nacional, se colabora con la Universidad de Sono-
ra, la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, la Universidad Michoacana de San
Nicolads de Hidalgo, la Universidad de Guadalajara, la Universidad Autbnoma Metropolita-
na, la Universidad Veracruzana y la Universidad Autbnoma de Baja California, entre otras.

Se realizaron tres estancias sabdaticas de académicos del Centro en este afio, uno en la
Universidad Estatal de San Diego (SDSU), uno en la Universidad de California en San Diego
(UCSD) y uno en la Universidad de Ohio. También, un investigador realizé6 una comision
académica en el Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica (IPICYT).

DOCENCIA

En marzo de 2011 el pleno del Consejo Universitario aprobé la licenciatura en Nanotecno-
logia, que tiene como objetivo formar recursos humanos que cuenten con una prepara-
cién multidisciplinaria en ciencias basicas e ingenieria, con una vision de la nanoescala y
un enfoque en la resolucién de problemas de la industria. En agosto de este afo se inicia-
ron los cursos con 16 alumnos de primer ingreso.

En 2011 se impartieron 60 cursos de posgrado, 13 de licenciatura y 9 cursos propedéuticos
para posgrados de la UNAM. De los cursos de posgrado, fueron 28 de maestria en progra-
mas de la UNAM, 14 de maestria en otras instituciones, 4 de doctorado en programas de
la UNAMy 14 de doctorado en otras instituciones. De licenciatura fueron 3 cursos para la
nueva licenciatura de Nanotecnologia y 10 en otras instituciones. Se tuvieron 81 alumnos
inscritos en los tres programas de posgrado que se imparten en el Centro: 36 en Fisica de
Materiales (PFM), 15 de maestria y 21 de doctorado; 6 en Ciencias Fisicas (PCF), los 6 de
maestria; y 39 en Ciencia e Ingenieria de Materiales (PCelM), 29 de maestriay 10 de docto-
rado. En posgrados externos se dirigen 5 tesis de maestria y 4 de doctorado. En licenciatu-
ra hay 13 estudiantes realizando tesis en el Centro.

Este ano se graduaron 19 estudiantes de posgrado: 12 de maestria (5 del PFM, 4 del PCelM
y 3 externos) y 7 de doctorado (5 del PFM, 1 del PCelM y 1 externo). Adicionalmente, se
titularon 6 estudiantes de licenciatura y se realizaron 3 estancias de servicio social. Ac-
tualmente se estan dirigiendo un total de 63 tesis, de las cuales 23 son de doctorado, 33
de maestria y 7 de licenciatura.



DIVULGACION CIENTIFICA

En este periodo, el CNyN realizé cinco eventos de divulgacién entre los que destaca el Se-
gundo Taller de Fisica de Nanoestructuras, que se llevé a cabo del 22 de agosto al 3 de sep-
tiembre en las instalaciones del Centro, y en el que participaron 20 becarios de diferentes
universidades locales y de otros estados.

Por su parte, el evento Jévenes a la Investigacién cumplié 13 afos de haberse iniciado. En
ese tiempo han participado alrededor de 420 estudiantes de primaria, secundaria, prepa-
ratoria y licenciatura. Este afio intervinieron 29 estudiantes, con una participacién muy
nutrida de alumnos de la UNAM, mismos que durante tres semanas convivieron con inves-
tigadores y técnicos de esta entidad.

El XI Taller de Ciencia para Jévenes se llevo cabo en Ensenada, Baja California, del 26 de
junio al 4 de julio en las instalaciones del Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion
Superior de Ensenada (CICESE), la UNAM y la Universidad Auténoma de Baja California
(UABCQ). Se recibieron alrededor de 400 solicitudes, de las cuales fueron aceptadas 40. Los
estudiantes aceptados procedian de 16 estados de la Repubilica.

El evento denominado Casa Abierta, en su edicion 14, se realizé el 1 de abril y conté con la
visita de aproximadamente 1200 personas. Este es un evento que la poblacién solicita y
en el cual se atiende a personas o escuelas del puerto, asi como a personas provenientes
de Mexicali, Tijuana y de areas en el sur del estado, como San Quintin. Adicionalmente,
este ano se impartieron 41 platicas como parte del Seminario semanal del Centro.

DESCENTRALIZACION INSTITUCIONAL

En el ambito de la descentralizacion de la ciencia y la tecnologia, el CNyN ha mostrado ser
un fructifero aportador en los sectores productivos y sociales de la region. La presencia de
sus cientificos en el campus Ensenada ha generado un polo de ciencia con grupos que han
ido ganando liderazgo a nivel nacional y con reconocimiento internacional en algunas de
las dreas que se cultivan, como son los materiales multiferroicos; la 6ptica de materiales
y plasma; los sulfuros de metales pesados como catalizadores de hidrotratamientos; las
nanoparticulas de metales soportados en matrices nanoestructuradas para el desarrollo
de materiales nanocataliticos; la estabilizacion de cimulos en el interior de zeolitas; los
nitruros, carburos y éxidos de metales de transicion; los materiales luminiscentes; la fisico-
quimica de superficies; la espintronica y el transporte electrénico en nanoestructuras; la
determinacion y el calculo de las propiedades estructurales y electrénicas de nanomate-
riales, entre otras.

INFRAESTRUCTURA

En este afo se inicid la construccién de las nuevas instalaciones para la formaciéon de un
Polo de Desarrollo en Nanotecnologia en Ensenada. Se recibieron los equipos adquiridos
con un apoyo especial de la Rectoria y que estan dedicados a la Unidad de Nanocarac-
terizacion y Nanofabricacién, misma que se encuentra en proceso de construccion. Se
recibieron los siguientes equipos: un microscopio electrénico de transmision en modo



Barrido (STEM), marca Jeol modelo 2100F; un microscopio electrénico de barrido con haz
de iones enfocado (SEM-FIB), marca Jeol modelo JIB 4500; un microscopio de fuerza até-
mica para muestras bioldgicas; un microscopio de tunelamiento de electrones de baja
temperatura; un equipo de difraccion de Rayos-X para peliculas delgadas, y un equipo de
nano-impresion. También con presupuesto del apoyo especial de la Rectoria se compré
un microscopio de fuerza atémica y una extension para la cdmara del microscopio de
efecto tunel.

Se continué con la instalacion del Laboratorio de Procesamiento de Hidrocarburos para
llevar a cabo el proyecto tecnoldgico Desarrollo de catalizadores soportados para la
obtencion de combustibles de ultra bajo azufre, de la convocatoria de Hidrocarburos
SENER-Conacyt.

Con el presupuesto del proyecto tecnolégico de catalizadores de hidrodesulfuracion se
compré un reactor de acero inoxidable y un sistema de cromatografia de liquidos de alta
presion, los cuales fueron instalados en el laboratorio de procesamiento de hidrocarbu-
ros construido a propésito. Se realizé el estudio técnico para la compra de un equipo de
espectroscopia de fotoemisién de Rayos-X de alta resolucién con camara de distribucion
para acoplarse a cuatro experimentos simultdaneamente, y se prepard la licitacién para la
compra de un equipo de la marca SPECS.



