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El Instituto de Fisica (IF) tiene como misién realizar investigacion en fisica y éreas afines, formar
recursos humanos a través de la docencia y la preparacion de investigadores y especialistas de alto
nivel, difundir nacional e internacionalmente los conocimientos que genera e impulsar la vincula-
cion de la ciencia con otras actividades culturales, intelectuales y productivas del pais.

El'IF cuenta con una amplia y calificada planta de investigadores y técnicos académicos que trabajan
en una vasta gama de campos del conocimiento, que abarca la totalidad de las escalas observa-
das en el universo: desde las diminutas del microcosmos, hasta los amplios horizontes de la cos-
mologia. Los trabajos de investigacion que se llevan a cabo cubren aspectos de fisica experimental,
tedrica y aplicada, y los resultados generados se difunden principalmente en publicaciones de nivel
internacional, asi como mediante la presentacion de los mismos en seminarios y conferencias. Ade-
mds, el Instituto cuenta con una moderna infraestructura en los laboratorios de investigacion, asi
como con unidades de servicio de primer nivel.

Los académicos del IF participan principalmente en las licenciaturas de Fisica y Fisica Biomédica de
|a Facultad de Ciencias, asi como en los posgrados en Ciencias Fisicas y en el de Ciencias e Ingenieria
de Materiales.
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La difusién, divulgacion y vinculacidn de los trabajos de investigacion se consideran también tareas fun-
damentales.

PERSONAL ACADEMICO

Actualmente, nuestra planta académica se integra de un total de 169 miembros, de los cuales 118 corres-
ponden a investigadores y 51 a técnicos académicos. La clasificacion por categoria de los investigadores
es la siguiente: ocho eméritos, 46 titulares C, 29 titulares B, 24 titulares A y 11 asociados C. Por otro lado,
los técnicos académicos se distribuyen en: 13 titulares C, ocho titulares B, 13 titulares A, 16 asociados Cy
un asociado B. Adicionalmente existen 21 investigadores posdoctorales incorporados a través de diversos
programas, cuatro de ellos son extranjeros y el resto de nacionalidad mexicana.

La escolaridad del personal académico del Instituto es la siguiente: 161 integrantes del IF poseen un grado
académico (95.8%); de estos, 121 son de doctorado, 17 de maestria y 23 de licenciatura. De los investigado-
res, 102 (86%) pertenecen al Sistema Nacional de Investigadores (SNI) dentro de los cuales destacan nueve
eméritos. Siete técnicos académicos también pertenecen al SNI. Por otro lado, el 93% de los académicos
pertenece a los programas de estimulos Programa de Primas al Desempefio del Personal Académico de
Tiempo Completo (PRIDE) de la UNAM. La edad promedio de los investigadores es de 58 afios, mientras
que la proporcion de mujeres académicas es del 19%.

INVESTIGACION Y SUS RESULTADOS

En el Instituto se realiza investigacion de frontera en una amplia gama de temas de fisica y disciplinas afines.
A grandes rasgos, los principales resultados de las investigaciones realizadas se relacionan con las siguientes
areas: fisica nuclear y de radiaciones; fisica médica; fisica atdmica y molecular; materia condensada; ptica;
fisica de materiales y nanociencias; sistemas complejos; fisica estadistica; fisica biologica; fisica de particulas
elementales; teoria de campos y cosmologia; asi como fisica y 6ptica cudntica.

Los resultados cientificos obtenidos durante el 2014 se publicaron en 203 articulos indizados y 18 no indiza-
dos, de los cuales 199 aparecen en revistas de circulacion internacional. También se publicaron 17 articulos en
memorias en extenso. En promedio, los académicos del Instituto publicaron 1.7 articulos indizados por afo.

El'IF contintia participando de manera activa en varios proyectos internacionales como: ALICE (A Large lon
Collider Experiment), que forma parte del acelerador de particulas mds grande construido hasta ahora;
HAWC (High Altitude Water Cherenkov Observatory) que detecta rayos césmicos ultraenergéticos; DESI
(Dark Energy Spectroscopic Instrument), el cual estudiard la naturaleza y dindmica de la materia obscuray la
energia obscura a diferentes distancias; un experimento que estudia neutrones ultra frios; y la colaboracion
SNOLAB-IF que realiza investigacion de fisica de astroparticulas en laboratorios subterraneos para el estudio
de fisica de neutrinos y busqueda de materia obscura.

En este periodo el proyecto HAWC, producto de una colaboracion de 34 universidades y centros de inves-
tigacion (14 mexicanas, 19 estadounidenses y una europea), completo la instalacion y puesta en funciona-
miento de 260 detectores en una meseta entre los volcanes Pico de Orizaba y Sierra Negra a 4100 msnm.
Este objetivo pudo alcanzarse gracias al substancial apoyo otorgado por Conacyt para consolidar el proyecto
dentro de la categoria de laboratorios nacionales. A la fecha ya se tienen resultados importantes, habiendo
producido durante el 2014 cinco articulos cientificos en revistas internacionales.
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Con respecto a la creacion de nuevos laboratorios, el Instituto de Fisica obtuvo durante este afio un impor-
tante financiamiento por parte del Conacyt y de la UNAM para establecer dos laboratorios nacionales nue-
vos. El Laboratorio Nacional para la Investigacion y Conservacion del Patrimonio Cultural (LANCIC), el cual
contribuird al estudio y preservacion de los objetos artisticos, arqueoldgicos e histéricos que constituyen el
patrimonio de nuestro pais. Por otro lado, el Laboratorio Nacional de Materia Cudntica (LANMAC), tendra
como objetivo el estudio y control de la naturaleza cuantica de la materia, asi como explorar posibles apli-
caciones en el campo de la informacién cudntica. Otros proyectos relevantes que recibieron apoyo fueron:
“Fuente de luz de sincrotron”, con el proposito de establecer un plan estratégico para tener una fuente de
luz en Morelos, y el de “Muon-grafia de volcanes”, que propone la deteccion de muones césmicos horizon-
tales para estudiar variaciones de densidad en el volcan Popocatépetl.

Dentro de las publicaciones més significativas cabe mencionar la de Jens Erler y un grupo de cientificos de
cerca de diez paises, quienes llevaron a cabo un experimento que ha permitido comprobar que los quarks
no son ambidiestros; es decir, distinguen izquierda de derecha. Esto se logro al medir por primera vez efec-
tos de la violacion de la simetria de paridad en las interacciones débiles de los quarks. EI descubrimiento
apareci¢ publicado en la prestigiosa revista Nature (506-7486, 67-70, 2014).

También destacan algunos articulos cientificos publicados por nuestros investigadores con impacto en el
ambito multidisciplinario. Un ejemplo de ellos es el trabajo reportado en PLoS One (9, 105877, 2014),
en el cual se utilizd microtomografia computarizada con un equipo desarrollado en nuestro Instituto y
microscopia en el infrarrojo para estudiar un par de fésiles de milipedos (milpiés) embebidos en dmbar de
23 millones de aros de antigliedad. Estos estudios permitieron identificar a dos nuevas especies. En otro
articulo publicado en Physical Review Letters (112, 240601, 2014) se reporta un nuevo tipo de caminatas
aleatorias en monos capuchinos en el que, a partir de un modelo matematico, es posible entender de ma-
nera precisa los efectos de la memoria en las trayectorias que siguen estos animales. Los resultados de esta
investigacion pueden aplicarse en muchos procesos estocdsticos con memoria recurrente, por ejemplo en el
area de biologia. Finalmente, en otro articulo publicado en Proceedings of the Royal Society A (281-1790,
20141195, 2014) se reporta el efecto de las mentiras en la coherencia y estructura de las redes sociales. En
este articulo se estudian dos tipos de mentiras, las blancas y las negras, denominadas pro- y anti- sociales.
Los resultados indican que algunas mentiras fortalecen la cohesion de la sociedad y ayudan a crear enlaces
con otras personas, y que la estructura social depende de tener un balance entre mentiras de ambos tipos.

El IF recibe apoyo del Conacyt y de otras instancias externas para el financiamiento de los proyectos de
Investigacion; durante el 2014 se desarrollaron 49 proyectos con financiamiento externo, de los cuales 17 lle-
garon a su fin. Por medio del Programa de Apoyo a Proyectos de Investigacion e Innovacion Tecnoldgica
(PAPIIT) de la UNAM, se realizaron 54 proyectos, de los cuales 36 se encuentran en proceso y 18 fueron
nuevos en el 2014. Destacan también los proyectos que se desarrollan con apoyo de la Secretaria de Salud
y el Organismo Internacional de Energia Atomica.

VINCULACION CON LA SOCIEDAD,
COOPERACION, COLABORACION Y SERVICIOS

Para el Instituto es importante establecer colaboraciones tanto con el sector publico como con el privado.
Cabe resaltar el trabajo realizado por el grupo de Fisica Médica dentro de la maestria del mismo nombre,
cuyos temas estan enfocados a problemas del sector salud, lo que ha permitido que sus egresados (mds de
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100 a finales del 2014) tengan un fuerte impacto profesional. Por su parte, los laboratorios Central de Mi-
croscopia y el de Refinamiento de Estructuras Cristalinas, asi como otros grupos del IF, mantienen una fuerte
colaboracién con el sector productivo y con diversas empresas farmacéuticas, a la vez que se cuenta con
proyectos relacionados directamente con la aplicacion de la Fisica a problemas de impacto social, al estudio
de acervos del patrimonio cultural, desarrollo de materiales odontoldgicos y efectos de los contaminantes
atmosféricos en la salud humana, entre otros.

El IF mantiene convenios con el Instituto Nacional de Antropologia e Historia y el Instituto de Investigaciones
Antropolégicas de la UNAM, enfocados a la conservacion y restauracion del patrimonio nacional, histérico
y arqueoldgico, mediante el desarrollo de instrumentacion especializada para la caracterizacion y el estudio
de dichos materiales en laboratorio in situ.

ORGANIZACION Y PARTICIPACION EN EVENTOS ACADEMICOS

En el transcurso de 2014 los investigadores del Instituto organizaron una cantidad importante de eventos
académicos. Entre aquellos de cardcter internacional resaltan: Fourth Discussion Meeting on “Patterning,
Segregation and Differentation in Complex Networks”; X International Symposium on Radiation Physics;
reunion de colaboracion DESI-México; XXIII International Materials Research Congress; IV Congreso Latino-
americano de Arqueometria, y el 15t International Workshop on Matter Out of Equilibrium. Dentro de los
eventos nacionales destacan la XXI Escuela de Verano en Fisica; Reunion en honor a Carmen Varea; Con-
greso Anual Interno del Instituto de Fisica; Concurso de Fotografia Cientifica del IF y Concurso de Carteles
de Divulgacion del IF.

A lo largo del afo se realizaron en las instalaciones del Instituto 159 coloquios y seminarios, impartidos
tanto por investigadores de casa como por invitados nacionales y extranjeros, entre ellos: los seminarios
Manuel Sandoval Vallarta, Sotero Prieto, Fisica Médica, Angel Dacal, Lunch Nuclear, Fundamenta Quatorum,
Sistemas Complejos y Fisica Estadistica, Altas Energias y Cosmologia, asi como los Coloquios del Instituto de
Fisica y del Posgrado en Ciencias Fisicas, y el Seminario de Estudiantes. También se organizaron seminarios
especiales organizados dentro del proceso de seleccién para la contratacion de nuevos investigadores a
través del Programa de Renovacion de la Planta Académica de la UNAM.

Los resultados obtenidos por nuestros académicos dieron lugar a 175 participaciones en eventos internacio-
nales y 262 trabajos en congresos nacionales.

PREMIOS Y DISTINCIONES

Durante el 2014 el doctor Isaac Pérez obtuvo el Premio Jorge Lomnitz Adler otorgado por el IF y la Aca-
demia Mexicana de Ciencias. Mientras que la doctora Karen Volke recibié la Catedra Marcos Moshinsky
en el drea de fisica. Asimismo, la doctora Myriam Mondragdn fue galardonada con el Reconocimiento
Sor Juana Inés de la Cruz 2014. El doctor Alberto Robledo fue nombrado Investigador Nacional Emérito
en el Sistema Nacional de Investigadores (SNI) del Conacyt. El Investigador Emérito Jorge Flores recibio
un Doctorado Honoris Causa por la Universidad Autdnoma de Nuevo Leon, y la distincion “Fundador del
Sistema Nacional de Investigadores” por parte del SNI. El investigador posdoctoral Inti Pineda recibid el
Premio a la Investigacion 2014 en Ciencias Basicas e Ingenieria de la Universidad Autdnoma Metropolitana.
El doctor Octavio Miramontes fue reconocido como Investigador Especial Visitante del Brasil por parte de la
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Universidade Federal de Vicosa. Finalmente, la Universidad Nacional Mayor de San Marcos en Lima, Peru,
otorgd el nombramiento de Profesor-Investigador al doctor Roberto D. Acosta.

Cabe también mencionar la publicacion por parte de la Direccion General de Asuntos del Personal Acadé-
mico de la UNAM, en Gaceta UNAM del 8 de diciembre del 2014, la lista de los investigadores més citados
de la Universidad durante el 2013, en la que destacan los siguientes académicos del IF. En el area de Fisica:
Cecilia Noguez, Ignacio Garzdn, Octavio Novaro, Dwight Acosta Najarro, Pier Mello y Rubén Barrera. En el
area de Proyectos Colectivos Internacionales: Jens Erler, Varlen Grabski, Arturo Menchaca, Arnulfo Martinez,
Ernesto Belmont, Rubén Alfaro y Andrés Sandoval, mientras que en el drea de Ingenieria e Innovacion Tec-
noldgica: Patricia Santiago.

INTERCAMBIO ACADEMICO

Con financiamiento de programas de intercambio institucionales de la UNAM se recibieron diversas visitas
de cientificos mexicanos a nuestro Instituto, asi como visitas y estancias de trabajo de nuestro personal
académico a instituciones nacionales de investigacion.

De acuerdo al Programa de Superacion Académica, se llevaron a cabo seis estancias sabaticas: una en Espaia,
una en Alemania, una en Francia, dos en Estados Unidos y una compartida entre Estados Unidos y México.

DOCENCIA

La docencia y formacion de recursos humanos es una tarea que ocupa un lugar primordial dentro de las
labores académicas del IF. El nimero de estudiantes asociados en 2014 fue de 378. El apoyo a las activida-
des educativas recae en la Coordinacion Docente, cuyo objetivo es el de auxiliar en las tareas de formacion
de investigadores y especialistas de alto nivel, apoyados también por el Comité de Docencia de nuestro
Instituto, el cual se encarga de definir politicas y estrategias generales para optimizar nuestro impacto en la
docencia y formacion de recursos humanos.

En 2014 el personal académico del instituto impartid 128 cursos de licenciatura, principalmente en las fa-
cultades de Ciencias, Ingenieria y Quimica. En cuanto a la participacion a nivel posgrado, cabe destacar que
81 académicos son tutores del Posgrado en Ciencias Fisicas, mientras que 26 lo son del Posgrado en Ciencia
e Ingenieria de Materiales. En total se impartieron 87 cursos a nivel posgrado. En el afio, 90 estudiantes
asociados del Instituto concluyeron sus tesis en los siguientes niveles: 44 de licenciatura, 33 de maestria y
13 de doctorado.

En este periodo se entregaron las Medallas y Reconocimientos Juan Manuel Lozano Mejia a las mejores tesis
de estudiantes asociados al IF, en los niveles de licenciatura, maestria y doctorado.

DIVULGACION CIENTIFICA

La divulgacion de la investigacion se considera una de las tareas importantes a realizar en el Instituto. Este
trabajo se manifiesta mediante la imparticion de conferencias para el publico general, la publicacion de
articulos periodisticos y el desarrollo de material como videos e infografias sobre eventos y acontecimientos
relacionados con la Fisica, tanto dentro como fuera del Instituto. Para realizar esta labor se cuenta con la
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Unidad de Comunicacion y el Comité de Comunicacion, cuyo proposito es coordinar las actividades de
divulgacion y vinculacion. Entre las actividades més importantes de la Unidad de Comunicacién estan las
siguientes: 1) establecer un puente entre los investigadores del IF y los medios de comunicacion: prensa,
radio y television; 2) produccién y distribucidn de articulos sobre la actividad cientifica del IF; 3) difusion de
los eventos que se llevan a cabo en o son organizados por el IF; y 4) programas de formacion de nuevos
comunicadores y divulgadores de ciencia.

Durante el 2014 se realizaron diferentes eventos académicos para conmemorar el 75 aniversario del Instituto
de Fisica. El més importante de ellos se llevo a cabo en colaboracion con la Coordinacion de la Investigacion
Cientifica de la UNAM, a través del 70 Encuentro de Ciencia, Artes y Humanidades, contando también con
un apoyo importante por parte de la Direccion General de Divulgacion de la Ciencia. En dicho encuentro
se realizaron actividades de difusion y divulgacion de la ciencia que incluyeron conversatorios, cine-debate,
exposiciones, presentaciones (musicales), titeres, talleres de ciencia y charlas. El evento principal de este
encuentro fue la participacion de Paul Zaloom, también conocido como “Beakman”, quien en los dos shows
que realizd hizo llegar conocimientos de la fisica y de otras dreas (artes, sociales, humanidades) a un publico
no especializado compuesto por mas de 8000 personas de todas las edades.

INFRAESTRUCTURA

Durante el 2014 se llevaron a cabo importantes remodelaciones en diferentes dreas del Instituto debido a la
incorporacion de nuevos investigadores (mds de 10) y a la creacion de nuevos laboratorios. Se remodelaron
y se adecuaron los siguientes espacios: a) en el edificio Marcos Moshinsky: un espacio en la planta baja
para el Laboratorio de Recubrimientos y Peliculas delgadas, cuatro oficinas para investigadores en el primer
piso, cuatro oficinas para investigadores v siete para estudiantes en el segundo piso; b) en el Edificio Coli-
sur: un cubiculo de estudiantes en planta baja, seis oficinas para investigadores y una para estudiantes en
el primer piso; un laboratorio a nivel de sétano y pasillo para las instalaciones del Laboratorio Nacional de
Materia Cudntica; c) en la zona de aceleradores para albergar el Laboratorio Nacional para la Investigacion
y Conservacion del Patrimonio Cultural; d) en el Taller mecénico: un espacio en planta baja que ocupa el
Laboratorio de Peliculas Delgadas.

Cabe mencionar la creacion en este afo de tres laboratorios nuevos: 1) Imagenes Biomédicas, 2) Nanoes-
tructuras Ordenadas, y 3) Crecimiento de Nanomateriales Magnéticos. Estos laboratorios permitirdn ampliar
los proyectos de investigacion bésica y aplicada del mas alto nivel desarrollados en el IF.

En 2014, la Direccion del Programa para la Instalacion de la Red de Distribucion Subterrdanea en Media
Tension en 23 kV'y de Fibra Optica de la UNAM construyd la subestacion de tension media, la cual entrd en
funcionamiento en diciembre.
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