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El Instituto de Fisica (IF) tiene como misién realizar investigacion en fisica y areas afines, for-
mar recursos humanos a través de la docencia y la preparacién de investigadores y especia-
listas de alto nivel, difundir nacional e internacionalmente los conocimientos que genera e
impulsar la vinculacidn de la ciencia con otras actividades culturales, intelectuales y produc-
tivas del pais.

El IF cuenta con una amplia y calificada planta de investigadores y técnicos académicos que
trabajan en una vasta gama de campos del conocimiento, que abarca la totalidad de las esca-
las observadas en el Universo: desde las diminutas del microcosmos hasta los amplios hori-
zontes de la cosmologia. Los trabajos de investigacién que se llevan a cabo cubren aspectos
de fisica experimental, tedrica y aplicada, y los resultados generados se difunden principal-
mente en publicaciones de nivel internacional, asi como mediante la presentacién en semi-
narios y conferencias. Ademas, el Instituto cuenta con una moderna infraestructura en los
laboratorios de investigacion, asi como con unidades de servicio de primer nivel.

Los académicos del IF participan principalmente en las licenciaturas de Fisica, Ciencias de la
Tierray Fisica Biomédica de la Facultad de Ciencias, asi como en los posgrados en Ciencias Fi-
sicas y en el de Ciencias e Ingenieria de Materiales. La tarea docente también incluye la partici-
pacidn en otras facultades y posgrados. Adicionalmente, el Instituto ofrece a los estudiantes
estancias cortas, servicios sociales, direccion de tesis de licenciatura o asesoria en algin tema
de su interés. Los alumnos que desean profundizar en el estudio de la fisica y en su relacion
con dreas afines, pueden llevar a cabo su formacién de maestria y doctorado o estancias pos-
doctorales bajo la supervisidn de nuestros académicos.
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La difusidén, divulgacién y vinculacién se consideran también tareas fundamentales. Las pri-
meras dos tareas estdn a cargo de la Unidad de Comunicacion, la cual se encarga de canalizar
de forma creativa las iniciativas que en materia de difusién y divulgacién presentan nuestros
académicos, ademas de servir de enlace con los medios de comunicacion. La tercera tarea es
responsabilidad de la Unidad de Vinculacién, la cual tiene como objetivo fortalecer la relacién
del IF con otras entidades académicas y sectores de la sociedad (incluyendo las dreas produc-
tivas) a través de convenios institucionales, tramites de propiedad intelectual, asi como del
fomento y realizacidn de servicios.

PERSONAL ACADEMICO

Actualmente la planta académica se integra de 180 miembros, de los cuales 128 corresponden
a investigadores y 52 a técnicos académicos. La clasificacidn por categoria de los investigado-
res es la siguiente: ocho eméritos, 48 titulares C, 30 titulares B, 22 titulares A, 17 asociados Cy
tres investigadores de catedras Conacyt. Los técnicos académicos se distribuyen en: 14 titula-
res C, 10 titulares B, 12 titulares A y 16 asociados C. Adicionalmente, existen 37 investigadores
posdoctorales incorporados a través de diversos programas, siete son extranjeros y el resto
de nacionalidad mexicana.

La escolaridad del personal académico es la siguiente: 127 tienen un doctorado, 21 maestria y
22 licenciatura. De los investigadores, 117 (93.6%) pertenecen al Sistema Nacional de Investi-
gadores (SNI), de los cuales destacan 10 eméritos. Ocho técnicos académicos también perte-
necen al SNI. El 98.8% de los académicos pertenece a los programas de estimulos PRIDE de
la UNAM. La edad promedio del personal académico se ha reducido en los dos ultimos afios
gracias al Programa de Renovacion de la Planta Académica de la UNAM, y es de 58 afios, mien-
tras que la proporcién de mujeres académicas es del 20%.

PREMIOS Y DISTINCIONES

Durante el 2016 los académicos recibieron importantes reconocimientos. Por su destacada
contribucién al estudio de las propiedades fisicas de los nanomateriales, Cecilia Noguez Garri-
do fue reconocida con el Premio Nacional de Ciencias 2016, el maximo galardén que otorga el
gobierno de México para reconocer el talento de quienes han contribuido de manera notable
al progreso de la ciencia, tecnologia e innovacidn en nuestro pais. En el LIX Congreso Nacional
de Fisica, Rocio Jauregui recibié el Premio a la Investigacidn en Fisica, otorgado por la Socie-
dad Mexicana de Fisica.

Gerardo Garcia Naumis fue galardonado con la Medalla Marcos Moshinsky 2016. El Colegio
Nacional organizé un homenaje a Octavio Novaro por su distinguida carrera cientifica. Isaac
Pérez fue nombrado External Fellow del London Mathematical Laboratory, de Londres, Ingla-
terra. Arturo Menchaca ingresé a The World Academy of Sciences (TWAS) para el avance de
la ciencia en los paises en desarrollo. Aleida Rueda gand el Premio Nacional de Divulgacion Pe-
riodistica en Sustentabilidad 2016. En el marco del Dia Internacional de la Mujer, Cristina Flores
recibié el Reconocimiento Sor Juana Inés de la Cruz 2016 por parte de la UNAM. Finalmente,
Salvador Ramos recibid el Premio Instituto de Fisica para técnicos académicos.
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INVESTIGACION Y SUS RESULTADOS

En el Instituto se realiza investigacién de frontera en una amplia gama de temas de fisica y dis-
ciplinas afines. A grandes rasgos, los principales resultados de las investigaciones se relacio-
nan con las siguientes dreas: fisica de particulas elementales, teoria de campos y cosmologia,
fisica atdmica y molecular, materia condensada, dptica, fisica de materiales y nanociencias,
sistemas complejos, fisica estadistica, fisica nuclear y de radiaciones, fisica médica, fisica bio-
I6gica, asi como fisica y dptica cudntica. Los resultados obtenidos durante 2016 se publica-
ron en 263 articulos en revistas indizadas de circulacién internacional. También se publicaron
14 articulos en memorias en extenso. En promedio, los investigadores publicaron 2.1 articulos
indizados por afio.

El IF continda participando de manera activa en varios proyectos internacionales, como ALICE
(A Large lon Collider Experiment), que forma parte del acelerador de particulas mas grande
construido hasta ahora; HAWC (High Altitude Water Cherenkov Observatory), observatorio
localizado en México que detecta rayos césmicos ultraenergéticos; DESI (Dark Energy Spec-
troscopic Instrument) y BOSS (Baryon Oscillation Spectroscopic Survey), los cuales estudian
la naturaleza y dindmica de la materia oscura y la energia oscura a diferentes escalas cosmolé-
gicas; un experimento que estudia neutrones ultrafrios; y la colaboracién SNOLAB en Canada,
que realiza investigacidn de fisica de astroparticulas en laboratorios subterraneos, a dos mil
metros bajo tierra, para el estudio de fisica de neutrinos y bisqueda de materia oscura.

De los proyectos internacionales, a un afio de realizar observaciones, HAWC ha logrado un
mapa del cielo en rayos gamma ultraenergéticos reportando la observacion de diversas fuen-
tes galacticas, algunas de las cuales no eran conocidas. Ademds, se consiguié un apoyo impor-
tante para aumentar la sensibilidad del observatorio a energias mayores a 20 TeV utilizando
350 detectores pequefios de Cherenkov adicionales que cubriran un drea cuatro veces mayor
que la original.

Respecto a publicaciones relevantes, cabe resaltar el articulo en la prestigiosa revista Scien-
tific Reports (6, 20906, 2016) de la editorial Nature, en el que R. Jauregui y su colaborador
J. P. Torres, del ICFO-Institute of Photonic Sciences, Espafia, analizan tedricamente el com-
portamiento no lineal de la luz al pasar a través de cristales birrefringentes; muestran que,
en la configuracién adecuada, las modificaciones asociadas de la direccion de propagacion,
frecuencia e intensidad del campo electromagnético y sus correlaciones cuanticas, permiten
evidenciar las simetrias del cristal. Por otro lado, C. Noguez y colaboradores internacionales
desarrollaron la primera pelicula quiral ultradelgada, con un espesor de dos capas atémicas
de grafeno rotadas una respecto a la otra; este trabajo, publicado en Nature Nanotechnology
(11-6, 520, 2016) constituye un avance importante para aplicaciones no exploradas de mate-
riales bidimensionales, desde la deteccién de biomoléculas y la catalisis asimétrica, hasta el
transporte electrdnico de espin o espintrdnica.

Finalmente, investigadores del IF reportaron resultados en la revista Physics in Medicine and
Biology (PMB, 61-17, 6307, 2016) sobre el efecto del alcance de los positrones en la calidad de
imagenes de tomografia por emision de positrones. La editorial Institute of Physics lo incluyé
entre los 10 mejores articulos de autores latinoamericanos que tuvieron mds descargas duran-
te 2016, ademds de que la propia revista lo listd de forma global dentro de los Top Ten de 2016.

El Instituto continud su esfuerzo permanente para fortalecer sus espacios de trabajo crean-
do los laboratorios: a) experimental de grafeno, b) nanofotdnica avanzada y c) fotdnica del
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silicio. Estos espacios estdn asociados a jovenes investigadores contratados recientemente a
través del Programa de Renovacién de la Planta Académica de la UNAM.

Respecto a los apoyos internos a la investigacion, durante este afio se implementd un sistema
innovador de apoyos, denominado Programas de Investigacion del IF (PIIF), con el objetivo de
promover lineas de investigacién novedosas para generar conocimiento de frontera. Para lo-
grar este objetivo, se propuso apoyar proyectos ambiciosos que incluyeran un ndimero consi-
derable de investigadores del IF que estimularan el trabajo colectivo combinando habilidades
tedrico-experimentales y la colaboracidn interdepartamental. En la convocatoria PIIF2016 se
aprobaron apoyos para 11 proyectos con temas que cubren desde ciencia basica como “Astro-
particulas y fisica mas alla del Modelo Estandar” hasta temas multidisciplinarios como “Can-
cer, inflamacién e imagen molecular”.

El IF recibe apoyo del Conacyt y de otras instancias externas para el financiamiento de los
proyectos de investigacion; durante 2016 se desarrollaron 43 proyectos con financiamiento
externo, de los cuales 17 llegaron a su fin. Por medio del Programa de Apoyo a Proyectos de
Investigacion e Innovacién Tecnoldgica (PAPIIT) se realizaron 60 proyectos, de los cuales 19 se
encuentran en proceso y 24 fueron nuevos en 2016.

VINCULACION CON LA SOCIEDAD,
COOPERACION, COLABORACION Y SERVICIOS

Para el Instituto es importante establecer colaboraciones tanto con el sector publico como
con el privado. Cabe resaltar el trabajo realizado por el grupo de Fisica Médica dentro de la
maestria del mismo nombre, cuyos temas estan enfocados a problemas del sector salud, lo
que ha permitido que sus egresados (127 a finales de 2016) tengan un fuerte impacto profe-
sional. Por su parte, los laboratorios Central de Microscopia y el de Refinamiento de Estructu-
ras Cristalinas mantienen una estrecha colaboracién con el sector productivo y con diversas
empresas, mientras que los laboratorios nacionales LANCIC y LEMA cuentan con proyectos
relacionados directamente con la aplicacidn de la Fisica a problemas de impacto social, estu-
dio de acervos del patrimonio cultural, desarrollo de materiales odontolégicos y efectos de los
contaminantes atmosféricos en la salud humana, entre otros.

El IF mantiene convenios con el Instituto Nacional de Antropologia e Historia y el Instituto
de Investigaciones Antropoldgicas de la UNAM, enfocados ala conservacion y restauracion del
patrimonio nacional, histérico y arqueoldgico, mediante el desarrollo de instrumentacion es-
pecializada para la caracterizacién y el estudio de dichos materiales en laboratorio in situ.

ORGANIZACION Y PARTICIPACION EN EVENTOS ACADEMICOS

En 2016 se organizé una cantidad importante de eventos académicos. A principios de afio, Ana
Marfa Cetto fue la coordinadora de la ceremonia de clausura del Afio Internacional de la Luz
en Mérida, Yucatan, en la que participaron varios premios Nobel de Fisica; adicionalmente se
organizaron diversas actividades que atrajeron alrededor de 14,000 personas.

Entre los eventos de cardcter internacional resaltan: Reunién de la colaboracién internacional
PICO - el experimento del SNOLAB; XIV Simposio Mexicano de Fisica Médica; Xll International
Symposium on Radiation Physics; XLV Winter Meeting on Statistical Physics; Second Meeting
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of the Latin American Crystallographic Association, y XXV International Materials Research
Congress. Dentro de los eventos nacionales y locales destacan: VIII Congreso Nacional de Cris-
talografia; LIX Congreso Nacional de Fisica; IV Taller de Espectrometria de Masas con Ace-
leradores; Reunién Empresa-Academia; Taller de Cosmologia; Mexican Numerical Simulation
School; Simulations for Cosmology; 105 Afios de Superconductividad; asi como la XXIV Escuela
de Verano en Fisica y la Escuela de Superconductividad.

Ademas de los apoyos PIIF2016 ya mencionados, se realizaron diferentes reuniones de traba-
jo y discusion que incluian, en algunos casos, la participacion de colaboradores externos de
renombre internacional. Los eventos realizados fueron: Perspectivas en Sistemas Complejos:
los préximos 10 afios; Mini Workshop on Dark Matter; taller Hacia las tecnologias cuanticas;
taller Transferencia de calor a la nanoescala y Taller de nanoestructura con haces de iones.

A lo largo del afio se realizaron 220 seminarios y coloquios, impartidos tanto por investiga-
dores de casa como por invitados nacionales y extranjeros; entre ellos, los seminarios: Ma-
nuel Sandoval Vallarta, Sotero Prieto, Fisica médica, Angel Dacal, Lunch Nuclear, Fundamenta
Quantorum, Sistemas complejos y fisica estadistica, Altas energfas y cosmologia, Seminario de
estudiantes, asi como los coloquios del Instituto de Fisica y del Posgrado en Ciencias Fisicas.

Los resultados dieron lugar a 419 participaciones en eventos, 270 internacionales y 149 en
congresos nacionales.

INTERCAMBIO ACADEMICO

A través de programas de intercambio institucionales de la UNAM se recibieron varias visitas
de cientificos mexicanos, asi como visitas y estancias de trabajo de académicos del IF a institu-
ciones nacionales de investigacion.

En cumplimiento del Programa de Superaciéon Académica, se llevaron a cabo ocho estancias
sabdticas: dos en Estados Unidos de América (EUA), una en Gran Bretafia, una compartida
entre EUA y México, una en Alemania, una en Espafia y medio sabatico en Canada.

DOCENCIA

La docencia y formacién de recursos humanos es una tarea que ocupa un lugar primordial
dentro de las labores académicas del IF. El nimero de estudiantes asociados fue de 410. El
apoyo a las actividades educativas recae en la Coordinacion Docente, cuyo objetivo es el de
auxiliar en las tareas de formacidn de investigadores y especialistas de alto nivel, apoyados
también por el Comité de Docencia, el cual se encarga de definir politicas y estrategias gene-
rales para optimizar el impacto en la docencia y formacién de recursos humanos.

El personal académico impartid 160 cursos de licenciatura, principalmente en las facultades de
Ciencias, Ingenieria y Quimica. En cuanto a la participacion a nivel posgrado, 96 académicos
son tutores del posgrado en Ciencias Fisicas, mientras que 31 lo son del posgrado en Ciencia
e Ingenieria de Materiales. En total, se impartieron 99 cursos a nivel posgrado. En el afio,
93 estudiantes asociados del Instituto concluyeron sus tesis en los siguientes niveles: 49 de
licenciatura, 51 de maestria y 20 de doctorado.
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En este periodo se entregaron las medallas y reconocimientos “Juan Manuel Lozano Mejia”
a las mejores tesis de estudiantes asociados al IF en los niveles de licenciatura, maestria y
doctorado. Se entregd una medalla a las mejores tesis de cada nivel y 16 diplomas (cinco de
licenciatura, nueve de maestria y dos de doctorado).

DIVULGACION CIENTIFICA

La divulgacidn de la investigacion se considera una de las tareas importantes a realizar en el
Instituto. Esta actividad se manifiesta mediante la imparticién de conferencias para el publico
general, la publicacién de articulos periodisticos y el desarrollo de material, como videos e
infografias sobre eventos y acontecimientos relacionados con la Fisica, tanto dentro como
fuera del Instituto. Esta labor la realizan la Unidad y el Comité de Comunicacién, cuyo propdsi-
to es coordinar las actividades de divulgacion y vinculacidn. Entre las tareas mas importantes
de la Unidad de Comunicacién destacan: 1) Establecer un puente entre los investigadores del
IF y los medios de comunicacion: prensa, radio y television; 2) Produccién y distribucién de
articulos sobre la actividad cientifica del IF; 3) Difusién de los eventos que se llevan a cabo en
o son organizados por el IF; 4) Programas de formacién de nuevos comunicadores y divulga-
dores de ciencia.

Durante 2016 se realizaron diferentes eventos de divulgacion con el fin de acercar la inves-
tigacion que desarrolla el IF a la sociedad. Uno de los mds importantes fue la Semana de la
Fisica, en coordinacion con el Museo de Ciencias Universum, que incluyd diversas charlas de
divulgacién por parte de los investigadores del IF y una visita a distintos laboratorios del Ins-
tituto por parte de casi 100 anfitriones del Museo. También se llevé a cabo el Dia de Puertas
Abiertas 2016, que incluyd 38 charlas de divulgacidon, ademas de demostraciones, recorridos y
concursos, y que tuvo mas de 2,000 asistentes. Varios investigadores participaron en impor-
tantes eventos de divulgacidon como son las charlas en preparatorias y CCH’s de la Gira con
Ciencia, asi como con charlas y talleres en la Noche de las Estrellas. Ademas, participaron con
charlas en la Fiesta de las Ciencias y las Humanidades, en la que el estand del IF fue uno entre
los 15 con mayor popularidad.

INFRAESTRUCTURA

Se remodelaron los laboratorios de Fotoconductividad, Fotdnica del silicio, Fluidos complejos
y el de Superficies y coloides. Asimismo, se readecud el espacio y el sistema de agua recircu-
lada del acelerador Pelletron. También se llevaron a cabo obras de mantenimiento generales.
Una obra que tuvo impacto en todo el Instituto fue el cambio del interruptor general e inte-
rruptores secundarios de la subestacidn eléctrica, trabajo realizado por la DGOC-UNAM, con
recursos proporcionados por el Patronato Universitario.
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