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El Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada (CFATA) es una entidad de investigacion
que se caracteriza por su enfoque multidisciplinario y su vocacién por la vinculacién con los
sectores publico, social y productivo. Su misién es realizar investigacién basica y aplicada en
el campo de la fisica, formar recursos humanos y vincular el trabajo académico con la indus-
triay la sociedad para atender problemas tecnoldgicos, asi como participar activamente en el
desarrollo cientifico y cultural del estado de Querétaro, del pais y del mundo. Es importante
destacar la alta productividad cientifica del Centro, con un promedio de 4.4 articulos al afio
por investigador, resultado de la formacién de nuevos grupos de trabajo y la consolidacién
de otros, ademas de la contribucidn de los académicos en estancia posdoctoral y catedrati-
cos Conacyt.

El Centro estd organizado en dos departamentos de investigacion: Ingenieria Molecular
de Materiales y Nanotecnologia, cuenta con 14 laboratorios de investigacion, cinco de los
cuales prestan servicios analiticos a usuarios internos y externos y estan certificados en
ISO 9001:2008. También forman parte de la organizacion la Secretaria Académica, la Coordi-
nacién de la Licenciatura, la Oficina de Posgrado y la Secretaria Administrativa.
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PERSONAL ACADEMICO

La planta académica del Centro esta integrada por 32 miembros, 18" investigadores y 14 técni-
cos académicos. Ademads, hay tres investigadores contratados bajo la modalidad de Catedras
Conacyt y seis académicos realizando estancia posdoctoral: cinco apoyados por la Direccidn
General de Asuntos del Personal Académico (DGAPA) y uno por el Programa de Estancias
Posdoctorales Vinculadas al Fortalecimiento de la Calidad del Posgrado Nacional del Conacyt.

Durante el periodo se tuvo la siguiente composicién de la planta académica: en el caso de los
investigadores, la clasificacion por categorias fue de seis titulares C, cuatro titulares B, cinco
titulares Ay tres asociados C. Respecto a la distribucién por género, cuatro son mujeres y
14 hombres. Los hombres tienen una edad promedio de 53 afios y las mujeres de 50. En cuan-
to alos técnicos académicos, se cuenta con nueve titulares C, tres titulares B, un titular Ay un
asociado C. Respecto a la distribucion por género, seis son mujeres y ocho son hombres. Los
hombres y las mujeres técnicos académicos promedian una edad de 54 afios.

Como parte de las clasificaciones alcanzadas dentro del Programa de Primas al Desempefio
del Personal Académico (PRIDE) hubo ocho investigadores con nivel D seis con nivel C, uno
con nivel Ay tres con estimulo equivalente al nivel B. De los técnicos académicos, cuatro tie-
nen nivel D, seis nivel C, uno nivel B y dos con estimulo equivalente al nivel B.

La gran mayoria de los investigadores forman parte del Sistema Nacional de Investigadores
(SNI), y la clasificacion por niveles es de siete en el nivel 1%, cinco en el nivel Il y cinco en el ni-
vel I. Asimismo, seis técnicos académicos son miembros del SNI en el nivel I y uno es candidato.

PREMIOS Y DISTINCIONES

En este rubro fueron premiados siete alumnos de la licenciatura en Tecnologia: Guadalupe Ji-
mena Herndndez Rodriguez y Rodolfo Nava Orddfiez ganaron el primer lugar en Vive ConCien-
cia; en el concurso Expociencias Bajio 2016 los alumnos Rafael Guerra Aranda, Mario Ramos
Montes y Mario Ed Rodriguez Sanchez obtuvieron el primer lugar en la categoria de Mecatro-
nica y Joav Madrid Ayala el segundo lugar en la misma categoria; finalmente, la alumna Ma-
ria del Rosario Huerta Urquiza gand el primer lugar en la categoria de Tecnologias y Ciencias
Médicas. Ademas las alumnas Liliana Amada Argiello Labandera y Eleonor Gomez Rebolledo
tuvieron una participacién destacada en Talentum Universidad 2016.

INVESTIGACION Y SUS RESULTADOS

La investigacién que se realiza en los dos departamentos del Centro es de alta calidad y estan
en la frontera del conocimiento en las siguientes lineas: Aplicaciones fisicas en biologia y me-
dicina; Matematicas aplicadas; Aplicaciones de dptica y fotdnica; Disefio, sintesis y caracteriza-
cion de materiales; Tecnologia de alimentos; y Disefio y desarrollo de prototipos.

" Es importante aclarar que el Director del CFATA pertenece al Instituto de Ciencias Fisicas (ICF); no
obstante, durante el tiempo que ha dirigido el CFATA, su quehacer, incluidas sus publicaciones, se
registran en esta entidad y no en el ICF. Asi se explica la diferencia de un investigador en las tablas que
acompafian la Memoria UNAM 2016.

2 Seincluye al Director de la entidad.
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La investigacion se lleva a cabo mediante proyectos, de los cuales 32 son financiados por el
Centro, dos por el Conacyt, cuatro por el PAPIIT, uno por PAPIME y cuatro por el Consejo de
Ciencia y Tecnologia del estado de Querétaro (Concyteq).

A continuacidn se mencionan, por su relevancia, algunos proyectos de desarrollo tecnoldgico
que se llevan a cabo en el Centro:

v Disefio y programacién de un sistema para la determinacién de los principales parametros
de medicidn térmica para la deteccidn de posibles patologias en las glandulas mamarias.
Mediante este proyecto se han detectado 59 casos de cancer de seno y se han realizado
termografias a mds de 8,000 personas, reportando un 86% de confiabilidad en el prediag-
ndstico. Cabe mencionar que la técnica es sin contacto y totalmente inocua ya que no
representa un riesgo para la salud.

v/ Transformacién genética del hongo Mycosphaerella fijiensis. La Sigatoka negra es la en-
fermedad mas grave del banano a nivel mundial. Su causante es el hongo patégeno
Mycosphaerella fijiensis. Para el control eficiente de la Sigatoka negra es necesario trans-
formar genéticamente al hongo M. fijiensis, lo que ha sido posible Unicamente tres veces
en los ultimos 12 afios. El grupo de investigacion del Laboratorio de ondas de choque del
CFATA, en conjunto con académicos del CinvestaV-lrapuato, logré desarrollar un proto-
colo para la transformacién genética de M. fijiensis usando ondas de choque en agua. La
eficiencia de transformacién obtenida fue entre 75 y 150 veces mas alta que la reportada
hasta la fecha por otros grupos de investigacion.

v/ Caracterizacidn de estructuras cristalinas en nopal Opuntia ficus indica. En la actualidad
existe un interés creciente por el nopal en diversas industrias debido a sus propiedades
fisicoquimicas, asi como por su consumo a gran escala, principalmente en México. Los
estudios cientificos acerca de las estructuras cristalinas de los compuestos que las cons-
tituyen son muy escasos vy, en general, los han llevado a cabo grupos de investigacion
extranjeros. La importancia del estudio de los componentes inorganicos de estas plantas
estd relacionada con el creciente interés en el uso potencial de Opuntia ficus indica como
materia prima en la fabricacién de productos alimenticios, asi como en las industrias far-
macéutica y cosmética.

Los resultados de las actividades de investigacion se publicaron en 80 articulos en revistas
indizadas y 19 en revistas no indizadas, un libro y cinco capitulos en libros. El promedio de
articulos indizados por investigador por afio es de 4.6 y de 3.0 incluyendo a los catedraticos
Conacyty alos académicos en estancia posdoctoral. Ademds, como consecuencia del trabajo
de los académicos del Centro, se otorgaron 3 patentes a la institucion.

VINCULACION CON LA SOCIEDAD,
COOPERACION Y COLABORACION

El CFATA firmd tres convenios de colaboraciédn con empresas para llevar a cabo actividades
encaminadas al desarrollo cientifico y tecnolégico: un convenio con el Instituto Electoral del
estado de Aguascalientes, para realizar una auditoria al Programa de Resultados Electorales
Preliminares; un convenio con Dominio Technologies LLC (DT), para establecer una colabo-
racion en las bases de manejo de informacidn confidencial, y un convenio con Intermex Co-
mercializadora Internacional S.A de C.V, para lograr el maximo aprovechamiento de recursos
humanos, materiales y financieros.
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En el 3mbito académico se firmaron cuatro convenios: uno con el Instituto Tecnoldgico Supe-
rior de Irapuato para establecer las bases de colaboracién; uno con Concyteq, con el objetivo
de otorgar apoyo financiero complementario a la UNAM mediante el Programa de Nuevos
Talentos; uno con el Cinvestav Irapuato, para establecer bases de colaboracién académica; y
uno mds con la Universidad Tecnoldgica de Querétaro, para establecer bases de colaboracidn
entre ambas partes.

Servicios

El Centro ofrece servicios analiticos y asesoria técnica a organismos y empresas de la regién
para la caracterizacién de materiales por medio de las técnicas de dispersién de luz, difraccién
de rayos X, espectroscopia dptica, microscopia electrénica y pruebas mecanicas. Los laborato-
rios en los que se ofrecen dichos servicios estan certificados en la Norma ISO 9001:2008 para
Sistemas de Gestion de la Calidad.

ORGANIZACION Y PARTICIPACION EN EVENTOS ACADEMICOS

En el dmbito internacional el Centro organizd, como cada afio, el simposio Structural and Che-
mical Characterization of Metals and Alloys, con 172 trabajos, 65 en la modalidad oral y 107 en
modalidad cartel. Este simposio formd parte del XXV International Materials Research Con-
gress. El Seminario institucional del CFATA se llevd a cabo con la presentacidn de 15 conferen-
cias, ocho impartidas por académicos y alumnos de posgrado del Centro, seis por invitados de
la UNAM y de otras instituciones nacionales, y una del extranjero.

Por su parte, el personal académico participd en 117 eventos organizados por otras institucio-
nes, impartiendo 52: de éstas, 18 conferencias internacionales; 17 por invitacién.

INTERCAMBIO ACADEMICO

Con respecto a las estancias sabaticas, un investigador realiza una estancia en la Universidad
Auténoma de Madrid, Espafia, un investigador termind su estancia en la Universidad Autd-
noma de Querétaro y un académico procedente de la Universidad Auténoma Metropolitana
Iztapalapa concluyd su estancia en la dependencia. Ademas, el Centro recibid a seis investiga-
dores procedentes de otras entidades para realizar proyectos de investigacion: dos de ellos
con financiamiento del programa de intercambio académico UNAM.

DOCENCIA

La licenciatura en Tecnologia que se imparte en este Centro tiene una matricula de 81 alum-
nos, de los cuales cuatro estan becados porla UNAM y ocho por la Subsecretaria de Educacidn
Superior (SES) de la SEP, a través de la Coordinacién Nacional de Becas de Educacion Superior
(CNBES, con aportaciones del gobierno federal y de Fundacién UNAM). Este afio 10 alum-
nos obtuvieron el grado de licenciado en Tecnologia; seis de ellos asesorados por académicos
del CFATA, tres por académicos externos y uno por promedio. Ocho alumnos participaron en
el programa de movilidad estudiantil en universidades de Alemania, Japdn, Espafia y Estados
Unidos de América y 11 participaron en el programa de movilidad estudiantil nacional.

Tres alumnos de la licenciatura en Tecnologia realizaron su servicio social con académicos del
Centro, seis con académicos de la Unidad de Alta Tecnologia y uno enla Facultad de Ingenieria.
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Como entidad participante del Posgrado en Ciencia e Ingenieria de Materiales, la matricula en
el CFATA es de siete alumnos de doctorado y 11 de maestria; el 100% de los alumnos de posgra-
do estan becados por Conacyt. Este afio, dos obtuvieron el grado de maestro y uno el grado
de doctor en Ciencia e Ingenieria de Materiales.

Algunos académicos son tutores en programas de diferentes instituciones, por lo que se suma
alo anterior la direccién de 10 tesis de licenciatura, siete de maestria y cinco de doctorado.

Mediante intercambio académico con diferentes instituciones del estado de Querétaro, en la
entidad realizaron servicio social dos alumnos, 20 hicieron estadia profesional y 18 précticas
profesionales. Los alumnos graduados por académicos del CFATA fueron en total 32 gradua-
dos: 17 de licenciatura; nueve de maestria y seis de doctorado. Los alumnos que realizaron su
servicio social con académicos de la dependencia fueron cinco.

DIVULGACION CIENTIFICA

Resalta el XV Coloquio de Tecnologia, que incluyé dos conferencias magistrales y la presenta-
cidn de 50 trabajos de investigacién de los alumnos de la licenciatura en Tecnologia. Se publi-
caron 15 articulos de divulgacién en medios impresos y digitales; en televisidn se realizé una
entrevista y en la radio local ocho entrevistas y una en la radio mexiquense.

DESCENTRALIZACION INSTITUCIONAL

Se coordind la aplicacién del examen de seleccidn de ingreso a la UNAM, nivel licenciatura en
Querétaro, en las convocatorias de febrero y junio, atendiendo a 1,956 aspirantes.

INFRAESTRUCTURA

Se adecuaron cuatro nuevos laboratorios que ayudardn a fortalecer las principales lineas de
investigacion del Plan de Desarrollo de la dependencia. Los laboratorios fueron: Biomateria-
les aplicados, Procesamiento de imagenes termograficas, Sintesis y caracterizacién de nano-
estructuras y Fendmenos no lineales.
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