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INSTITUTO DE INVESTIGACIONES EN
MATERIALES

INTRODUCCION

El Instituto de Investigaciones en Materiales (IIM) de la UNAM es el resultado de la evolucion
del Centro de Materiales, creado el 1o. de febrero de 1967, gracias al apoyo del entonces
Rector Javier Barros Sierra y a la colaboracion de un grupo de investigadores; se inicio
entonces un programa de investigacion en Fisica de Materiales a Bajas Temperaturas. A partir
de 1969 se diversificaron sus areas de investigacion con la realizacion de estudios en polimeros
y materiales metalicos, cambiando su nombre a Centro de Investigacion de Materiales.
Posteriormente, en 1973, se emprendieron investigaciones en materiales ceramicos y energia
solar, adoptandose una estructura matricial integrada por tres departamentos: Ciencia de
Materiales, Tecnologia de Materiales y Desarrollo Industrial de Materiales, con cuatro areas
tematicas: materiales metalicos y ceramicos, materiales poliméricos, materiales y procesos para
sistemas de energia, y fisica de materiales a bajas temperaturas. En 1975 se cred la Maestria
en Fisica de Materiales, en colaboracion con la Facultad de Ciencias.

El 21 de noviembre de 1979, el Centro de Investigacion de Materiales se convirtié en el actual
Instituto de Investigaciones en Materiales, dedicado al trabajo académico fundamental y
aplicado en lo que a ciencia e ingenieria de materiales se refiere. El nuevo Instituto adoptd
una organizacion académica departamental por area tematica: Materiales Metalicos y
Ceramicos, Polimeros, Fisica de Materiales a Bajas Temperaturas y Energia Solar. A principios
de 1985, el Departamento de Energia Solar se trasladd a sus nuevas instalaciones, disenadas y
construidas ex profeso, ubicadas en la poblacion de Temixco, Edo. de Morelos, y cambio su
nombre al de Laboratorio de Energia Solar del Instituto de Investigaciones en Materiales.

En 1986, atendiendo a las lineas de investigacion en las que se habia trabajado, el
Departamento de Fisica de Materiales a Bajas Temperaturas cambio su nombre al de
Departamento de Estado Sélido y Criogenia. Ese mismo afio, se cred la Maestria en Energia
Solar, con las opciones de fototérmica y fotovoltaica, y la Especializacion en Heliodisefio, con
sede en el Laboratorio de Energia Solar y dentro de la Unidad Académica de los Ciclos
Profesional y de Posgrado del Colegio de Ciencias y Humanidades. En 1988, en colaboracion
con la Facultad de Ciencias, la Maestria en Fisica de Materiales se convirtié en la Maestria en
Ciencias (Ciencia de Materiales) y se cred el Doctorado en Ciencias (Ciencia de Materiales).

A partir del 13 de noviembre de 1996, por acuerdo del H. Consejo Universitario, el Laboratorio
de Energia Solar se transformo en el Centro de Investigacion en Energia, con lo que el
Instituto de Investigaciones en Materiales quedd organizado académicamente en tres
departamentos: Metalicos y Ceramicos, Polimeros y Estado Solido y Criogenia. En 1999, por
acuerdo del Consejo Universitario, se aprobo el Posgrado en Ciencia e Ingenieria de
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Materiales, que fue resultado de la adecuacion de los programas de Maestria y Doctorado en
Ciencias (Ciencias de Materiales) al Reglamento de Estudios de Posgrado aprobado por el
Consejo Universitario en 1994.

Los principales objetivos del Instituto de Investigaciones en Materiales son los siguientes: a)
Contribuir al desarrollo tedrico y experimental de los materiales; b) Generar nuevos
materiales, procesos de transformacion y aplicaciones; c) Formar recursos humanos de
excelencia en el area de ciencia e ingenieria de materiales; d) Contribuir a la aplicacion
tecnoldgica de los materiales y propiciar la vinculacion con el sector industrial; e) Prestar
servicios de investigacion cientifica y tecnoldgica, ademas de asistencia técnica en el area de
ciencia e ingenieria de materiales y f) Difundir ampliamente los estudios que se realizan y los
resultados y productos que se obtengan.

PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO

La planta académica del Instituto esta conformada por 70 miembros, de los cuales 50 son
investigadores y 20 son técnicos académicos. Con relacion a los primeros, trece son Titulares
“C", con doctorado; trece Titulares “B”, con doctorado; 17 Titulares “A”, 16 con doctorado y
uno con maestria; y siete Asociados “C”, con doctorado; mientras que los técnicos académicos
son tres Titulares “B”, con licenciatura; siete Titulares “A”, cinco con licenciatura, uno con
maestria y uno con doctorado; seis Asociados “C”, tres con licenciatura y tres con otros
estudios; tres Asociados “A”, con otros estudios; y uno Auxiliar “*C”, con otros estudios.

Del personal, 44 investigadores y dos técnicos académicos pertenecen al Sistema Nacional de
Investigadores, con la siguiente distribucion por nivel: ocho investigadores con Nivel III,
nueve investigadores con Nivel II, 27 investigadores con Nivel | y dos técnicos académicos
con Nivel I.

Con respecto al Programa de Primas al Desempefio del Personal Académico (PRIDE), 64
personas recibieron este estimulo, 45 investigadores con los siguientes Niveles: cuatro “A”,
doce “B”, 17 “C" y doce “D"; asi como 19 técnicos académicos: cuatro “A”, seis “B”, cinco “C"
y cuatro “D”. Con relacion a otros programas de estimulos a la actividad académica, tres
investigadores y un técnico académico recibieron un estimulo dentro del Programa de Apoyo
a la Incorporacién del Personal Académico (PAIPA).

FORMACION Y ACTUALIZACION DEL PERSONAL

Para el Instituto de Investigaciones en Materiales el desarrollo profesional y personal de sus
recursos humanos es esencial para el adecuado cumplimiento de sus objetivos. Por tal motivo,
se dio apoyo a la capacitacion y actualizacion del personal académico y técnico, mostrandose
enseguida los logros obtenidos; 48 investigadores y 17 técnicos académicos asistieron a
diversos eventos especializados, reuniones académicas, conferencias y congresos nacionales e
internacionales, tanto en el pais como en el extranjero, mientras que nueve técnicos
académicos v siete investigadores asistieron a cursos de formacion. Se otorgaron estancias de
superacion a diez investigadores; ocho sabaticas -siete en el extranjero y una en el pais-, asi
como dos estancias cortas de investigacion en universidades del extranjero.
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VINCULACION CON LA DOCENCIA Y FORMACION DE
ESTUDIANTES

La formacion de recursos humanos es para el Instituto uno de sus principales objetivos y es
ademas, como en cualquier institucién dedicada a la investigacion cientifica, una de las
fuentes que mantiene y desarrolla su dinamica académica.

Becarios

El IIM ha creado dos programas de becas para atraer a los mejores estudiantes de
licenciatura afines a la Ciencia e Ingenieria de Materiales. En el programa de “Estancias
Intersemestrales”, iniciado en 1993, se invita a todos los alumnos que cuenten como minimo
con el 60 % de créditos cubiertos y con promedios superiores a 8.50, a participar en estancias
de uno a dos meses en proyectos de investigacion, con un estimulo econémico de un salario
minimo mensual, motivando asi su interés en las areas de estudio existentes en el Instituto; en
el verano de 2000 participaron ocho estudiantes de licenciatura y dos de doctorado. En el
programa de “Becas Tesis de Licenciatura IIM-UNAM” se invita a todos los alumnos con 75 %
de créditos cubiertos y promedio superior a 8.50 en licenciaturas relacionadas a la Ciencia e
Ingenieria de Materiales a realizar sus tesis en el IIM, con becas de 1.25 salarios minimos
mensuales y con estimulos adicionales, segln su historial académico, que les permiten
alcanzar hasta tres salarios minimos mensuales.

En lo referente a los diversos programas de becas para realizacion de estudios que son
promovidos en la UNAM (PAPIIT y DGEP), en el IIM (Becas IIM-UNAM y Estancias
Intersemestrales) y en otras instituciones, se otorgaron 95 becas a lo largo del afio en
proyectos desarrollados en este Instituto, con las que se apoyd a 87 becarios nacionales: ocho
de licenciatura, 52. Convocatoria IIM-UNAM; diez estancias intersemestrales, siete de
licenciatura, dos de maestria y una de doctorado; 19 de PAPIIT/DGAPA, tres de licenciatura,
doce de maestria y cuatro de doctorado; 17 de Proyecto CONACyT, dos de licenciatura, once
de maestria y cuatro de doctorado; un estudiante de doctorado del Sistema Nacional de
Investigadores; 19 de DGEP, seis de maestria y trece de doctorado; asi como trece de
CONACYT, cuatro de maestria y nueve de doctorado. Con relacion a los becarios en el
extranjero, el total fue de ocho becas de DGAPA para doctorado.

Estudiantes Asociados al IIM

El Instituto contd con un total de 239 estudiantes asociados, de estancias intersemestrales,
servicio social, de licenciatura y de posgrado, donde se han considerado los alumnos becarios
antes descritos.

Tesis Dirigidas
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A lo largo del periodo, el personal académico ofrecid varios servicios de formacion de
estudiantes, dentro de los cuales destaca la direccion de tesis, como a continuacion se indica:
40 tesis concluidas, 25 de licenciatura, once de maestria y ocho de doctorado; tesis en
proceso, 36 de licenciatura, 27 de maestria y 40 de doctorado; tutorias, 29 por servicio social y
diez por estancias de investigacion.

Catedras y Cursos

Los miembros del Instituto impartieron 62 catedras, 42 en licenciatura y 40 en posgrado, a
alumnos de las facultades de Ciencias, Quimica e Ingenieria de la UNAM,

Premio IIM-UNAM a la Mejor Tesis Doctoral en Ciencia e
Ingenieria de Materiales

Por quinta ocasion, desde 1995, se entregd el Premio IIM-UNAM, certamen nacional
organizado para reconocer a la mejores tesis en el area de Ciencia e Ingenieria de Materiales,
que en su version 1999-2000 correspondio al Dr. Carlos Ignacio Mendoza Ruiz, quien realizd
sus estudios de doctorado en la Facultad de Ciencias de la UNAM y al Dr. Azael Martinez de la
Cruz, quien realizd sus estudios de doctorado en la Universidad Complutense de Madrid,
Espana. Asimismo se otorgaron dos menciones honorificas: al Dr. Miguel angel Aguilar Frutis,
del Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados (CINVESTAV) del Instituto Politécnico
Nacional y al Dr. Carlos Gerardo Trevifio Palacios, de la Universidad Central de Florida, en
Orlando, Fla., EUA.

A la fecha, el nimero de participantes en el certamen, el cual tiene como objetivo primordial
estimular la formacion de recursos humanos en esta drea, ha ido en aumento. El premio
consiste en un estimulo de 20 salarios minimos mensuales vigentes en el Distrito Federal para
el autor de la tesis y un estimulo de diez salarios minimos mensuales vigentes en el DF para el
director de la misma.

DIFUSION ACADEMICA

El personal académico de este Instituto participd en diversos congresos de reconocido
prestigio en el area de Ciencia e Ingenieria de Materiales, presentando, ante la comunidad
cientifica nacional e internacional, diversos trabajos de investigacion, resultado de los avances
logrados durante el afno. En este ambito, se presentaron 138 trabajos en congresos cientificos,
33 nacionales y 105 internacionales; 31 trabajos en memorias en extenso, 23 internacionales y
ocho nacionales; tres Ciclos de Seminarios en el IIM, cinco eventos académicos y cinco
articulos de ensefianza.

INTERCAMBIO ACADEMICO
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El Instituto realiza diversas actividades formales en colaboracion con un nimero importante
de universidades e instituciones educativas y de investigacion, tanto nacionales como
extranjeras. Al respecto, durante el afio y mediante la relevante participacion que en dichas
actividades mantiene con nosotros la Direccion General de Intercambio Académico de la
UNAM, se logré la colaboracion en proyectos de investigacion conjuntos con las siguientes
universidades nacionales: Universidad de Guadalajara, Universidad Auténoma de San Luis
Potosi, Universidad de Sonora, Centro de Investigacion en Materiales Avanzados (CIMAV),
Chihuahua y Universidad Autonoma de Baja California; asi como en el extranjero con el
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), Espania; la Universidad de las Islas
Baleares, Espana y la Universidad de la Habana, Cuba.

PRODUCCION CIENTIFICA

Proyectos de Investigacion

La planta académica del Instituto continud trabajando en tres areas de investigacion:
Polimeros, Estado Solido y Criogenia y Materiales Metalicos y Ceramicos, donde se
desarrollaron un total de 92 proyectos con diversos apoyos financieros; de tal modo, el
IIM-UNAM apoy6 46 proyectos en proceso; DGAPA, diez proyectos nuevos, siete en proceso
y siete terminados; mientras CONACyT participd en doce proyectos nuevos y diez en proceso.

Publicaciones

En lo referente a la productividad cientifica del personal, se realizaron las siguientes
publicaciones y obras: 98 articulos con arbitraje, 95 internacionales y tres nacionales; 28
articulos en memoria en extenso de congresos tanto en el pais como en el extranjero; un
capitulo en libros y cinco articulos de ensefianza.

Patentes

Fue solicitada una patente por el personal académico del Instituto: “Procedimiento para
preparar estructuras electroluminicentes en peliculas delgadas”, inventores: Dr. Armando
Ortiz Rebollo y Dr. Juan Carlos Alonso Huitron.

PLANES Y PROGRAMAS DE ESTUDIO

El Instituto de Investigaciones en Materiales participd en el Programa de Posgrado de Ciencia
e Ingenieria de Materiales y en el Posgrado en Ciencias Fisicas.

EXTENSION UNIVERSITARIA
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Durante el afio fueron organizados por el Instituto diez eventos académicos: la III Reunion
Iberoamericana en Materiales Electroceramicos -del 3 al 7 de abril- que se dividié en dos
partes, las jornadas de actualizacion -del 3 al 5 de abril- con la presentacion de 21 trabajos de
grupos de investigacion provenientes de 19 centros iberoamericanos y con la asistencia de
alrededor de 70 participantes, y la III Reunidon Anual de la Red en la exhacienda “el Chorrillo”
-los dias 6 y 7 de abiril- con la asistencia de sus 20 integrantes; el Ciclo de Seminarios del
Departamento de Estado Sdlido y Criogenia; el Ciclo de Seminarios de Materiales Metalicos y
Ceramicos; el Ciclo de Seminarios del Departamento de Polimeros; la Semana del
Supercomputo 2000, Tecnologia y Desarrollo en Clusters -del 29 de mayo al 2 de junio- con
33 participantes y alrededor de 180 asistentes; el XIII Congreso Nacional de Polimeros -del 17
al 19 de noviembre- que contd con 100 participantes, diez del IIM (incluyendo estudiantes);
el Curso de entrenamiento para el nuevo equipo de dispersion de luz multidngulo (MALS),
IIM -del 4 al 8 de diciembre- con ocho participantes; la International Materials Research
Conference, Symposium No. 8 (Computer Simmulation of Materials) -del 27 al 31 de agosto-;
el Training course in Thermal Analysis Modulated DSC and TGA 2950 -del 17 al 19 de
octubre-; y el T A Instruments Thermal Analysis and Calorimetry -del 9 al 11 de octubre-.

ACONTECIMIENTOS RELEVANTES

A lo largo del periodo se reportd una inversion en equipamiento igual a 20 millones de pesos,
15 millones provenientes del fondo de inversion del Instituto y cinco millones que aporto la
Rectoria de la UNAM.

SERVICIOS GENERALES

Obras de Construccion / Remodelacion / Otros Servicios

Se continud con la remodelacidn de espacios para cubiculos y laboratorios, tanto con apoyos
propios como con el apoyo de la administracién central, concluyéndose los siguientes
trabajos: Construccion de un entrepiso en el edificio “T”, permitiendo con esto adecuar los
laboratorios de Procesamiento de Polimeros, un laboratorio para Reologia, dos laboratorios de
Caracterizacion y uno de Cémputo, asi como cinco cubiculos y un area secretarial con un total
de 160 metros cuadrados; remodelacién de tres cubiculos en los edificios “A” y "B";
modificacion de los laboratorios de Nanoestructuras, Pruebas Mecanicas y Nuevos Materiales
Electroceramicos, del Departamento de Materiales Metalicos y Ceramicos; construccion de dos
casetas para alojar equipos de servicios, uno para la red de cdmputo y otro para dos bombas
de presion hidraulica que manejan presiones por arriba de las 3000 psi.

VINCULACION CON EL SECTOR INDUSTRIAL

Los servicios externos realizados sumaron 24, con los cuales, ademas de proporcionar apoyo al
sector industrial, se obtuvieron ingresos extraordinarios; éstos contribuyen a mantener tanto
el equipo de laboratorio como su infraestructura.
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BIBLIOTECA

El acervo con que conto la Biblioteca del Instituto es el siguiente: 14,947 voliumenes en libros,
229 suscripciones vigentes a revistas cientificas y tecnoldgicas, 638 tesis, diez bases de datos
de informacion bibliografica y hemerografica (en CD-ROM), 310 disquetes y 22 videos.

SERVICIOS DE COMPUTO

Debido al crecimiento en materia de computo, se instalé una subred de voz y datos de 22
nodos, de los cuales nueve son voz/datos y 14 de datos. Se recuperaron y asignaron 40
direcciones electrdnicas de red (IP). En lo que se refiere a la sala de computo para
estudiantes, se adquirieron seis computadoras personales; se instalaron las herramientas
comunes de red, asi como software especializado y el control de acceso electrénico a la sala.
Ademas, se aplicd mantenimiento preventivo a los equipos de la misma: limpieza tanto interna
como externa, revision de virus y actualizacion de sistema operativo.

APOYO ADMINISTRATIVO

Capacitacion

Una de las preocupaciones constantes del Instituto ha sido atender la capacitacion del
personal administrativo, con modalidades distintas y en los diversos niveles existentes. De
manera sobresaliente estan los cursos de capacitacion en computo, con distintas duraciones;
son los cursos que podriamos llamar formales.

Por otra parte, hubo una serie de cursos intensivos destinados a capacitar al personal
directamente relacionado o involucrado en el uso del sistema automatizado de administracion,
éstos fueron impartidos por el grupo de personas que disefid y construyo el sistema.
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