INSTITUTO DE ASTRONOMIA

INTRODUCCION

La Astronomia es el estudio del Universo en su conjunto y de los cuerpos celestes que lo
componen. Estos incluyen ademas del Sol y el resto del sistema solar, a las estrellas, gas y el
polvo interestelares, las galaxias y los cimulos de galaxias. No sélo estudia el estado actual de
esos objetos y sistemas, sino que también pretende conocer el origen y evolucién de sus
partes y del conjunto en general. El conocimiento del Universo proviene tanto de la
observacién de los objetos que éste contiene, como de la aplicaciéon de las leyes de la fisica
para poder explicar el comportamiento de sus componentes. Por lo tanto, la investigacion
astronédmica involucra un amplio conocimiento de la fisica y las matematicas, asi como del
manejo de técnicas modernas de computacion, instrumentacion, observacién astronémica y
analisis de datos.

Ademas de realizar labores de investigacion, el Instituto de Astronomia (IA-UNAM), junto con
la Facultad de Ciencias, es responsable de desarrollar el Posgrado en Ciencias (Astronomia) vy,
en colaboracion con otras dependencias, el Posgrado en Ciencias Fisicas de la Universidad
Nacional Auténoma de México.

El IA-UNAM tiene instalaciones académicas en Ciudad Universitaria, Ensenada, B.C. y Morelia,
Michoacan. Ademas, opera y mantiene al Observatorio Astronémico Nacional (OAN), el cual
tiene estaciones de observacion en San Pedro Martir, B.C. y en Tonantzintla, Puebla.

LINEAS DE INVESTIGACION

Medio Interestelar

Estructura General del Medio Interestelar; Condiciones Fisicas y Composicion Quimica de
Nebulosas Gaseosas; Estructura de Regiones HII y Nebulosas Planetarias; Dinamica de las
Regiones HII, Nebulosas Planetarias y Remanentes de Supernovas; Estructura y Dinamica de
Nubes Moleculares; Formacién Estelar.

Astrofisica Estelar

Pérdida de Masa en Estrellas; Variabilidad de Estrellas de Periodos Cortos; Estrellas Tipo
Cefeida; Propiedades Fotométricas y Espectroscopicas de las Estrellas; Estrellas Variables
Cataclismicas; Determinacion de Condiciones en Estrellas de Neutrones.

Estructura Galactica y Dinamica Estelar



Campo Gravitacional de la Galaxia; Sistemas Estelares Mdltiples y Cimulos Estelares; Funcion
Inicial de Masa de las Estrellas de la Galaxia; Evolucidn Estelar y Galactica.

Astrofisica Extragalactica y Cosmologia

Propiedades del Gas en Galaxias; Evolucion y Contenido Estelar de Galaxias; Sistemas Multiples
y Cumulos de Galaxias; Galaxias con Nucleos Activos; Formacion y Evolucion de Galaxias.

Instrumentacion Astronomica

oOptica Activa y Adaptativa; Instrumentacidn Infrarroja; Servomecanismos, Control Electrénico y
Automatizacion; Disefo, Construccion y Pruebas de Instrumentos Astrondmicos.

Adicionalmente se realizan investigaciones en otras areas, como la Fisica Solar, Formacion de
Sistemas Planetarios, Fisica Atdmica Asociada a Problemas Astrofisicos, Arqueoastronomia, y
Turbulencia de la Atmosfera Terrestre en el Contexto de las Observaciones de Alta Resolucion
Espacial.

En el Instituto de Astronomia, un gran nimero de los investigadores abordan problemas
astrofisicos que se ubican en dos o mas de las lineas de investigacién arriba citadas. Como en
la mayoria de las ciencias que se desarrollan hoy en dia, en la Astronomia se enfocan los
problemas desde diversos angulos: a) métodos y técnicas observacionales; b) desarrollo
tedrico y modelaje; y c) simulacion numérica. En general, se emplea mas de una metodologia
para llevar a cabo el trabajo de investigacién e innovacién tecnoldgica.

PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO

Se contd con la colaboracidn de 91 investigadores y 60 técnicos académicos de tiempo
completo; dos investigadores Eméritos, 15 investigadores Titulares “C”, 15 investigadores
Titulares “"B”, 31 investigadores Titulares “A”, 28 investigadores Asociados “C”, cuatro técnicos
Titulares “C”, tres técnicos Titulares “B”, once técnicos Titulares “A”, 26 técnicos Asociados
“C”, cuatro técnicos Asociados “B”, once técnicos Asociados “A”, y un técnico Auxiliar “C”. Dos
de aquellos investigadores mencionados estuvieron contratados mediante Becas Patrimoniales
de CONACyT.

PRODUCCION CIENTIFICA

Durante 2002, el personal académico del Instituto publicé 118 articulos en revistas arbitradas,
110 en memorias de congresos, cuatro en revistas no arbitradas y ocho capitulos de libros.
Ademas, se publicaron diez manuales de instrumentos y comunicaciones internas, y dos
"cuadernos de apuntes" como apoyo a la docencia y se produjeron humerosos reportes
técnicos sobre los equipos para el Gran Telescopio de Canarias, que se esta disefiando y
construyendo en el Instituto.

PLANES Y PROGRAMAS DE ESTUDIO

El IA-UNAM es la sede académica del Posgrado en Ciencias (Astronomia) y colabora en el
Posgrado en Ciencias Fisicas, ambos de la UNAM. Ademas apoya activamente los programas
de formacion de recursos humanos a nivel de licenciatura de la UNAM, de la Universidad
Auténoma de Baja California y de la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. Un
selecto grupo de estudiantes asociados son apoyados y asesorados por personal del Instituto.
Dicho apoyo incluye el acceso regulado a equipo de computo especializado y a los telescopios
del OAN. Algunos miembros del Instituto también participan en los posarados del Instituto



Nacional de Astrofisica, dptica y Electrnica, del Centro de Estudios Superiores e Investigacion
Cientifica de Ensenada y del de Ciencias Fisico-Matematicas de la Universidad Michoacana de
San Nicolas de Hidalgo, mediante la direccidn de tesis y la imparticion de algunos cursos.

Bajo la asesoria del personal académico del IA, obtuvieron su titulo once estudiantes de
licenciatura, siete de maestria y cinco de doctorado durante 2002.

EVENTOS ACADEMICOS

En el afio se realizaron los siguientes congresos internacionales, organizados y parcialmente
auspiciados por el IA-UNAM: Galaxy Evolution: Theory and Observations, en Cozumel,
Quintana Roo; Winds, Bubbles and Explosions, en Patzcuaro, Michoacan; First Mexico-Korea
Workshop on Astrophysics: Current Problems in Clouds and Nebulae, en Ensenada, Baja
California; y 8th Mex-Tex Meeting in Astrophysiscs: Energetics of Cosmic Plasmas, en la
Ciudad de México.

Se efectud un Taller en el que se presentaron los resultados alcanzados en el disefio del
Telescopio optico Infrarrojo Mexicano (TIM), y reuniones con colegas de las universidades de
Hawaii y de Texas, para el analisis de los avances logrados.

Se impartié un curso avanzado sobre Técnicas de Observacién Radioastrondmica, dirigido a
investigadores y estudiantes de posgrado en Ciudad Universitaria, asi como uno especial para
estudiantes de licenciatura de universidades del pais: el “XI Verano del Observatorio”, en la
sede del Instituto en Ensenada, B.C.

Asimismo, se colabor¢ institucionalmente en la organizacién de la XVI Reunién Anual de
Astronomia, efectuada en la Universidad de Guadalajara, en la que participaron investigadores
y estudiantes de varias instituciones nacionales.

FORMACION Y SUPERACION ACADEMICA

Durante el 2002, el personal académico del IA-UNAM participd en: 34 congresos, simposios y
talleres, 75 conferencias, 16 cursos, trece seminarios, 38 coloquios, dos exposiciones, tres
foros y doce mesas redondas.

SERVICIOS GENERALES

Con el propdsito de fomentar el interés por las carreras cientificas, particularmente por la
Astronomia, el IA-UNAM presta servicios de visitas guiadas al Instituto en Ciudad Universitaria
y al Observatorio Astrondmico Nacional, tanto en San Pedro Martir, Baja California, como en
Tonantzintla, Puebla, orientadas a profesores y estudiantes de la UNAM, instituciones de
educacion media y superior, y publico interesado. Ademas, ofrece conferencias sobre temas
astronodmicos, dirigidas a las escuelas que lo soliciten y al publico en general. Asimismo,
mediante programas de vinculacién como “Jévenes Hacia la Investigacién” y “Veranos de la
Investigacion”, de la Coordinacion de Divulgacion de la Ciencia de la UNAM y de la Academia
de la Investigacion Cientifica, respectivamente, se asesord a alrededor de 80 estudiantes y se
participd en diversas actividades, como la Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia,
organizada por el CONACyT.

INTERCAMBIO ACADEMICO

Los académicos del IA-UNAM mantienen relaciones de colaboracion e intercambio,
principalmente con las universidades de Arizona, Texas, Harvard, Alabama, Hawaii, Rice,
Wisconsin, Princeton, California, Washington y las estatales de Nuevo México y San Diego, y
con los Observatorios Nacionales, el Instituto de Ciencias del Telescopio Espacial y el Jet
Propulsion Laboratory, todos ellos de Estados Unidos; con instituciones de investigacion de



diversos paises europeos, como Espafia, Italia, Francia, Reino Unido, Bulgaria, Alemania,
Dinamarca y Portugal; y con universidades y observatorios de Canada, Chile, Argentina, Brasil,
Venezuela, Australia y Corea. Asimismo, se tiene estrecha colaboracidn con colegas de
instituciones mexicanas, entre las que destacan el Instituto Nacional de Astrofisica, dptica y
Electrénica (Puebla), las universidades de Guanajuato, Puebla, Guadalajara y Veracruz, el
Centro de Investigaciéon en dptica (Ledn), y el Centro de Investigacion Cientifica y de
Educacién Superior de Ensenada. Asimismo, colabora en la modernizacién del telescopio de la
Universidad de Guanajuato, y da apoyo al personal académico del Instituto de Fisica y
Matematicas de la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, mediante la imparticion
de talleres sobre Astronomia.

VINCULACION CON LA SOCIEDAD

¢ Se proporciond asesoria gratuita a aproximadamente 60 personas interesadas en fabricar
su propio telescopio.

e Donacion de aproximadamente 450 ejemplares del Anuario del Observatorio Astronémico
Nacional a diversas instituciones de educacién superior del pais, a las bibliotecas de todas
y cada una de las dependencias universitarias, y a los del OAN.

e Cada ano el IA-UNAM envia, en calidad de donacion o mediante intercambio,
aproximadamente 800 ejemplares de cada uno de los nimeros de la Revista Mexicana de
Astronomia y Astrofisica, incluida su Serie de Conferencias, a universidades, observatorios
y centros de investigacién astrondmica, nacionales e internacionales.

EXTENSION Y DIFUSION UNIVERSITARIA

Durante el 2002 se ofrecieron series de conferencias dirigidas al publico en general, dos en
Ciudad Universitaria y una en Ensenada, B.C. Ademas se impartieron mas de 250 platicas de
divulgacién en instituciones publicas y privadas, asi como en estaciones de radio y television
del pais. Asimismo se colabor6 en labores de divulgacion efectuadas en ferias, exposiciones,
cursos y otros eventos impulsados por diversas organizaciones.

Se coordind el programa “Deslinde Académico” en Radio UNAM, que se trasmite martes y
jueves a las 7:00 p.m., el cual ya cumplié 300 emisiones.

PREMIOS Y DISTINCIONES

e El Dr. Manuel Peimbert fue designado miembro de la European Academy of Sciences y fue
elegido miembro de la American Philosophical Society. Esta Gltima, fundada en 1743 por
Benjamin Franklin, es la sociedad mas antigua de los Estados Unidos dedicada a la
promocion del conocimiento. En el siglo XX Unicamente tres mexicanos fueron electos a la
misma: Alfonso Reyes en 1950, Manuel Sandoval Vallarta en 1954 y Alfonso Caso en
1961.

e La Dra. Susana Lizano fue nombrada Coordinadora del area de Astronomia de la Academia
Mexicana de Ciencias y miembro del Panel de Formacién de Estrellas y Estrellas Pre-
secuencia Principal, del NASA Astrophysics Theory Program.



e La Dra. Silvia Torres Castilleja fue elegida miembro de la Academia de Ciencias del Tercer
Mundo.

e El Dr. José Franco recibio el Premio Universidad Nacional en el area de Ciencias Exactas.

e El grupo integrado por Irene Cruz-Gonzalez, Leonel Gutiérrez, Elfego Ruiz y Luis Salas
obtuvo el Premio Universidad Nacional en el area de Desarrollo Instrumental e Innovacion
Tecnoldgica.

e El Premio “Dr. Enrique Beltran de Historia de la Ciencia y la Tecnologia”, correspondiente
al 2002, le fue otorgado al M. en C. Marco Arturo Moreno, por su trabajo Copérnico y el
Heliocentrismo en México.

e La Dra. Mayra Osorio, que fue estudiante del Posgrado en Ciencias (Astronomia) en la
sede del Instituto en Morelia, obtuvo el Premio Weizmann 2002, otorgado por la Academia
Mexicana de Ciencias a la mejor Tesis Doctoral en el area de Ciencias Exactas. La Dra.
Susana Lizano fue la asesora de esa tesis.

ACONTECIMIENTOS RELEVANTES

e El Consejo Técnico de la Investigacién Cientifica y el Consejo Académico del area de las
Ciencias Fisico Matematicas y de las Ingenierias aprobaron la propuesta de creacion del
Centro de Radioastronomia y Astrofisica, que emanara del personal y las instalaciones que
el IA-UNAM tiene en Morelia, una vez que se obtenga la ratificacién del Consejo
Universitario.

e La Revista Mexicana de Astronomia y Astrofisica, editada por el Instituto, alcanzé un
factor de impacto de 2.697, el cual la compara muy favorablemente con los de las
mejores revistas en su ramo, de acuerdo al Citation Index.

e En el Taller de dptica de la sede del Instituto en Ensenada, se lograron las primeras
superficies Opticas asféricas, mediante el empleo de novedosa técnica basada en la
desbastacion de vidrio por particulas suspendidas en aire comprimido, a través de una
tobera especificamente disefiada con ese propdsito, cuya patente esta en tramite.

e Mediante un donativo de TELNOR y con apoyo de la DGSCA, se concretd el proyecto de
modernizacion de los medios de transmisidn digital de datos y de voz en el OAN en San
Pedro Martir, abriéndose asi un medio de comunicacidn eficiente y seguro entre todas las
instalaciones del Observatorio y con el mundo. También se incremento el ancho de banda
y la rapidez de transferencia de datos digitalizados, de 128 Kb/s a 2 Mb/s, expandible a
16 Mb/s, lo cual permitira desarrollar proyectos de telemetria para la observacion remota
con los telescopios en ese lugar.

e El disefio y construccion de la mecanica que contendra las lentes de la cdmara OSIRIS del
Gran Telescopio de Canarias, quedo bajo la responsabilidad del IA.



Se hicieron importantes avances para lograr un Acuerdo de Destino de una parte del
Parque Nacional San Pedro Martir, entre la UNAM, el Gobierno de Baja California y la
SEMARNAT. Ese acuerdo es de trascendencia fundamental para la preservacion del lugar
como sitio para la observacion astrondmica de excelente calidad.

En la sede del Instituto en Ciudad Universitaria se concluyeron las obras para el nuevo
Laboratorio de oOptica, que cumple con normas estrictas (nivel 2) de limpieza, y las de
remodelacion de la Sala de Conferencias y de los servicios sanitarios del Edificio A del
Instituto. Asimismo, se iniciaron las obras de ampliacion y modernizacién de los
laboratorios de Electrénica y Alto Vacio, y de ampliacién de la biblioteca.

En la estacion del OAN en San Pedro Martir, se concluyd la remodelacion del edificio del
telescopio de 84 cm. Se puso en operacion la primera seccion del nuevo edificio de
dormitorios y servicios generales, y se continud la construccién de la segunda y ultima. Se
inicié la obra para la Torre de Medicion de Calidad de Cielo Diurno, con objeto de efectuar
un estudio de sitio junto con el National Solar Observatory de Estados Unidos.

Se otorgd en comodato al Municipio de Tonantzintla un tramo de 100 por 3 metros, como
contribucion a la ampliacién de la calle colindante entre el OAN y el poblado de
Tonantzintla.



