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Dr. Claudio A. Fstrada Gasca INTRODUCCION
Director
(diciembre 2004)

El Centro de Investigacion en Energfa (ciE) de la Univer-
sidad Nacional Auténoma de México (UNaM), ubicado en la
Ciudad de Temixco en el Estado de Morelos, es el principal
Centro de Investigacion en Energfas renovables de México. El
cIE forma parte del Campus Morelos de la uNam, junto con el
Instituto de Ciencias Fisicas, Centro de Ciencias Gendémicas,
Centro Regional de Investigaciones Multidisciplinarias, la
Unidad Cuernavaca del Instituto de Matemdticas y el Instituto
de Biotecnologia.

Ademds de las labores de investigacidn, en el cIE se
desarrolla una importante actividad docente en tres diferen-
tes Programas de Posgrado de la unam: Ingenierifa (Energfa),
Ciencias Fisicas y Ciencias e Ingenierfa de Materiales. El cIE
busca impactar a la sociedad a través de asesorfas, estudios,
patentes y desarrollos tecnoldgicos, en particular en el campo
de las fuentes renovables de energfa. En el ano se reforzaron las
acciones para la vinculacién con los sectores puablico, privado y
social, llevando a cabo una mejor aplicacién y divulgacién de
los resultados de las investigaciones.

APOYO A LA ACTIVIDAD INSTITUCIONAL

Para realizar sus actividades académicas, el Centro cuenta
con el apoyo de las Secretarias Académica, Administrativa, Téc-
nica y de Gestién Tecnolégica; también existe la Coordinacién
de Docencia y las unidades de Informacién y Cémputo. El cie
cuenta con los siguientes cuerpos colegiados propios: El Consejo
Interno, la Comison Dictaminadora y la Comisién Evaluadora
del Programa de Primas al Desempefio del Personal Académico

(prIDE). Ademds las siguientes comisiones apoyan al CIE en
su quehacer académico y operativo: Cémputo, Seguridad, del
Taller, de Ecologia y Entorno Fisico, de Viajes, de Biblioteca y
de Superacién Académica.
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INVESTIGACION

los

El Centro conté6 con una plantilla de 56 académicos (38 investigadores y 18 técnicos académicos). De
investigadores, once son titulares C, todos ellos tienen los niveles mdximos en el Sistema Nacional de

Investigadores (sN1) y en el Programa de Primas al Desempefio del Personal Académico (prIDE), lo que
muestra la madurez que se ha ido alcanzando.

DEPARTAMENTOS

>

Materiales Solares. El Jefe del Departamento es el Dr. Antonio E. Jiménez, y estd compuesto por
tres coordinaciones:

~ Solar-Hidrégeno-Celdas de Combustible;
~ Recubrimientos Opticos y Optoelectronicos, y
~ Superficies, Interfaces y Materiales Compuestos.

En este ano se realizé investigacion bdsica y aplicada sobre los siguientes topicos: recubrimientos de
materiales semiconductores compuestos por métodos quimicos para el desarrollo de dispositivos épticos
y optoelectrénicos; desarrollo y optimizacion de celdas solares, celdas de combustible, supercapacitores
electroquimicos y sistemas de produccién y almacenamiento de hidrégeno; materiales de nanocarbono
y 6xidos de transicién para almacenamiento electroquimico de energfa y monitoreo de gases, polimeros
conductores para aplicaciones optoelectrénicas, nanomateriales en remediacién ambiental, y dispositivos
fotocataliticos y de lavado de aire. El personal académico que lo integra es: Santhamma Nair, Sebastian
Joseph, Karunakaran Nair, Marina E. Rincén, Arturo Ferndndez, Xavier Mathew, Aarén Sdnchez, Hailin
Zhao, Ratl Sudrez, Margarita Miranda, Ana K. Cuentas, Sergio Gamboa, José Campos, Patricia E. Al-
tuzar, Gildardo Casarrubias, Marfa Luisa Ramén, Oscar Gémez Daza, José Ortega y Rogelio Mordn.

Sistemas Energéticos. El Jefe del Departamento es el Dr. Camilo A. Arancibia, y estd compuesto por
las coordinaci6nes que son:

~ Concentracién Solar,

~ Geoenergia,

~ Planeacién Energética y

~ Refrigeracién y Bombas de Calor.

Se realiza investigacién aplicada y desarrollo tecnoldgico en el drea de refrigeracién y bombas de calor,
tecnologias de concentracién solar y el disefio de dispositivos para aplicaciones solares térmicas; desa-
rrolla nuevas metodologfas para la exploracién y explotacién de recursos energéticos de la Tierra, as
como estudios y capacitacién en los temas relacionados con la Geoenergia; realiza estudios y asesoria de
prospectiva y desarrollo de modelos para evaluar la sustentabilidad, la mitigacién del cambio climdtico
y las externalidades relacionadas con la produccién y el consumo de la energfa, asi como modelos
energéticos alternativos, particularmente con fuentes renovables de energfa. Los académicos de este
Departamento son: Roberto Best, Claudio A. Estrada , Wilfrido Rivera, Surendra P. Verma, Manuel
Martinez, Edgar R. Santoyo, Octavio Garcia, Jorge M. Islas, Fabio Manzini, Isaac Pilatowsky, Ignacio
Torres, Pandarinath Kailasa, Oscar Jaramillo, Mirna Guevara, Victor Hugo Gémez, Maria de Jests
Pérez, Jorge I. Herndndez y José de Jestis Quifiones.

Termociencias. El Jefe del Departamento es el Dr. Ratl Rechtman y estd integrado por las
coordinaciones que son:

~ Fisica Tedricay

~ Transferencia de Energfa y Masa.
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Realiza investigacién bésica interdisciplinaria entre las diferentes dreas de la fisica tedrica, en particular la
Termodindmica de Procesos Irreversibles, la Fisica Estadistica y la Fisica del Estado Sélido, con la finalidad
de proporcionar apoyo teérico a los proyectos aplicados; ademds realiza investigacion en conveccion natural,
flujos multifésicos, flujos oscilatorios, transferencia de calor y masa en edificaciones y sistemas complejos.

Los integrantes de este Departamento son los siguientes académicos: Julia Tagiiefia, Mariano Lépez de
Haro, Antonio del Rio Portilla, Eduardo Ramos, Sergio Cuevas, Yuri Rubo, Ratll Rechtman, Guadalupe
Huelsz, Miguel Robles, Jorge Rojas, Ramén Tovar y Guillermo Herndndez.

Proyectos

El Personal académico participa activamente en proyectos de investigacién patrocinados por dependen-
cias universitarias y gubernamentales. En el afo, se tuvieron diez proyectos patrocinados por el coNacyT,
tres por el Fondo Mixto CONACYT-MORELOS, 18 por el Programa de Apoyo a Proyectos de Investigacién e
Innovacién Tecnolégica de la uNam y trece patrocinados por otras instituciones.

Este ano, las coordinaciones de los departamentos consideran relevantes los siguientes proyectos:

> Recubrimientos semiconductores sobre hojas de polimeros para el control de la radiacion solar en edificios.

Responsable: Dr. Karunakardn Nair P.

> Celdas solares por depdsito quimico de peliculas delgadas de sulfuros y selenuros de Estario, Plomo y Antimonio.
Responsable: Dra. Santhamma Nair Mailepallil T.

> Desarrollo de un sistema hibrido sustentable de fotovoltaica-hidrégeno-celda de combustible de 10 kW para
la generacion de energia eléctrica. Responsable: Dr. Sebastian Joseph I

Sistema de informacién energética del Estado de Morelos. Responsable: Dr. Arturo Ferndndez M.

Ciencia e Ingenieria de Materiales Poliméricos y de Carbono en Energias Alternas con bajo impacto ambiental.
Proyecto interno de la Coordinacién de Superficies, Interfaces y Materiales Compuestos.

> Evaluacién de Sistemas de Concentracion Solar Mediante Calorimetria. Responsable: Dr. Claudio A.
Estrada.

> Modelacion del Campo de Radiacién en un Reactor Fotocatalitico Anular. Responsable: Dr. Camilo A.
Arancibia.

> Caracterizacion de la quimica de fluidos y el estado térmico inicial, antes de la explotacion, del campo
geotérmico de Las Tres Virgenes, B.C.S. Proyecto interno de la Coordinacién de Geoenergfa.

> Prospectiva de la Demanda y de la Oferta Eléctrica en México, Centroamérica y el Caribe. Responsable:
Dr. Jorge M. Islas Samperio.

> Optimizacion de Opciones de Control de Emisiones de SO2 en el Sector Eléctrico Mexicano. Responsable:
Dr. Jorge M. Islas Samperio.

> Sistema Termotanque-Captador Solar con Cambio de Fase para Calentamiento de Agua. Responsable:
Dr. Octavio Garcia.

Refrigerador Solar para la produccion de hielo. Responsable: Dr. Wilfrido Rivera.

> Aspectos Tedricos, Experimentales y Aplicados de la Fisica. Proyecto interno de la Coordinacién de Fisica
Tebrica.

Conveccion Natural en Cavidades. Responsable: Dr. Eduardo Ramos.

> Estudios de Transferencia de Calor para Edificaciones. Responsable: Dr. Jorge Rojas.
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Produccion Cientifica

La actividad cientifica del ciE se ve reflejada en la publicacién de articulos de investigacién en revis-
tas indizadas. En el ano, el promedio de articulos publicados por investigador fue de 1.6. Asimismo, se
publicaron un articulo de investigacién en revista sin arbitraje y cuatro de divulgacion; se reportaron 54
articulos en memorias de congresos, 16 reportes de proyectos patrocinados, un libro y nueve capitulos
en libros, se han registrado ante las autoridades correspondientes cinco desarrollos de software y se han
solicitado dos patentes.

DOCENCIA

El Centro participa activamente en la formacién de recursos humanos a través de la imparticion de
cursos en los Posgrados de Ingenieria, de Materiales y de Ciencias Fisicas; también algunos miembros del
personal académico imparten cursos en la uaEM. En el cIE se titularon trece estudiantes de doctorado,
diez de maestria y 20 de licenciatura.

VINCULACION

Una actividad importante para el cie es la vinculacién con otras instituciones académicas a través de la
creacién de convenios, en este afio se establecieron con las siguientes instituciones: Centro de Investigaciones
Energéticas, Mediambientales y Tecnoldgicas (ciemar) de Espana y la Organizacién Latinoamericana de
Energia (oLADE). Actualmente se encuentran en trdmite los convenios con el Centro Mario Molina A. c.
(cEMMAC), el Instituto de Investigaciones Eléctricas, la Universidad Veracruzana, el Centro Nacional de
Investigacién y Desarrollo Tecnoldgico (CENIDET), y el Centro de Investigaciones Energéticas, Mediam-
bientales y Tecnoldgicas (c1eMaT) de Espafia (esté tltimo para desarrollar un proyecto especifico financiado
por la Comisién Europea). Asimismo se tiene convenios vigentes con las siguientes instituciones: Instituto
Tecnolégico de Zacatepec, Universidad Auténoma del Estado de Morelos, Universidad La Salle Cuerna-
vaca, Universidad Morelos de Cuernavaca, Universidad Auténoma de Baja California y Universidad de
California usa; siendo esta tltima avalada por el programa vc MEXUs-coNacyT. También se mantienen
vigentes los convenios con el Fideicomiso de Riesgo Compartido (F1IRco-sacarra), Thermo Ecologfa s.A.
de c. v., Organizacién de Estados Americanos (0Ea), y World Resources Institute (wRi).

Se participé en la organizacién de la Escuela de Investigacion en Energfa 2006, la Semana Nacional
pYMES 2006, Curso Taller en Tecnologfas Solares, Congreso de Estudiantes CIE 2006, algunos programas
de Tv y otros eventos en los que participaron directamente los académicos.

DISTINCIONES

Dentro de los reconocimientos recibidos por académicos de la institucion, estdn los siguientes:

> Premio Nacional en la categorfa de Innovacién otorgado al Dr. Wilfrido Rivera por la Secretarfa de
Energia y por la Comisién Nacional para el Ahorro de Energfa

Reconocimiento Sor fuana Inés de la Cruz otorgado por la unam a la Dra. Marina Rincén

Estudiantes de doctorado obtuvieron los primeros lugares en los XXIII Certdmenes de Tesis 2005- 2006
convocados por el Instituto de Investigaciones Eléctricas (11e), la Comisién Federal de Electricidad
(cFE) y el Fideicomiso para el Ahorro de Energfa Eléctrica (FIDE):

Minerva Guadalupe Vargas Vega. Primer lugar en el certamen Generacion de Energia Eléctrica.

Jorge Ovidio Aguilar Aguilar. Primer lugar en el certamen de Uso Eficiente de la Energia Eléctrica”
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ACONTECIMIENTOS RELEVANTES

Se inici6 el desarrollo del proyecto de la Licenciatura “Ingenierfa en Energfa Renovable” que se impartird
en los préximos afios en nuestro centro. Se avanzé sustancialmente en la construccion de los edificios de
Docencia y Gestién Tecnoldgica y Vinculacién del CIE con un aproximado de 1426 m?* de construccién.
Este edificio albergard a los estudiantes de posgrado, posdoctorado y licenciatura, ademds de profesores

Centro de Investigaciones en Energia

visitantes y personal de la Secretarfa de Gestién Tecnoldgica y Vinculacién. También incluird una plataforma

de desarrollo de prototipos en el drea de energfa renovable para la transferencia tecnolégica.

1. INVESTIGACION

* ok ok

REesuMEN EsTADISTICO

Concepto 2004 2005 2006

Proyectos de investigacién desarrollados. 33 44 44

Lineas de investigacién. 25 26 27

Proyectos financiados con recursos de la unam. 9 19 21

Proyectos financiados con recursos externos. 23 25 23

Articulos publicados en revistas nacionales. 7 6 3

Articulos publicados en revistas internacionales. 38 46 42

Capitulos en libros. 11 19 25

Proyectos de investigacién concluidos. 10 9 17

2. PLANTA ACADEMICA

Concepto 2004 2005 2006

Investigadores. 24 26 27

Investigadores con estudios de doctorado. 24 26 27

Técnicos Académicos. 9 18 18

Académicos en el sn1. 20 25 27
3. DIFUSION CULTURAL Y EXTENSION

2004 2005 2006
Concepto ; ; . - . -
Numero | Asistentes | Numero | Asistentes | Namero | Asistentes

Simposia. - - 1 91 13 22
Exposiciones. - - - - 1 -
Seminarios. 71 4,000 40 40 36 36
Cursos. 39 800 70 - 59 5

4. EDUCACION CONTINUA

Concepto 2004 2005 2006

Cursos, Talleres y Seminarios. - 48 134

Conferencias. - 2 14

5. PREMIOS Y DISTINCIONES

Concepto 2004 2005 2006

Premios otorgados por la dependencia. 6 13 29
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