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El Instituto de Astronomia genera nuevos conocimientos en los campos de astrofisica estelar
y de objetos compactos, astrofisica galactica y extragalactica, medio interestelar e interga-
lactico, astrofisica de altas energias, cosmologia y otros campos afines. A la vez desarrolla la
instrumentacion astrondmica y las nuevas tecnologias, que desde mediados del siglo XX se
desarrollan para la exploracién espacial y la construcciéon y manejo de grandes telescopios.

El personal del Instituto contribuye a la formacién de recursos humanos de calidad en los
niveles de licenciatura, maestria y doctorado, e incorpora a los estudiantes en proyectos
de investigacion.

El IA realiza la difusion y divulgacién de temas astronémicos y de la ciencia en general,
a la vez que opera, desarrolla y mantiene en éptimas condiciones el Observatorio As-
trondmico Nacional de San Pedro Martir en Baja California (OAN-SPM) y el Observatorio
Astrondmico Nacional de Tonantzintla en Puebla (OAN-T).

De acuerdo al Plan de desarrollo del IA, en 2012 las acciones se orientaron a fomentar la
vida académica, impulsar la docencia y formacién de personal, modernizar la infraestruc-
tura observacional, apoyar el desarrollo de la infraestructura computacional, buscar una
mayor vinculacién con el exterior, y promover la difusién y divulgacion de la astronomia
para acercarla a un mayor nimero de personas.



Como parte del impulso a la investigacién de excelencia y la modernizacién observacio-
nal, destaca el ingreso del IA a la colaboracion del Sloan Digital Sky Survey en su cuarta
etapa, proyecto de alto impacto internacional dedicado al estudio de la dindmica estelar
en nuestra galaxia, de la cinematica de las galaxias cercanas y de la estructura del universo
a gran escala. Asimismo, se inicié la colaboracién con el Cerenkov Telescope Array (CTA),
un consorcio internacional para la construccién, instalacion y operacién de arreglos de
observacién en altas energias mediante la deteccién de radiacién Cerenkov atmosférica.
El OAN-SPM es una opcién para su instalacion.

El' 1A impulsé el nuevo programa de estudios de Programa de Posgrado en Astrofisica e
instituyo la nueva organizacion académica para su desarrollo. En materia de vinculacién,
suscribio convenios de colaboracion con la Universidad Autbnoma de Nuevo Ledn y con
Fundacion UNAM, entre otras. Ademas, el Instituto llevé a cabo importantes labores de
difusion y divulgacién de la ciencia, entre las que destacan: la renovacion de la exposicion
en el Tunel de la Ciencia, en la estacion Metro La Raza, y la organizacion en diferentes par-
tes del pais de observaciones del transito de Venus frente al Sol y de la cuarta Noche de
las Estrellas con el tema El Universo Maya.

En 2012, se consolidé la seguridad juridica del OAN-SPM mediante la firma de un convenio
con la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas de la Secretaria de Medio Am-
biente y Recursos Naturales, que otorga al IA el uso y disfrute por un plazo indefinido de la
Zona de Preservacion lll dentro del Parque Nacional Sierra de San Pedro Martir, B.C., para
proyectos de investigacidn e instalacién de infraestructura cientifica.

PERSONAL ACADEMICO

La planta académica en 2012 estuvo integrada por 132 miembros, conformados por 73
investigadores y 59 técnicos académicos. Los investigadores estuvieron constituidos por
tres eméritos, 66 titulares y cuatro asociados; los técnicos académicos por 38 titulares y
21 asociados. Adicionalmente se conté con la colaboracién de 17 becarios posdoctorales
apoyados tanto por la UNAM como por otras instituciones. La distribucion del personal
académico en las sedes que integran el Instituto correspondié a 74 miembros en Ciudad
Universitaria, 57 en el Observatorio Astronémico Nacional en San Pedro Martir y uno ads-
crito al Observatorio Astronémico en Tonantzintla. En 2012 se aprobaron 30 recontratacio-
nes, cuatro definitividades, una promocién y se incorporaron cinco nuevos miembros a la
entidad. El personal del Instituto participd casi en su totalidad en el programa de Primas
al Desempenio del Personal Académico de Tiempo Completo (PRIDE), con cerca del 80 por
ciento ubicado en los niveles C y D de este estimulo. Pertenecieron al Sistema Nacional
de Investigadores (SNI) 77 académicos, 71 investigadores y seis técnicos, de los cuales el
80 por ciento se encuentra en los niveles | y II.

INVESTIGACION Y SUS RESULTADOS

Los resultados cientificos obtenidos se publicaron en revistas internacionales con arbitraje
a través de 130 articulos y 89 articulos en memorias de congresos nacionales e internacio-



nales. El personal de investigacion produjo un promedio individual de 1.8 articulos cienti-
ficos arbitrados en revistas de circulacién internacional. Se desarrollaron 88 proyectos de
investigacion, de los cuales 34 fueron financiados por organismos externos, 53 con recur-
sos de la Universidad y uno con recursos mixtos. Estos abarcaron principalmente las lineas
que se tienen establecidas como disciplinas de reconocimiento nacional e internacional.

En Astronomia Extragalactica y Cosmologia los proyectos de investigacion que se desa-
rrollaron incluyeron, de manera destacada, nucleos activos galacticos, las propiedades
fotométricas y dinamicas de las galaxias aisladas y en interaccion, su evolucion quimica
y de poblaciones estelares, las propiedades del medio intergalactico, la formacién de las
estructuras césmicas en el contexto cosmologico y los problemas de la materia y energia
oscuras, entre otros.

Los proyectos realizados en Astronomia Galactica y Planetaria incluyeron temas como
astrofisica estelar, calibraciones empiricas de parametros fisicos, cimulos abiertos, es-
tudio de estrellas variables, astronomia de alta resolucién espacial, 6ptica atmosférica y
Optica adaptativa.

Las investigaciones desarrolladas sobre Astrofisica Tedrica, ademas de continuar las lineas
de dinamica y estructura galactica, medio interestelar, astrofisica relativista, el estudio de
poblaciones estelares, objetos compactos, materia densa y teorias de gravitacion, realizaron
proyectos que involucran al estudio de fuentes transitorias y la astrofisica de altas energias.

En la linea de investigaciéon relacionada con Estrellas y Medio Interestelar se trabajé en
proyectos sobre condiciones fisicas del medio interestelar, de nebulosas planetarias y de
regiones HIl galacticas y extragaldcticas; en la composicion y evoluciéon quimica de las
galaxias y del universo observable, y en estudios sobre la abundancia del helio primordial.

En instrumentacién y desarrollo tecnolégico, el IA es lider en el proyecto FRIDA (inFRared
Imager and Dissector for Adaptive optics) en colaboracién con otras instituciones de Mé-
xico, Estados Unidos de América, Francia y Espafha para el Gran Telescopio Canarias. Des-
pués de que paso favorablemente la revisién de disefio critico, este afio atendié todas y
cada una de las observaciones y comentarios de los revisores. El proyecto Observatorio In-
ternacional de Altas Energias HAWC (High Altitude Water Cerenkov observatory), ubicado
en el volcan Sierra Negra en Puebla, avanza conforme a su programa establecido y en el
2012 concluyé la etapa HAWGC-30, en la que llega a 30 tanques instalados. Por su parte,
el grupo de investigacion que desarrolla la herramienta de pulido hidrodinamico HyDRA
(Hydrodynamic Radial Flux Polishing and Grinding Tool for Optical and Semiconductor
Surfaces) obtuvo la patente de este instrumento otorgada por Corea.

De acuerdo al Plan de desarrollo del IA para impulsar la modernizacién de la infraestructu-
ra observacional, en el cual se tiene contemplado que el Observatorio de San Pedro Mar-
tir se transforme en un Laboratorio de Astrofisica Internacional, se concretaron diversas
acciones para dotar al sitio con la infraestructura necesaria de comunicacién, generacién
de energia y robotizacidon de telescopios, con el fin de impulsar proyectos estratégicos
que potencien el desarrollo del sitio y en los que participen y se asocien instituciones
nacionales e internacionales. Asimismo, se suscribié un convenio con la Comisién Federal



de Electricidad para construir una linea de aproximadamente 80 km de distribucién de
energia eléctrica y la instalacién de fibra éptica al OAN-SPM, que dotara al Observatorio
de un complemento importante de infraestructura para impulsar su desarrollo.

Se puso en operacion el instrumento RATIR (Reionization And Transients InfraRed camera)
en el telescopio Harold Johnson de 1.5 m, en colaboracién con la NASA/Goodard Space
Flight Center, la Universidad de California y la Universidad Estatal de Arizona (ASU), mismo
que esta disponible para uso general. El proyecto TAOS-II (Transneptunian Automated
Occultation Survey), realizado en colaboracién con la Academia Sinica de Taiwdan para ins-
talar en el OAN-SPM tres nuevos telescopios dedicados a la busqueda y caracterizacion
de objetos transneptunianos en la periferia del Sistema Solar, se encuentra en planeacion
y en 2012 se obtuvieron los permisos ambientales para su instalacion en el "Cerro de las
Antenas" del OAN-SPM, y se concluyeron los proyectos ejecutivos para su ubicacién, ins-
talacion eléctrica y conexidn de telecomunicaciones.

VINCULACION CON LA SOCIEDAD, COOPERACION,
COLABORACION Y SERVICIOS

El Instituto colabora y proporciona servicios a diversas instituciones nacionales y extran-
jeras. Las actividades mas destacadas en este contexto incluyen: un convenio con la Uni-
versidad Iberoamericana, A.C., para el disefio y construccién por parte del IA de un pola-
rimetro e imagen en el visible de doble haz y para uso astronémico; un convenio general
de colaboracién académica, cientifica y cultural con la Universidad Auténoma de Nuevo
Leodn; y un convenio de colaboracién con la Fundacion Universidad Nacional Auténoma
de México, A.C., para conjuntar esfuerzos en apoyo a las actividades del Instituto.

ORGANIZACIONY PARTICIPACION EN EVENTOS ACADEMICOS

El 1A participo en la organizacion de diversos eventos, entre los que destacan: Escuela de
Astronomia Observacional para Estudiantes Latinoamericanos 2012, en Tonantzintla, Pue-
bla; el Congreso Astronomical Instruments for Robotic Telescopes realizado en Ensenada,
Baja California; LV Congreso Nacional de Fisica, en Morelia, Michoacan; VIl Reunién de la
Sociedad Mexicana de Astrobiologia, en Cuernavaca, Morelos; Interacting Galaxies and
Binary Quasars: A Cosmic Rendezvous, en Trieste, Italia; Mapping Oxygen in the Universe,
en Puerto de la Cruz, Tenerife, Espafia; Half a Century of X-ray Astronomy, en Mykonos,
Grecia; Coloquio Internacional Arte, Arquitectura, Cosmovision y Patrimonio Cultural, en
Quito, Ecuador; The Orion Nebula: A Laboratory for the Study of Star Formation and Ga-
seous Nebulae, en Varsovia, Polonia; Ultraviolet Emission in Early-Type Galaxies, Joint Dis-
cussion Meeting 4, IAU General Assembly XXVIII, en Beijing, China.

DIFUSION CIENTIFICA

El IA publica la Revista Mexicana de Astronomia y Astrofisica (RevMexAA), que pertenece
al indice de revistas cientificas y tecnoldgicas del Conacyt, y que a su vez estd indizada en
Current Contents, Science Citation Index, Astronomy and Astrophysics Abstracts, Physics
Briefs, Publicaciones Cientificas en América Latina, Astronomy and Astrophysics Monthly



Index, Periddica, Redalyc y Astronomy Abstract Service. En el periodo que se reporta, pu-
blicé trabajos originales de investigacién en todas las ramas de la astronomia. Se editd
el volumen 48, nimeros 1y 2, con un tiraje de 800 ejemplares cada uno, mismos que se
distribuyeron en universidades, observatorios y centros de investigacién en México y en
mas de 70 paises.

PREMIOS Y DISTINCIONES

En 2012, el personal académico del IA obtuvo los siguientes premios y distinciones: la
maestra Beatriz Sanchez y Sdnchez recibié por la UNAM el Reconocimiento Sor Juana Inés
de la Cruz; el doctor David Salomé Hiriart Garcia fue elegido Vicepresidente del Museo de
Ciencias y Acuario Caracol A.C., en Ensenada, Baja California; el maestro Enrique Colorado
Ortiz obtuvo el Estimulo Especial Harold L. Johnson, otorgado por la UNAM; al maestro
Fernando Angeles Uribe le fue concedido el Estimulo Especial Guillermo Haro, otorgado
por la UNAM; el doctor Héctor Manuel Hernandez Toledo recibié el Reconocimiento del
Programa Jévenes a la Investigacion por parte de la Direcciéon General de Divulgacién de
la Ciencia, UNAM; la doctora Julieta Norma Fierro Gossman recibi6 el Premio Clara Zet-
kin por la Catedra UNESCO de Derechos Humanos; el doctor Manuel Peimbert Sierra y la
doctora Silvia Torres Castilleja recibieron el Premio Hans A. Bethe por la American Physical
Society; el maestro Marco Arturo Moreno Corral fue nombrado Ciudadano Distinguido
2012 en el Area Investigacion Cientifica y Tecnologia por el XX Ayuntamiento de Ensenada,
Baja California; la fisica Laura Elena Parrao Lépez recibid, por parte de la Direccién General
de Tratamiento para Adolescentes del Gobierno del Distrito Federal, un Reconocimiento
por el apoyo en la realizacion del Mes de la Astronomia; el doctor Renan Arcadio Poveda
Ricalde fue distinguido por el H. Ayuntamiento de Mérida, en Yucatan, con la designacion
de su nombre a la avenida Arcadio Poveda en el Parque Cientifico y Tecnolégico; la docto-
ra Silvia Linda Torres Castilleja fue nombrada Presidenta electa de la Unidon Astrondmica
Internacional para el periodo 2012-2015; y finalmente, el doctor Jesus Franco Lépez recibio
el reconocimiento Caballero de la Orden de las Palmas Académicas del Gobierno de Fran-
cia, fue nombrado Presidente de la Academia Mexicana de Ciencias y recibié el Doctorado
Honoris causa por parte del Instituto Nacional de Astrofisica Optica y Electrénica.

Por su parte, el IA cred el Reconocimiento Paris Pishmish para estudiantes con un desem-
peno sobresaliente durante su estancia en el Instituto. Los acreedores que recibieron este
reconocimiento fueron: de doctorado, Manuel Fernandez (director de tesis doctor Salvador
Curiel) y Paolo Repetto (directora de tesis doctora Margarita Rosado); de maestria, Anahi
Calduy Jonathan Reyes; y de licenciatura, Felipe Gerardo Ramoén Fox tuvo Mencién Especial.

INTERCAMBIO ACADEMICO

El personal académico mantuvo colaboracién con investigadores de otras universidades,
centros de investigacion y observatorios, provenientes tanto del interior del pais como
del extranjero. Recibié visitas de trabajo de 66 investigadores, mientras que el personal
académico del IA realizé 81 visitas y estancias en universidades e institutos de investiga-
ciéon del pais y del extranjero.



DOCENCIA

Los miembros del personal académico contribuyeron a la formacién de recursos huma-
nos de excelencia. En este periodo impartieron 74 materias en facultades y escuelas de la
UNAM, asi como en otras instituciones de educacién superior, tanto en el Distrito Federal
como en los estados de Baja California y Puebla. Los alumnos graduados fueron 30: diez
de licenciatura, 15 de maestria y cinco de doctorado. Los estudiantes asociados al IA fue-
ron 77 en los niveles de licenciatura y posgrado.

Se realizé la organizacion académica para implantar el nuevo plan de estudios de la maes-
tria y doctorado en Astrofisica, se llevaron a cabo acciones para promover estos estudios
en diferentes eventos y se inicié un programa de reincorporacion académica de estudian-
tes para que concluyan sus estudios.

DIVULGACION CIENTIFICA

El IA da respuesta a las consultas de los medios de comunicacién masivay a la sociedad en
general, brindando informacién sobre diversos fendmenos astronémicos como eclipses,
cometas y lluvias de estrellas, a la vez que atiende y brinda asesoria al publico sobre la
construccion y uso de telescopios. Este afio, a través de un convenio de colaboracién con
el Sistema de Transporte Colectivo Metro, se renovd la exposicién en el Tunel de la Ciencia
en la estacion Metro La Raza, para hacer llegar a sus usuarios temas relacionados con la
astronomia, y se publicé el Anuario Astrondmico Nacional 2013 con informacién que es
utilizada por diversos sectores académicos y por el publico en general.

En este periodo se continud con los ciclos de conferencias de divulgacion dirigidos al pu-
blico en general, realizados el primer viernes de cada mes, tanto en las instalaciones del
Instituto en CU como en Ensenada. Asimismo, el personal académico impartié mas de 184
conferencias de divulgacion en diversos foros nacionales e internacionales, y se ha tenido
una interaccién creciente en las redes sociales, Facebook y Twitter, como medios para di-
vulgar el trabajo cientifico que se desarrolla en el IA a una vasta poblacién.

Entre las actividades de divulgacion realizadas en 2012 por el IA destacan las siguien-
tes: en las instalaciones de Ensenada, Baja California, se impartio el curso XXI Verano del
Observatorio, el XlI Taller de Ciencia para Jovenes y se realizé el evento Casa Abierta; en
coordinacion con la Universidad de Baja California, se efectud la observacién del eclipse
parcial de Sol en Ensenada; se llevé a cabo, en distintas sedes del pais, la observaciéon del
transito de Venus frente al Sol, evento astrondmico que ademds incluyé conferencias,
entrevistas y su transmisién en tiempo real por diversos medios de comunicacion. Este
evento se conmemoré en el mismo sitio donde astrénomos franceses, espafioles y no-
vohispanos observaron en 1769 con todo éxito este fendmeno, desde la Mision de San
José del Cabo en Baja California; por cuarto afo se realizé la Noche de las Estrellas, con el
lema El Universo Maya, que incluyé conferencias, talleres y actividades culturales, ademas
de observaciones a simple vista y con telescopios en sitios como el Zécalo capitalino, el
Ayuntamiento del Gobierno del Distrito Federal, el Centro Estatal de las Artes de Baja
California y la zona arqueoldgica de Teotihuacan; se participd dentro del Festival de la



Cultura Maya, celebrado en Mérida, Yucatan, y que incluyé una serie de observaciones,
platicas y conferencias; finalmente, es importante resaltar el programa de visitas guiadas
a las instalaciones del Instituto, por medio del cual se atendié a 6 500 alumnos de dife-
rentes niveles educativos y al publico en general.

INFRAESTRUCTURA

En 2012 continu6 el programa para ampliar y reforzar la seguridad en el OAN-SPM me-
diante la instalacion de radio-teléfonos, asi como de nuevos transformadores en la zona
de telescopios. Con apoyo de la Coordinacién de la Investigacidn Cientifica se adquirieron
nuevos vehiculos para el transporte de personal.

En Ciudad Universitaria se efectuaron mejoras y optimizacién de espacios publicos y acce-
so para personas con movilidad reducida, a la vez que se adecuaron espacios de estacio-
namiento para bicicletas y motocicletas, entre otras acciones.

En el Observatorio Astronédmico Nacional de Tonantzintla, para la atencién de grupos en
apoyo a la docencia, se construyé un teatro al aire libre y se hicieron adecuaciones y am-
pliaciones a los espacios de vigilancia, estacionamiento y alojamiento.

Con apoyo de la Coordinacion de la Investigacién Cientifica y el Posgrado, el IA adquirié
y puso en funcionamiento un nuevo sistema de videoconferencia para el Auditorio Paris
Pishmish, el auditorio de Ensenada y el Centro de Radioastronomia y Astrofisica, lo cual
contribuye a mantener una mayor comunicacién en linea y un mejor aprovechamiento
académico.



