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Introduccion

Desde su formacién, en 1949, el Instituto de Geofisica (IGf) tiene como propdsitos
fundamentales, promover la Investigacion Cientifica y Tecnoldgica en geofisica y en ciencias
espaciales. Contribuir a la formacién de recursos humanos de excelencia y difundir los cono-
cimientos cientificos a la sociedad, a fin de elevar su nivel cultural y mejorar sus condiciones de
vida. Asimismo, promueve el desarrollo de técnicas de exploracién que proporcionen un
mayor conocimiento cientifico para el mejor aprovechamiento de los recursos naturales y
energéticos de nuestro pais.

Para cumplir con su cometido, el Instituto cuenta con cinco departamentos de inves-
tigacion: Ciencias Espaciales; Geomagnetismo y Exploraciéon Geofisica; Recursos Naturales;
Sismologfa, y Vulcanologia, asi como una seccién de Radiacion Solar y tres servicios geofisicos:
Servicio Sismolégico Nacional, Servicio Magnético y Servicio Mareografico.

Es de particular importancia mencionar que el Instituto es sede del Servicio Sismo-
légico Nacional, institucion que desde hace 100 afios tiene la responsabilidad de estudiar la
sismicidad de México y proporcionar informacion confiable y oportuna a la sociedad, asi como
a dependencias gubernamentales, para la toma de decisiones, en caso de ocurrir un fenémeno
natural que ponga en riesgo a la sociedad.

El Instituto cuenta con una amplia infraestructura de Observatorios, Redes de Estacio-
nes Sismoldgicas y de GPS, asi como también de laboratorios de apoyo para la adquisiciéon y/o
analisis de muestras. Cuenta con unidades de apoyo académico, que incluyen la Biblioteca
Conjunta de Ciencias de la Tierra (BCCT), que es sin duda la mas completa de Latinoamérica
en esta disciplina, y la Seccion Editorial, que publica la revista Geofisica Internacional.

Personal académico

El Instituto cuenta con una plantilla de 62 investigadores y 56 técnicos académicos, de
los cuales 64 pertenecen al Sistema Nacional de Investigadores (SNI), con 15 académicos en el

maximo nivel. Adicionalmente, 114 académicos pertenecen al programa de estimulos al desem-
pefio PRIDE-PAIPA, con 64 en el nivel “C” y 30 en nivel “D”.

Con respecto al personal académico, se incrementé la plantilla de investigadores en 6
nuevas plazas, de las cuales dos fueron con el apoyo del Programa de Fortalecimiento Acadé-
mico para las Mujeres Universitarias y dos se asignaron a la Unidad Michoacan.

Durante el afio se llevaron a cabo 35 recontrataciones de personal académico y se
abrieron dos concursos de oposicion para la contrataciéon de personal de carrera. Dos académi-
cos obtuvieron su definitividad y uno mas disfrut6 de su afio sabatico.
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Investigacion y sus productos

El Instituto de Geofisica, a través del Servicio Sismoldgico Nacional (SSN), participa
con la Comisiéon Preparatoria de la Organizacién del Tratado de Prohibicion Completa de los
Ensayos Nucleares (OTPCE). Como parte de esta colaboracion, el SSN aporta datos de tres de
sus estaciones sismoldgicas a peticiéon de la OTPCE; ademas, opera una estaciéon hidroacustica
ubicada en Isla Socorro, la cual estd compuesta por tres estaciones sismoldgicas cuyos datos
son transmitidos en tiempo real a la OTPCE, permitiéndole una evaluaciéon expedita para dis-
criminar las posibles pruebas nucleares. Ademas, a partir de marzo de 2008, la Dra. Xyoli Pérez
Campos, investigadora del Instituto de Geofisica, funge como representante de México para
participar en el proyecto piloto que promueve la asistencia de expertos de paises en vias de
desarrollo en las sesiones del Grupo de Trabajo “B” de la Comision Preparatoria de la OTPCE.

El Proyecto VOLUME (VOLcanoes: Understanding subsurface mass moveMEnt), es
un proyecto con la Comunidad Europea, que pretende incrementar el conocimiento de cémo
se desplaza el material magmatico por debajo de la superficie de un volcan, y cémo puede ser
identificado este movimiento, con fines predictivos, para prevenir erupciones. Un objetivo
principal del proyecto es monitorear volcanes activos, para obtener datos geofisicos (sismicos,
gravimétricos, geoquimicos). El proyecto, también tiene como objetivo principal involucrar a
las comunidades y autoridades de las zonas en donde se lleva a cabo el estudio. La integracion
del IGf al proyecto VOLUME fue a finales del afio 2000.

El MesoAmerican Subduction Experiment es un proyecto de colaboracién entre el
Instituto Tecnolégico de California (Caltech), la Universidad de California en Los Angeles
(UCLA) y la UNAM, a través del Instituto de Geofisica y del Centro de Geociencias. El
objetivo es la generacion de un modelo dinamico de la subduccién en el centro-sur de México.
Como médula espinal se tiene un experimento sismolégico cuya primera etapa consistié en la
instalacion de 100 estaciones sismologicas, distribuidas a lo largo de una linea entre Acapulco,
Gro., y Tempoal, Ver., atravesando por la ciudad de México, que estuvieron registrando de
manera continua entre diciembre de 2004 y junio de 2007. Los resultados que se obtengan de
este experimento daran un mejor conocimiento de la estructura, permitiendo una explicacion
mas detallada de sus implicaciones tectonicas y, con ello, de las fuentes sismicas originadas por
la subduccién de la placa de Cocos y la actividad volcanica en el centro del pais. En su segunda
etapa, Caltech y la UNAM contintan con un experimento similar, con 46 estaciones localizadas
a lo largo del Istmo de Tehuantepec, desde Salina Cruz, Oaxaca, hasta Montepio, Ver., que
estan en operacion desde junio de 2007 y permaneceran registrando de forma continua hasta
junio de 2009. Este segundo experimento permitira evaluar las diferencias en el sistema de sub-
duccién en nuestro pais y sus implicaciones.

Dentro del proyecto IMPULSA “Desalaciéon de agua de mar usando energfas reno-
vables”, liderado por el Instituto de Ingenieria, la participacién del personal académico del IGf
involucrado se enfocé a la determinacién del potencial geotérmico en la peninsula de Baja
California que puede ser usada directa o indirectamente en la desalacion, y a evaluar la viabi-
lidad de explotar estos recursos para desalacién y produccion de electricidad. Los estudios que
se llevaron a cabo para tal fin fueron de tipo geoeléctricos, geoquimicos, geolégicos, biogeo-
quimicos y de percepciéon remota.
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Se mantiene un convenio de intercambio académico con el Consejo Superior de Inves-
tigaciones Cientificas (CSIC) de Espafia, dentro del cual se realizan investigaciones conjuntas
sobre la tematica de la naturaleza, las fuentes y las relaciones causales entre los sismos volcano-
tectonicos y las senales de ruido sismico con las erupciones volcanicas.

Asimismo, se ha iniciado un proyecto de cooperacién cientifica con el Instituto Geo-
grafico Nacional de Espana (IGN), institucién estatal responsable de la vigilancia volcanica en
Espafia, incluyendo la determinacién de riesgos asociados. E1 IGN ha iniciado la instalacién de
la instrumentacién necesaria y la formacion de un nuevo equipo de gente que se ha contratado
para conseguir la realizacion de estas tareas.

Los recursos para llevar a cabo las actividades de investigacion en el IGf provienen de
tres fuentes principales; el presupuesto interno del Instituto, proporcionado por la UNAM, los
programas de DGAPA y CONACYT, y fuentes externas. Durante el afio 2007, un total de 157
proyectos de investigacién fueron desarrollados: 37 financiados por fuentes externas al Instituto
y 120 proyectos internos, con fondos propios. Los resultados de estas investigaciones fueron
publicados en 103 articulos en revistas internacionales y 3 nacionales con arbitraje.

En 2007 se ejercieron $45’597,242 pesos en total en proyectos de investigaciéon. Mien-
tras que el financiamiento interno del Instituto (§9°773,811 pesos) para proyectos se mantuvo
alrededor de los mismos montos del 20006, los apoyos via ingresos extraordinarios ($35’823,431
pesos), crecieron 2.5 veces con respecto del afo anterior. Del monto total, ]a UNAM financi6
39% ($17°646,018 pesos). De estos, el 55% lo hizo por via del presupuesto institucional, 32%
por via de PAPIIT-DGAPA y 13% via IMPULSA y PAPIME. El otro 61% del total
($27°951,224 pesos) provino de financiamiento externo, y correspondié a CONACYT en un
28% vy en 72% a servicios externos y/o convenios de colaboracién con instituciones publicas,
privadas e internacionales.

Las lineas de investigacion contempladas en estos proyectos no se modificaron sustan-
cialmente o cambiaron bajo nuevos objetivos. El crecimiento de ingresos extraordinarios esta
principalmente enfocado a actividades del Servicio Sismolégico Nacional, de la Exploracion
Geofisica Somera, del departamento de Recursos Naturales y del departamento de Vulcanologfa.

Productos de investigacion

En lo referente a la produccién académica, y con base en las estadisticas de afios
anteriores, se puede observar que, en general, la producciéon ha ido en aumento en los dltimos
afios, destacando principalmente la publicacion de articulos indizados en revistas internacio-
nales, articulos en memoria y capitulos en libros.

Las citas recuperadas que aparecen en la tabla son de publicaciones indizadas en el
Journal Citation Reports, asi como de obras no incluidas en esta fuente de informacién pero que,
port ser articulos indizados en el Science Citation Index, son incluidas como parte de la indexacion.

El mayor porcentaje de las citas recuperadas (63%) son para articulos publicados en los
ultimos cinco afios, sobre todo para obras que fueron editadas en revistas de corte interna-
cional, destacando que se trabaj6 exclusivamente con la base de datos Science Citation Index del
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Institute of Scientific Information, lo que permitié unificar tanto la informacién como la cantidad de
busquedas recuperadas.

Los articulos especificos empleados como eje de busqueda son todos los publicados
por los investigadores, para lo cual realiz6 una busqueda exhaustiva de la informacién, debido
a que el SCI indexa los trabajos y, muchas veces, cuando un documento es publicado por mas
de cinco autores, la base deja de incluir a partir del quinto, habiendo casos en que los inves-
tigadores de la entidad aparecen como quinto o sexto autor. Asimismo, se trabajaron tanto los
articulos que fueron publicados en revistas de corte internacional, como aquellos que aparecian
en revistas de calidad de México.

Vinculacion con la sociedad

El Instituto continua guardando una estrecha vinculacién con la sociedad civil a través
de la operaciéon de sus tres servicios: el Servicio Sismolégico Nacional (SSN), el Servicio
Mareografico Nacional y el Servicio Magnético. Adicionalmente, el Instituto ofrece asesorfas
técnicas y cientificas a la comunidad, a fin de resolver problemas tales como desastres natura-
les, problematica del agua, contaminacion, etcétera.

En este contexto, funcionarios de Protecciéon Civil de la Secretaria de Gobernacion
visitaron el SSN, a fin de promover acciones comunes en beneficio de la sociedad.

Con objeto de incrementar la captaciéon de ingresos extraordinarios y para la promo-
cién y gestion de convenios (lucrativos y no lucrativos) se cre6 la Unidad de Vinculacion,
dotandola de un nuevo reglamento de ingresos extraordinarios para su correcta operacion.
Cabe mencionar que en este primer afio de operacion se aumentaron sustancialmente las capta-
ciones y se diversificaron las fuentes de ingresos.

Se volvieron a establecer convenios de investigacién cientifica con varias universidades
nacionales y extranjeras, as{ como con dependencias gubernamentales.

Difusion cientifica (dirigida a pares)

Geofisica internacional es una de las revistas cientificas mas antiguas de la UNAM, que ha
aparecido ininterrumpidamente por de 47 afios, y su edicién es realizada por el IGf en colabo-
racién con la Unién Geofisica Mexicana (UGM).

A lo largo del ano 2007 se coordiné la publicacién del volumen 46 (nimeros 1, 2, 3 y 4)
de la revista cientifica. Se realizé el tramite con la empresa The Thomson Corporation para que
esta publicacién fuera evaluada para su posible aceptacion dentro del Science Citation Index. Se
envi6 la informacién necesaria al padrén de excelencia del CONACYT para que se renovara la
permanencia de la revista dentro del mismo (5 afos).

Se invité a distinguidos investigadores internacionales para que formaran parte del
comité externo editorial. Se envié la informacién de todos los articulos de la revista a bases de
datos universitarias: SCIELO, E-Journal, Latindex y Redalic, asi como DOA]J (Directory Open
Access Journal), entre otras.
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Lo mismo que para la revista, para la serie de Monografias, se realizaron cambios de
exteriores e interiores de acuerdo con las disposiciones generales para la actividad editorial de
la UNAM. Se emple6 un disefio de portadas general a partir de los nameros 11 y 12, publi-
cados en 2007 (Estudio sedimentoldgico del depdsito de flujo de blogues y ceniza del 17 de Julio de 1999 en
el volcan de Colima, de Damiano Sarocchi, y Espectrometria infrarroja de reflexion en mineralogia
avanzada, gemologia y argueometria, de Mikhail Ostrodumov).

Organizacion y participacion en eventos académicos
(dirigidos a pares)

El Instituto participd en la organizacién y apoyo de numerosos eventos importantes,
como la de la 30th International Cosmic Ray Conference, celebrada en Mérida, Yuc., con 756
participantes de 52 paises, asi como la VIII Conferencia Latinoamericana de Geofisica
Espacial, llevada a cabo en la misma ciudad, y el Curso Latinoamericano de Metalogenia
IGEF-UNESCO. Destacan, asimismo, el Taller Bienal de Fisica de Plasmas; el Taller del Agua;
la Conferencia 25 afos del volcan Chichén; el Consejo Consultivo del Servicio Sismolégico Na-
cional; una reunién con miembros de JICA y JST, de Japon; y el Afio Heliofisico Internacional
y cierre del mismo, llevandose a cabo varios eventos, como conferencias, exposiciones y otros.

Premios y distinciones

Al Dr. Jaime Urrutia Fucugauchi le fue otorgado el Premio Universidad Nacional 2007,
y al Dr. Ismael Herrera Revilla se le dio el reconocimiento como Profesor distinguido en la
University of Vermont. Dentro de la rama técnico académica, a la Dra. Sara Ivonne Franco
Sanchez le fue otorgada la Medalla al mérito universitario, “Alfonso Caso” por mejor tesis
doctoral en el afio 20006, y al Maestro en Ciencias Antonio Carrillo, por mejor tesis de maestria
en el ano 2006. El Ing. José Teodoro Hernandez Trevifio, volvié a ser premiado con el
estimulo especial “Julio Monges”. La Dra. Claudia Arango Galvan recibi6 el Premio L’Oreal-
UNESCO-AMC para las Mujeres en la Ciencia.

Intercambio académico

Se llevaron a cabo numerosas acciones, que incluyen visitas reciprocas de investigadores
de diversas partes del mundo y nacionales con objeto de dictar cursillos, talleres e investigacio-
nes conjuntas. Quince académicos de IGEF tuvieron estancia en otras instituciones para apoyo
de proyectos y 38 académicos de otras instituciones estuvieron de visita en nuestro Instituto.

Docencia

El personal académico del Instituto impartié un total de 51 cursos en el Posgrado en
Ciencias de la Tierra y otros tantos en el nivel de licenciatura. Se concluyeron 32 tesis de licen-
ciatura, y 21 y 17 de maestria y doctorado, respectivamente.

Durante 2007 se incorporaron 52 alumnos al programa de maestria y 44 alumnos al
programa de doctorado en el Posgrado en Ciencias de la Tierra, con sede en el Instituto.
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La unidad de educacién continua y a distancia llevé a cabo la actualizacién docente del
Diplomado en Ciencias de la Tierra para profesores del bachillerato UNAM. Cabe mencionar
que el Instituto coordiné la serie de television educativa “El Planeta Tierra” conformada por
cinco programas trasmitida por canal 22 y canal 16 de Edusat.

Divulgacion cientifica

Se continué con el ciclo de Videocine Cientifico y con las Charlas de Divulgacion, que
se ofrecen una vez al mes.

Se coordiné la edicion y distribucion de los diez numeros del boletin informativo del
Instituto de Geofisica, titulado Geonoticias.

Se publicaron cuatro nimeros del Geofisicosas, una publicacion de caracter divulgativo
dirigido a estudiantes de nivel medio superior.

Descentralizacion institucional

El Observatorio de Centelleo Interplanetario en Coeneo, Michoacan y el de Sierra
Negra en Puebla, continuaron su proceso de optimizacion, adicionandoles nuevas capacidades
de detecciéon y poder de computo. Como se ha venido manifestando, la idea basica en este
esfuerzo es convertir los observatorios actuales en observatorios geofisicos muy completos. De
esta manera, ademas del interés cientifico puro, ayudarin a la solucién de los problemas
geofisicos locales de la sociedad.

Se cred el Laboratorio Interinstitucional de Magnetismo Natural (LIMNA), el cual se
encuentra localizado en la ciudad de Morelia, Michoacan. Adicionalmente, se ha continuado
con la instalacién de estaciones sismoldgicas modernas en varias regiones de la Republica.

Infraestructura

En conjunto con los institutos de Geologia e Investigaciones Antropoldgicas, se llevo a
cabo la remodelacién de 83.7 m® del Laboratorio Universitario de Radiocarbono, cuya principal
funcién sera determinar la actividad de carbono 14 en muestras geoldgicas y arqueoldgicas de
origen organico.

Se realiz6 la restauracién de 103 m” de las instalaciones del Observatorio Sismoldgico
de Tacubaya, con el propésito de convertirla en la Sede de Extension Universitaria del Instituto.

Remodelacién de 25 m® del Laboratorio de Geoquimica de Fluidos, dedicado al Ana-
lisis de Gases y Aguas Termales, asi como del auditorio Ricardo Monges, utilizado en evento
académicos, con 132 m”.

Avances relevantes en equipamiento, entre otros, fueron las siguientes adquisiciones:
a) Sistema de Purificacién de Agua ELIX-3, para el Laboratorio de Sedimentologia Fina; b)
Sistema de conmutador para las areas del Servicio Sismolégico Nacional y de Posgrado; ¢) Pan-
talla plana para la realizaciéon de videoconferencias en la sala de juntas de la Direccién del
Instituto; d) Estaciones de trabajo SUNFIRE T1000, para el Servicio Sismolégico Nacional; )
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Equipo de Susceptibilidad y Analizador de Espectros para el Observatorio Interplanetario en
Coeneo, Michoacan.

El Servicio Sismolégico Nacional instalé 7 nuevas estaciones sismologicas de banda
ancha, ampliando su cobertura en el norte del pais, y el Servicio Mareografico Nacional, 8
nuevas estaciones mareograficas digitales completas. Asimismo, se puso en marcha el Observa-
torio Virtual Sol-Tierra (VESO, por sus siglas en inglés) y se consolidé la Unidad Michoacan,
con la creacién del Laboratorio Interinstitucional de Magnetismo Natural (LIMNA), inaugu-
rado el 13 de noviembre por el rector, Dr. Juan Ramoén de la Fuente.

La Biblioteca Conjunta de Ciencias de la Tierra amplié y mejord la automatizacion de
los servicios bibliotecarios por Internet y se incrementaron las colecciones.

Principales logros y retos

Durante el afio 2007, el personal académico de Instituto tuvo importantes recono-
cimientos, entre los que se cuentan el Premio Universidad Nacional otorgado al Dr. Jaime
Urrutia Fucugauchi.

La administracion académico-administrativa tuvo también un avance sustancial, con la
implementacién de un sistema que permite la consulta en linea del estado financiero de los
proyectos de investigacion y la incorporacion del Instituto al ISO9000.

La Unidad de Educacién Continua y a Distancia organizé Diplomados para los pro-
fesores de la Escuela Nacional Preparatoria, una serie de cursos por television y dio apoyo al
posgrado. Se organizaron también importantes eventos académicos: la Conmemoracién de los
25 afios de la Erupcién del Volcan Chichén, la 30* Conferencia de Rayos Césmicos, VIII
COLAGE vy el Afio Heliofisico Internacional

México vive tiempos de refundaciéon. El IGf puede y debe participar en las nuevas
definiciones que el pais precisa de manera urgente en al menos tres lineas fundamentales para
su desarrollo: a) Creacion de una estrategia energética. Para lo cual es preciso un conocimiento
profundo de los recursos naturales, para plantear la mejor manera de hacer un uso racional y
equitativo de los disponibles; b) Instrumentacién de una Politica del Agua. La caracterizacion
de acuiferos, el estudio de los procesos de contaminacién y el planteamiento de caminos de
remediacion, aunados a una gestiéon adecuada del recurso, son areas en las que 1Gf puede
participar de manera importante; ¢) Para proteger a la sociedad es imperiosa la “sustentabilidad
ambiental”. Aqui el IGf cuenta con experiencia y conocimientos para la disposicion de dese-
chos industriales y la reduccion del riesgo de poblacion e infraestructura debido a fenémenos
naturales y antropogénicos.
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