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Introduccion

La mision del Instituto es que las matematicas en México lleguen a desempenar el papel
estratégico que exige de ellas la sociedad moderna. Para lograrlo, se ha enfocado en consolidar
la investigacién acorde con los mas altos estandares mundiales. Lo cual implica enfatizar
fuertemente la formacién de recursos humanos, no sélo porque consolidar una escuela de
pensamiento requiere de tiempo, varias generaciones y tradiciéon, sino porque de manera
natural la investigacién en matematicas esta ligada intimamente a la actividad docente y a la
comunicacién oral. Por su parte, la docencia lleva naturalmente a involucrarse con la ensefianza
en todos los niveles, incluyendo la divulgacion. El Instituto de Matematicas ha logrado desarro-
llar estas actividades de manera integral. También ha sabido multiplicarse: no sélo los principales
centros de investigacion en matematicas del pais surgieron de él entre las décadas de los
sesentas y los ochentas, sino que sus dos unidades foraneas, en Morelia y Cuernavaca, que nacie-
ron en la década de los noventas, estan en vias de consolidarse como Centros de Investigacion
autébnomos, y actualmente busca nuevas formas de incubar y apoyar grupos de investigacion ma-
tematica en las universidades publicas del pais.

En el afio de 2007, puede observarse que la produccion primaria de articulos de inves-
tigacion sigue creciendo paulatinamente (alcanzando 1.69 articulos por investigador); que el
promedio de cursos impartidos se mantiene estable en cerca de uno por semestre (2/3 en
licenciatura y 1/3 en posgrado), mientras que el importante aumento en tesis producidas (casi
del 50%) que se consigui6 el afio anterior, se ha mantenido.

Personal académico

En 2007 un investigador obtuvo su promocion a investigador titular “C” y otro a in-
vestigador titular “B”. Un técnico académico obtuvo su promocién a asociado “A”. Un
investigador obtuvo la definitividad a través de un concurso cerrado. Por concursos abiertos,
tres investigadores se promovieron a investigadores titulares “A” interinos. En 2007 ingresaron
dos investigadores asociados “C” a la sede de CU. Ademads, a través del Programa de Becas
Posdoctorales de la UNAM, el Instituto recibié a dos investigadores posdoctorales, uno en la
sede de CU y otro en la Unidad de Morelia.

Investigacion y sus productos

El personal académico del Instituto publicé 167 articulos de investigacion, todos
arbitrados, que aparecieron en revistas de circulacion internacional, 14 de ellos en memorias de
reuniones cientificas. A diciembre de 2007 quedaron en prensa o fueron aceptados para su pu-
blicacién 71 articulos. Fueron terminados 86 articulos. Los investigadores publicaron 6 libros
de texto, que abarcan los niveles medio superior, superior y posgrado.
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En 2007, se recibi6 el apoyo econémico de la UNAM, a través de DGAPA, para 21
proyectos de investigacion; de CONACYT para 34 y para 3 de otras instituciones. Asimismo,
concluy6 el proceso de reestructuracion de los proyectos internos para aglutinar actividades de
investigacién que antes se reportaban como proyectos independientes. Con esto se pretende
no solamente simplificar la administracién académica, sino presentar una imagen mas estruc-
turada de la investigacién que hace el Instituto.

El Instituto es miembro del Macroproyecto en Computacion. Se ha trabajado, con el
apoyo de éste, en ciencias de la computacion, especificamente computo distribuido, redes
inalambricas, aplicaciones de geometria, y soffware libre. Se ha comenzado a integrar en un
laboratorio a las diversas lineas de trabajo e investigacion relacionadas con las ciencias de la
computaciéon que de manera aislada y natural se han desarrollado en el Instituto. La motivacién
estratégica de este proyecto es explotar y profundizar la intima relacién que tienen las mate-
maticas con las ciencias de la computacion. Ademas del interés académico inherente, esto es
imperativo tanto para la formacion integral de los estudiantes, como para el desarrollo de
proyectos de vinculacion.

Vinculacion con la sociedad, cooperacion,
colaboracion y servicios

La vinculacién del Instituto se da tanto con la comunidad matematica en si como con
la sociedad en general, a través de la docencia, organizacién de cursos y talleres, y de colabo-
racién con otras organizaciones. En este afio, se destaca la estancia sabatica del Dr. Carlos
Hernandez Garciadiego trabajando en matematicas financieras en una casa de bolsa, y la
organizacion de talleres de computo relacionados con software libre y ensamblado de compu-
tadoras, del Dr. Micho Durdevich.

El Proyecto Universitario de Ensefanza de las Matematicas Asistida por Computadora
(PUEMAC) continué sus actividades y mantuvo su servicio de divulgaciéon y ensefianza a
través de su pagina web (interactiva.matem.unam.mx). En un convenio con la Sociedad Mate-
matica Mexicana y la SEP, se integraron a la pagina de ENLACE (resultados de la evaluacion
2007) 44 ligas a PUEMAC para los reactivos de tercero de primaria, 78 para cuarto, 38 para
quinto, 11 para sexto afo, asi como 17 para tercero de secundaria. Con esto se contribuyé con
parte del material que la SEP difundi6 en el pafs como elementos de apoyo y estudio para los
alumnos de los niveles basico y medio.

El Dr. Micho Durdevich trabaja en el estudio, desarrollo y promocién de la cultura del
software libre, en particular, dentro de la comunidad académica, del paquete de calculo simbdlico
Maxima, equivalente de paquetes cerrados como Mathematica.

Difusion cientifica (dirigida a pares)

La participacion en comités y consejos editoriales de revistas y congresos internacio-
nales muestra el reconocimiento que los miembros del Instituto reciben de la comunidad
matematica. Participaron en comités, revistas y libros tan diversos como: Algebras and Repre-
sentation Theory, Aportaciones Matematicas, SMM; Boletin de la Sociedad Matemaitica Mexicana,
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CIENCLA; Comité editorial de la Academia de Ciencias de Morelos; Computational Geometry,
Theory and Applications; Graphs and Combinatorics; Morfismos; Pacific Journal of Applied Mathematics,
Proceedings 1.¢ Fest, Pure and Applied Mathematics Quartely, Special issue: Selected papers of the Gth
Tberoamerican conference on topology and its applications, V'I'CITA, Puebla; y The Trieste Lectures on
Representations of Algebras, entre otros.

Se editaron dos memorias de congresos: 3rd Latinamerican symposinm on Dependable Com-
puting, Andrea Bondavalli, Francisco Vilar Brasileiro, Sergio Rajsbaum, editors, Springer 2007.
Continuum Theory: in Honour of Professor David P. Bellamy on the Occasion of His 60th Birthday, Lewis
I. Wayne, Macfas, Sergio y Nadler, Jr. Sam B., editores, Sociedad Matematica Mexicana, Serie
Aportaciones Matematicas, Vol. 19.

Asimismo, los investigadores del Instituto fueron revisores anénimos en 94 ocasiones
para revistas y congresos de prestigio nacional e internacional.

El Departamento de Publicaciones del Instituto de Matematicas tiene como funcién
primordial dar a conocer material bibliografico matematico para el publico mexicano y de
habla hispana. En coedicién con la Sociedad Matematica Mexicana publica la colecciéon “Apor-
taciones Matematicas” (se publicé un libro en la serie Investigacion y otro en la serie
Comunicaciones), en la que se tienen textos especializados para estudiantes de licenciatura y
posgrado y textos de investigacién, con memorias de escuelas y congresos. Se cuenta con dos
series propias: Cuadernos de Olimpiadas (tres reimpresiones en 2007 y la tercera ediciéon de
otro cuaderno) y Matematicas para Bachillerato (se edité6 un libro y se publicé la segunda
edicién de otro). Los primeros son textos que sirven para entrenar a los estudiantes mexicanos
que se presentan tanto a las olimpiadas nacionales como a las internacionales en matematicas.
La serie de textos para bachillerato pretenden ser una herramienta complementaria para los
cursos de bachillerato y son libros pensados tanto para los profesores como para los alumnos.
De manera adicional se ponen en la pagina web las publicaciones preliminares de los articulos
recientes de los investigadores del IM que asi lo deseen y se envian en forma impresa a algunas
bibliotecas de la Universidad y del pais. En 2007 se publicaron 11 preliminares.

Organizacion y participacion en eventos académicos
(dirigidos a pares)

Como cada afio, el Instituto estuvo involucrado en la organizaciéon de una variedad de
eventos académicos de difusion e investigacion de las matematicas, tanto en el nivel nacional
como en el internacional. Destacan:

XL Congreso Nacional de la Sociedad Matematica Mexicana, en Monterrey, el foro
anual de mayor importancia en México de esta disciplina.

Joint Meeting American Mathematical Society- Sociedad Matematica Mexicana, en
Zacatecas.

Ademas de otras 18 actividades que muestran la variedad de maneras en que el Ins-
tituto promueve las matematicas. Algunos ejemplos son: Summer Conference on Topology
and its applications, Spring Topology Conference, III International Meeting on Continuum
Theory, School and Workshop on The Geometry and Topology of singularities, Geometry,
Topology and their interactions, EMALCA 2007, 3° Latinamerican Symposium on Depen-
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dable Computing, LOOPS '07, Workshop on Theoretical and Computational Nonlinear Partial
Differential Equations, Seminario de Sistemas Dinamicos y Singularidades, Taller “Routing in
Oaxaca”, Médulo de Matematicas del Diplomado Pensamiento Cientifico, nivel Bachillerato,
Escuela de Verano en Matematicas, V Escuela de Probabilidad y Procesos Estocasticos,
Simposio en Memoria del Dr. Leopoldo Roman, Primer Taller de Investigaciéon en Continuos
e Hiperespacios, Dias Dinamicos en Cuernavaca.

Premios y distinciones

Destacan los siguientes reconocimientos recibidos por miembros de Instituto. El Dr.
Francisco Raggi Cardenas recibi6 el Premio Universidad Nacional en el area de Docencia en
Ciencias Exactas. El Dr. José Antonio de la Pefia Mena obtuvo el Premio Scopus 2007 en
Matematicas otorgado por Elsevier. El Dr. José Luis Cisneros Molina ingres6 como Regular
Associate al International Centre for Theoretical Physics. La Dra. Hortensia Galeana Sanchez
recibi6 el segundo lugar en el Ranking Mundial en el Numero de Paginas Publicadas en una
Revista Internacional con refereo en el Tema de Digraficas, www.math.gatech.edu/~sanders/
graphtheory/research/05C20.html. El Dr. Santiago Lépez de Medrano Sinchez fue distin-
guido con una Sesién especial y medalla de la Sociedad Matematica Mexicana, en el marco del
XL Congreso Nacional de la Sociedad Matematica Mexicana. Se llevé a cabo el Congreso
Internacional de Topologia Diferencial, Sistemas Dinamicos y Singularidades en celebracion
del 65 aniversario del Dr. Santiago Lépez de Medrano Sanchez. Este homenaje fue organizado
por la Facultad de Ciencias y el Instituto de Matematicas de la UNAM. El Dr. Emilio Mar-
molejo Olea ingres6 como Research Member of Clifford Algebras International Research Open Studies
(CAIROS), Université Paul Sabatier, Francia. La Dra. Martha Takane Imay recibi6 el Premio
Juana de Asbaje de la UNAM.

La produccion del video yQué hace hoy un matematico? de la serie Aventuras Matematicas,
ha recibido ya dos distinciones. El primer lugar dentro de la categoria Divulgacion Cientifica,
de la Muestra Iberoamericana de TV y Video Educativo, Cientifico y Cultural, y el premio
“Guillermo F. Zufiga” al Mejor Video Cientifico de la Asociaciéon Espafiola de Cine Cientifico
(ASECIC), en 2007.

Intercambio académico

En 2007, el Instituto recibié en total a 70 investigadores invitados, 8 procedentes de
instituciones nacionales y 61 de extranjeras: Argentina (1), Australia (1), Brasil (2), Canada (2),
Chile (2), Colombia (1), Francia (7), Alemania (3), Italia (5), Japén (1), México (interior de la
republica) (8), Noruega (1), Polonia (5), Federacién Rusa (5), Espafia (6), Suecia (1), Turquia
(1), Reino Unido (2), Estados Unidos (14), Uruguay (1) y Venezuela (1). Ademas, los investi-
gadores continuan saliendo regularmente a colaborar y presentar trabajos en México y en el
extranjero: se realizaron 99 visitas, 13 a instituciones nacionales y 86 a internacionales.

Sin considerar los seminarios institucionales, el personal académico tuvo alrededor de
185 participaciones individuales en 98 reuniones; de éstas 62% fueron realizadas fuera de nues-
tro pafs; de las efectuadas en México varias tuvieron caracter internacional. Fueron presentadas
135 ponencias, en 45 casos como conferencias plenarias. También se tuvo participacién en
grupos de estudio, mesas redondas, cursillos, etcétera.

Memoria UNAM 2007



INSTITUTO DE MATEMATICAS

Docencia

Es la practica comun que un investigador del Instituto imparta al menos un curso cada
semestre, de bachillerato, licenciatura o posgrado. En el 2007 se impartieron 145 cursos: 14 de
doctorado, 35 de maestria, 96 de licenciatura. La mayoria de éstos se imparten en la UNAM, y
en particular en la Facultad de Ciencias de la UNAM, pero también en otras instituciones de
México y el extranjero como: Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, CIMAT, Secre-
tarfa de Educacion del Estado de Puebla, Secretaria de Educacion del Estado de Yucatan, Uni-
versidad Auténoma Benito Juirez de Oaxaca, Universidad Auténoma de Baja California,
Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, Universidad Auténoma de Yucatin, Universidad
Auténoma del Estado de Morelos, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
(UMSNH), Universidad de La Laguna, Tenerife, Universidad de Le6n, Nicaragua, Universidad
de los Andes.

En 2007, se dirigieron y terminaron en el Instituto 25 tesis de licenciatura, 22 de maes-
trfa y 10 de doctorado. E1 IM tiene asociados a 176 becarios en sus tres sedes.

El Instituto participa activamente, desde su creacion, en la Maestria en Docencia para
la Educacion Media Superior (MADEMS), cuyo objetivo es formar profesores de bachillerato
de alto nivel. En el afio 2007, se particip6 asesorando 6 estudiantes y tomando parte en el Co-
mité Académico.

Asimismo, el Instituto es miembro del Posgrado en Ciencias Matematicas y del de
Ciencia e Ingenierfa de la Computaciéon, ambos de la UNAM. En el primero participan 39
investigadores como tutores registrados, y en el segundo dos.

Divulgacion cientifica

El Proyecto Universitario de Ensefanza de las Matematicas Asistida por Computadora
(PUEMAC) continué sus actividades y mantuvo su servicio de divulgaciéon y ensefianza a
través de su pagina web (interactiva.matem.unam.mx), especialmente para los alumnos del ni-
vel basico y medio.

El proyecto Aventuras Matematicas consiste en un convenio entre TV-UNAM vy el
Instituto para producir videos sobre matematicas dirigidos a un publico amplio. En ello, el Ins-
tituto esta a cargo de producir el contenido matematico (los guiones) mientras TV-UNAM lleva
a cabo la parte técnica de la produccién (grabacion y posproduccion). En el afio 2007, se termi-
naron los guiones de: La forma del espacio y Cilenlo. El segundo se encuentra en la fase de
posproduccion.

Los dos videos terminados (Mapas —2003—y sQué hace hoy un matemdtico? —2007-) ya estan
a la venta, con muy buena aceptacién del publico en general, y ambos han obtenido reconoci-
mientos internacionales. En este proyecto participan activamente 8 matematicos del Instituto.

Libros

Quedo6 mencionado en la secciéon de Difusiéon Cientifica la labor del Departamento de
Publicaciones y su pagina web. Se destacan aqui las dos series: Temas de Matematicas para
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Bachillerato y Cuadernos de Olimpiadas de Matematicas. De la primera se publicaron 2 libros
en el 2007 y de la segunda, 4. Ademas, se coedita con la Sociedad Matematica Mexicana la
coleccion Aportaciones Matematicas, donde se publicaron 2 libros, uno de la serie Investiga-
ci6én y otro de la serie Comunicaciones.

Los investigadores publicaron 6 libros. Destaca la participacién del Instituto en la serie
Conocimientos Fundamentales de la UNAM, en los tres temas de matematicas de bachillerato,
asi como en otro libro mas, en proceso, Conocimientos Fundamentales de Computacion, coordinado
por el Dr. Sergio Rajsbaum.

Los libros publicados son: La historia de un empujon: Un vistazo a las ecuaciones diferenciales y
a los sistemas dindmicos (segunda edicién), Laura Ortiz Bobadilla y Ernesto Rosales Gonzalez;
UNAM, Serie Temas de matematicas para el bachillerato, Vol. 3. Algebra (primera edicion),
Elena Oteyza de Oteyza, Emma Lam Osnaya, Carlos Herndndez Garciadiego y Angel M.
Carrillo Hoyo, UNAM-Pearson Educacién, Serie Conocimientos Fundamentales. .A/gebra (ter-
cera edicién), Elena Oteyza de Oteyza, Emma Lam Osnaya, Carlos Hernandez Garciadiego y
Angel M. Carrillo Hoyo, Editorial Pearson Educacién, Serie Conocimientos Fundamentales.
Célenlo Diferencial e Integral (primera edicion), Elena de Oteyza de Oteyza, Emma Lam Osnaya,
Carlos Hernandez Garciadiego y Angel M. Carrillo Hoyo, UNAM-Pearson Educacion, Serie
Conocimientos Fundamentales. Trigonometria y Geometria Analitica (primera edicién), de Elena de
Oteyza de Oteyza, Emma Lam Osnaya, Carlos Hernandez Garciadiego y Angel M. Carrillo
Hoyo y Arturo Ramirez Flores UNAM-Pearson Educaciéon, Serie Conocimientos Fundamen-
tales. Mateniticas: Geometria analitica, Michael Barot y Olivia Palma, Editorial Santillana.

Divulgacion oral y conferencias impartidas

La divulgacién de las matematicas siempre ha sido una labor fundamental del Instituto,
tanto de los conocimientos de frontera generados por sus miembros, como de matematicas de
interés mas general. En el 2007 se impartieron 69 conferencias de divulgacién, una tercera par-
te de éstas dirigidas a estudiantes y profesores de bachillerato.

Descentralizacion institucional

Las Unidades de Morelia y Cuernavaca del Instituto constituyen ya comunidades acadé-
micas maduras, con una masa critica suficiente para su desarrollo independiente. De forma
sostenida, su contribucién a la produccion del Instituto corresponde e inclusive rebasa la pro-
porcién respectiva de su personal académico (en Morelia se ha llegado a casi 2 articulos por
afio por investigador y en Cuernavaca a 1). Ademas, estas instituciones se han integrado satis-
factoriamente a su entorno inmediato, al interactuar fuertemente con las respectivas univer-
sidades publicas locales tanto en licenciatura como en posgrado.

En septiembre de 20006, algunos investigadores del Instituto, encabezados por el Dr.
Rolando Jiménez, se incorporaron a la Representaciéon de la UNAM en Oaxaca. Han estado
impartiendo ahf cursos de licenciatura, conferencias y direccion de tesis. Estos proyectos repre-
sentan la bisqueda de nuevas formas de crecimiento de las matematicas en el pais, con lo cual
el Instituto siempre ha estado comprometido.
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Infraestructura

En 2007, gracias al apoyo de la Coordinacion de la Investigacion Cientifica, se concluyo
la transformacién del café como espacio abierto e integrador de distintos secciones del Insti-
tuto. Esto represent6 la remodelaciéon mas significativa del cuerpo principal del edificio desde
su inauguracién hace 30 afios y ha redundado en el fortalecimiento de la colaboracion, pues
como decia el insigne matematico Frdos, y no sin cierta razén, “los matematicos son maquinas
que convierten café en teoremas”.

Otras actividades
Apoyo a la actividad institucional

La Secretarfa Académica, a cargo del Dr. Sergio Rajsbaum, continué con la implementa-
cion del sistema Info-matem, que pretende sistematizar y transparentar los procesos académico-
administrativos del Instituto, asi como mantener accesible desde Internet la informacién de su
actividad cientifica. Se cuenta con un sistema de informacién robusto, eficiente y flexible
basado en estindares y formatos internacionales. La primera version de Info-matem se puso a
prueba con éxito en la captura del informe individual de actividades del afio 2006, y mas tarde
del 2007, base de datos que se puede consultar de manera puntual o estadistica en https://
www.info.matem.mx/.

Principales logros y retos

El Instituto es la instituciéon de investigacion matematica mas solida del pais (con cerca
de 1/4 de los matematicos en el 4rea I del SNI, 91/413) y una de las tres o cuatro mas fuertes
en Latinoamérica. Su produccién primaria se ha estabilizado arriba de la media mundial de
articulos por investigador al aflo en matematicas y su prestigio internacional es patente en la
participacién en consejos editoriales y comités organizadores. En el plano nacional sigue
siendo la institucién insignia del desarrollo de las matematicas, no sélo por su tradicion, sino
port su influencia cotidiana en todos los niveles educativos.

Los retos principales que enfrenta son: a) Concluir el proceso de independencia de sus
unidades foraneas. b) Producir mas recursos humanos, en particular de nivel doctorado vy, a la
vez, coadyuvar a que nuevos polos de investigacién matematica encuentren condiciones viables
de desarrollo académico. c¢) Lograr una mayor vinculaciéon con otras areas de las ciencias y con
las ingenierfas, asi como con otros sectores de la sociedad.
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