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INTRODUCCION

La mision fundamental del IGEF es realizar investigacion cientifica y tecnoldgica en Geofi-
sica y en disciplinas afines, para comprender cabalmente el sistema Tierra. El concepto del
sistema Tierra surgid y se consolidé en la segunda mitad del siglo XX, alimentado por la
aceptacién generalizada de la teoria de la tectdnica de placas y por la llegada de la era es-
pacial. Por primera vez, desde entonces, se pudo observar la Tierra de manera global, con
una visiéon integradora y multidisciplinaria. La existencia de naves espaciales profundizé
nuestro conocimiento del Sol y del entorno exterior al planeta y la inclusién de la estrella
dentro del sistema Tierra fue una consecuencia natural. Los grandes problemas contem-
poraneos que plantea nuestro ambito de competencia, deben ser enfocados necesaria-
mente de manera sistémica por equipos de investigadores y técnicos con preparacién
sélida, vision y criterio amplios.

Al ser la Tierra el objeto de estudio del IGEF, cobra relevancia la investigacion orientada a re-
ducir los riesgos asociado a los fendmenos naturales, asi como también resulta indispensa-
ble trabajar en incrementar el conocimiento cientifico y la formacién de recursos humanos
de excelencia, para un aprovechamiento racional y sustentable de los recursos naturales y
energéticos del pais.

Para cumplir con su cometido, el IGEF cuenta con cinco departamentos de investigacion:
Ciencias Espaciales, Geomagnetismo y Exploracion, Recursos Naturales, Sismologia, y Vul-
canologia; una seccién de Radiacién Solar y tres servicios geofisicos: el Sismoldgico Nacio-
nal, el Magnético y el Mareogréfico.
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Es de particular importancia mencionar que el IGEF es sede del Servicio Sismolégico Nacio-
nal, institucion que desde 1910 tiene la responsabilidad de estudiar la sismicidad de México
y proporcionar informacién confiable y oportuna a la sociedad, asi como a las dependen-
cias gubernamentales para la toma de decisiones en caso de ocurrir un fenémeno natural
que ponga en riesgo a la sociedad.

El IGEF cuenta con una amplia infraestructura de observatorios, redes de estaciones sis-
moldgicas y de GPS, asi como, también, laboratorios de apoyo para la adquisicién y/o
analisis de muestras. Asimismo, tiene unidades de apoyo académico que incluyen a la
Biblioteca Conjunta de Ciencias de la Tierra (BCCT), la que sin duda es la mas completa
de Latinoamérica en esta disciplina, a la vez, posee una Secciéon Editorial que publica la
revista Geofisica Internacional, recientemente incluida en el selecto grupo de las revistas
internacionales indizadas.

PERSONAL ACADEMICO

El Instituto cuenta con una plantilla de 64 investigadores y 55 técnicos académicos, de los
cuales 67 pertenecen al Sistema Nacional de Investigadores (SNI), con 18 académicos en el
maximo nivel. Adicionalmente, 117 académicos pertenecen a los programas de estimulos
al desempefio PRIDE o PAIPA, con 60 en el nivel Cy 37 en nivel D del PRIDE. Ademas, pro-
fesionistas calificados prestan sus servicios en las unidades de apoyo, mediante contratos
por honorarios.

Con respecto al personal académico, durante el 2009 se incrementd la plantilla de inves-
tigadores en dos plazas y se abrieron tres concursos de oposicidn para la contratacién de
personal de carrera.

INVESTIGACIONY SUS PRODUCTOS

Los grupos de investigacion en Sismologia, Vulcanologia, Paleomagnetismo, Geohidrolo-
gia, Geoquimica y Ciencias Espaciales, cuentan con investigadores maduros, muchos de
ellos con reconocimiento nacional e internacional como lideres en su campo; su producti-
vidad es alta y tienen bajo su responsabilidad infraestructura cientifica considerable.

Entre las disciplinas que estan siendo apoyadas para que alcancen rapidamente el nivel de
los grupos consolidados, estan: Exploracién Geofisica, Geomagnetismo, Radiacién Solar y
Modelaciéon Matematica.

Dentro de los proyectos IMPULSA, en el de Desalacién de agua de mar usando energias
renovables, liderado por el Instituto de Ingenieria, el IGEF participa en la determinacién
del potencial geotérmico en la peninsula de Baja California, que puede ser usado directa
o indirectamente en la desalacién, y para evaluar la viabilidad de explotar estos recursos
para la produccion de electricidad. Los estudios que se llevan a cabo para tal fin son de
tipo geoeléctricos, geoquimicos, geoldgicos, biogeoquimicos y de percepcidn remota.

La recientemente creada Unidad de Investigacién en Michoacan, diversificé su dmbito de
accion y su infraestructura cientifica, incluyendo nuevas lineas de investigacién que tienen
pertinencia regional. Para no perder la inercia, este grupo de académicos precisa de un apo-
yo financiero continuado y laboral acordes con los logros alcanzados y sus planes futuros.
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La experiencia ha demostrado que los laboratorios interinstitucionales han sido un acierto.
Los laboratorios universitarios de Geoquimica Isotopica, Petrologia y Radiocarbono, en co-
laboracién con los institutos de Geologia e Investigaciones Antropoldgicas, cuentan con
equipos sofisticados, de alto costo, que permiten plantearse objetivos de investigacion y
servicios mas ambiciosos, fomentando el trabajo en equipo y compartiendo responsabili-
dades y tareas. Con esa misma filosofia se han constituido los laboratorios de Magnetismo
Natural y de Arqueometria en Morelia, en donde participan universidades del estado como
de estados vecinos y la representacién del Instituto Nacional de Antropologia e Historia
(INAH) local.

El Instituto de Geofisica, a través del Servicio Sismolégico Nacional (SSN), participa con
la Comision Preparatoria de la Organizacién del Tratado de Prohibicion Completa de los
Ensayos Nucleares (OTPCE). Como parte de esta colaboracién, el SSN aporta datos de tres
de sus estaciones sismoldgicas a peticion de la OTPCE; ademas, opera una estaciéon hidro-
acustica ubicada en Isla Socorro, la cual estd compuesta por tres estaciones sismologicas,
cuyos datos son transmitidos en tiempo real a la OTPCE, lo que le permite una evaluaciéon
expedita para discriminar las posibles pruebas nucleares.

Los recursos para llevar a cabo las actividades de investigacién en el IGEF provienen de
tres fuentes principales: el presupuesto interno del Instituto, proporcionado por la UNAM,
los programas de DGAPA y fuentes externas como CONACyT. Durante 2009, se desarrolla-
ron 195 proyectos de investigacion: 140 financiados por la UNAM y 55 con financiamiento
externo. Los resultados de estas investigaciones fueron publicados en 97 articulos en re-
vistas internacionales indizadas y en 22 nacionales arbitradas.

El presupuesto asignado al IGEF para gasto operativo fue de alrededor de quince millo-
nes de pesos, de los cuales el 44 por ciento se utilizé para financiar proyectos internos de
investigacion, el ocho por ciento para la operacion de observatorios y laboratorios, el dos
por ciento para comunicaciones y enlaces satelitales, el 15 por ciento para equipo cientifi-
co, y el 14 por ciento para gastos de mantenimiento y operacién de la infraestructura.

Productos de investigacién. En lo referente a la producciéon académica, y con base en las
estadisticas de anos anteriores, se puede observar que la produccién aumenté sustancial-
mente en el dltimo ano, principalmente la publicacién de articulos indizados en revistas
internacionales, articulos en memoria y capitulos en libros. Los articulos publicados du-
rante 2009 por los académicos del IGEF, fueron citados al menos 60 veces en el SCI.

VINCULACION CON LA SOCIEDAD

El Instituto continlda guardando una estrecha vinculacién con la sociedad civil a través
de la operacién de sus tres servicios: el Sismolégico Nacional, el Mareografico Nacio-
nal y el Magnético. Adicionalmente, el Instituto ofrece asesorias técnicas y cientificas a
la comunidad, con el propoésito de resolver problemas generados por desastres natura-
les y problemas relacionados con el agua y su contaminacion, por mencionar algunos.
En este contexto, se mantiene una estrecha relacién con autoridades de Protecciéon Civil
de la Secretaria de Gobernacién y del Distrito Federal, para promover acciones comunes
en beneficio de la sociedad.
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Los servicios geofisicos son consustanciales al IGEF. Para ampliar la cobertura del SSN se
instalaron tres estaciones de banda ancha. El SSN cuenta con cobertura nacional, con es-
taciones de banda ancha en toda la Republica y en el Valle de México. El Servicio Mareo-
grafico continué con la instalacién de dos casetas mareograficas nuevas, una en Tuxpan,
Veracruz y la otra en Isla Mujeres, Quintana Roo y se complementaron con instrumenta-
cién metereoldgica. Por otro lado, el Servicio Magnético es considerado de calidad mun-
dial (miembro de la red Intermagnet) y cuenta con observatorios en: Teoloyucan, Méx.;
Coeneo, Mich; Volcan Sierra Negra, y en Ciudad Universitaria con el Radio Interferometro
Solar y el Observatorio de Rayos Césmicos. Estos observatorios forman parte de redes
mundiales y su informacion es base de investigaciones cientificas y esta accesible a todos
los interesados.

DIFUSION CIENTIFICA (DIRIGIDA A PARES)

Geofisica Internacional es una de las revistas cientificas mas antiguas de la UNAM, ha apa-
recido ininterrumpidamente por mas de 50 afos y es editada por el IGEF en colaboracion
con la Unién Geofisica Mexicana (UGM). A lo largo de 2009 se coordiné la publicaciéon del
volumen 48 (cuatro numeros) de la revista. Gracias a un esfuerzo continuado, ahora esté
incluida en el Science Citation Index de ISI-Thomson, concretandose asi un anhelo larga-
mente acariciado por la comunidad de geocientificos en México.

La Unidad Editorial publica materiales tanto de investigacién como de docencia y divul-
gacién. A la serie Monografias se le hicieron cambios en la presentacion y en el formato
interior de acuerdo con las disposiciones generales para la actividad editorial de la UNAM.
En 2009 se termind el numeros 15.

ORGANIZACIONY PARTICIPACION EN EVENTOS ACADEMICOS
(DIRIGIDOS A PARES)

El Instituto particip6 en México, en la conmemoracién del aio Internacional del Planeta Tie-
rra y del primer taller Universitario de Investigacion y desarrollo espacial. Asimismo, intervi-
no en los programas de divulgacion de Ciencia y Tecnologia del D.F. (ICyTDF) en el Centro
Histérico y en el Congreso Internacional de Vulcanologia en el estado de Michoacan.

PREMIOSY DISTINCIONES

En el 2009 tres académicos del Instituto fueron merecedores de reconocimientos: la Dra.
Margarita Caballero Miranda fue galardonada con el premio Sor Juana Inés de la Cruz y el
Dr. Jaime Urrutia Fucugachi con el Premio Nacional de Ciencias y Artes en el campo de las
Ciencias Fisico — Matematicas y Naturales. Asimismo, el Dr. Shri Krishna Singh fue merece-
dor a la Medalla Luis Esteva por sus trabajos de Sismologia e Ingenieria Sismica.

INTERCAMBIO ACADEMICO

El intercambio cientifico con grupos afines nacionales e internacionales forma parte de
los propésitos del IGEF, pues de esta manera se comparten recursos y capacidades, y se
potencian los alcances de las investigaciones.
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Se llevaron a cabo numerosas acciones que incluyen visitas reciprocas de investigadores
de diversas partes del mundo y del pais, con el objeto de dictar cursillos, talleres, asi
como para realizar investigaciones conjuntas. Veinte académicos de IGEF tuvieron estan-
cia en otras instituciones y otros doce académicos de otras instituciones estuvieron de
visita en el Instituto.

DOCENCIA

M4as de 100 estudiantes de posgrado y otros tantos de licenciatura tienen como tutores
a académicos del IGEF; ello da cuenta de la importancia que nuestra entidad brinda a la
docencia. Sumando la licenciatura y el posgrado, académicos del Instituto impartieron un
total de 91 cursos, entre los cuales se incluyen los ofrecidos por académicos de la Unidad
Michoacan, en la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo y en tecnoldgicos
regionales.

En 2009 el personal académico del Instituto impartié 40 cursos en el nivel de maestria
en el Posgrado en Ciencias de la Tierra. Se concluyeron once tesis de Licenciatura, 17 de
Maestria y cinco de Doctorado.

La Unidad de Educacién Continua y a Distancia es una entidad que junto con otras entida-
des de geociencias, ha resultado crucial para apoyar al Posgrado en Ciencias de la Tierra,
para la elaboraciéon de materiales audiovisuales y, para la imparticiéon de cursos en linea 'y
diplomados dirigido a profesores de educacién media.

DIVULGACION CIENTIFICA

Se continud con el ciclo de Videocine Cientifico y con las Charlas de Divulgacion, que se
ofrecen una vez al mes.

Se coordiné la edicién y distribucién de los diez nimeros del boletin informativo del Ins-
tituto de Geofisica, llamado Geonoticias.

DESCENTRALIZACION INSTITUCIONAL

El Observatorio de Centelleo Interplanetario en Coeneo, Michoacén, y el de Sierra Negra,
en Puebla, continuaron su proceso de optimizacién, adicionandoseles nuevas capacida-
des de deteccion y mejorando la infraestructura en cdmputo. Como se ha venido manifes-
tando, la idea basica de este esfuerzo es modernizar y ampliar las capacidades de los ob-
servatorios geofisicos actuales. De esa manera, ademas de generar informacién de interés
cientifico, ayudaran a la solucion de los problemas geofisicos de la region. Dentro de este
contexto se encuentra el Laboratorio Interinstitucional de Magnetismo Natural (LIMNA),
localizado en la ciudad de Morelia, Michoacan, y la instalacion de estaciones sismolégicas
modernas en varias regiones de la Republica.

INFRAESTRUCTURA

Se continué con la restauracion del antiguo Observatorio Sismolégico de Tacubaya, con el
propdsito de convertirlo préximamente en un museo de ciencias de la Tierra.
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En el edificio principal del IGEF se llevé a cabo el cableado estructurado en categoria 6, en
las areas de Lugis y Sismologia, con la instalaciéon de 192 nodos. Se hicieron acondiciona-
mientos en el edificio principal, edificio anexo y en el pozo sismico.

El Servicio Sismolégico Nacional instalé nueve estaciones sismoldgicas de nueva gene-
racién con enlace telemétrico en varios campus de la UAEM, como parte de la red sismo-
l6gica del valle de México, ampliando su cobertura en el centro del pais. El Servicio Ma-
reografico Nacional instalé dos nuevas estaciones mareograficas en puertos mexicanos.
Asimismo, se continué con la operacion del Observatorio Virtual Sol-Tierra (VESO, por sus
siglas en inglés) y se consolidé la Unidad Michoacan y su Laboratorio Interinstitucional de
Magnetismo Natural (LIMNA).

La Biblioteca Conjunta de Ciencias de la Tierra continué con el mejoramiento de la auto-
matizacion de los servicios bibliotecarios por internet y se incrementaron las colecciones.

PRINCIPALES LOGROSY RETOS

Durante 2009, el IGEF tuvo importantes logros: aumenté la plantilla del personal académi-
co y se mantuvo el nimero de publicaciones en revistas arbitradas. Cuatro investigadores
ascendieron al nivel lll del SNI'y uno obtuvo su promocioén a Titular C.

Se organizaron eventos importantes de divulgacion, como la “Gala de Gea, la Madre Tie-
rra” y la Feria de la Tierra, en el Palacio de Mineria, con la asistencia de aproximadamente
35 000 visitantes. Con la labor de la recientemente creada Unidad de Vinculacién, los in-
gresos extraordinarios ascendieron en 2009 a alrededor de veinte millones de pesos.

El IGEF ha sido objeto de una reorganizacion importante en los ultimos afos, la cual ha
incluido la revisién de su modus operandi, de sus reglamentos, la revalorizacién de sus
cuerpos colegiados y la descentralizacién de sus tareas directivas.

Sin embargo, la consolidacion de la labor emprendida requiere de mayores esfuerzos en di-
versas direcciones. La tarea prioritaria es el afianzamiento de algunos grupos de investiga-
cién o su asimilacion dentro de grupos consolidados, ya sea colectiva o individualmente.

El territorio nacional, rico en fenédmenos geolégico-geofisicos, como los asociados al Eje
Neovolcanico Mexicano, la peculiar tectdnica de placas de la trinchera en el Pacifico, la
multitud de incognitas planteadas por el crater del Chickxulub, los prodigios presentes
en los desiertos del norte del pais, por mencionar solo algunos, constituyen un incentivo
para atraer a geocientificos de otros paises que, asociados con los del Instituto y el pais,
aporten recursos financieros y humanos para realizar investigacion pertinente.
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