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INTRODUCCION

El Instituto de Investigaciones en Matematicas Aplicadas y en Sistemas, a 33 afios de
su creacion y de esfuerzo sostenido por parte de su comunidad, tiene como misién ga-
rantizar la existencia de grupos de investigacion en las disciplinas de las matematicas
aplicadas, ciencia e ingenieria de la computacion y los sistemas, para lograr que éstas se
mantengan actualizadas y se enriquezcan, y asi contribuir a su conocimiento universal.
Para ello, cumple con los objetivos de realizar investigacion cientifica original en las dis-
ciplinas mencionadas; formar recursos humanos a través de proyectos de investigacion,
programas de licenciatura y posgrados —en los que participa como entidad académica-,
al mismo tiempo que lleva a cabo actividades de educacién continua y de difusién del
conocimiento.
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El presente documento refleja el trabajo y los logros académicos de la comunidad del IIMAS
durante 2009, resultado del esfuerzo del personal académico, apoyado por los alumnos y
con el respaldo constante del personal administrativo de confianza y de base.

Las actividades académicas de los seis departamentos del Instituto, cada uno en funcién de
su plan de actividades y de las lineas de investigacidn que cultiva, ha mantenido una ten-
dencia ascendente en el nivel de productividad y calidad de sus productos académicos.

También se realiza una intensa actividad en docencia y formacién de recursos humanos,
principalmente con la participacién en los posgrados con sede en el IMAS: Ciencia e Inge-
nieria de la Computacién; Ciencias Matematicas, y la Especializacién en Estadistica Aplica-
da; asi como en los posgrados en Ingenieria y en Ciencias de la Tierra.

La participacion en proyectos de investigacidn con el sector productivo (publico y privado)
ha sido relevante, ademas, se ha tenido una importante colaboraciéon académica con insti-
tuciones nacionales e internacionales.

PERSONAL ACADEMICO

Durante el afio, se impulsé y fortalecio la planta académica del Instituto, a través de la eva-
luaciéon y promocion de su personal académico. En este sentido, tres investigadores fueron
promovidos: uno de asociado C a titular A, otro de titular A a titular B y uno mas de titular
B a titular C. Asi como cuatro técnicos académicos: uno de asociado A a asociado C, dos de
asociado C a titular Ay otro de titular A a titular B.

Asimismo, se incorporaron al Instituto tres técnicos académicos: un asociado C, un titular
A y un titular B. Se registré la baja de tres becarios posdoctorales (dos por parte de la
DGAPA y uno por parte del CONACYT), asi como de un investigador titular A y dos técnicos
académicos asociados C. Ademads, se realizd el cambio de adscripcion temporal de dos
técnicos académicos a otras dependencias universitarias: uno comisionado a la Direccién
General de Evaluacion Educativa y el otro al Departamento de Ingenieria Electrénica de la
Facultad de Ingenieria.

El personal académico, al término del periodo reportado, quedé conformado por 53 in-
vestigadores y 43 técnicos académicos de tiempo completo, los primeros distribuidos de
la siguiente manera: ocho titulares C, 13 titulares B, 23 titulares A y nueve asociados C; y los
técnicos académicos distribuidos en: un titular C, 10 titulares B, 14 titulares A, 17 asociados
C y un asociado B. Se conté ademas con dos becarios posdoctorales que renovaron su
estancia en el Instituto (uno del programa PROFIP y otro del programa de becas posdoc-
torales en la UNAM).

Del total de académicos, al 31 de diciembre de 2009, 51 pertenecen al Sistema Nacional de
Investigadores (SNI): uno emérito, siete de nivel lll, 12 de nivel Il, 28 de nivel | y tres candi-
datos a investigador nacional. Ademas de contar con un becario posdoctoral distinguido
como candidato a investigador nacional.

El personal académico del Instituto particip6 en los programas de estimulo a la producti-
vidad y al rendimiento académico. En el Programa de Primas al Desempeio del Personal
Académico de Tiempo Completo (PRIDE), cuenta con tres investigadores de nivel B, 28 de
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nivel Cy 18 de nivel D; y en el caso de los técnicos académicos, con siete de nivel By 30
de nivel C. En el Programa de Apoyo a la Incorporacién de Personal Académico de Tiempo
Completo (PAIPA), se tienen dos investigadores y dos técnicos académicos en el nivel B.

INVESTIGACIONY SUS PRODUCTOS

Durante 2009, el IIMAS trabajé en 55 lineas de investigacion, en las que se desarrollaron
un total de 28 proyectos y convenios (nueve proyectos CONACYT, diez proyectos PAPIIT y
nueve convenios con diversas instituciones incluidos dos con dependencias de la UNAM).
Al mismo tiempo, el personal del Instituto colaboré en nueve proyectos adscritos a otras
dependencias.

A continuacion se mencionan algunas investigaciones en las que se ha venido trabajando
en colaboracién con diversas instituciones nacionales y extranjeras:

« Sistema ultrasénico de evaluaciéon de implantes coronarios, producto de una colabo-
racién nacional e internacional, que permite medir la calidad de la revascularizacion
coronaria durante una cirugia y prevenir errores quirurgicos.

« Estimacion automatica de la estructura tridimensional de vasos sanguineos de la
retina humana con base en imagenes digitales épticas.

« Realizacién de un mapa magnético completo de la Bahia de Banderas, con el fin de
conocer las caracteristicas geofisicas de la zona de desgarramiento, para elaborar un
modelo magnético que permita entender mejor la tecténica y los fallamientos.

« Modelacién espacial y manejo de recursos naturales en la region de Chamela-Cuix-
mala, en la costa de Jalisco.

e Formulaciéon de modelos mecanicos simples para simular el comportamiento de una
prétesis de valvula cardiaca cuando existe calcificacidn e histéresis sobre una escala
de tiempo muy larga.

« Investigacion de la propagacion de epidemias, en particular la provocada por el vi-
rus del Oeste del Nilo. Desarrollando una teoria sobre la forma en la que aparecen
nuevos brotes epidémicos a partir de un estado endémico y se estudiaron los efec-
tos de las variaciones estacionales sobre la dinamica de la epidemia.

« Estudio mecanico de la estructura del hueso, que permite disefiar nuevos materiales
compatibles con los tejidos éseos del cuerpo.

e Desarrollo e implementacién del Sistema de Monitoreo y Localizacién Vehicular
PUMABUS, de la UNAM. Este sistema hace posible la localizacion de vehiculos tanto
en la Ciudad de México como en la Republica Mexicana.

e Desarrollo de nuevas técnicas y métodos para mejorar la calidad de las imagenes
producidas en microscopia electrénica de especimenes bioldgicos.

o Estudio y disefio para la caracterizacién de yacimientos petroleros naturalmente
fracturados.

« Estudio de modelos para procesos puntuales espacio-temporales que sirvan para
predecir la incidencia de incendios forestales. Los resultados permitirdn construir
mapas de riesgos hasta con siete dias de anticipacion.
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 Analisis de patrones de diversidad de ciliados plancténicos en lagunas costeras tro-
picales, en busca de técnicas estadisticas adecuadas para la delimitacion de parches
plancténicos y para el andlisis espacial de su diversidad bioldgica.

Asimismo, se ha venido participando en dos grandes proyectos universitarios multidiscipli-
narios: Sistema de Informatica para la Biodiversidad y el Ambiente, del Programa IMPULSA,
dependiente de la Coordinacién de la Investigacion Cientifica, y Tecnologias para la Uni-
versidad de la Informacién y la Computacién, coordinado por la Secretaria de Desarrollo
Institucional. Asi como en el proyecto consorciado Desarrollo de Sistemas Ultrasénicos y
Computacionales para Diagnoéstico Cardiovascular, en el marco del Programa Iberoameri-
cano de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo (CYTED), en colaboracién con grupos de in-
vestigacion de seis paises, en el estudio y desarrollo de tecnologias aplicadas a la medicina.

En cuanto a la produccidn cientifica, se publicaron 73 articulos en revistas arbitradas —tanto
indizadas como no indizadas-, tres libros, ocho articulos y capitulos en libros, asi como 33
articulos en memorias de congresos nacionales e internacionales. También se generaron
dos reportes técnicos.

VINCULACION CON LA SOCIEDAD, COOPERACION,
COLABORACIONY SERVICIOS

Ademas de las actividades mencionadas en la seccién “Investigacién y sus productos”,
el Instituto firmé convenios de colaboracion con el Cardiocentro del Hospital Hermanos
Ameijeiras de Cuba, para colaborar en la investigacién en ciencia e ingenieria de la com-
putacién, ultrasonido y mateméticas para el desarrollo de instrumentos y herramientas
tecnolégicas aplicadas en la cirugia de bypass coronarios; con PEMEX Exploracién y Pro-
duccion dos convenios: Generacion de codigos de optimizacién para la caracterizacion
de yacimientos naturalmente fracturados usando pruebas de variacién de presién y Es-
tudio y disefio de técnicas para la caracterizacion de yacimientos naturalmente fractura-
dos; y con la Secretaria de Economia y la Empresaria Judith Ferado Garcia, a través de la
Coordinacién de Innovaciéon y Desarrollo de la UNAM, se trabaja para apoyar el licencia-
miento exclusivo y transferencia de la tecnologia denominada Sistema Opto-mecanico
de Captura de Movimiento.

Al mismo tiempo, se participé activamente en las reuniones de cientificos convocadas por
la Coordinacién de Innovacién y Desarrollo de la UNAM, durante la contingencia por la
epidemia del virus A H1N1, asi como en la elaboracién de modelos epidemioldgicos. Las
conclusiones de dichas reuniones influyeron en la toma de decisiones durante el periodo
de contingencia.

Se elaboré un andlisis de la Encuesta de Ingresos y Gastos de los Hogares, patrocinado por
el CENEVAL y El Colegio de México, en el cual se realizé una calibracion por regresién para
la estimacién de pobreza y promedio de ingresos.

Se realiz6 un estudio estadistico de guarderias en todo el pais, para la Suprema Corte de
Justicia de la Nacién (SCJN).

Participé en la administracion de la Red Mexicana de Investigacion y Desarrollo en Com-
putacién (REMIDEC).
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Durante el 2009, el IIMAS asumié la Presidencia del Consejo Directivo de la Torre de In-
genieria. Dicho Consejo tiene como objetivo fomentar la vinculacién de la UNAM con los
sectores productivo, social y de servicio, dirigidos al desarrollo de tecnologia a través de
proyectos de investigacién patrocinados.

Los trabajos desarrollados mediante estos convenios y colaboraciones vinculan el queha-
cer del lIMAS con los diversos sectores del pais.

ORGANIZACIONY PARTICIPACION EN EVENTOS ACADEMICOS
(DIRIGIDOS A PARES)

Se particip6 en 160 eventos académicos; de los cuales se organizaron 29 y se presentaron
202 trabajos, entre ponencias, carteles e intervenciones libres.

Destacan por su relevancia, las siguientes actividades:

Participacién en el Taller de Vinculacion Cientifica, coordinado por el Dr. David Kersheno-
bich de la Facultad de Medicina de la UNAM. El Instituto fue invitado a organizar este taller
durante el segundo semestre del afo, con el objetivo de vincular la actividad cientifica de
las diversas entidades académicas de la UNAM con el Sector Salud.

Contribucién en la coordinaciéon, organizacion y difusién del taller Grandes Retos de In-
vestigacion Cientifica y Tecnoldgica en Tecnologias de Informacién y Comunicaciones en
México, en conjunto con la Red Tematica de Computacidn y Tecnologias de la Informacién
del CONACYT y REMIDEC.

Intervencion en el taller Retos y Oportunidades en la Exploracién y Explotacion de Hidro-
carburos en México, organizado por el Consejo Directivo de la Torre de Ingenieriay PEMEX
Exploracién y Produccidn, el cual permitié identificar requerimientos de investigacién que
motivaron la celebracién de convenios especificos de colaboracion.

Participacién en la reunién Organizacién de Informaciéon de Mercados de las Américas,
organizada por la Secretaria de Economia, en la cual se presentaron los resultados de un
convenio celebrado entre el IMAS y dicha Secretaria, con el objetivo de realizar un estudio
para la revision, evaluacién e identificacion de areas de oportunidad, de la metodologia para
el levantamiento de la informacién del Sistema Nacional de Informacién e Integracion de
Mercados.

Organizacién de la mesa redonda La estadistica para el desarrollo sostenible de México,
en la que participaron: el INEGI, la Bernoulli Society for Mathematical Statistics and Proba-
bility, la SCIN, el IFE, la AME, el ITAM y el CIMAT, con el objetivo de analizar el papel de la
estadistica en el desarrollo de México.

En colaboracion con el CINVESTAV se organizé el Seminario Internacional: Historia de las
Probabilidades y las Estadisticas, Perspectivas Comparadas, donde se discutieron las dife-
rentes vertientes de estudio que se han desarrollado en relacién a la historia de América
Latina y Espafia en el campo de la probabilidad y la estadistica entre los siglos XVI 'y XIX.

Organizacion y participacion en el Foro sobre la Prospectiva de la Computacién en México,
realizado en la Cdmara de Diputados, en colaboracion con la Comision Especial de Prospec-
tiva para la Definicion del Futuro de México de la LX Legislatura de la CdAmara de Diputados
y REMIDEC.
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Se colaboré en el taller NSF-MARGINS Workshop Rupturing Continental Lithosphere:
Synthesis and New Perspectives. Organizado por el grupo multi-institucional y multi-
nacional MARGINS, y financiado por la National Science Foundation de los EUA.

EI IMAS y FENOMEC organizaron el taller Nonlinear Guided Waves Ill, donde se presentaron
investigaciones aun no publicadas relacionadas con problemas no lineales y guia de ondas.

Ademas, se hizo entrega de las conclusiones del Congreso 50 afios de la Computacion en
México, realizado en 2008, a la Comisién de Ciencia y Tecnologia de la LX Legislatura de
la Cdmara de Diputados, durante su 23a. Reunién Plenaria en el Palacio Legislativo de San
Lazaro, con el fin de dar a conocer a los diputados federales las conclusiones vertidas en
dicho Congreso.

EI lIMAS, el IM—UNAMy la UAM—I, organizaron la VIIl Americas Conference on Differential
Equations, encuentro de matematicos de América del Norte, Sudamérica y Europa, don-
de se impartieron una serie de mini cursos (cinco) del Pan-American Advanced Studies
Institute (PASI). También se presentaron 18 conferencias plenarias, 52 conferencias invi-
tadas y 26 platicas.

Durante los festejos del XVII Aniversario del Museo de Ciencias Universum, se puso en ope-
racion el modulo de inteligencia artificial Robot Golem: Adivina la Carta, desarrollado en
el IMAS y en el que se aplica la tecnologia de interaccion, a través del lenguaje natural
en espafol hablado y la visién para intervenir en un juego de cartas, ademas de dialogar
con las personas.

PREMIOSY DISTINCIONES

En reconocimiento a su trayectoria académica, la UNAM otorg6 la Medalla Sor Juana Inés
de la Cruz, en su emisién 2009, a la Dra. Maria del Carmen Jorge y Jorge.

El Centro de Bachillerato Tecnolégico Agropecuario No. 185, de la ciudad de Chietla,
Puebla, dedicé un edificio de aulas al Dr. Ignacio Méndez Ramirez.

El Dr. Geronimo Uribe Bravo recibié el premio Weizmann 2009, que otorga la Academia
Mexicana de Ciencias en el area de Ciencias Exactas, por su tesis doctoral: Markovian
Bridges, Brownian excursions and stochastic fragmentation and coalescence.

INTERCAMBIO ACADEMICO

El IMAS participo en diversas actividades de intercambio académico con mas de 120 ins-
tituciones nacionales y extranjeras, en la realizacion de 19 proyectos de investigacién pa-
trocinados y nueve convenios, asi como en once comisiones; 196 licencias (de las cuales
48 corresponden a estancias de investigacion) y cuatro estancias sabaticas (una de ellas
iniciada en 2008). Ademas, recibié la visita de 98 investigadores, 79 provenientes de institu-
ciones extranjeras y 19 de instituciones nacionales. A través de estas actividades, se realizé
el intercambio de personal e informacién especializada, labor docente, capacitacién y or-
ganizacién de eventos conjuntos, entre otros.

El Proyecto Universitario de Fenédmenos No lineales y Mecanica (FENOMEC), continua sien-
do un espacio para la interaccién con los investigadores de otros institutos y facultades de
la UNAM y el intercambio cientifico con numerosos visitantes de todo el mundo.
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DOCENCIA

La docencia y la formaciéon de recursos humanos es una de las actividades prioritarias
para el IIMAS y se realiza en los distintos niveles de educacion superior, dentro y fuera de
la Universidad, a través de diferentes modalidades; por ello, se particip6 activamente en
los posgrados de Ciencias Matemdticas, de Ciencia e Ingenieria de la Computacién y de
la Especializacién en Estadistica Aplicada, con sede en el Instituto. A la vez, se continud la
participacion en los posgrados de Ingenieria y de Ciencias de la Tierra, y en las licenciatu-
ras de las facultades de Ciencias y de Ingenieria, entre otras.

El personal académico impartié 124 cursos, de los cuales 96 fueron de caracter semestral
(41 en licenciatura, siete en especializacién y 48 en posgrado), y 28 cursos de periodos
cortos y educacion continua.

Se orientd a 113 tesistas en la elaboracién de 109 trabajos, de los cuales 35 fueron con-
cluidos (13 de licenciatura, tres de especializacidn, 14 de maestria y cinco de doctorado)
y 74 estan en proceso (28 de licenciatura, una de especializacion, 21 de maestria y 24 de
doctorado). También, los académicos del Instituto formaron parte de los comités tutorales
de 15 tesistas de doctorado.

En cuanto a programas tutorales, tanto de escuelas y facultades como de posgrados,
58 académicos formaron parte de dichos programas, con un total de 90 participaciones
como miembros: tres en el nivel bachillerato, 13 en licenciatura, 18 en maestria, cuatro en
doctorado y 52 que participan simultdneamente en los niveles de maestria y doctorado.

También, dio apoyo a los programas académicos de acercamiento a la investigacion, ta-
les como: Jévenes hacia la Investigacion (Direccion General de Divulgacion de la Ciencia,
UNAM), Verano de la Investigacién Cientifica (Academia Mexicana de Ciencias) y Verano de
la Investigacion Cientifica del Pacifico (Programa DELFIN). Asimismo, se participd con la Fa-
cultad de Ingenieria en el Programa Nacional de Becas (PRONABES), el Programa BECALOS
y en el Programa de Alto Rendimiento Académico (PARA).

En la modalidad de servicio social, se recibieron 30 estudiantes de distintas facultades y
escuelas, 18 de los cuales obtuvieron constancia de terminacién y 12 continuaron colabo-
rando en actividades cientificas y de servicios académicos.

Se colaboré con la Direccién General de Evaluacion Educativa, UNAM, en la elaboracion
de una serie de 79 lecciones interactivas para el primer grado del bachillerato que se en-
cuentra disponible en internet.

DIVULGACION CIENTIFICA

Las actividades de cobertura y divulgacion fueron muy variadas; se particip6 en 19 eventos
de divulgacién, de los cuales se organizaron cuatro y se presentaron 16 trabajos entre po-
nencias e intervenciones libres; se contd con 33 articulos en medios de divulgacion (21 en
revistas, cuatro periodisticos y ocho electrénicos), asi como diez entrevistas y programas de
docencia y divulgacién en radio y television.

Con la finalidad de promover y difundir los resultados de investigacion y desarrollo, se for-
mé parte en la exhibicién y venta de publicaciones en tres ferias internacionales del libro:
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Palacio de Mineria, Xalapa y Monterrey. Se cuenta también con una tienda electrénica
para la venta de las publicaciones y videos producidos por el IIMAS.

INFRAESTRUCTURA

Se dio inicio a la construccién de un estacionamiento con 52 cajones para uso exclusivo
del IMAS. Este estacionamiento esta contenido en un area de 1 600 m? de terreno.

En lo referente a la seguridad del Instituto, se incrementé el nimero de cdmaras de vigi-
lancia, se mejoraron los equipos de videograbacién y se dio mantenimiento preventivo a
los sistemas de alarma existentes.

En cuanto a las redes y telefonia, se reestructuré el cuarto de red y se actualizaron los
equiposy cableado que dan servicio a la Biblioteca y a los posgrados con sede en el IMAS.
Ademas, se implementd el servicio de red inaldmbrica en todo el Instituto.

OTRAS ACTIVIDADES

Personal de nuestra comunidad estuvo fuertemente involucrado en el Claustro Acadé-
mico para la Reforma del Estatuto del Personal Académico, mismo que esta por presen-
tarse para su consulta a la comunidad universitaria.
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