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En el Centro de Radioastronomia y Astrofisica los temas principales de investigacion son: medio
interestelar, formacion de estrellas y discos protoplanetarios, estrellas evolucionadas, astronomia
extragaldctica y cosmologia, radioastronomia, astrofisica de altas energias, turbulencia atmosférica e
Instrumentacidn astrondmica, y astrofisica atdmica y molecular.

El Centro forma parte de un exitoso esfuerzo descentralizador de la UNAM que, en colaboracién con
otras Instituciones de educacion superior del estado de Michoacén, ha consolidado la investigacion,
la docencia y la difusion de la astronomia en esta importante region del pais. Actualmente, el CRyA
es el principal polo de investigacion y formacion de recursos humanos en radioastronomia en el
pais. No obstante, no hay una division formal del trabajo, precisamente con el propésito de fomen-
tar la colaboracion y los esfuerzos conjuntos.

El CRyA tiene como misidn principal mantener lineas de investigacién en astronomia innovado-
ras, de alto nivel e impacto, asi como abrir nuevas dreas de la astrofisica moderna que aun no se
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practican en el pais. Sus principales objetivos incluyen abordar la investigacién astrondémica con un enfoque
en el que se combinen la teoria y las observaciones en multiples frecuencias, educar a jévenes en la inves-
tigacion altamente especializada y llevar a cabo la difusion de la astronomia.

PERSONAL ACADEMICO

En 2013 se realizaron los siguientes movimientos en la planta académica: la doctora Paola D'Alessio, ante-
riormente titular B, se promovio a titular C; lamentablemente este mismo afio, en el mes de noviembre la
doctora D'Alessio fallecio. Los doctores Carlos Eugenio Carrasco Gonzélez y Daniel Tafoya Martinez fueron
contratados por obra determinada en la categoria de investigadores asociados C de tiempo completo.

Durante este afio el personal académico adscrito al Centro estaba integrado por un total de 23 miembros de
tiempo completo (19 investigadores y cuatro técnicos académicos) ademds de seis becarios posdoctorales
de la UNAM y tres becarios posdoctorales de proyectos de Conacyt.

Los investigadores estan distribuidos de la siguiente manera: un investigador emérito, siete titulares C, tres
titulares B, seis titulares A, dos asociados C; todos cuentan con el grado de doctor. Los investigadores que
pertenecen al Sistema Nacional de Investigadores (SNI) se encontraban en los siguientes niveles: cinco
nivel Ill, ocho nivel Il'y tres nivel I. Las categorias de los técnicos académicos eran las siguientes: un titular B,
dos titulares A y un asociado C. El 91 por ciento del personal académico contratado pertenecia al Programa
de Primas al Desempefio del Personal Académico de Tiempo Completo (PRIDE) (21 académicos). Asimis-
mo, el CRyA contd con seis administrativos de confianza.

INVESTIGACION Y SUS RESULTADOS

En el CRyA se utilizan técnicas observacionales y tedricas, asi como simulaciones numéricas, para estudiar
fendmenos que van desde la formacion de estrellas en nubes moleculares hasta la historia de la evolucion
de grandes climulos de estrellas en galaxias lejanas. En particular, en 2013, el grupo de radioastronomia
realizd observaciones de muy alta resolucion espacial que demuestran que una alta fraccion de los sistemas
estelares jovenes son multiples y apoyan la idea de que tales sistemas se forman como consecuencia de un
proceso de fragmentacion de discos de acrecion.

En otros trabajos, se investigaron las fluctuaciones de temperatura de pequefa escala en una nebulosa pla-
netaria usando observaciones del telescopio espacial Hubble y se estudid la region de interaccion de vientos
de un sistema binario de estrellas masivas en las Ultimas fases de su vida. También se obtuvieron resultados
importantes acerca de la eficiencia de formacion de ciimulos globulares en un cimulo masivo de galaxias.

En el transcurso de 2013 se desarrollaron 19 proyectos de investigacion en el CRyA, de los cuales 12 reci-
bieron apoyo de la Direccién de Asuntos del Personal Académico —11 mediante el Programa de Apoyo a
Proyectos de Investigacién e Innovacion Tecnoldgica (PAPIIT) y uno del Programa de Apoyo a Proyectos
para la Innovaciéon y Mejoramiento de la Ensefianza (PAPIME)- y siete proyectos fueron financiados por
Conacyt. Adicionalmente se participd en dos convenios financiados por Conacyt, los cuales fueron bilate-
rales (Conacyt-ltalia y Conacyt-Alemania), uno de ellos concluyé y el otro se renovo. Asimismo, los investi-
gadores del CRyA participaron en 28 proyectos de observacion internacionales, aprovechando telescopios
tanto terrestres como espaciales, desde radiofrecuencias hasta rayos X.
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En 2013 los resultados de las investigaciones realizadas se publicaron en un total de 55 articulos en revistas
arbitradas con alto impacto. Ademés, se publicaron 11 trabajos en memorias en extenso de congresos in-
ternacionales. Se publicé una media de 2.9 articulos arbitrados por investigador. Los miembros del Centro
reportaron un total de 5692 citas a sus trabajos en este afio. En los diez afios desde la creacion del CRyA
sus investigadores han recibido mas de 40700 citas.

VINCULACION, COOPERACION Y COLABORACION

El CRyA colabora con diferentes organizaciones estatales para acercar a la sociedad, en todo el estado de
Michoacan, al conocimiento de la ciencia, en particular de la astronomia y la astrofisica. En el periodo re-
portado colaboro con la Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo, el Planetario Felipe Rivera de
Morelia, el Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia y la Alianza Francesa, entre otras instancias.

ORGANIZACION Y PARTICIPACION EN EVENTOS ACADEMICOS

En marzo se realizd en las instalaciones del Centro el Congreso Internacional Frontiers in Comtemporary
Astrophysics, para conmemorar el décimo aniversario del CRyA.

Durante el afio se impartieron 41 coloquios dirigidos a investigadores y estudiantes del Centro. Investiga-
dores de esta entidad fueron invitados a participar en los comités cientificos como organizadores de tres
congresos. Por otra parte, los académicos del CRyA participaron en 50 eventos académicos entre coloquios,
talleres, simposios y congresos, tanto nacionales como internacionales. De estas participaciones 27 fueron
por invitacion.

PREMIOS Y DISTINCIONES

Durante el afio que se informa los miembros del personal académico del CRyA recibieron las siguientes dis-
tinciones: el doctor Luis Felipe Rodriguez fue reconocido con la Medalla Yucatén, otorgada por el gobierno
de ese estado; el doctor Laurent Loinard fue reconocido con la Catedra Moshinsky; el doctor Sergio Dzib
Quijano, estudiante de doctorado, recibié el Premio Estatal al Mérito Juvenil 2013, en la categoria de Ciencia
y tecnologia, otorgado por el estado de Michoacdn.

INTERCAMBIO ACADEMICO

EI CRyA recibid a 12 investigadores provenientes de instituciones de otros paises y a dos visitantes naciona-
les, con el objetivo de participar en los proyectos de investigacion del Centro. Por su parte, los investigadores
realizaron 16 estancias en instituciones del extranjero y dos nacionales.

DOCENCIA

El CRyA es, con el Instituto de Astronomia, el Instituto de Ciencias Nucleares y la Facultad de Ciencias, una
de las entidades responsables del Posgrado en Astrofisica de la UNAM. El objetivo de dicho posgrado es la
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formacion de cientificos capaces de desarrollar investigacion original de frontera y de impartir docencia al
m4ds alto nivel. Durante el 2013 los investigadores del CRyA impartieron 16 cursos de maestria a 32 grupos,
ademas de cinco cursos propedéuticos a nivel de licenciatura para los aspirantes a la maestria.

El nimero de estudiantes que realizan tesis de licenciatura o estudios de posgrado en el CRyA se ha man-
tenido constante en los tltimos afios. Durante 2013 se contd con 16 estudiantes de maestria y 14 de doc-
torado inscritos en el Posgrado en Astrofisica de la UNAM. Cuatro de estos estudiantes obtuvieron el grado
de doctor y cinco el de maestro; adicionalmente, cuatro estudiantes de licenciaturas de otras instituciones
concluyeron sus tesis trabajando con investigadores del CRyA.

Durante el 2013 se llevaron a cabo diversos talleres dirigidos a maestros y estudiantes de los niveles medio
superior y superior, entre los que destacan el Quinto Taller de Radioastronomia para Maestros —con una
asistencia de 30 profesores-y el Segundo Taller de Radioastronomia para Estudiantes —con la participacion
de 12 jévenes de diversas preparatorias de la UNAM-, ambos para el nivel de preparatoria, asi como la
82 Escuela de Verano de Astronomia, con una asistencia de 36 estudiantes de los ultimos semestres de
licenciatura provenientes de universidades de toda la Republica Mexicana. Esta Escuela, que se celebra cada
dos afios, es de gran importancia porque permite atraer estudiantes de muchos estados de México y de
Centroamérica a nuestro posgrado.

DIVULGACION CIENTIFICA

El CRyA tiene un fuerte compromiso con la divulgacion de la ciencia y un programa vigoroso de actividades
astronémicas para el publico de la regién a todos los niveles.

Asi, el Centro cuenta con un departamento de divulgacion que en 2013 fue corresponsable de tres acti-
vidades publicas masivas: El Reto México, la Noche de la Luna y la Noche de las Estrellas 2013, eventos
nacionales organizados a nivel estatal en colaboracion con la Alianza Francesa, el Planetario de Morelia y
el H. Ayuntamiento de Morelia. Ademads, durante el 2013 el CRyA organiz6 el ciclo de cine comentado: La
clencia en el séptimo arte, en colaboracidn con la Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo, y el
ciclo de conferencias mensuales Viernes de Astronomia. Un nuevo programa para 2013 fue El Universo en
tu Escuela, en el que se visitan escuelas dentro del municipio de Morelia y se les ofrece una gran variedad
de actividades, incluyendo conferencias, talleres y observacién por telescopio. En total, los eventos de divul-
gacion organizados por el CRyA durante el afio llegaron a mds de 27 mil personas.

En 2013 los investigadores del CRyA participaron en mds de 90 actividades de divulgacion, entre ellas
28 conferencias, 11 charlas dirigidas al publico en general y nueve talleres. Adicionalmente, en los medios
de comunicacion los investigadores ofrecieron 14 entrevistas en radio y 17 en television. Por otro lado, se
publicaron siete articulos de divulgacion en revistas y medios impresos.

DESCENTRALIZACION INSTITUCIONAL

El CRyA impacta la ciencia en el occidente de México por medio de la investigacion astrondmica de alta
calidad; forma recursos humanos en los niveles de licenciatura, maestria y doctorado; realiza también ca-
pacitacion de maestros de nivel preparatoria en el drea de radioastronomia, y se vincula con la sociedad a
través de un vigoroso programa de divulgacion de la astronomia.
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INFRAESTRUCTURA

Durante el 2013 entré en funcion el Laboratorio de Cdmputo de Alto Desempefio (Datacenter), que garanti-
za la proteccion de los equipos necesarios para realizar la investigacion astronémica. Se adquirieron nuevos
equipos de computo de alto desempefio para simulaciones numéricas y para reduccion de datos de inter-
ferdmetros de radio. Actualmente se tiene una inversion aproximada de cinco millones de pesos en equipo.
Se amueblaron las dos aulas dentro del Datacenter, donde imparten cursos del Posgrado en Astrofisica.

Se concluyd la construccion de un Laboratorio de Interferometria para investigacion y docencia en licencia-
tura y posgrado. Este laboratorio estd siendo equipado con apoyo de la UNAM, de un proyecto de infraes-
tructura de Conacyt, de proyectos PAPIME y de Fondos Mixtos Conacyt-estado de Michoacan.
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