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El Subsistema de la Investigacion Cientifica (SIC), ademds de sus objetivos formales de educar,
investigar y difundir la cultura, se apropia y crea moderna tecnologia para desarrollar sus tareas y
comunicar sus hallazgos; impulsa el desarrollo sustentable; aborda los temas de su competencia de
una manera interdisciplinaria; atiende demandas y problemas de diferentes sectores sociales; se es-
fuerza por extender los beneficios de sus resultados y la formacion cientifica en el territorio nacional;
compite por financiamiento para proyectos en México y en el mundo. En el contexto de la globa-
lizacion, el quehacer cientifico del SIC no se queda atras con los procesos de internacionalizacion;
esta revisando permanentemente sus indicadores para establecer nuevas estrategias de desarrollo
y ofrece una novedosa rendicién de cuentas. Todos estos esfuerzos los apuntan a la transformacion
de la sociedad hacia el bien comun, comenzando porque los recursos publicos no generen bienes
privados de los cuales quede excluida la mayoria de la poblacién, es decir, los ciudadanos que con
sus impuestos financian el quehacer del SIC. Con estas acciones el Subsistema demuestra su perti-
nencia ética, social, eficiencia econémica y la calidad de sus resultados.

No obstante los esfuerzos anteriores, ese hacer sobre el mundo, el SIC también se ocupa de la
ciencias basica, esto es, para volver a preguntar y contestar, criticar y auto cuestionarse, utilizando
la incertidumbre como guia, derribando asi verdades inmutables, visiones estrechas, comprendien-
do y aprendiendo desde la conjuncion entre diversos conocimientos y en la interaccién con los
temas sociales que no son sus objetos de estudio, pero si su preocupacion; a la vez que construye
Instituciones fuertes y socialmente respetadas en el pais y en el extranjero, gracias a la calidad de los
resultados de sus nueve centros y 21 institutos.

ASPECTOS SUSTANTIVOS

La apropiacion y construccion de la mds moderna tecnologia de investigacion es demostrada en el
periodo reportado por la adquisicion de equipamiento altamente especializado para los laborato-
rios del SIC. Especificamente para los Laboratorios Nacionales, durante 2014 se lograron 15 apoyos,
10 para la creacion de nuevos laboratorios y cinco para la consolidacidn de otros ya existentes. Los
laboratorios Nacionales se caracterizan por contar con fondos recurrentes del Consejo Nacional de

Memoria UNAM 2014 e 1



Coordinacion de la Investigacion Cientifica

Ciencia y Tecnologia (Conacyt) y de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) y conformarse
asi con equipamiento de vanguardia que permite el desarrollo de investigaciones de frontera. A su vez, el
SIC crea instrumentos, metodologias y procesos novedosos de experimentacion.

Otra funcién primordial del SIC es impulsar un desarrollo sustentable a través de la transmision de las ideas
y las estrategias pertinentes, sin las cuales las sociedades futuras serdn poco viables. Asi, se crean nuevas
alternativas de energias, se definen destrezas para la restauracion de suelos, se trabaja con comunidades
campesinas para educarlas hacia una agricultura sostenible, se orienta a la sociedad en los factores que dan
origen al cambio climético, en sus efectos, sobre las posibilidades de mitigarlos y en la adaptacién a los
mismos, entre otras tantas investigaciones al respecto.

Diversos son los caminos del SIC para la difusion y divulgacion de los avances y resultados; en el afio que
se reporta, el SIC publico, edito, reedito, tuvo presencia en television, radio e Internet, organizé y participd
en diversos eventos académicos y de difusién, también abrié sus puertas a distintos sectores para dar a
conocer lo que realiza. La propia Coordinacién contd con varias instancias de divulgacion como son la pé-
gina electronica, la revista El faro y su participacion en Toda la UNAM en Linea, estrategia de esta casa de
estudios para difundir en Internet la mayor parte del quehacer universitario, alcanzando a amplios sectores
de la poblacién. Vale la pena destacar que dentro de los articulos indizados durante 2014 el SIC publico
12 en dos de las revistas de mayor prestigio en el ambito mundial: cuatro en Nature y ocho en Science. En
el ambito de la divulgacion, a través de las mas variadas redes de informacion, se produjo una acelerada
circulacion de conocimiento.

Una funcién de igual importancia que las anteriores, es el abordaje de los temas de investigacion y de do-
cencia de manera interdisciplinaria para comprenderlos en su complejidad, contexto, historia y diversidad
de aristas. Perspectiva que produjo una expansion notable de nuevas ideas y campos del conocimiento
como ocurrio en el Centro de Ciencias Gendmicas, donde ahora abordan una nueva drea de investigacion
relacionada con la biologia sintética y de sistemas; en el Instituto de Investigaciones en Materiales surge el
Departamento de Materiales de Baja Dimensionalidad; en el Instituto de Ciencias Nucleares emergen las
lineas de investigacion en optica cuantica y fisica nuclear experimental de iones radioactivos; a la vez que en
el Instituto de Neurobiologia incorporaron la linea de investigacion sobre interacciones sensomotoras y los
mecanismos de modulacion de la informacion segmental, mediados por la corteza cerebral.

Bajo esta perspectiva interdisciplinaria, el SIC cuenta con cinco Programas Universitarios; 203 laboratorios
modernizados o ampliados ubicados en 30 entidades académicas (nueve centros, 20 institutos, dos faculta-
des). Dentro de los 203, se cuenta con 138 Unidades de Apoyo a la investigacion y un Laboratorio Interna-
cional, al mismo tiempo que participa en 43 redes de investigacion.

Especificamente en el afio que se reporta, el 13 de enero se establecié la creacion de la Unidad de Proyectos
Especiales en Apoyo a la Investigacion y la Docencia (UPEID) dentro de la estructura de la Coordinacién de
la Investigacion Cientifica, con el objeto de fomentar la investigacion multidisciplinaria y transversal en dreas
emergentes y sobre temas relevantes. Como parte de la UPEID, se previd la creacion de la Red de Apoyo a
la Investigacion en el Sector Salud, mediante la formacidn de un consorcio en el que participan la UNAM,
el Instituto Nacional de Ciencias Médicas y Nutricion “Salvador Zubirdn”, el Instituto Nacional de Cancero-
logia, el Instituto Nacional de Medicina Gendmica y el Instituto Nacional de Cardiologia “Ignacio Chdvez".
Ademds, el Centro de Ciencias de la Complejidad (C3) pasé a ser parte de la referida Unidad como un
proyecto especial, el cual representa un espacio disefiado para enfrentar problemas cientificos de frontera y
de cardcter interdisciplinario, que tienen una gran importancia social y economica. Asimismo, dentro de la
propia UPEID, se establece el Laboratorio Internacional de Investigacion sobre el Genoma Humano (LIIGH)
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que también dependerd de la Coordinacion de la Investigacion Cientifica y tendrd como misién desarrollar
la infraestructura que permita la generacion de recursos humanos y fisicos, asi como fomentar la colabora-
cion académica nacional e internacional para realizar investigacion, docencia, vinculacion y difusion al més
alto nivel internacional sobre el genoma humano y sus organismos modelo.

La atencién de problemas y demandas de diferentes sectores sociales es uno mas de los empefios del SIC,
que se sostiene en la experiencia que se tiene de otros paises, en los cuales el uso del conocimiento cien-
tifico ha impulsado el desarrollo econdmico y social de las naciones. Si bien es cierto que a nivel mundial
es mas valorada la atencion a los sectores empresarial, industrial y en general productivos, el SIC amplia
su espectro de atencién y va desde los proyectos que atafien a la agricultura y la seguridad alimentaria;
los gobiernos, sus dmbitos, decisiones y en el disefio de politicas publicas; las urbes y sus innumerables
conflictos; la salud de la poblacién v la prevencion de enfermedades; la disminucion de los gases de efecto
invernadero v la adaptacion al cambio climatico; el combate a la pobreza y la de defensa de los derechos
humanos; la ofensiva contra la corrupcion y la impunidad; el cuidado del medio ambiente, su conservacion
y restauracion; también establece vinculos con la empresa y se ocupa de sus modelos e instrumentos de
produccion. Sin duda una tarea pendiente es apoyar que la ciencia genere crecimiento econdmico al mismo
tiempo que una distribucion equitativa del mismo.

La internacionalizacion del quehacer del SIC es una estrategia ttil no s6lo en la busqueda del prestigio, lo es
en la colaboracién y en los esfuerzos conjuntos entre las instituciones y los paises para realizar investigacio-
nes sin las cuales los costos serian insalvables para un solo pais. En tal situacidn esta la expedicion a Marte,
el genoma humano, el proyecto internacional High Altitude Water Cherenkov Observatory (HAWC), TAOS II
(Transneptunian Automated Occultation Survey), conformado por tres telescopios que se encuentran en
construccion; y FRIDA, instalado en el Gran Telescopio Canarias, Espafia, entre otros tantos.

La competencia por recursos para la investigacion se ha vuelto una funcién mas del SIC, tarea que advierte
gran cantidad de tiempo, esfuerzos, vinculos y atencion a demandas. No obstante, los recursos guberna-
mentales siguen siendo 80% de los logrados al afio. Lo anterior se explica porque se trata de una institucion
publica, pero también porque en México, la mayor parte del sector productivo privado no estd dispuesto
a Invertir en ciencia y tecnologia, se trata de un problema cultural. Es interesante sefialar que para 2014
el nimero total de proyectos de investigacion fue del orden de 2903, de los cuales 79% consiguieron su
financiamiento y sélo el resto se realizé con el presupuesto de la institucion. De los que compitieron por los
recursos, 26% lo consiguié fuera de la UNAM.

La estrategia de hacer llegar la educacion y la investigacion cientifica a todo el pais es un tesén mds del SIC
que se demuestra con sus cuatro campus fordneos y con la presencia de unidades, estaciones, observato-
rios, representaciones y plataformas oceanograficas en 17 estados de la Repblica Mexicana. Durante 2014,
el Instituto de Investigaciones en Materiales (IIM) establecié la Unidad Fordnea en Morelia, Michoacan.
Adicionalmente, el SIC colabora creando —junto con otras instituciones regionales- centros educativos y
de investigacion, como es el caso del Centro de Geociencias que participd en la convocatoria del Fondo
Sectorial Conacyt-Secretaria de Energia-Sustentabilidad Energética y logro la aprobacion de dos proyectos
en el marco de los fondos para la creacion del Centro Mexicano de Innovacion en Energias Renovables en
Geotermia (CEMIE-GEQ) en 2014.

La rendicién de cuentas y los modelos de evaluacion ya no solo estén asociados a la bisqueda del prestigio
de los académicos o de las instituciones a través de la evaluacidn de pares, con base, por ejemplo, en el nu-
mero de publicaciones, de graduados, de cursos, congresos, intercambios, etcétera; ademads se introducen
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criterios de eficiencia que pasan por comprobar la generacion de nuevo conocimiento y su impacto en
diversos dmbitos, se trata de una ciencia para hacer y transformar, ya no sélo para pensar, preguntarse,
responder, educar y difundir. Los nuevos criterios apuntan a demostrar vinculos, competitividad, eficacia
(enfoque) y eficiencia (oportunidad) en distintos dmbitos, como por ejemplo la certificacion de los proce-
dimientos de los laboratorios, que en 2014 consiguid sostener la certificacion 1SO 9000 de 12 entidades.

Los procesos de institucionalizacion fueron parte importante del prestigio y logros alcanzados por las co-
munidades del SIC en 2014, el Centro de Investigaciones en Ecosistemas se convirtié en el Instituto de
Investigaciones en Ecosistemas y Sustentabilidad (IIES) y el Centro de Radioastronomia y Astrofisica cumplio
formalmente con todos los requisitos para también convertirse en instituto, aunque en 2014 no alcanzé
dicho estatus.

Veamos pues el detalle de estas funciones durante el afio 2014.

ComPOSICION DEL SIC EN 2014

El SIC se integrd en el periodo por 21 institutos y nueve centros; las entidades que se ubican geogréfica-
mente en la capital del pais son 18 —en el campus de Ciudad Universitaria (CU)- y las entidades ubicadas
en otros estados de la Republica son 12. Las comunidades del SIC son agrupadas en tres grandes dreas del
conocimiento: Ciencias Fisico-Mateméticas (CFM, 13 entidades); Ciencias Quimicas Bioldgicas y de la Salud
(CQBYS, 10 entidades), y Ciencias de la Tierra e Ingenieria (CTel, siete entidades). Integran el SIC a su vez
cinco programas universitarios: el de Investigacion en Salud (PUIS), el de Alimentos (PUAL), el de Medio
Ambiente (PUMA), el de Ciencia e Ingenieria de Materiales (PUCIM) y el de Investigacion en Cambio Cli-
matico (PINCC). Asimismo, es parte del Subsistema la Coordinacion de Plataformas Oceanograficas con sus
dos buques: El Puma y el Justo Sierra; asi como la Secretaria Ejecutiva de la Reserva Ecologica del Pedregal
de San Angel (REPSA).

De reciente creacion estd la Unidad de Proyectos Especiales en Apoyo a la Investigacion y la Docencia
(UPEID) y dentro de esta unidad estd la Red de Apoyo a la Investigacion en el Sector Salud, en el que parti-
cipan la UNAM, el Instituto Nacional de Ciencias Médicas y Nutricién Salvador Zubiran, el Instituto Nacional
de Medicina Gendmica, el Instituto Nacional de Cancerologia y el Instituto Nacional de Cardiologia Ignacio
Chévez. También forman parte de la UPEID el Centro de Ciencias de la Complejidad (C3) y el Laboratorio
Internacional de Investigacion sobre el Genoma Humano (LIIGH).

El Censo de los laboratorios arroj6 para 2014, 208 laboratorios y Unidades.
A través de diferentes instancias el SIC tiene presencia en 17 estados de la Repblica Mexicana:

* Baja California

» Observatorio Astrondmico Nacional en San Pedro Martir, 1A
Unidad Ensenada, 1A
Laboratorio de electronica en San Pedro Martir, |1A
Laboratorio de Optica en San Pedro Martir, 1A

Y ¥ ¥

* (Colima
» Laboratorio de Biodiversidad, 1B
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® (Campeche
» Estacion del Carmen, ICML

* Distrito Federal

Cuatro Unidades, [1Bm

» Jardin Botanico, 1B

Museo de Geologia en Santa Maria La Ribera, IGL
Museo de Geofisica IGEF

¥ ¥ ¥ ¥

® [stado de México

» Centro de Investigacion en Quimica Sustentable, IQ y UAEM
» Observatorio Astrondmico de Teoloyucan, IGEF

e Jalisco
» Estacion Biologica Chamela, IB

* Michoacén

» Observatorio de Centelleo Interplanetario en Coeneo, IGEF
Unidad Morelia, IGEF

Unidad Morelia, [IM

Laboratorio Universitario de Geofisica Ambiental, IGEF
Laboratorio Interinstitucional de Magnetismo Natural, IGEF
Laboratorio de Arqueometria de Occidente, IGEF

¥ ¥ ¥ ¥ ¥

* Morelos
» Unidad Cuernavaca, IM

® (axaca
» Unidad Oaxaca, IM

® Puebla

» Observatorio Astrondmico Nacional en Tonanzintla, IA
» Observatorio HAWC Sierra Negra, IA, ICN, IF, CCADET
» Museo Regional Mixteco Tlayua, en Tepexi de Rodriguez, IGL

® Querétaro
» Unidad Juriquilla, IM
» Unidad Académica Juriquilla, Sub. Hidrdulica y Ambiental, Il
» Unidad de Procesos Avanzados de Tratamientos de Agua, Il

® (Quintana Roo
» Unidad Académica Puerto Morelos, ICML

* Sinaloa

Unidad Académica Mazatlan, ICML

» Servicio Académico de Fechado de Sedimentos Recientes, ICML
Servicio Académico de Andlisis de Toxinas Marinas, ICML
Plataforma Oceanogréfica Mazatlan, Buque El Puma, CIC

¥ ¥ ¥ v
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® Sonora

» Estacion Regional del Noroeste, Hermosillo, IGL
» Unidad Hermosillo, IE
» Campo de Pruebas Heliostétos, IER

* Tlaxcala
» Unidad Tlaxcala, 11Bm

® \leracruz

» Estacion Biologica Los Tuxtla, 1B
» Plataforma Oceanogréfica Tuxpan, Buque Justo Sierra, CIC
» Unidad Xalapa, [IBm

® Yucatdn
» Unidad Académica SISAL, Sub. Hidrdulica y Ambiental, Il

A su vez, forman parte del SIC la Direccion General de Divulgacion de la Ciencia (DGDC) con sus dos
museos: Universum y el de la Luz. Otros museos que forman parte del Subsistema son los del Instituto
de Geologia: Museo Regional Mixteco Tlayta, en Tepexi de Rodriguez, Puebla, y el Museo de Geologia en
Santa Marfa La Ribera, Distrito Federal, a los que en 2010 se sumd el Museo del Instituto de Geofisica (IGEF),
también en el Distrito Federal. Cuenta ademés con 18 Unidades, cuatro estaciones y cinco observatorios.

Por Ultimo y no menos importante, forman parte del SIC los servicios: Sismoldgico Nacional, Mareogréfico
Nacional y Magnético, a cargo del IGEF.

LABORATORIOS
OBJETIVOS Y CENSO DE LOS LABORATORIOS

El censo de los laboratorios, la agrupacion de algunos y la construccion planeada entre varias entidades
para la creacion de nuevos espacios de experimentacion en el SIC, tuvo como objetivos cambiar la cultura
del trabajo experimental para optimizar el uso del equipo, los recursos humanos y materiales, y mejorar en
la relacion costo/beneficio, a la vez de promover la colaboracion y su aprovechamiento por mayor niimero
de usuarios.

Al' mismo tiempo se persiguio renovar el equipamiento de alta envergadura en la Universidad para hacer
frente a la obsolescencia de los equipos y a las nuevas necesidades de las investigaciones.

A su vez, se tuvo como meta tener acceso a tecnologias de frontera que aumenten la competitividad de los
grupos de investigacion universitarios.

Lo anterior se llevé a cabo promoviendo la obtencion de financiamiento alternativo para la adquisicién de
los equipos, con la participacion de otras instituciones y en redes de colaboracion.

Ademds, se estimularon los procesos de vinculacion con los sectores productivos del pais, vinculo a partir
del cual el SIC logra ingresos extraordinarios para la institucion, que coadyuvan al mantenimiento y moder-
nizacion de la propia infraestructura en investigacion experimental.
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TIPOS DE LABORATORIOS Y SU UBICACION

® 25 Laboratorios Nacionales ubicados en 17 entidades académicas (dos centros, 11 institutos, tres
facultades y uno en la Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Ledn)

* 3] Laboratorios Universitarios ubicados en 12 entidades académicas (cuatro centros y ocho institutos)
® 12 Laboratorios Certificados ubicados en dos entidades académicas (un centro y un instituto)

* Ademas, se cuenta con 139 Unidades de Apoyo a la investigacion y un Laboratorio Internacional

En resumen, un total de 208 Laboratorios del Subsistema de la Investigacion Cientifica, que incluyen dos
Laboratorios Nacionales ubicados en facultades afines.

NUEVOS LABORATORIOS NACIONALES

El Subsistema de la Investigacion Cientifica cuenta con 20 Laboratorios Nacionales, 10 de nueva creacion
apoyados por la Convocatoria 2014 del Conacyt y con fondos concurrentes de la UNAM e instituciones ex-
ternas. En la Convocatoria del Conacyt 2014 se lograron ademas recursos complementarios para consolidar
cinco Laboratorios Nacionales ya existentes.

En el Instituto de Fisiologia Celular se inaugurd el Laboratorio Nacional de Canalopatias, en el que se desa-
rrolla investigacion dirigida a la obtencién de un anticonceptivo masculino; también busca generar conoci-
miento en torno a diversas patologias denominadas canalopatias o alteraciones en los canales iénicos. Es
un espacio Unico en América Latina, equipado con tecnologia automatizada de punta.

En el Instituto de Ecologfa, en 2014 se inaugurd el Laboratorio Nacional de Ciencias de la Sostenibilidad
(LANCIS), cuyos objetivos son la formacion de profesionales, técnicos e investigadores en el campo de las
ciencias de la sostenibilidad. Este Laboratorio cuenta con instalaciones que cumplen con las condiciones y
caracteristicas de una construccion sustentable. Las nuevas instalaciones del Lancis albergan tres laborato-
rios completamente equipados: de Complejidad y Planeacion Colaborativa, de Monitoreo Ambiental, y de
Ecogendmica de Sistemas.

El Instituto de Neurobiologia (INb), en conjunto con el Centro de Geociencias, participaron en el proyecto
para la creacion del Laboratorio Nacional de Visualizacion Cientifica Avanzada en el Campus Juriquilla de la
UNAM, en Querétaro.

También el INb este afio hizo funcionar el nuevo Laboratorio de Espectrometria de Masas, para el que se
adquirio un espectrometro de Ultima generacion, el cual permite elucidar estructuras quimicas de mues-
tras de productos organometalicos, productos naturales, productos de sintesis, muestras de contaminantes
ambientales, muestras del drea de bioquimica, polimeros y biomoléculas pequefias, entre otros. También
se adquirié un equipo de difraccion de rayos X de monocristal. Con estos equipos, dicho Instituto se coloca
nuevamente a la vanguardia en instrumentacion en el drea, a la vez que refrenda su cardcter de pionero y
lider en el campo de la difraccién de rayos X.

En el Centro de Investigacion en Ecosistemas (CIEco, ahora Instituto de Investigaciones en Ecosistemas
y Sustentabilidad) se desarrollaron dos nuevos laboratorios grupales: el Laboratorio de Quimica Ambiental y
Metaboldmica, que estard dedicado a los andlisis quimicos en suelo, agua y organismos, apoyando de ma-
nera coordinada a diferentes laboratorios del ClEco y usuarios externos dedicados a estudios ambientales.
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El segundo, el Laboratorio de Agroecologia, conjunta equipo, infraestructura fisica y materiales de varios
investigadores dedicados a este campo de estudio.

El Instituto de Fisica obtuvo un importante financiamiento del Conacyty de la UNAM con la finalidad de esta-
blecer dos nuevos Laboratorios Nacionales. El Laboratorio Nacional para la Investigacion y Conservacion del
Patrimonio Cultural (LANCIC), que contribuird al estudio y preservacion de objetos artisticos, arqueoldgicos
e historicos del patrimonio de nuestro pais, y el Laboratorio Nacional de Materia Cuantica (LANMAC), que
estudiard la naturaleza cudntica de la materia, y explorard aplicaciones en informacion cuantica. Ademas, se
crearon tres laboratorios nuevos: 1) Imagenes Biomédicas, 2) Nanoestructuras Ordenadas, y 3) Crecimiento
de Nanomateriales Magnéticos. Estos laboratorios permitirdn ampliar los proyectos de investigacion bésica
y aplicada del més alto nivel.

El Proyecto Internacional High Altitude Water Cherenkov Observatory (HAWC), en el que participan el IF y el
Instituto de Astronomia, puso en funcionamiento 260 detectores entre los volcanes Pico de Orizaba y Sierra
Negra, a 4 100 msnm. Este objetivo pudo alcanzarse gracias al apoyo de Conacyt para consolidar el proyecto
dentro de la categoria de Laboratorios Nacionales. A la fecha ya se tienen resultados importantes, habiendo
producido durante este afio cinco articulos cientificos en revistas internacionales, tres de ellos publicados y
dos aceptados.

En el Centro de Nanociencia y Nanotecnologia se consiguieron dos grandes proyectos para promover el de-
sarrollo e innovacion de tecnologia la region noroeste de México: Laboratorio Nacional de Nanofabricacion
en su primera fase (litograffa), orientado a la micro y nanofabricacién de dispositivos en colaboracion con
Instituciones de la region, y el Laboratorio de Sintesis de Catalizadores y Planta Piloto, en su segunda fase,
para el refinamiento del petréleo mexicano. Ambos apoyados por Conacyt.

En el Centro de Radioastronomia y Astrofisica, durante 2014 inicid la operacion de las nuevas instalaciones
del Laboratorio de Interferometria de Radioastronomia. El nuevo laboratorio fue equipado con apoyo de la
CIC, con un proyecto de infraestructura de Conacyt y con proyectos del Programa de Apoyo a Proyectos para
la Innovacion y Mejoramiento de la Ensefianza (PAPIME) y de Fondos Mixtos Conacyt-estado de Michoacan.
La inversion fue de casi cuatro millones de pesos. En este laboratorio se desarrollan proyectos de instrumen-
tacion de radio para la formacion de recursos humanos desde bachillerato hasta posgrado. Se adquirieron
nuevos equipos de computo de alto desempefio para andlisis de datos de interferdmetros de radio y para
reduccion de datos opticos de astrofisica extragalactica, asi como varios equipos de comunicacion de alta
velocidad para la red interna. Estos equipos se albergan en el Laboratorio de Cémputo de Alto Desempefio
(Datacenter) y garantizan la proteccion de los mismos para realizar la investigacion astronomica.

En el Instituto de Geofisica se establecieron cuatro nuevas estaciones sismoldgicas, equipadas y funcionales
de acuerdo con estandares internacionales. Con ello se mejor6 la cobertura del Servicio Sismolégico Nacio-
nal y, por lo tanto, la informacién de los fendmenos sismicos que ocurren en México.

El Centro de Ciencias de la Atmdsfera puso en operacion en 2014 el Laboratorio Compartido de Cromato-
grafia de Gases, del Departamento de Ciencias Ambientales.

CERTIFICACION DE LOS LABORATORIOS

Los Laboratorios Certificados son aquellos que brindan servicios analiticos a la comunidad universitaria y al
publico en general.
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Dichos laboratorios trabajan con un sistema de gestion de calidad bajo la norma 1SO 9001:2008, que les
permite ofrecer servicios analiticos de calidad a usuarios internos y externos.

El Subsistema de la Investigacion Cientifica (SIC) cuenta con 12 Laboratorios Certificados que se localizan en
el Instituto de Quimica y el Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada.

PERSONAL ACADEMICO (SIC)
PERFIL DE LA PLANTA ACADEMICA

La planta académica del SIC al final del 2014 estaba compuesta por 2910 individuos, lo cual representa el
crecimiento de 56 nuevas plazas con respecto a 2013; hubo 1668 investigadores y 1242 técnicos académi-
cos (TA). La poblacion femenina dentro de los investigadores fue de 443, lo que significé la incorporacion
de 11 nuevas investigadoras (26.6%), y en los técnicos de 545 (43.9%). La edad promedio en los investiga-
dores fue de 54 afios y en los TA de 49; el promedio general fue de 51.5 afios. Cuentan con nombramiento
definitivo 1304 investigadores (78.2%), lo que destaca una condicion de gran estabilidad en el empleo de
la mayoria de este conjunto; lo mismo ocurre en el caso de los TA, donde el porcentaje es de 73.4. Dicha
estabilidad también se refleja en la antigiiedad, que, pese a los procesos de renovacion, es de 22 afios en
los investigadores y de 19 para los TA. Los esfuerzos de descentralizacion han llevado a lograr una planta
académica de 559 investigadores, 19 més que en el afio previo en los campus regionales y 368 TA; esto es
3490 de los investigadores y 30% de los TA trabajan fuera de la capital del pais.

En resumen, el crecimiento de la planta académica estuvo enfocado a rejuvenecerla, al mismo tiempo que
apoyar el desarrollo cientifico en los campus regionales y procurar un ingreso mas equitativo de la poblacién
femenina.

HABILITACION DE LOS CUERPOS ACADEMICOS, ESTIMULOS Y
SISTEMA NACIONAL DE INVESTIGADORES (SNI)

Con respecto a los grados de habilitacion de esta planta académica, 97.2% de los investigadores tiene el gra-
do de doctor (50 més que el afio previo), mientras que para los TA corresponde al 22.9%. Adicionalmente,
dentro de los mecanismos internos de evaluacién, 1577 investigadores tiene primas al desempefio (95%)
y en los TA se trata de 1164 (949%). Los primeros cuentan con SNI en 88.7%, en el caso de los segundos se
trata del 14.4%. Acompanian a esta planta académica 261 becarios posdoctorales con beca de la Direccion
General de Asuntos de Personal Académico (DGAPA), 19 més que en 2013, y 140 son financiados por otras
instituciones, con un total 401, esto es, 63 mds que el afo anterior.

GALARDONES

En el periodo que se reporta (2014), los académicos del SIC recibieron un total de 301 galardones, 66 pre-
mios (nueve por parte de la UNAM, 38 nacionales y 19 internacionales); 92 distinciones (11 UNAM, 70 na-
cionalesy 11 internacionales); 125 reconocimientos (63 UNAM, 45 nacionales y 17 internacionales); también
se recibieron 18 medallas (siete UNAM, 11 nacionales y una internacional). El total de los galardones inter-
nacionales fueron 48. Los alumnos que participan en las entidades del SIC lograron 25 reconocimientos y
el propio SIC entregd nueve premios a alumnos.
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PREMIOS INTERNACIONALES
Destacan entre los premios internacionales:

Gerardo Ceballos Gonzélez, investigador del Instituto de Ecologia, ingresé como miembro externo a la
Academia Estadounidense de Ciencias y Artes.

Investigador del Instituto de Ecologia, Rodrigo Medellin, recibi¢ el Panda Award, Wildscreen Festival por
documental sobre la naturaleza.

Julieta Rosell Garcia, investigadora del Laboratorio Nacional de Ciencias de la Sostenibilidad del Instituto de
Ecologia, recibid la Beca para Jovenes Cientificos, que otorga el programa El Hombre y la Biosfera (MAB, por
sus siglas en inglés) de la UNESCO, por la investigacion “Contribucidn de la corteza a la supervivencia de las
plantas: comparacion de comunidades vegetales en un ambiente seco y himedo”.

Con una mezcla de estiércol de ganado, rastrojo de maiz, piloncillo, carbdn vegetal y levadura, Pablo Ja-
ramillo Lopez, académico del Centro de Investigaciones en Ecosistemas, implementd la aplicacion de un
abono orgénico de alta eficiencia que ha permitido alcanzar hasta 90% de sobrevivencia de los arboles
reforestados en terrenos abandonados en una parte de la zona de amortiguamiento de la Reserva de la
Biosfera Mariposa Monarca.

El primer biofungicida desarrollado en México, Fungifree ABMR, creado por los investigadores Enrique
Galindo Fentanes y Leobardo Serrano Carredn, del Instituto de Biotecnologia, originalmente para evitar la
antracnosis en los mangos, fue galardonado con el Premio Innovadores de América 2014 en la categoria
Empresa e Industria.

Laura Alicia Palomares Aguilera, investigadora del Instituto de Biotecnologia, obtuvo el Premio Interciencia
2014 que otorga la Asociacion del mismo nombre, galardon que recibio recientemente en la ciudad de
Panamé. El gobierno de Canadd, en colaboracion con la Association Francophone pour le Savoir, en su ca-
lidad de miembro de la Asociacion Interciencia, establecieron una fundacion con la finalidad de auspiciar el
otorgamiento de este premio anual que reconozca el avance de una disciplina de las ciencias y la ingenieria
en los paises de América.

La Administracion Nacional de la Aerondutica y del Espacio (NASA, por las siglas en inglés de National
Aeronautics and Space Administration) reconocié los aportes de Rafael Navarro Gonzélez, investigador del
Instituto de Ciencias Nucleares y tnico latinoamericano integrante de la mision Curiosity, que cumplié dos
afos en Marte y comprobd que en el pasado ese planeta tuvo condiciones para la vida.

El Centro de Ciencias de la Atmdsfera recibid por el Atlas Climatico Digital, desarrollado principalmente por
UNIATMOS, el Premio a la Excelencia en Aplicacion Geoespacial, otorgado por Geospatial World.

El Instituto de Investigaciones en Mateméticas Aplicadas y en Sistemas, junto con el equipo de la Ciudad de
México —conformado por Arquitectura 911 y el Laboratorio para la Ciudad del GDF-, ganaron el prestigioso
Audi Urban Future Award 2014 con una propuesta para mejorar la movilidad de la ciudad de México.

En el marco de la reunion del sector educativo nacional y de la industria tecnoldgica, cientifica y de negocios
EmTech México -la conferencia més importante del mundo sobre tecnologias emergentes—, Caleb Rascon
Estebané, del Instituto de Investigaciones en Matematicas Aplicadas y en Sistemas de la UNAM, recibi¢ el
Premio Innovadores Menores de 35 del MIT Technology Review, publicacion del Instituto Tecnologico de
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Massachusetts y la revista de divulgacion tecnoldgica mas antigua hoy en dia, por el desarrollo de un sistema
de audicion robdtica que detecta y ubica varias fuentes sonoras con un menor nimero de micréfonos.

PRODUCTIVIDAD ACADEMICA DEL SIC
PROYECTOS

Es interesante sefalar que para 2014 el nimero total de proyectos de investigacion fue del orden de 2903,
de los cuales 79% consiguieron su financiamiento y sdlo el resto se realizd con el presupuesto de la institu-
cién. De los que compitieron por los recursos, 26% con lo consiguiod fuera de la UNAM.

Fueron nuevos proyectos en el afio 565, concluyeron 515 y los 1823 restantes estuvieron en proceso.

ACTIVIDADES ACADEMICAS

El SIC organizd 1151 eventos académicos durante 2014, con un total aproximado de 7486 ponencias. Se
calcula que en dichos eventos participaron alrededor de 60 mil asistentes. Adicionalmente, los académicos
del Subsistema impartieron un total de 5553 ponencias o conferencias, de las cuales 2 215 fueron expuestas
en el extranjero y 3338 en México. Es importante resaltar que del total, por invitacion fuera de México se
dictaron 337 y en el pais 500.

EDICION DE PUBLICACIONES PERIODICAS

El SIC durante 2014 dio continuidad a la edicién de 18 publicaciones periddicas, de las cuales 14 estan
indizadas (siete en WoS) y son de circulacion internacional. Las revistas académicas de mayor tradicion e
importancia son: Anuario del Observatorio Astrondmico Nacional; Atmoésfera; Boletin de la Sociedad
Geoldgica Mexicana; Boletin del Instituto de Geologia; Geofisica Internacional; Investigaciones Geo-
graficas; Boletin del Instituto de Geografia; Investigaciones Geograficas; Journal of Applied Research
and Technology; Materiales Avanzados; Mundo Nano; Revista Multidisciplinaria en Nanociencia y Na-
notecnologia; Nuestra Tierra; Paleontologia Mexicana; Revista Internacional de Contaminacion Am-
biental; Revista Mexicana de Astronomia y Astrofisica; Revista Mexicana de Biodiversidad; y Revista
Mexicana de Ciencias Geoldgicas.

Convencidos de que la ciencia es parte fundamental de la cultura, la comunidad cientifica y académica
del Instituto de Biotecnologia de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM) cred la revista de
divulgacion Biotecnologia en Movimiento.

PRODUCTIVIDAD

En 2014, el SIC logré 6377 publicaciones; de éstas, articulos en revistas indizadas fueron 3073 (2826 en
revistas extranjeras y 247 en revistas mexicanas) y adicionalmente publico: 336 articulos no indizados,
954 memorias en extenso, 144 libros, 593 capitulos de libro, 806 reportes técnicos, ocho mapas, 426 arti-
culos de divulgacion y 37 publicaciones en folletos y otros.

PROPIEDAD INTELECTUAL

Con respecto a las patentes generadas en el periodo, se solicitaron 46 (33 nacionales y 13 internacionales);
fueron otorgadas 20 (14 nacionales y seis en el extranjero). Adicionalmente, se dieron ocho contratos de
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licenciamientos, se logro el funcionamiento de tres instrumentos experimentales y un derecho de autor
registrado.

COMERCIALIZACION

Tras el andlisis de las evidencias presentadas, el Instituto para la Revision de Materiales Organicos (OMR,
por las siglas en inglés de Organic Materials Review Institute) determiné que Fungifree AB®, producto
formulado con tecnologia del Instituto de Biotecnologia, podra utilizarse para la produccién y procesa-
miento de bienes con certificado organico. Ahora podra ser comercializado con la leyenda “OMRI listed for
organic use” (Listado OMRI para su uso orgdnico), asi como incorporar el logo del OMRI en su etiqueta.
Asimismo, el adhesivo daréd cuenta de que es 100% mexicano. El biofungicida fue introducido al mercado
en noviembre de 2012 para el control de antracnosis en mango. Actualmente tiene registros de efectividad
para la misma enfermedad en papaya, aguacate y citricos (limén, lima, naranja, mandarina), asi como para
el control de cenicilla polvorienta en berenjena, chile, jitomate, tomate, calabaza, calabacita, meldn, pepino,
sandia, fresa, ardndano, frambuesa, zarzamora y chayote. Ademéds, su empleo esta autorizado en el control
del moho gris en el grupo de las berries.

Integrantes del Instituto de Investigaciones Biomédicas encabezaron un proyecto cuyo objetivo es probar el
llamado factor de transferencia en los glioblastomas, tumores del sistema nervioso central mds comunes,
asi como los que menor sobrevida otorgan a quienes los padecen. Debido a los efectos secundarios oca-
sionados por la quimioterapia y la radioterapia, entre otras razones, los universitarios experimentan con el
factor de transferencia, un producto bioldgico obtenido a partir de células (leucocitos) de sangre humana
cuyo nombre formal es extracto dializable de leucocitos y se refiere a la fuente de la cual se obtiene y a la
manera en que se consigue: rompiendo leucocitos y dializandolos. El grupo se encarga de la produccion y
comercializacion de este producto bioldgico, cuyo nombre comercial es Transferon.

DOCENCIA

El SIC, a través de sus académicos, impartio alrededor de 2422 cursos regulares en distintos programas
durante 2014, tanto dentro como fuera de la UNAM. Adicionalmente, dio 442 cursos Unicos.

En el transcurso del 2014 el SIC atendi¢ alrededor de 6 154 alumnos, ya sea que se graduaron en los dife-
rentes niveles o0 que continuaron realizando sus tesis, unos més hicieron sus servicios sociales y otros tantos
participaron en estancias.

De los alumnos que realizaron sus tesis (5398) 2317 contaron con beca, es decir 43%. Se graduaron de
licenciatura 737, de especialidad 10, de maestria 684 y de doctorado 335, repitiendo la cifra del afio previo
que es sin duda un esfuerzo sin precedente en el SIC.

El SIC particip6 impartiendo cursos regulares en 45 programas de estudio: 20 de maestria, 20 de doctorado
y cinco de licenciatura durante 2014.

NUEVAS LICENCIATURAS

El Centro de Investigaciones en Ecosistemas (CIEco) coadyuvo con la Escuela Nacional de Estudios Supe-
riores, Unidad Morelia (ENES Morelia) en la conformacién de dos nuevos programas de licenciatura para
ser impartidos en el campus Morelia de la UNAM. La Licenciatura en Ecologia comenzard a operar en el
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segundo semestre del 2015, mientras que la Licenciatura en Ciencias Agroforestales se encuentra atin en
proceso de evaluacion. El CIEco participé en el desarrollo del programa de posgrado de la Maestria en Cien-
clas para la Sostenibilidad de la UNAM.

Por unanimidad, el pleno del Consejo Universitario aprobd la creacion de la Licenciatura en Fisica Biomédi-
ca. La entidad académica responsable serd la Facultad de Ciencias, con la colaboracién de la de Medicina;
de los institutos de Fisica, Ciencias Nucleares, Investigaciones Biomédicas e Investigaciones en Mateméticas
Aplicadas y en Sistemas, asi como del Centro de Ciencias Aplicadas y Desarrollo Tecnolégico. El objetivo
general de esta licenciatura es formar profesionales con una sélida base en las ciencias fisico-mateméticas
aplicadas a las ciencias médico-bioldgicas, que les permita desarrollarse en diferentes campos de aplicacio-
nes de la fisica a las ciencias biomédicas, asi como en la investigacion y docencia. Contaré con la opcién de
Técnico Profesional en Fisica de Radiaciones. Asimismo, podran utilizar, de manera critica y responsable,
las nuevas tecnologias para la terapia y el diagndstico médico, la deteccion temprana de enfermedades y la
investigacion en el drea de la biologia molecular.

Se aprobd la creacidn de cuatro nuevas asignaturas de la Licenciatura en Nanotecnologia denominadas Ma-
quinas y herramientas |, Maquinas y herramientas Il, Tépicos de Cdmputo |, e Introduccion a la Plasmdnica.

El pleno del Consejo Universitario aprobd la creacion de la Licenciatura en Ecologia, la nimero 113 que
ofrecerd la UNAM y que serd impartida en la ENES Morelia. Esta licenciatura tiene como instancia académi-
ca responsable a la ENES Morelia y como entidades participantes a los institutos de Biologia, Ciencias del
Mar y Limnologia y de Ecologia, ademés del todavia Centro de Investigaciones en Ecosistemas. Su fin serd
formar profesionales con los conocimientos que les permitan realizar estudios y contribuir a la solucion de
problemas en el drea de la ecologia.

CONSOLIDACION DE PROGRAMAS DE ESTUDIOS

El Instituto de Investigaciones en Materiales (IIM) alcanzd la consolidacién de la Licenciatura en Ciencia
de Materiales Sustentables. Arrancé la imparticion de clases en esta nueva licenciatura creada en conjunto
con la ENES Morelia. El IIM participd activamente en la creacion de esta licenciatura; en esta nueva etapa,
los investigadores de la Unidad Morelia del IIM y algunos de Ciudad Universitaria impartieron varios de los
cursos a la primera generacion de alumnos de esta licenciatura.

El Centro de Nanociencias y Nanotecnologia reporta que en la cuarta generacion de estudiantes en la Licen-
clatura en Nanotecnologia se dio un notable aumento en la matricula, superior a los 70 alumnos.

A través de los dos programas de becas que otorga el Instituto de Geografia a los estudiantes de la Li-
cenciatura en Geografia de la UNAM se ha logrado retener un nimero importante de estudiantes de alto
rendimiento, que han continuado su formacion en los posgrados donde participan los tutores del propio
Instituto de Geografia.

PROGRAMAS EN LOS QUE EL SIC ES SEDE
LICENCIATURAS

1. Licenciatura Ciencias Genomicas
2. Licenciatura en Desarrollo Territorial (nueva, en proceso de aprobacion en la ENES Ledn, UNAM)
3. Licenciatura en Estudios Sociales y Gestion Local (nueva, aprobada por el Consejo Universitario)
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Licenciatura Ingenieria en Energias Renovables

Licenciatura Nanotecnologia

Licenciatura en Investigacion Biomédica Basica (en reestructuracion durante 2014)
Licenciatura en Tecnologia

Licenciatura en Ecologia (Unidad Morelia)

© N O U

POSGRADO

Maestria en Ciencias (Neurobiologia)

Maestria y Doctorado en Ciencias Bioquimicas

Maestria y Doctorado en Ciencias Mateméticas y de la Especializacion en Estadistica Aplicada
Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas

Maestria y Doctorado en Ingenieria

Maestria y Doctorado en Psicologia

Posgrado en Astrofisica

Posgrado en Ciencia e Ingenieria de la Computacion

. Posgrado en Ciencia e Ingenieria de Materiales

10 Posgrado en Ciencias Bioldgicas

11. Posgrado en Ciencias de la Sostenibilidad

12. Posgrado en Ciencias de la Tierra

13. Posgrado en Ciencias Fisicas

14. Posgrado en Geografia

15. Doctorado en Ciencias Biomédicas

16. Doctorado en Ciencias Matematicas y de la Especializacion en Estadistica Aplicada

© ® NV A NN~

OTROS ESFUERZOS DOCENTES

El Centro de Ciencias Aplicadas y Desarrollo Tecnoldgico celebré su Dia de Puertas Abiertas, en el que se
ofrecié una mirada al universo de las ciencias fisicas, computacionales e ingenierias de vanguardia, como
alternativas para la vida profesional. Los estudiantes que asistieron al evento tuvieron la oportunidad de
Interesarse por diferentes aspectos de la electronica, tratamiento de imdgenes, temas de fluidos, metrologia,
mecatronica, sensores, optica, microondas y acustica. Asimismo, se enteraron de la aplicacion e incorpora-
cion de nuevas tecnologias en la ensefianza y aprendizaje de los nifios, asi como de materiales y tecnologias
de la informacion.

El Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia celebré su Dia de Puertas Abiertas, que en esta ocasion estuvo
dedicado al agua como un recurso estratégico y esencial para la sobrevivencia humana. En este marco, la
entidad universitaria albergd un programa de conferencias para que el publico estudiantil ahonde en el
tema, contando con la participacion de diversos expertos.

En el Instituto de Ingenieria se celebrd el Dia de Puertas Abiertas, durante el cual se recibi¢ a estudiantes
para dar a conocer la oferta académica y el quehacer tecnolégico de dicha entidad universitaria. El evento
consistid en un espacio donde los encargados de més de 20 laboratorios compartieron con los invitados
demostraciones y charlas informativas. Se ofreci6 orientacion a jovenes de bachillerato con el objetivo de
que decidan su carrera profesional, o bien para que los de licenciatura, maestria y posgrado se interesen
en ingresar a su programa de becas y desarrollen sus tesis al participar en algtin proyecto de indagacion.
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Con una serie de charlas, visitas guiadas a varios laboratorios de investigacion, talleres e interaccién con
cientificos dedicados a trabajar temas relacionados con el desarrollo de tecnologias sustentables, el Instituto
de Energias Renovables (IER) efectud su Dia de Puertas Abiertas. En el encuentro, al que acudieron unos
150 estudiantes de bachillerato y de secundaria, los participantes tuvieron la oportunidad de escuchar
platicas sobre energia solar, eolica y geotérmica, asi como cuestiones como arquitectura bioclimatica y la
dindmica de fluidos. Los jovenes también interactuaron en los talleres de construccion de calentadores sola-
res, deshidratacion de alimentos, produccién de hidrégeno, estufas solares y cémo hacer una pila. Ademas,
visitaron 10 laboratorios de investigacion del Instituto, entre ellos los de Energia en edificaciones, Planta
piloto, Horno solar, Secado solar, Almacenamiento de energia y Transferencia de energia y masa.

También en el IER se realizo el Congreso Nacional de Estudiantes de Energias Renovables 2014, cuyo propo-
sito fue generar espacios para que estudiantes de distintas instituciones educativas del pais —de licenciatura,
maestria y doctorado- intercambien y promuevan los resultados de investigaciones recientes en torno a
este tema. En esta ocasion, el encuentro, organizado por los alumnos de posgrado v licenciatura de esa
entidad universitaria, se centrd en la energia eolica; sin embargo, se presentaron trabajos sobre los distintos
tipos de las renovables: solar fototérmica, solar fotovoltaica, geotérmica, edlica, energia en edificaciones,
biocombustibles y celdas de combustibles de hidrégeno. Participaron 310 estudiantes y el Congreso fue
visitado por 47 instituciones de 18 estados de la Republica Mexicana.

El Instituto de Matematicas llevd a cabo el encuentro Escuela sobre Teorfa de Singularidades en Topologia,
Geometria y Foliaciones que reunié, durante una semana, a 143 participantes de varios paises. Se trata de
una vertiente muy rica de las mateméticas y un punto de contacto entre muchas dreas de esta disciplina,
ademas de tener fuertes vinculos con la fisica, la quimica y la biologia. La Escuela sobre Teoria de Singula-
ridades es un evento académico avanzado con 12 cursos de alto nivel para estudiantes de posgrado. Estd
organizado por el Instituto de Mateméticas, con apoyo del Centro de Investigacion de Matematicas Puras y
Aplicadas (ubicado en Francia), el Centro Internacional de Fisica Tedrica (con sede en ltalia) y el Conacyt.

La Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Ledn, en colaboracién con los consejos Britdnico y Na-
cional de Ciencia y Tecnologia, el Instituto James Hutton y la Universidad de Dundee, organizaron el Primer
Taller de Investigacion en Gendmica de las Interacciones Planta-Pardsito para Incrementar la Produccion
Alimentaria, Reino Unido-México. Participaron en el encuentro mas de 20 expertos de ambos territorios que
laboran en los institutos de Biotecnologia de esta casa de estudios, el de Ecologia, el Nacional de Medicina
Genomica y el Tecnoldgico de Tepic, asi como el Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados, Unidad
Irapuato, entre otras entidades.

SECRETARIA ACADEMICA

La Secretaria Académica de la CIC realiz6 las muiltiples tareas a ella atribuidas y a sus respectivas secretarias
y departamentos como en otros afos; no obstante, en 2014 resalta la continuidad en el ejercicio del censo
de los laboratorios de todo el Subsistema de la Investigacion Cientifica.

Esta ardua labor fue llevada a cabo con la intencién de difundir la infraestructura y las capacidades existen-
tes, empero también, con la perspectiva de coordinar esfuerzos, que ha sido una de las estrategias sustan-
tivas de la Coordinacion desde 2008.

Con la Informacion lograda a través del censo y el esfuerzo de seguir documentando el equipamiento
adquirido, se constituyo la pagina web que permite dar a conocer las capacidades experimentales del SIC.
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Otra gran inversion de la Secretaria Académica fue hacer eficiente el programa de becarios posdoctorales, lo-
grando que este afo volviera aumentar la cantidad de j6venes investigadores que ingresa al SIC por dos afios.

A su cargo estuvo también la atencion de auditorias, la busqueda de colaboraciones con diferentes paises,
la elaboracion de multiples documentos en respuesta a diversas peticiones sobre las responsabilidades del
SICyla CIC.

Adicionalmente, las tareas realizadas por las dreas a su cargo fueron:

CONSEJO TECNICO DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA (CTIC)
NUMEROS DE ASUNTOS ACADEMICO-ADMINISTRATIVOS TRAMITADOS

En cumplimiento de las atribuciones que el Estatuto del Personal Académico de la UNAM senala, el Con-
sejo Técnico de la Investigacion Cientifica (CTIC), en sus 22 sesiones ordinarias, revis, decidid y tramitd
9600 asuntos académico-administrativos relacionados con el personal académico del SIC. De estos asuntos,
3388 correspondieron a decisiones tomadas directamente por el CTIC, incluidas 2828 evaluaciones de
informes anuales 2013; y los otros 6212 concernieron a decisiones del CTIC sobre los asuntos delegados en
los respectivos consejos internos y/o comisiones dictaminadoras de los institutos y centros del Subsistema,
asi como de la Direccion General de Divulgacion de la Ciencia. Entre el total de asuntos, 311 correspondie-
ron a becas posdoctorales, 72 a periodos sabaticos (40 con goce de beca de la DGAPAy 32 sin beca), y 15 a
concursos de oposicion cerrados para obtener la promocién a investigador titular C.

PRIDE v PAIPA

El CTIC ratificd 379 dictémenes del Programa de Primas al Desempefio del Personal Académico de Tiempo
Completo (PRIDE), 156 dictdmenes del Programa de Estimulos de Iniciacion de la Carrera Académica para
Personal de Tiempo Completo (PEI), y resolvid siete recursos de revision.

ACCIONES RELEVANTES APROBADAS Y REALIZADAS POR EL CTIC

Se presentaron y aprobaron las ternas para la designacion de los directores de los institutos de Astronomia,
Ciencias Fisicas, Geologia, Mateméticas y Quimica. Asimismo, se presento y aprob¢ el listado de candidatos
para la designacion de los directores de los Centros de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada, Geociencias,
y Nanociencias y Nanotecnologia.

Se aprobaron las propuestas para que 27 miembros del personal académico fueran nombrados jefes de
departamento y de estacion en varias entidades.

Se desahogaron cuatro recursos de revision interpuestos por igual nimero de académicos del Subsistema,
conforme a lo dispuesto en el articulo 106 del Estatuto del Personal Académico.

Se aprobd la modificacidon del reglamento interno del Instituto de Investigaciones en Materiales y del Insti-
tuto de Quimica.

El pleno del Consejo Técnico aprobo el dictamen de las comisiones para otorgar los siguientes estimulos
especiales para técnicos académicos: Guillermo Haro Barraza y Harold Johnson, del Instituto de Astronomia;
Helia Bravo Hollis, del Instituto de Biologia; Federico Ferndndez Cancino y Guillermo Massieu, del Instituto
de Fisiologia Celular; Julio Monges Caldera, del Instituto de Geofisica; Efrén C. del Pozo, del Instituto de
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Investigaciones Biomédicas; Doctor Fernando Alba Andrade, Marcos Mazari Menzer, Alejandro Medina vy
José Ruiz de la Herran, del Centro de Ciencias Aplicadas y Desarrollo Tecnologico.

Se realizd una ceremonia de reconocimiento para los 15 investigadores que fueron promovidos al nivel de
titular C.

Se llevd a cabo la evaluacidn de los informes de actividades del personal académico de 30 entidades y la
Direccion General de Divulgacion de la Ciencia.

Se aprobd la eleccion (en modalidad electrénica) del Comité Académico de la Licenciatura en Nanotecno-
logia para el periodo 2014-2016, que se desarrolla en el campus Ensenada de la UNAM.

EI CTIC aprobd la propuesta del Consejo Interno del Instituto de Fisiologia Celular para que la biblioteca de
dicho Instituto porte el nombre del investigador emérito Doctor Armando Gémez Puyou.

Se propuso la integracion de la comision ad hoc responsable de convocar, supervisar y calificar las eleccio-
nes de representantes de tutores por campos de conocimiento y de alumnos, ante el Comité Académico del
Programa de Posgrado en Ciencias de la Tierra.

Se designd a un integrante del personal académico para actualizar la comision ad hoc responsable de con-
vocar, supervisar y calificar las elecciones ordinarias de representantes de tutores y alumnos ante el Comité
Académico del Programa de Maestria en Docencia para la Educacion Media Superior (MADEMS).

Se propuso la integracion de las comisiones ad hoc responsables de convocar, supervisar y calificar las
elecciones ordinarias de representantes de tutores y alumnos por entidad académica, ante el Comité Acadé-
mico del Programa de Posgrado en Ciencia e Ingenieria de Materiales, el Comité Académico del Programa
de Maestria y Doctorado en Ingenieria, y el Comité Académico del Programa de Maestria y Doctorado en
Urbanismo, para el periodo 2014-2016.

Se aprobo la propuesta de creacion del Programa de Posgrado en Ciencias de la Sostenibilidad, presentado
por los institutos de Ecologia, Biologia, Ciencias del Mar y Limnologia, de Investigaciones Econémicas y de
Investigaciones Sociales, asi como el Centro de Investigaciones en Ecosistemas, Facultad de Ciencias y las
ENES Ledn y Morelia, como entidades participantes.

Se aprobo la propuesta de creacion del Programa de Especializacion en Cémputo de Alto Rendimiento que
presentaron los institutos de Investigaciones en Mateméticas Aplicadas y en Sistemas, Astronomia y Geofisi-
ca, asi como la Facultad de Ciencias como entidades participantes.

El CTIC supervis¢ la eleccion de representantes de los alumnos de los Programas de Posgrado del Subsiste-
ma de la Investigacion Cientifica ante el Consejo Universitario, para el periodo 2014-2016.

Se present¢ al pleno del CTIC la propuesta de transformacion del Centro de Investigaciones en Ecosistemas
a Instituto Interdisciplinario en Ecosistemas y Sociedad (IIES), en el campus Morelia.

Se propuso la integracion de los jurados del Premio Universidad Nacional y del Reconocimiento Distincion
Universidad Nacional para Jévenes Académicos correspondientes al afio 2014.

Se aprobo la contratacion de los profesores de asignatura y ayudantes de profesor de la Licenciatura en
Nanotecnologia, para los semestres 2014-2 y 2015-1.

Se aprob¢ la creacion de cuatro nuevas asignaturas de la Licenciatura en Nanotecnologia denominadas Mé-
quinas y herramientas |, Mdquinas y herramientas |1, Tépicos de Cdmputo |, e Introduccion a la Plasmdnica.

Memoria UNAM 2014 e 17



Coordinacion de la Investigacion Cientifica

Se aprob0 el ingreso al Programa de Estimulos a la Productividad y al Rendimiento del Personal Académico
de Asignatura (PEPASIG) de dos profesoras de la Licenciatura en Nanotecnologia.

Se aprob0 la contratacion de los profesores de asignatura y ayudantes de profesor de la Licenciatura de In-
genieria en Energias Renovables (LIER) para el semestre 2015-1, incluyendo la dispensa del grado de licen-
clatura para una profesora.

Se actualizaron las Comisiones Evaluadoras y/o Revisoras del PRIDE de 25 entidades académicas.

El Coordinador de la Investigacion Cientifica presentd los indicadores de desempefio del Subsistema de la
Investigacion Cientifica.

La Coordinadora del Programa Universitario de Medio Ambiente presenté al pleno del CTIC el proyecto
“Manejo de Residuos Solidos en las entidades académicas”.

El Director General de Divulgacion de la Ciencia realizo la presentacion “Comunicacion Publica de la Ciencia”.

Se presentaron las licenciaturas de la Escuela Nacional de Estudios Superiores Morelia, por parte del director
de la ENES Morelia.

SISTEMA PARA LA ADMINISTRACION DE MOVIMIENTOS ACADEMICO-ADMINISTRATIVOS
(SAMAA)

La Secretaria Académica, a través de la Secretaria de Seguimiento, el Departamento de Sistemas y la Secre-
taria Técnica del Consejo Técnico, continuaron desarrollando y perfeccionando el sistema para la Adminis-
tracion de Movimientos Académico-Administrativos (SAMAA), sistema que consiste en agilizar el proceso de
los asuntos académico administrativos de los investigadores y técnicos del SIC.

Las mejoras al sistema en 2014 fueron significativas, gracias a la experiencia ganada en su utilizacion. Ade-
mas, esta Secretaria se ocupa en coordinar los esfuerzos técnicos entre las diferentes entidades del SIC, en
la perspectiva de construir un sistema conjunto de reporte y resguardo de la informacion.

A su cargo estd el CISIC, y la organizacion de las bases de datos de las cuales emergen los andlisis que se
realizan acerca del SIC,

SECRETARIA DE ANALISIS Y RENDICION DE INFORMES (SARI)

Para 2014, como cada afo, se solicitd a los centros e institutos informacidn relacionada con su quehacer y
acerca del avances de sus resultados, a la vez que revisé la Gaceta UNAM vy los boletines de prensa para
contar con los datos necesarios y presentar los siguientes informes: Metas e Indicadores de las Matrices de
Resultados de los Programas Federales (enero); Informe de Ejecucién del Programa Nacional de Desarrollo
(enero); Agenda Estadistica (enero); Informe a Rectoria (febrero); Memoria UNAM, textos y tablas (mayo);
y darle continuidad al diagnéstico del SIC con la informacién del afo 2014, a partir del cual la CIC presenta,
ante el CTICy a otras instancias universitarias, los indicadores de desempefio del Subsistema de la Investi-
gacion Cientifica.

La informacion recabada permitio ademds atender una auditoria que abarco el periodo de 2011 a 2013;
el andlisis de la trayectoria por investigador de 2006 a 2014, con respecto a graduados, articulos indizados
y otras publicaciones, resultando una herramienta (til en los procesos de evaluacion de las promociones;
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procesamiento y anadlisis de la informacion que las entidades aportaron en la reunion fordnea del CTIC de
junio a julio de 2014; el andlisis y contraste de cifras de la CIC con la informacion presentada por la Direccion
de Evaluacion Institucional (DGEI).

La maestra Angélica Pino Farias, responsable de esta Secretaria, gané una beca para participar en el curso
de la Escuela MOST UNESCO sobre el disefio de politicas publicas para la ciencia y la tecnologia, para lo
cual contd con el apoyo de la Coordinacién. Dicho curso se llevo a cabo del 10 al 14 de noviembre de
2014, en Antigua, Guatemala. Pino logrd el certificado de reconocimiento por completar satisfactoriamente
el programa de estudios Ciencia y Transformaciones Sociales en América Latina y el Caribe: El Papel del
Conocimiento Cientifico en el Desarrollo Econdmico y Social del Siglo XXI.

También se participé en la evaluacion de los proyectos que se presentaron para alcanzar financiamiento en
Toda la UNAM en Linea. Se realiz6 una propuesta para la clasificacion de los proyectos del SIC con base en
sus orientaciones e impactos. En el marco de la celebracion de los 60 afios de Ciudad Universitaria, se pre-
paro una presentacion con indicadores del SIC de 1954 a 2013. Finalmente, se iniciaron las actividades para
realizar el libro La ciencia en la UNAM 2000- 2014.

COORDINACION DE SERVICIOS DE GESTION Y COOPERACION ACADEMICA (CSGCA)

Dentro de la Coordinacion de la Investigacion Cientifica, la CSGCA gestiona el financiamiento externo para
la investigacion, ademds de la gestion de los convenios correspondientes con los sectores publico y pri-
vado, asi como con organismos internacionales. El resultado registrado durante 2014 significo la capta-
cion de 724 nuevos apoyos por la cantidad total de $1707536271.66 como ingreso extraordinario. Las
fuentes de financiamiento del total registrado en este afio se clasifican como sigue: del sector publico se
registraron 54 entidades gubernamentales con las que se formalizaron 690 compromisos por un monto
de $1672489513.47 (98%); del sector privado se registraron 28 contrapartes de las cuales se obtuvieron
30 apoyos por un monto de $30652476.19 (2%). A través de cuatro organismos internacionales se reci-
bieron cuatro apoyos por un monto de $4394282.00. El organismo publico del cual se obtuvo el mayor
financiamiento fue el Conacyt.

En las convocatorias del Conacyt 2013 y 2014, y derivado de las solicitudes presentadas, se otorgaron a la
UNAM, a través de la CIC, un total de 577 apoyos por un monto de $1223236807.50, correspondiendo al
Subsistema de Investigacion Cientifica 426 apoyos, por $934579091.64; para las facultades afines corres-
ponden 148 apoyos por $216 087 500.86. Para dos tutores externos se obtuvo el apoyo por $588000.00 a
fin de financiar las becas de estancias posdoctorales. La Secretaria de Desarrollo Interinstitucional, a través
de la Coordinacion de Estudios de Posgrado, recibié un apoyo por el monto de $71982 215.00 para el Pro-
grama de Fortalecimiento Académico del Posgrado de Alta Calidad. Los resultados registrados provienen
de diversos programas, los cuales se detallan a continuacion: en las convocatorias de Proyectos de Investi-
gacion Cientifica Basica 2013 y 2014 se aprobaron 89 solicitudes por $152088 153.00 y 118 solicitudes por
$199 143 043.00, respectivamente, cuyo financiamiento estd calendarizado a uno, dos, tres (mayor porcen-
taje) y cuatro afos.

En los programas del Fondo Institucional se obtuvieron 314 apoyos por $665 307 656.35, distribuidos en
los siguientes programas: para Apoyos Complementarios para el Establecimiento de Laboratorios de In-
vestigacion y Desarrollo Tecnoldgico se aprobaron 15 proyectos por $169550000.00; para el Apoyo al
Fortalecimiento y Desarrollo de la Infraestructura Cientifica y Tecnoldgica se obtuvieron 44 proyectos
por $22119826759; para las Estancias Sabaticas Nacionales, Estancias Sabéticas al Extranjero y Estancias
Cortas para la Consolidacion de Grupos de Investigacion se otorgaron 14 solicitudes; para la solucion de
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Problemas Nacionales se dieron 15 apoyos por $27 539 745.00; en los Apoyos Vinculados al Fortalecimiento
de la Calidad del Posgrado Nacional se reflejaron en 88 becas posdoctorales por $25224 000.00; en el Apo-
yo a Madres Mexicanas Jefas de Familia para Fortalecer su Desarrollo Profesional se aprobaron 13 becas de
licenciatura por $831000.00; en Apoyos Especiales se formalizaron 35 convenios con un financiamiento
de $46943895.00; en los programas de Registro y Estructuracion de Redes Teméticas se aprobaron seis
proyectos, por $745000.00; en el Programa de Estimulos a la Investigacion, Desarrollo Tecnolégico e Inno-
vacion se aprobaron 47 proyectos, por $71 180981.76; en Proyectos de Comunicacion Publica de la Ciencia,
la Tecnologia y la Innovacion se otorgaron tres proyectos por la cantidad de $1700000.00; para el indice
de Revistas Mexicanas de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica se apoyo a tres revistas por $300,000.00; en
Apoyos para la Consolidacion de Grupos de Investigacion Regionales Emergentes se cuenta con un apoyo
por $2400000.00, y en Catedras Conacyt para Jovenes Investigadores en la Convocatoria para Instituciones
de Adscripcidn se gestionaron 29 apoyos por $19007 552.00 pesos.

Los 34 proyectos de los programas de Fondos Sectoriales obtuvieron un apoyo total de $182778196.87;
el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia obtuvo cinco proyectos por $6 785009.00; dos para el Fo-
mento de la Produccién y Financiamiento de Vivienda por $1297856.21; para la Innovaciéon SE-Conacyt
se formalizaron 11 apoyos por $19008 313.00; con la Secretaria de Relaciones Exteriores se obtuvo un pro-
yecto por $692 242.00; con la Secretaria de Educacion Publica (SEP) dos proyectos por $783996.00; ocho
proyectos con la Secretaria de Energia-Sustentabilidad Energética por $150510780.66; cuatro proyectos
con la Secretaria de Energia-Hidrocarburos en colaboracion con el Centro de Investigacion Cientifica y de
Educacion Superior de Ensenada (CICESE) y un proyecto de Investigacion y Desarrollo en Ciencias Navales
por $3700000.00 pesos.

En los Fondos Mixtos, se formalizaron tres convenios por un total de $20593420.00; un convenio con el
gobierno del estado de Querétaro por $12 000000.00; un convenio con el gobierno del estado de Morelos
por $7315300.00; y un convenio con el gobierno del estado de San Luis Potosi por $1278 120.00 pesos.

Las solicitudes financiadas por el Conacyt a través de los Programas de Cooperacion Bilateral en 2014, para
acciones puntuales de investigadores nacionales en colaboracién con investigadores extranjeros, recibieron
el correspondiente a 12 solicitudes por un monto de $2 284 000.00; UC Mexus-Conacyt obtuvo apoyo para
cuatro proyectos por $578418.28 y Texas A&M-Conacyt con tres proyectos por $463920.00 pesos.

En Cooperacidn Académica Internacional, la solicitud financiada corresponde al International Atomic Energy
Agency, por un monto de $148428.00 pesos.

En las diferentes dreas de esta CSGCA se presentaron un total de 1959 solicitudes durante 2014; de ellas,
hasta diciembre del mismo afio s6lo se formalizaron 520 apoyos, por $1271060191.03. La evaluacion,
resultados y formalizacion de convenios de las solicitudes pendientes continuaran para el afio 2015.

Es importante resaltar que actualmente contamos con el apoyo de una institucion publica cuyo financia-
miento otorgado a la UNAM se ha incrementado a lo largo de los Ultimos siete afios a través de proyectos de
Investigacion aprobados en el marco de sus convocatorias y programas de apoyo a la investigacion cientifica
y desarrollo tecnologico; se trata de la Secretaria de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del Distrito Federal,
con la que se formalizaron cuatro convenios por un monto de $10936200.00 pesos.

Por tltimo, también se formalizaron 139 instrumentos juridicos que implicaron un monto de $472 285 160.16
con el resto de las contrapartes. Cabe mencionar que 152 instrumentos juridicos no fueron tramitados
a través de la Coordinacion de Servicios de Gestion y Cooperacién Académica, ya que las entidades
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académicas correspondientes presentaron los documentos directamente ante la Secretaria Juridica de la
CIC, para su gestion.

PRESUPUESTO

El presupuesto total asignado a la Coordinacién de la Investigacion Cientifica (CIC) durante 2014 fue de
$378374694.00. Para salarios y prestaciones fueron asignados $126653617.00 (33%), para la operacion
de los Programas Universitarios (PU) y las diversas actividades de la CIC se otorgaron $16 153 018.00 (4%),
para la operacién de las Plataformas Oceanogréficas (PO) $20449328.00 (5%), para apoyo a la inves-
tigacion y desarrollo, mobiliario, equipo e infraestructura, asi como para la colaboracion académica se
otorgaron $137944349.00 (37%), en tanto el Programa de Becas Posdoctorales contd con la cantidad de
$77174382.00 (219%), para el estipendio de 261 becarios con su respectivo seguro de gastos médicos mayo-
res. Adicionalmente, se obtuvieron de parte de la Direccion General de Presupuesto $30000000.00 como
aportacion UNAM bajo la figura de Fondos Concurrentes con el Conacyt, para el desarrollo de proyectos.

Los ingresos extraordinarios de la CIC captados durante 2014 ascendieron a $51599735.00, de los cuales
el sector publico aportd $38513327.00 (75%) v el sector privado $13 086408.00 (25%). Del total captado,
las PO aportaron $26236837.00, y los $25362897.00 restantes se obtuvieron por concepto de diversos
convenios, CUrsos, servicios y donaciones.

FORTALECIMIENTO Y MODERNIZACION DE LA
INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO CIENTIFICO

CONSTRUCCION NUEVA Y ADECUACION DE INSTALACIONES FiSICAS

En el Instituto de Geologia se concluyd con la construccidn iniciada en 2011 de un nuevo edificio que alber-
ga los principales laboratorios analiticos del Instituto. Este proyecto de crecimiento en infraestructura, que es
considerado un laboratorio de servicios universitarios, ha escalado a nivel nacional.

En el Instituto de Ingenieria, la Direccién General de Obras y Conservacion (DGOC) hizo entrega del edificio
terminado que aloja el Laboratorio de Ingenieria y Procesos Costeros (LIPC) en Sisal, Yucatan, por lo que
ahora ya es patrimonio universitario. También, se concluyd la remodelacion del Salén de Seminarios Emilio
Rosenblueth, con lo que ya cuenta con nuevas tecnologias de audio, iluminacién y confort para los usuarios,
asi como espacios funcionales que cumplen con las actuales normas de seguridad y construccion.

En el Centro de Ciencias de la Atmdsfera se mejord la operacion de la Red Mexicana de Aerobiologia
(REMA), y en la Red Universitaria de Observatorios Atmosféricos (RUOA), coordinada por el Centro, ya se
encuentran en operacion completa seis estaciones; también durante 2014 se iniciaron tareas de remodela-
cion en el edificio principal del Centro.

En el Centro de Geociencias, durante 2014 se llevaron a cabo los trabajos para la construccion del Labora-
torio de Microtomografia, en donde se estard operando un microtomdgrafo computarizado (CT). Se inicié
el proyecto arquitectdnico para la realizacion del nuevo Laboratorio de Geocronologia de Ar-Ar, y para la
ampliacion del edificio principal que sera destinada a las actividades de posgrado.

En el Instituto de Ecologia, en 2014 se continuaron diferentes obras de modernizacién y remodelacion
de las instalaciones, entre las cuales sobresale la inauguracion del Laboratorio Nacional de Ciencias de la
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Sostenibilidad (LANCIS), el cual cuenta con instalaciones que cumplen con las condiciones y caracteristicas
de una construccion sustentable.

En el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, en Cuidad Universitaria se llevd a cabo la remodelacion de
los laboratorios de Oceanografia Fisica y Cartografia Satelital, Biotecnologia Acuicola y Oceanografia Fisica
(antes Limnologia). Se construyd una nueva caseta para gases en la azotea del edificio 1. Se instalaron nue-
vas tuberias de propano, oxigeno y gas LP. Se adquirié un nuevo montacargas y se construyd una escalera
para llevar los tanques de gas a la nueva caseta de gases y andadores de seguridad. En la Unidad Académica
Puerto Morelos se efectud la remodelacion del Laboratorio de Zoobentos y en la Estacion El Carmen se
aplicd el suministro e instalacion de cableado estructurado para 23 nodos de red. Se instalaron dos sistemas
de tierra a base de delta con rehiletes de tierra, un enlace de fibra dptica de seis hilos rematada en conecto-
res LC, dos distribuidores de fibra dptica para montaje en rack y dos jumpers de 3 m LC duplex.

En el Instituto de Quimica, en la Biblioteca Jestis Romo Armeria se instalé una nueva estanteria movil para el
fondo reservado. Este mecanismo permite optimizar el espacio existente facilitando el acceso a los materiales.

En el Instituto de Investigaciones Biomédicas sobresale, en el dambito de la infraestructura, el disefio, cons-
truccion, instrumentacion y puesta en marcha de un biorreactor neumético tipo columna de burbujeo con
500 litros de volumen de trabajo, para llevar a cabo cultivos bacterianos y fingicos, que incrementa en 50%
la capacidad de produccién de la Unidad de Bioprocesos.

El Instituto de Biotecnologia tuvo importantes logros en el dmbito de la consolidacion de sus Unidades de
Apoyo Técnico y de su infraestructura durante 2014, con la conclusion de las obras en el Bioterio y la puesta
en marcha de la construccion de un nuevo nivel en el edificio sur.

En el Instituto de Neurobiologia inici6 la ampliacién de la Unidad de Investigacion en Neurodesarrollo Doc-
tor Augusto Fernandez Guardiola, con el apoyo del gobierno del estado de Querétaro y con un donativo de
Fondos Mixtos del Concyteq, asi como con recursos de la UNAM.

En el Centro de Investigaciones en Ecosistemas concluyo la construccion del Laboratorio de Quimica Analiti-
ca y Metabolémica, de uso comun, que atenderd a cinco investigadores trabajando en sistemas experimen-
tales relacionados con respuestas fisioldgicas de especies animales y vegetales.

En el Instituto de Astronomia, en Ciudad Universitaria se llevo a cabo el programa de mantenimiento pre-
ventivo a todas sus instalaciones. En el Observatorio Astrondmico Nacional de Tonantzintla se realizd la
recarpetizacion del camino y el programa de mantenimiento general a las instalaciones.

En el Instituto de Fisica se llevaron a cabo importantes remodelaciones en diferentes dreas debido a la in-
corporacion de nuevos investigadores (més de 10) y a la creacién de nuevos laboratorios. Se remodelaron y
se adecuaron los siguientes espacios: a) en el edificio Marcos Moshinsky: un espacio en la planta baja para
el Laboratorio de Recubrimientos y Peliculas Delgadas, cuatro oficinas para investigadores en el primer piso,
cuatro oficinas para investigadores y siete para estudiantes en el segundo piso; b) en el edificio Colisur: un
cubiculo de estudiantes en planta baja, seis oficinas para investigadores y una para estudiantes en el primer
piso; un laboratorio a nivel de sétano y pasillo para las instalaciones del Laboratorio Nacional de Materia
Cudntica; ¢) en la zona de aceleradores para albergar el Laboratorio Nacional para la Investigacion y Conser-
vacion del Patrimonio Cultural; d) en el taller mecénico: un espacio en planta baja que ocupa el Laboratorio
de Peliculas Delgadas.
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En el Instituto de Ciencias Nucleares concluyeron los trabajos de construccidn del nuevo edificio para labo-
ratorios, correspondiente a la tercera etapa de ampliacion de la infraestructura fisica, con un drea total de
construccion de 1180 m2 y se crearon los laboratorios de Optica Cudntica, Optica Aplicada, Detectores, asi
como nuevos espacios de trabajo para estudiantes, un salén de seminarios, una sala de investigadores y un
area de oficinas para la Unidad de Comunicacion de la Ciencia.

En el Instituto de Energias Renovables concluy la construccion del edificio de laboratorios 3.1, ademés se
pusieron en operacion las canchas de futbol rapido y de usos multiples para beneficio de la comunidad del
Instituto, asi como las remodelaciones necesarias.

RENOVACION Y MODERNIZACION DE EQUIPOS

En el Instituto de Ingenieria, para dar continuidad a los trabajos de investigacion en el LIPC, se inicid el
habilitado del modelo de investigacion de corrientes y oleaje.

En el Instituto de Geologia se obtuvo un acelerometro Q330S.

En el Instituto de Geofisica se consiguié un espectrometro, un espetroradiometro, un sistema de alma-
cenamiento Hitachi, 15 sismémetros y en general, varios laboratorios del Instituto han experimentado un
crecimiento con la adquisicion y puesta en marcha de instrumentos analiticos, tanto en la Unidad Michoacan
como en las unidades de investigacion de Ciudad Universitaria. Destaca un medidor directo de mercurio
DMA-80 de Milestone y varios equipos para estudios petrofisicos.

En el Centro de Investigaciones en Geografia Ambiental la CIC asigné recursos por 361 mil pesos que sirvie-
ron para fortalecer las unidades de apoyo y los laboratorios.

La Universidad Nacional llevé a cabo la adquisicion de un hexacoptero, aeronave no tripulada y operada a
control remoto que servird en distintas labores dentro de Ciudad Universitaria y, en particular, en la Reserva
Ecoldgica del Pedregal de San Angel. Con un peso aproximado de siete kg, Huitzilin-2 cuenta con seis aspas
y una cdmara Sony NEX-7. El dron tiene capacidad para fotografiar y filmar, y la montura de la cémara puede
inclinarse en el angulo requerido para tomas cenitales. El artefacto puede elevarse 1500 m y alcanzar una
velocidad de 16 metros por segundo en desplazamientos horizontales y cuatro en verticales. Hasta el mo-
mento se ha empleado para conformar ortomosaicos del espacio universitario, sobrevolar las 237 hectareas
de la REPSA y monitorear sus limites, flora, fauna y otros aspectos. Las colaboraciones han sido exclusiva-
mente con el Instituto de Geografia, pero en breve apoyaré a otras entidades.

El Centro de Nanociencias y Nanotecnologia logré un avance muy importante en la construccion del Labora-
torio Nacional de Nanofabricacion, que se alberga en el nuevo edificio. Se realizé la compra del paquete de
equipos especializados: sistema de alineacidn de mdscaras y exposicion marca MIDAS modelo MDA-400M;
revelador de foto-resina y deposito por giro marca MIDAS modelo SPIN-3000T; hotplate marca MIDAS;
horno de vacio/vaporizador e inversor de imagen para Hexamethyldisilazane (HMDS) marca Yield Enginee-
ring modelo YES 310 (se actualizd por un sistema més avanzado PCT-150RRE con sistema robotizado para
carga automética de substrato, por el mismo costo); limpiador de méscaras marca Ultratech modelo 605 (se
actualizo por un equipo més avanzado Picotrack PCT-200RRE con sistema computarizado e interfaz gréfica);
sistema de decapado i6nico reactivo (Reactive lon Etching) marca Plasma Etch modelo PE-100; sistema de
decapado i6nico reactivo (Reactive lon Etching) marca Plasma Etch modelo PE-50; gabinete de gas para
CHF3, CF4 y BCI3 marca SDC modelo Ciphercon 1500; panel de gas de ultra alta pureza marca SDC modelo
Microline; gabinete de gas automatizado para NH3 marca SDC modelo Ciphercon 1500; sistema de litogra-
fia optica de escritura directa modelo Microwriter ML 2.
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El Centro de Ciencias Aplicadas y Desarrollo Tecnolégico adquirid para el Laboratorio Universitario de Inge-
nieria de Disefio y Manufactura Aditiva (LUIDIMA) varios equipos de manufactura aditiva para polimeros
termopldsticos, dos equipos para resinas fotopolimerizables y un equipo para vacuum casting para resinas,
un equipo para impresion en metal y uno mas para biomateriales; escaneres 3D de baja, media y alta reso-
lucion, asi como uno con capacidad de digitalizacion de textura y color; un equipo de manufactura aditiva
por estereolitografia y un tomdgrafo industrial computarizado, entre otros.

En el Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada se realizaron los trabajos de remodelacién y adecua-
cién del Laboratorio de Microscopia para la instalacion de un microscopio electronico de barrido de alta
resolucién; también se reacondiciond el espacio de tres cubiculos para atender a voluntarias a quienes se
les realiza el andlisis termografico que sirve como apoyo para el prediagndstico de patologias en gldndulas
mamarias. Y se instalaron dos dreas de descanso exteriores con mesas, bancas y purificador de agua.

Por su parte, el Centro de Radioastronomia y Astrofisica adquirio nuevos equipos de computo de alto des-
empefio para andlisis de datos de interferémetros de radio y para reduccion de datos dpticos de astrofisica
extragaldctica, asi como varios equipos de comunicacion de alta velocidad para la red interna. Estos equipos
se albergan en el Laboratorio de Computo de Alto Desempefio (Datacenter), que garantiza la proteccion de
los mismos para realizar la investigacidn astrondmica; también se adquiri6 un analizador de redes que sirve
para medir las sefiales de microondas, un osciloscopio para medir circuitos electronicos, varios servidores
y un analizador de radiofrecuencias.

El Instituto de Astronomia consiguié una planta para tratamiento de aguas residuales en el Observatorio de
San Pedro Martir; ademés, en el OAN-SPM, con apoyo al proyecto de Laboratorios Nacionales de Conacyt,
se renovo parte de la infraestructura en los laboratorios de aluminizado, dptica y mecénica, se adquirid
equipo para renovar instrumentos para dos de los telescopios existentes (de 2.1 my 0.84 m). También se
adquirio un telescopio de 50 cm que operard de manera robatica. Se llevd a cabo el mantenimiento de la
Infraestructura basica, instalaciones eléctricas, hidrdulicas y de telecomunicaciones y continué el programa
preventivo de proteccidn y seguridad.

En el Instituto de Investigaciones en Materiales se consolidd el Laboratorio de Materiales Metdlicos Avanza-
dos, con una inversién en equipamiento de 15.5 millones de pesos, provenientes principalmente de proyec-
tos Conacyt y PAPIIT, ademds del apoyo econémico de la Coordinacion de la Investigacion Cientifica y del
Posgrado en Ciencia e Ingenieria de Materiales. Otra adicion importante fue el dispositivo Permedmetro de
Rocas, con un costo superior a 10 millones de pesos, el cual fue disefiado y construido para medir de ma-
nera directa la permeabilidad de rocas de yacimientos petroleros. Por ultimo, se equipd y puso en marcha
el Laboratorio de Investigacion en Flujo y Tecnologia del Petréleo.

En el Instituto de Investigaciones en Mateméticas Aplicadas y en Sistemas se realizd la reubicacion de acceso
a la Biblioteca, facilitando su ubicacion e ingreso, incluyendo la salida de emergencia. Ademas, se llevaron a
cabo trabajos de cableado eléctrico para incluir la linea de no interrupcién en los cubiculos de dicha drea,
lo que evitard la suspension de actividades ante cortes de energia. Asimismo y de gran importancia, fue la
construccion de un sanitario para personas discapacitadas en la planta baja del edificio anexo. Por tltimo,
con el apoyo de los diferentes talleres de conservacién de la Direccion General de Obras y Conservacion, se
brindd servicio de mantenimiento a bienes muebles e inmuebles del Instituto.

En el Instituto de Ciencias Fisicas se realizo el remozamiento del Taller Mecanico, se adecud el maquinado
numérico y se adquirié un ldser pulsado y entonable de Nd con oscilador paramétrico 6ptico, ademds de
un microscopio de fuerza atémica y conductancia iénica. También se compré un analizador termo gravi-
métrico; una estacion y una bomba turbo molecular; un sistema de control monitorizado para escanear
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autométicamente longitudes de onda; un detector amplificador para infrarojo MCT para cuantificar la emi-
sion espectral en el rango de infrarrojos medio entre 8.1 y 9 micras de longitud de onda para fines de inves-
tigacion de microplasmas; un espectrémetro de Fourier infrarojo que permite conocer los cambios quimicos
cuando los asfaltenos estan expuestos a los plasmas producidos por diferentes gases en intervalos de baja
presion; un laser de titanio zafiro de onda continua y delgado ancho de linea con laser de bombeo con ac-
cesorios incluidos y sistema experimental de dtomos frios en el que se realiza la medicidn de una transicion
cuadrupolar eléctrica, tiene como objetivo demostrar el intercambio entre la radiacion electromagnética y
los estados internos de la materia de una cantidad, entre otros.

En el Instituto de Ciencias Nucleares se adquirieron un modulador espacial de luz de reflexion basado en la
tecnologia de los cristales liquidos de silicio; un sistema de comunicaciones switch core brocade para admi-
nistrar redes y el control de los recursos de éstas, dos cluster marca Supermicro para realizar la investigacion
y desarrollo en ciencias y tecnologia orientadas a la solucién de problemas de importancia nacional, utili-
zando en forma intensiva la computacién, la informética y las metodologias en la ciencias de la complejidad
en un ambiente; un videowall de 3 x 3 con pantallas de LCD de 46", con tecnologia led para proyecciones
de imégenes del proyecto del Centro de Ciencias de la Complejidad (C3); un equipo microStar de Landauer
con accesorios para el deteccion luminiscente de muestras minerales contenidas en alimentos irradiados, as
como para permitir el estudio de sistemas cristalinos y amorfos que se estan dopando y cuyas trampas se
ven favorecidas por los iones dpticamente activos, ambos casos contemplados en las lineas de investigacion
de la Unidad de Irradiacion y Seguridad Radioldgica; un detector de luz dispersa con accesorios.

En el Instituto de Fisica se logré un equipo acoplado de cromatografia; un sistema de microscopia, un
generador Squid Magnetdmetro; un sistema Ldseres, un laser titanio zafiro, un licuefactor, un sistema Dew
de radiografia, un ldser mephisto, un microscopio electrénico de banco, varias mesas opticas, un sistema de
grafitizacion 1, un espectroradiémetro, un cabezal de fuente de iones, un equipo analizador elemental por
XRF, un sistema de muestreo lonplus, un atenuador B&wtek, un laser de fibra, un explorador Kelvin con
sistema faraday, una cdmara Andor, otra Surface, otra Phase y otra térmica, una bomba turbomolecular,
un osciloscopio, un equipo de 864 Tb, discos con almacenamiento de ocho servidores modelo Exxact Cor-
poration, un sistema de analisis multiespectral y un analizador vectorial.

El Centro de Ciencias Mateméticas, la Unidad de Computo trabajé para incrementar la capacidad de infraes-
tructura con la que cuenta el Centro, aumentando el nimero de computadoras y la capacidad de memoria
RAM. Por su parte, la Unidad de Documentacion tuvo avances significativos en el desarrollo de los servicios
de informacion, incrementando el nimero de libros, revistas y libros electronicos especializados.

En el Instituto de Biologia, los departamentos de Botanica y Zoologia equiparon sus colecciones cientificas
con nuevos compactadores, que brindan un mayor espacio para su desarrollo y el ordenamiento del acer-
vo bioldgico. Asimismo, la infraestructura en equipo avanzé notablemente con la adquisicion de diversos
microscopios Zeiss de alta tecnologia, ultra-congeladores, sonicador para fragmentar ADN, asi como un
lon Chef para cargar las muestras de secuenciacion masiva en apoyo a los estudios de biologia molecular.
Dentro de los servicios de apoyo especializado, la Secretaria Técnica, con su Unidad de Cdmputo, actualizd
la infraestructura de telecomunicaciones en el site con la adquisicion de un servidor de alta tecnologia,
para la virtualizacion de servicios y almacenamiento.

En el Instituto de Fisiologia Celular se adquirié un robot de impresion para actualizar el equipo de la Uni-
dad de Microarreglos, con lo que mejoraré el servicio prestado. También se obtuvo una actualizacion del
sistema de microscopia confocal espectral TCS SP8, que serd de gran utilidad para obtener imdgenes de
microscopia confocal de mejor resolucion. Asimismo, se adquirié un microscopio de epifluorescencia capaz
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de detectar imagenes de fluorescencia de alta resolucién y una incubadora/agitadora de consola para incu-
bar cultivos de microorganismos a temperatura constante, lo que permitird aumentar el volumen de cultivos
a gran escala. Este equipamiento, junto al preexistente, pone al Instituto a la vanguardia en infraestructura
para el estudio de dreas como la biologia molecular, imagenologia y microbiologia, entre otras.

En el Instituto de Biotecnologia se compré un tanque para nitrogeno Thermo Scientific, Thermomix Eppen-
dorf, un detector Bruker, un tanque Altamira, un amplificador Heka, un detector, un colector de fracciones,
un lector Biotek, un bafio de agitacién Eppendorf, una fuente de poder, un microscopio Nikon, un Rotador
Thermo Scientific, una campana de flujo laminar Labconco, un congelador Thermo Scientific, una centrifuga
refrigerada Eppendorf, un sistema Sutter Instruments, un termo ciclador Roche.

En el Instituto de Quimica, en el nuevo Laboratorio de Espectrometria de Masas, se adquirié un espectro-
metro de ultima generacion, el cual permite elucidar estructuras quimicas de muestras de productos orga-
nometalicos, productos naturales, productos de sintesis, muestras de contaminantes ambientales, muestras
del drea de bioquimica, polimeros y biomoléculas pequefias, entre otros. También se adquirié un equipo de
difraccion de rayos X de monocristal. Con estos equipos el Instituto se coloca nuevamente a la vanguardia
en instrumentacion en dicha drea, a la vez que refrenda su caracter de pionero y lider en el campo de la
difraccion de rayos X.

En el Instituto de Ecologia las nuevas instalaciones del LANCIS albergan tres laboratorios completamente
equipados: de Complejidad y Planeacion Colaborativa; de Monitoreo Ambiental; y de Ecogenomica de
Sistemas. Cuenta también con un anfiteatro de decisiones, espacio disefiado para realizar el andlisis de los
problemas de sostenibilidad, asi como con dos salas de inmersién, cada una con un sistema de audio vy
video equipado con tecnologia de vanguardia (stiper computo, visualizacion en tiempo real y ocho pantallas
de led). Ademads, cuenta con 700 m2 de sistemas fotovoltaicos para generacion de energia eléctrica, primera
en su tipo en la UNAM; en 2014 se inicid la tercera etapa de dicho sistema, con el fin de cubrir el 100% del
uso de energia eléctrica del Instituto.

En el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, en la Unidad Académica Mazatlan se adquirieron des-
humificadores, equipo de sonido, minisplit, balanza de precision, split hi-wall, aire acondicionado, draga
portétil, unidad moévil (extinguidor), minisplit de 2 toneladas, cdmaras, oximetro, sistema de ecualizacion,
aires acondicionados y matriz de video.

En el Instituto de Neurobiologia se adecud un espacio en el bioterio que albergara un resonador de siete
Teslas, para el estudio anatdmico y funcional de especies pequenas, como roedores.

En el Centro de Ciencias Genomicas, principalmente se adquirio equipo de laboratorio para llevar a cabo
metodologias genomicas, y se amplid la capacidad en computo para el manejo masivo de informacion
derivada de estos proyectos.

SECRETARIA JURIDICA

La Secretaria Juridica de la Coordinacion de la Investigacion Cientifica (CIC) tiene encomendado atender
desde su inicio y hasta su total conclusion los juicios, procesos y actos juridicos en los que las entidades aca-
démicas o dependencias del Subsistema se involucren, debiendo mantener actualizada la base de datos del
Abogado General. Asi, se brinda servicio y apoyo juridico a 37 dependencias: 21 institutos, nueve centros,
cinco programas universitarios, asi como la Direccion General de Divulgacion de la Ciencia (Universum) y
la Coordinacion de Plataformas Oceanograficas.
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Ademés, de conformidad con el Acuerdo del Rector por el que se Establece el Procedimiento de Validacion,
Registro y Depdsito de los Convenios, Contratos y demds Instrumentos Consensuales en los que la Univer-
sidad sea parte, efectuia el andlisis juridico de los convenios y contratos de las entidades y dreas antes men-
clonadas, por lo que en el afio que se informa, la Secretaria ha dictaminado 394 instrumentos consensuales,
de los cuales 257 fueron formalizados.

De la misma forma se realizaron 135 trdmites migratorios y de éstos se concluyeron 128 en 2014, contintian
en proceso de resolucion siete asuntos en el Instituto Nacional de Migracion.

En materia laboral se inicid el afio con 48 juicios, ingresaron 10, se concluyeron 13 y 45 juicios se mantienen
en tramite.

En materia penal se inici6 el aflo 2014 con 36 averiguaciones previas en tramite, a la vez que se iniciaron 29,
se concluyeron 40 y contintian en tramite 25 averiguaciones y un proceso penal.

Actualmente se siguen los siguientes tres juicios civiles:

En el Juzgado Décimo de Distrito en Cholula, Puebla, contra el municipio de Teziutlan, Puebla, se encuentra
en apelacion en contra de la sentencia que absolvié a dicho municipio.

En el Juzgado Primero de Distrito en Materia Civil en el Distrito Federal en contra de Money Tron, Casa de
Cambio, S.A. de C.V. bajo el nimero de expediente 523/2010, dictdndose sentencia favorable a la UNAM, y
Cuya sentencia se encuentra en ejecucion.

En el Juzgado Decimosexto de lo Civil del Distrito Federal en contra de Publicaciones CITEM, S.A. de C\V.
bajo el nimero de expediente 384/2014, cuyo estado procesal es el de desahogo de pruebas.

Finalmente, se esté llevando la defensa de un juicio agrario en contra de esta casa de estudios en el Tribunal
Unitario Agrario 38 en Colima, Colima, promovido por Fauna y Selvas, S.A. de C.V. bajo el nimero de ex-
pediente 1406/2013 por conflicto de linderos en el cual se estan realizando las gestiones para formalizar un
convenio con la empresa demandante y el ejido Nacastillo, colindante con la Estacién de Biologia Chamela.

INTERCAMBIO ACADEMICO

En 2014 las entidades del Subsistema de la Investigacion Cientifica (SIC) presentaron 478 solicitudes,
212 nacionales y 266 internacionales, siendo beneficiadas con financiamiento 348 actividades, de las cuales
164 fueron nacionales y 184 internacionales.

INTERCAMBIO NACIONAL

Se apoyaron 164 actividades, 77 estadias en la UNAM y 87 viajes de investigadores de la UNAM a institucio-
nes de educacion superior. Las universidades con las que mas se trabajo fueron: Universidad de Guadalaja-
ra, Universidad de Sonora, Universidad Auténoma de Ciudad Judrez y Universidad Veracruzana.

INTERCAMBIO INTERNACIONAL

Se apoyaron 101 estadias en la UNAM y 83 viajes de investigadores de la UNAM al extranjero, lo que da un
total de 184 actividades. La movilidad academica en cuanto a region geogrdfica, fue la siguiente: Europa, 99;
América Latina y el Caribe, 50; América del Norte, 33; y Asia, Africa y Oceania, dos.
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APOYO EXTRAORDINARIO DE LA DGECI

Durante 2014 la Direccion General de Cooperacién e Internacionalizacion (DGECI) proporcioné ayudas
adicionales al intercambio del Subsistema. La STIA coordiné la presentacion y apoyos para 202 actividades
distribuidas de la siguiente manera: 88 estadias en la UNAM y 114 viajes, siendo 98 nacionales (62 estancias
y 36 viajes) y 104 internacionales (52 estancias y 52 viajes).

DIFUSION

Se difundieron 68 convocatorias concernientes a ofertas de becas, premios, cursos y reuniones de Comision
Mixta. Asimismo, via los programas que el gobierno de México tiene suscritos con sus homdlogos en el
extranjero, se presentaron 67 solicitudes para llevar a cabo actividades de intercambio académico, principal-
mente con instituciones de Espana, Estados Unidos, Uruguay y Portugal.

Del mismo modo, se reiter¢ el interés de cooperacion y colaboracién por parte del Instituto Antértico Argen-
tino, el Ministerio de Energia y Minas de Nicaragua y nuevamente por parte del gobierno de Costa Rica se
solicito la participacion del Instituto de Ingenieria con tres distintas entidades publicas.

Se coording la visita al Instituto de Astronomia y al Centro de Ciencias Aplicadas y Desarrollo Tecnoldgico
con un representante de la Pontificia Universidad Catélica del Pert para establecer temas de interés para el
intercambio académico.

INTERCAMBIOS LOGRADOS POR LAS ENTIDADES

Las entidades del SIC lograron financiamientos adicionales a los otorgados por la CIC para 1295 intercam-
bios mads: visitas internacionales fueron 370 y nacionales 150; salidas internacionales de nuestros académi-
cos fueron 445 y nacionales 325.

RESERVA ECOLOGICA DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL (REPSA)

La Reserva del Pedregal de San Angel es fundamental para la vida universitaria y para los capitalinos al ser
parte de un conjunto de reservas que se encuentran al sur de la ciudad de México.

En resumen, durante 2014 se mantuvo el programa de Xerojardineria, se realizd el taller Pro-REPSA y se
redoblo el esfuerzo de difusion tanto en redes sociales como en folletos sobre la REPSA; ademés, se man-
tuvieron los andlisis espaciales para comprender los efectos de la urbanizacion; se intensifico el rescate
de fauna nativa, y se apoyd en los proyectos de disminucidn de perros y gatos ferales. En la formacién de
recursos humanos, se mantuvo el programa de servicios sociales y tesis.

PERSONAL ACADEMICO

La Secretaria Ejecutiva de la Reserva Ecolgica del Pedregal de San Angel (SEREPSA) busca integrar a la
comunidad en la toma de decisiones de la conservacion de la REPSA, para promover la apropiacion tanto
de los beneficios como de los compromisos de tener un ecosistema natural, por ello convoca a las personas
interesadas en la conservacion del Pedregal a formar parte de los consejos consultivos de la REPSA, los
cuales tienen como objetivo:
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“Formar grupos interdisciplinarios que atiendan situaciones especificas de interés para la REPSA y que
propongan directrices necesarias para mantener la composicion, estructura y funcionamiento del socio-
ecosistema del Pedregal de Ciudad Universitaria.”

Los consejos consultivos formados son: 1) Manejo de flora y fauna (exctica, nativa y alteracion ecologica);
2) Seguridad; 3) Mantenimiento; 4) Proyectos especiales, fronteras, modificaciones al paisaje y marco legal;
y 5) Difusion y adopcion de la Reserva.

DOCENCIA E INVESTIGACION

Se aplico el estudio de percepciones ambientales de la Reserva Ecoldgica del Pedregal de San Angel reali-
zado en septiembre de 2014 con el apoyo de servicios sociales y voluntarios; se realizaron 855 entrevistas a
estudiantes (729%), académicos (4%) y trabajadores (4%) de 48 dependencias universitarias y a personas
externas a la UNAM que visitan Ciudad Universitaria (20 por ciento).

Se Ilevaron a cabo un total de 26 proyectos de investigacion:

1. Observacion de aves; una herramienta para la divulgacién de la ciencia y la creacion de conciencia
ambiental

2. Contribucion al estudio de la Biologia de la especie Eleutherodactylus grandi (rana fisgona) Familia
Leptodactylidae en la Reserva Ecoldgica del Pedregal de San Angel, D.F. (Tesis de licenciatura)

3. Influencia de las fases lunares en la actividad de los mamiferos de la Reserva Ecologica del Pedregal
de San Angel, México, D.F. (Tesis de licenciatura)

4. Factores que afectan la abundancia del conejo castellano (Syvilagus floridanus) en el Pedregal de San
Angel: estudio sobre sus pastillas fecales (Tesis de licenciatura)

5. Alternativas diddcticas para la incorporacion de la dimension ambiental en la ensefianza de la socio-
logia (PAPIME)

6. Polinizacion natural de orquideas en la Reserva Ecologica del Pedregal de San Angel, Ciudad Univer-
sitaria, D.F. (Tesis de licenciatura)

7. Estudio limnoldgico comparado de los cuerpos de agua de la Cantera Oriente, Reserva Ecoldgica del
Pedregal de San Angel

8. Observacion de especies de avifauna

9. Evaluacion de la depredacion de nidos artificiales en parque urbanos de la ciudad de México (Tesis
de maestria)

10. Estudio de ecologia poblacional de colibries (Aves: Trochilidae) en la Cantera Oriente, Ciudad Univer-
sitaria, México

11. Ecologia de relacion entre las plantas y los muérdagos en la Reserva Ecoldgica del Pedregal de San
Angel, México, D.F. (Tesis de licenciatura)

12. Distribucion y abundancia de Sylvilagus floridanus estimada a partir de la densidad de pastillas fecales
en Ciudad Universitaria, México, D.F. (Tesis de licenciatura)

13. Fraccionamiento biodirigido de la planta Ricinus communis L. para la obtencién de metabolitos secun-
darios con posible actividad herbicida (Tesis de maestria)

14. Evolucion de fenotipos complejos
15. Seleccion natural sobre tasas de entrecruzamiento en Solanum rostratum (Tesis de maestria)
16. Biologia floral y polinizacion de Desmodium grahamii A. Gray (Tesis de licenciatura)
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17. Parcela permanente experimental de restauracion ecoldgica

18. Ecologia Evolutiva de la reproduccion en Habenaria novemfida

19. Sucesién vegetal en parches de sustrato basaltico recuperado del Pedregal de San Angel mediante
acciones de restauracion ecolégica (Tesis de licenciatura)

20.Grabacion en video de aves de la Reserva Ecoldgica del Pedregal de San Angel

21. Estudio poblacional de Mammillaria magnimmama

22.Interacciones planta -polinizador, evaluaciény aprovechamiento de los recursos nectiferos por la fa-
milia Trochilidae en la Reserva Ecoldgica del Pedregal de San Angel, México, D.F. (Tesis de licenciatura)

23.Distribucion espacial y temporal de la magnitud del depésito de nitrogeno atmosférico en dos sitios
con actividades humanas contrastantes (Tesis de doctorado)

24.Reserva Ecologica del Pedregal de San Angel (Cortometraje documental)

25.Ajuste facultativo en la produccién de néctar relacionado con el tipo de polinizacién en Echeveria
gibbiflora (Tesis de licenciatura)

26.Paisaje sonoro de la REPSA

PRODUCTOS DE INVESTIGACION

Se trabajo con la evaluacidn de impacto ambiental e incorporacién de dreas de afloramientos rocosos en la
Zona Nucleo Poniente de la REPSA.

ORGANIZACION Y PARTICIPACION EN EVENTOS ACADEMICOS

Se llevd a cabo el 31 aniversario de la Reserva Ecologica del Pedregal de San Angel “La REPSA de adentro
hacia afuera”, con la participacion de los doctores Raul Garcia Barrios, Zendn Cano Santana, Antonio Lot
Helgueras y Luis Zambrano Gonzalez en el Auditorio Carlos Graef Amoxcalli, Facultad de Ciencias, UNAM.

Se colabord con la Direccion General de Atencién a la Comunidad Universitaria en la Megaofrenda 2014, del
30 de octubre al 2 de noviembre, llevada a cabo en el Espacio Escultdrico.

COMUNICACION Y DIVULGACION

Se convocod a la Reunion de Espacios Naturales Protegidos del Sur de la Ciudad de México, con el objetivo
general de reivindicar el valor del Pedregal. Por otro lado, se llevo acabo la Reunién de Control de la Fauna
Feral de la Ciudad Universitaria y la Reserva Ecolégica del Pedregal de San Angel, en apoyo a la conservacion
de las poblaciones de fauna silvestre. El objetivo fue procurar la integridad y conservacién del ecosistema del
campus universitario (incluyendo la REPSA) y proporcionar seguridad y bienestar sanitarios a la comunidad
universitaria, mediante el estudio y control de enfermedades infecciosas que afecten a la fauna nativa y de
enfermedades zoondticas.

Se publicaron 21 ndmeros del boletin digital Boletin REPSA y también se realiz6 la Semana del Tlacuache
en redes sociales de la REPSA, con 120 post informativos v la actualizacidn constante de la lista de difusion,
que cuenta actualmente con 4765 correos electronicos.

ACTIVIDADES DE VINCULACION, COOPERACION Y COLABORACION

Platicas de manejo de fauna silvestre a nivel licenciatura (19); pléticas de accidente ofidico (11); platicas
del ecosistema del pedregal (25); platicas de tenencia responsable de fauna y no alimentar fauna (5);
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platicas de difusion a mds de 235 estudiantes y trabajadores universitarios -Facultad de Ciencias, Facultad
de Ciencias Politicas y Sociales, Centro Universitario de Estudios Cinematograficos, Colegio de Ciencias y
Humanidades, Coordinacién de Areas verdes-DGOC, Talleres de conservacion-DGOC, Direccion General
de Atencion a la Comunidad Universitaria, Pumagua- (15); asesoria a dependencias de Ciudad Universitaria
para el manejo de conflicto hombre vs. fauna (12); platicas en visita guiada en la Zona de Amortiguamiento
A12 Espacio Escultérico para alumnos de recién ingreso de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
(1); cursos de manejo de fauna (3); simulacro de control y manejo de serpientes venenosas Jardin Botanico-
Instito de Biologia (1); “El Pedregal como herramienta educativa” dirigido a 30 profesores del CCH Sur,
del 16 al 20 de junio de 2014 (1); sesion de yoga en el Espacio Escultérico con la participacion de més de
60 personas: estudiantes y trabajadores universitarios y visitantes (1); participacion con el stand de la REPSA
en cinco eventos universitarios —Espacios recreativos-DGACU, Pumagua, Facultad de Psicologia y Facultad
de Medicina- (1); aplicacion de encuestas en septiembre (1).

INFRAESTRUCTURA

Trabajamos con varios proyectos instalados en las vecindades de la Reserva entre los que se encuentran el
Parque de beisbol, el C3 y el Tunel de viento. Se participd en la discusion de la ampliacion de la red de la
Comisién Federal de Electricidad, utilizando la zona nucleo, para lo cual se presentaron propuestas alterna-
tivas, asi como en el Programa de Restauracion de los lagos de La Cantera presentado ante los PUMAS A.C.

COORDINACION DE PLATAFORMAS OCEANOGRAFICAS (CPO)

La administracion de los dos buques oceanograficos de la UNAM, El Puma'y el Justo Sierra, corresponde a la
Coordinacién de la Investigacidn Cientifica (CIC), cuya gestion se lleva a cabo a través de la Coordinacion de
Plataformas Oceanograficas. Ademés del uso de los buques con fines de investigacién por parte de distintas
dependencias de la UNAM, éstos son utilizados por entidades nacionales o extranjeras, particulares o de
gobierno, mediante fletamento. Los buques oceanograficos de la UNAM prestaron sus servicios normales y
sin contratiempos durante el afio 2014.

El Puma, con base de operaciones en Mazatlan, efectud un total de 10 campanas oceanogréficas, de las
cuales nueve fueron al servicio de las dependencias de la UNAM y una por fletamento. En estas campafas
el buque trabaj¢ 152 dias, de los cuales 29 fueron por fletamento. Cubri6 en el Pacifico una distancia de
22609 millas nduticas, lo que equivale a una vuelta al globo terrdqueo. Participaron en estas campanas
169 personas entre investigadores, técnicos y estudiantes.

El Justo Sierra, con base de operaciones en Tuxpan, Veracruz, efectud un total de 10 campanas, de las cuales
solo tres fueron al servicio de las dependencias de la UNAM y siete a entidades ajenas a esta casa de estu-
dios bajo la modalidad de fletamento. En estas 10 campanas el buque trabaj6 127 dias, de los cuales 96 dias
fueron por fletamento. El buque viajo por el Golfo de México, el Mar Caribe y en los Estrechos de Florida.
De esta manera cubri6 una distancia de 17 695 millas nauticas, lo que equivale a 0.82 de una vuelta al globo
terrdqueo. Participaron en las 10 campafas 200 personas entre investigadores, técnicos y estudiantes.

Vistos en conjunto, durante 2014 los buques efectuaron un total de 20 campafias, trabajaron en altamar
durante 279 dias y navegaron 40.3 miles de millas nduticas, lo que equivale a 1.82 vuelta al planeta. Las
20 campanas efectuadas por los dos buques cubrieron, en un grado mayor o menor, las regiones maritimas
del pais, mayormente dentro de la Zona Economica Exclusiva.

Memoria UNAM 2014 e 31



Coordinacion de la Investigacion Cientifica

COORDINACION DE GESTION PARA LA CALIDAD ProDUCTIVA (CGCP)

La Coordinacion de Gestidn para la Calidad Productiva tiene como funcién principal la promocion de las
capacidades del Subsistema de Investigacion Cientifica, en respaldo a los requerimientos de organizaciones
publicas y privadas establecidas en México, a través de la gestion de proyectos de investigacion, desarrollo,
capacitacion especializada y servicios tecnoldgicos, que contribuyan a elevar su competitividad.

Durante este periodo, la CGCP coordind proyectos de investigacion con organizaciones del sector publico
y privado.

Se realizaron tres proyectos de investigacion con el Banco Nacional de Comercio Exterior, S.N.C. (Bancomext)
relativos a la evaluacion de los impactos en la productividad, en las cadenas de valor e inferencias de los
financiamientos a la exportacion de Bancomext, por un monto global de $2388200.00. El grupo de inves-
tigacion participante se integré por académicos de la Facultad de Economia, la Facultad de Estudios Supe-
riores Acatlan, el Instituto de Investigaciones Econdmicas y el Centro Regional de Investigaciones Multidisci-
plinarias. Gracias a la evaluacion de los impactos en la economia de programas federales, los universitarios
contribuyen al establecimiento de politicas publicas en beneficio de la economia nacional.

También se realizd un proyecto de investigacion con el Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México
para la evaluacion integral del servicio de transporte de taxis de empresas autorizadas en el aeropuerto, por
un monto de $1604280.00. El grupo de investigacién participante se integré por académicos del Instituto
de Investigaciones en Mateméticas Aplicadas y en Sistemas, y de la Facultad de Estudios Superiores Acatlan.

Asimismo, en el marco del Programa Transversal de Instrumentos de Regulacion y Fomento Urbanos y de
Vivienda para los Gobiernos Locales 2013-2018, suscrito con el Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda
para los Trabajadores (Infonavit), se realiza el proyecto de investigacion “Andlisis de los instrumentos de
regulacion y fomento a la vivienda vigentes, Fase 1", por un monto de $7604579.00. El grupo de investi-
gacion participante estd integrado por académicos del Instituto de Investigaciones Econémicas, del Instituto
de Investigaciones Juridicas, del Centro Regional de Investigaciones Multidisciplinarias, de la Facultad de
Arquitectura, de la Facultad de Economia y de la Facultad de Estudios Superiores Acatlan.

Dado que estos proyectos consideran la participacion de académicos de los subsistemas de Investigacion
Cientifica, Humanidades y de Escuelas y Facultades, se establecieron los fundamentos operativos de relacion
multidisciplinaria (Universidad-empresa).

Por otro lado, en el marco del Sistema de Enlace de UNAMLab y con el objeto de conocer el potencial de
vinculacion para realizar servicios tecnoldgicos, se colaboré con el diagndstico de capacidades, infraestruc-
tura y practicas de gestion en 196 de ellos, pertenecientes al Subsistema de la Investigacion Cientifica.

Finalmente, se establecieron las bases metodoldgicas y operativas para identificar de forma temprana el
potencial tecnoldgico de la investigacion cientifica.

VINCULACION CON LA SOCIEDAD

Investigadores de los centros e institutos organizaron 1151 actividades de difusion con una participacion
aproximada de 60438 personas; a su vez, participaron en diferentes eventos académicos con 5555 ponen-
clas, de las cuales por invitacién fueron 863: 509 en México y 354 en el extranjero.
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También organizaron 341 actividades de divulgacion y participaron en 1251. Ademds, tuvieron presencia a
través de Internet en 374 ocasiones, en radio en 201 y en television 246.

Se establecieron 265 convenios en el 2014, de los cuales 20 fueron con instituciones extranjeras; de estos
ultimos involucraron financiamiento tres, en tanto que de los nacionales 50.

CONVENIOS DESTACADOS

El Instituto de Astronomia suscribié un convenio especifico de colaboracién con la Agencia Espacial Mexi-
cana, enfocado al estudio de factibilidad y ruta critica para utilizar el telescopio de 6.5 m en la Sierra de
San Pedro Mértir, ubicada en Baja California, México, con el fin de que el mismo pueda ser integrado a los
esfuerzos internacionales de monitoreo de objetos cercanos a la Tierra y basura espacial.

Con el objetivo de configurar la Red de Apoyo a la Investigacion, la Universidad, a través de la Coordinacion
de la Investigacion Cientifica, firmé un convenio de colaboracién con los institutos nacionales de Ciencias
Médicas y Nutricion Salvador Zubirén, Cancerologia, Medicina Gendmica y Cardiologia.

La UNAM y el Centro de Ciencias Aplicada y Desarrollo Tecnoldgico (CCADET) refrendaron sus lazos con el
Hospital General de México (HGM) mediante un convenio para mantener trabajos conjuntos en la Unidad
de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico, establecida en 2013 a partir de un acuerdo de colaboracion. En
ese sitio, la instancia de asistencia publica y el Centro de Ciencias Aplicadas y Desarrollo Tecnologico de esta
casa de estudios unen esfuerzos para crear dispositivos, equipos, procedimientos terapéuticos, de diagnos-
tico y apoyo en la practica profesional y la ensefianza clinica relacionados con patologias y enfermedades
que afectan a los mexicanos. Tras dos afos de relacion, la UNAM y el HGM ratificaron el compromiso de
apoyar e impulsar proyectos interdisciplinarios basados en nuevas tecnologias y materiales de avanzada
para mejorar la atencion médica y calidad de vida de los pacientes.

Integrantes del Instituto de Ecologia promovieron el desarrollo de jardines verticales, los cuales hacen po-
sible mejorar el ambiente al interior de las edificaciones al amortiguar el ruido y los cambios de tempe-
ratura; ademds, las plantas que sostiene absorben contaminantes. A estos jardines y azoteas verdes se les
denomina sistemas de naturacion urbana y el objetivo de su instalacion es embellecer la apariencia de las
construcciones e imprimirles la idea verde, relacionada con la sostenibilidad ambiental. Ante la importancia
de incentivar en los sistemas de naturacion el uso de flora nativa, los universitarios emprendieron la comer-
cializacion de los jardines verticales por medio de la empresa Naturacion Integra, incubada en InnovaUNAM
y financiada parcialmente por el Conacyt. Como resultado de esa asociacion se han puesto dos en la entidad
universitaria, uno con plantas nativas del Valle de México y otro, experimental, que apoya el desarrollo de
una tesis de maestria.

Para comprobar la correcta emision de anuncios publicitarios en la radio, con la cantidad, duracién y horario
acordados por el anunciante y la radiodifusora, investigadores del Centro de Ciencias Aplicadas y Desarrollo
Tecnoldgico crearon un sistema inteligente que monitorea cada mensaje que se transmite por radio digital.
El innovador software se basa en algoritmos mateméticos que analizan cada emision publicitaria, pues
luego de grabar 24 horas de la programacion de la radiodifusora identifica los anuncios y su ubicacion
dentro de la barra de contenidos. Luego, los aisla para verificar que la duracién, horario y cantidad de emi-
siones sea la acordada en el contrato. Se trata de una alianza estratégica entre Investigacion de Mercados
INRA S.C,, especializada en la medicion de impactos publicitarios en radio y television, y la UNAM, mediante
el CCADET, que gener0 tecnologia, confianza de la empresa en la academia y propiedad intelectual para la
esta casa de estudios.
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En el Instituto de Biotecnologia se llevé a cabo la mesa de analisis “Medicamentos biocomparables”, en la
cual se hablé del apoyo que dicha entidad académica brinda al desarrollo de medicamentos biotecnolégicos
biocomparables, que son semejantes a los de marca y se producen al vencerse las patentes originales, lo
que aumenta la oferta en el mercado y reduce los precios. De acuerdo a los participantes, la instancia univer-
sitaria desarrolla biotecnologias innovadoras que ofrecen un valor agregado a los productos ya conocidos,
en algunos casos con empresas y otros tnicamente con financiamiento de la Universidad Nacional. Asimis-
mo, consideraron que la participacion en estos desarrollos permite a los grupos de investigacion indagar la
estructura molecular de un medicamento, buscar rutas para producirlo, tener la experiencia de escalarlo del
laboratorio a planta piloto y vincularse de cerca con las empresas del ramo.

En el Programa Universitario de Ciencia e Ingenieria de Materiales se establecieron los siguientes convenios:
Otorgar apoyo para el fomento a la investigacion en el campo de las ingenierias, mediante el otorgamiento
de las becas Roberto Rocca Education Program, de Tenaris-Tamsa, a estudiantes de quinto a noveno se-
mestre. Llevar a cabo proyectos de investigacion especificos en el drea de la corrosion a alta presion y alta
temperatura asi como el andlisis estructural y de composicion de soldaduras en materiales ferrosos, Tenaris-
Tamsa, S.A. Llevar a cabo de manera conjunta, proyectos de investigacion para la solucién de problemas
tecnologicos especificos o el desarrollo, mejora o perfeccionamiento de tecnologia existente en el drea de
materiales, asi como la transferencia y la aplicacion de las tecnologias que son de interés para las partes,
International Trading Technologies, S.A. de C.V. Llevar a cabo proyectos de investigacion especificos en el
area del desarrollo de peliculas de ¢xidos cerdmicos de alta temperatura, en especial, el depdsito de oxido
de aluminio sobre placas de grafito para el sinterizado de WC/Co y la evaluacién de la distribucion de tem-
peraturas en los hornos de sinterizado de alta temperatura, Sandvik, S.A. de C.V. Llevar a cabo investigacion
en el desarrollo de xantatos de cadena larga para Alkemin, S.A de C.V,, lo cual a su vez puede generar la
reestructuracion de la planta productiva con el propdsito de activar su modernizacion y hacerla competitiva
a nivel internacional.

Actualmente se le ha solicitado a este programa universitario, evaluar la capacidad universitaria para apoyar
en la recuperacion de aéreas contaminadas debido al derrame de hidrocarburos ligeros, medianos y/o pe-
sados, en la region centro del pais, mediante la generacién de un laboratorio de analisis quimicos enfocadas
Unicamente a este tema. International Trading Technologies, S.A. de C.V. También se le ha solicitado apoyo
para llevar a cabo andlisis de fallas de materiales de plataformas marinas, tanques, recipientes a presion y
tuberias de complejos que extraen, procesan o transportan hidrocarburos. Asispet, S.A. de C.V. Evaluacion
mediante microscopia electronica de transmision del cordén de soldadura, zona afectada por el calor y
material base de aceros microleados de alta tecnologia. Tenaris-Tamsa, S.A.

Bases de colaboracion Programa Universitario de Investigacion en Salud (PUIS) y Facutades de Estudios
Superiores (FES) Iztacala y Zaragoza, para impartir el diplomado Actualizacion Integral de Conocimientos
en Medicina 2014; convenio modificatorio PUIS y Familia Flisser, para incrementar el monto economico que
se otorga al ganador del Premio Lola e Igo Flisser-PUIS; convenio de colaboracién PUIS con la Sociedad
Mexicana de Parasitologfa, para la recepcion del apoyo econémico dirigido a la edicion de la obra titula-
da Avances recientes en el estudio de helmintos parasitos; convenio especifico de colaboracion PUIS-
Pemex, para impartir el curso Metodologia de la Investigacion y Estadistica Basica Aplicadas a la Salud, al
personal designado por la Subdireccion de Servicios de Salud de Pemex; convenio de colaboracién con la
familia Weiss para establecer, convocar y otorgar el Premio Aida Weiss PUIS-UNAM, como reconocimiento
y fomento a la investigacion en dos dreas: Investigacion oncologica e Investigacion gendmica aplicada a la
salud, dirigido a investigadores y estudiantes de posgrado.
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ACTIVIDADES DE DIFUSION DESTACADAS
Algunos ejemplos:

La Coordinacién de la Investigacién Cientifica organizd una reunion foranea del Consejo Técnico del Sub-
sistema de la Investigacion Cientifica (CTIC) con cada uno de los directores de los 30 centros e institutos
y demés integrantes del CTIC, del 30 de junio al 2 de julio en Querétaro. En dicha reunién se analizaron
varios aspectos del desempefio de las entidades desde 1986 a la fecha de realizacion, al mismo tiempo que
se llevaron a cabo andlisis sobre las fortalezas y debilidades de cada entidad, sus nichos de oportunidad,
problemas e innovaciones. Dicha revisién se inscribe en el marco de la importancia que se le ha dado al
diagnostico del quehacer universitario para establecer decisiones, estrategias y politicas académicas y admi-
nistrativas en la proyeccion de la institucion universitaria hacia su modernizacion y mayor eficacia.

El Centro de Geociencias organizo la 52 Conferencia Internacional de MAAR, durante la cual se abarcaron
temas de investigacion sobre hidrovolcanismo y volcanismo monogenético, con la participacion de mds de
100 investigadores de diferentes partes del mundo.

Se llevd a cabo el primer claustro académico del Instituto de Investigaciones en Materiales, en el cual par-
ticipé la gran mayoria de la planta académica que conforma el Instituto. En este foro se reunieron tanto
Investigadores como técnicos para dar a conocer sus actividades principales, tratando con esto de impulsar
una vida académica més colaborativa dentro del Instituto.

En el Centro de Nanociencias y Nanotecnologia se realizd el 3¢ Simposio Internacional de Nanociencia
y Nanomateriales con un programa de 15 invitados en plenarias, 27 contribuciones en modalidad oral y
125 en modalidad cartel, conjuntando una participacion de mas de 500 asistentes al evento.

Miembros del personal académico del Centro de Ciencias Matematicas y estudiantes de posgrado asociados
participaron en el Congreso Internacional de Mateméticos celebrado en Selil, Corea, del 13 al 21 de agosto.

El Centro de Investigacion en Geografia Ambiental es la tnica entidad de la UNAM que ha participado en
todas las Conferencias de las Partes (COP) convocadas por el Programa sobre Cambio Climatico de las
Naciones Unidas.

El Instituto de Matematicas logré mayor presencia y visibilidad internacional en los congresos de alto impac-
to mundial; fue admitido como miembro del North American Mathematical Institutes y fue aceptado como
Federated Institute del International Centre for Theoretical Physics de Trieste, Italia.

En colaboracion con la Coordinacién de la Investigacion Cientifica y con el apoyo de la Direccion General
de Divulgacion de la Ciencia, se realizd el 70 Encuentro de Ciencia, Artes y Humanidades, como parte del
75 aniversario del Instituto de Fisica. Se realizaron actividades de difusion y divulgacion de la ciencia (con-
versatorios, cine-debate, exposiciones, presentaciones musicales, titeres, talleres de ciencia y charlas). El
evento principal fue la participacion de Beakman, quien en dos shows hizo llegar conocimientos de la fisica
a mds de ocho mil personas de todas las edades.

El Instituto de Geologia, en el dmbito de la divulgacion, realizé el Segundo Encuentro con la Tierra, con una
nutrida asistencia; ademas, se organizaron seminarios tematicos, entre ellos un seminario sobre la deforma-
cion de los materiales de la corteza y un seminario para celebrar el Dia Internacional del Suelo.

El Instituto de Energias Renovables desarrollé varias actividades de divulgacion, tales como: Martes de Ener-
gia Cultural, Ponte al Cien, Fiesta de Ciencias-Artes-Humanidades.
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ACTIVIDADES DE DIVULGACION DESTACADAS

\er Anexo

BOLETIN EL FARO, LA LUZ DE LA CIENCIA

En abril se cumplieron 13 afios de difundir en forma breve, precisa y &gl las més diversas investigaciones
realizadas en los institutos, centros y programas del Subsistema de la Investigacion Cientifica de la UNAM.
Previo a este aniversario, en el mes de marzo, El faro, la luz de la ciencia fue distinguido con el Premio
Nacional de Periodismo 2014, en la categoria de divulgacidn e informacion de innovacion cientifica y tecno-
logica, en el marco del XLIII Certamen Nacional de Periodismo, convocado por el Club de Periodistas, A.C,
siendo la tnica publicacién universitaria en recibir dicho galardon.

Como parte del proyecto Toda la UNAM en Linea, la Coordinacion de la Investigacion Cientifica (CIC) dis-
puso que esta publicacién cuente con su propia pagina de Internet a partir de 2015. Ademas, la presencia
del boletin en redes sociales es satisfactoria. La informacion se actualiza con la periodicidad de la revista y se
destacan anuncios, que por falta de espacio no pueden incluirse en la version impresa. La cuenta de Face-
book Boletin El faroUNAM mantiene actualmente 862 seguidores, mientras que la de Twitter @ElfaroUNAM
tiene 724 seguidores.

En 2013, Sandra Vézquez Quiroz, reportera de El faro, fue asignada por la Secretaria Académica de esta
Coordinacién para colaborar en el proyecto LabUNAM, cuyo objetivo es dar a conocer el trabajo de investi-
gacion e infraestructura de los laboratorios con los que cuenta el Subsistema de la Investigacion Cientifica.

Entre las actividades de difusion que realiza El faro esté ofrecer mensualmente la contraportada y la tercera
de forros para anuncios de actividades académicas que se efecttian en los institutos del Subsistema.

Por otra parte, afio con afio, la empresa Coca-Cola solicita la inclusion de su convocatoria al Premio Nacional
en Ciencia y Tecnologia de Alimentos, para lo que se destina la cuarta de forros. En 2014 fue la tercera oca-
sién en que aparecio dicha convocatoria junto con los resultados. Esto es relevante debido a que a través de
dichos anuncios, la Universidad recibe un donativo de $34 800.00 por cada uno, sumando en este afo un
total de $104400.00, aportacion que la CIC canaliza directamente hacia el Patronato Universitario.

Otras actividades de difusion fueron la asistencia a ferias de libro, dias de puertas abiertas y programas de
radio en los que eventualmente participa el equipo de El faro, junto con cientificos del SIC. Tal es el caso del
programa Mujeres a la Tribuna del Instituto Mexicano de la Radio. También se asistié a eventos académicos
y cientificos dentro y fuera del campus universitario. Un ejemplo de ello fue la entrega de premios que la em-
presa Volkswagen realiza cada afio en su evento “Por amor al planeta”, en el que han sido galardonados va-
rios investigadores del Subsistema; ceremonias en las que se hace entrega de ejemplares del boletin impreso.

Como se viene haciendo cada afo, se participd en el Taller de Periodismo Cientifico Jack F. Ealy, que tuvo
lugar en el Instituto de Astronomia y al que El faro es convocado anualmente desde 2006. Dicho taller es
organizado por el periddico El Universal, donde reconocidos cientificos de la Universidad y otras institucio-
nes acuden a ofrecer sus conocimientos.

La distribucion de El faro impreso alcanza a todas las entidades de la UNAM, tanto del interior como del ex-
terior, incluyendo bachilleratos y estaciones foréneas, asi como a diversas universidades del Distrito Federal
y algunas del interior de la Republica. El boletin también se remite a secretarias de Estado, a las Comisiones
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de Ciencia y Tecnologia de las cdmaras de Senadores y Diputados, embajadas, laboratorios, bibliotecas y
librerias del sur de la ciudad de México como Jaime Garcia Terrés, Julio Torri, Siglo XXI, Gandhi, El Sétano,
Fondo de Cultura Econodmica, junto con organizaciones internacionales dentro del sistema de la ONU.

De igual modo, gracias al apoyo del doctor Enrique Galindo Fentanes, del Instituto de Biotecnologia y de
la Academia de Ciencias de Morelos, El faro fue distribuido a varias comunidades y escuelas publicas
de dicho estado.

El alcance del boletin fuera del campus universitario es amplio. Varios museos de ciencia, tanto del Distrito
Federal como de los estados, requieren ejemplares mensualmente para sus eventos de divulgacion. En
2014 este fue el caso del Museo Tecnoldgico de la Comision Federal de Electricidad (CFE), el Papalote Mu-
seo del Nifio y del Museo Interactivo de Xalapa; del Museo Interactivo La Avispa, en Chilpancingo, Guerrero;
del Centro Ciencias Explora, en Ledn, Guanajuato; del Museo Sol del Nifo, en Mexicali, Baja California; y del
Planetario Alfa, en Monterrey, entre otros.

SERVICIOS NACIONALES, COLECCIONES NACIONALES Y OTROS SERVICIOS

El SIC tiene bajo su operacion y resguardo cinco servicios nacionales: Sismoldgico, Mareogréfico, GeoMag-
nético, Geoldgico y Oceanogréfico; asi como las grandes colecciones nacionales de biologia, plantas vivas
y paleontologia. También tiene a su cargo el Jardin Botdnico, el Invernadero Faustino Miranda, el Herbario
Nacional, reservas ecoldgicas y parques, al mismo tiempo que es miembro de los comités técnicos o admi-
nistrativos de las reservas: Chamela-Cuixmala, Calakmul, Montes Azules, El Triunfo, Los Tuxtlas y Tehuacan
Cuicatlan. Asimismo, resguarda varias colecciones con sus respectivos acervos.

PROGRAMAS UNIVERSITARIOS DE CIENCIA

La CIC durante 2014 siguio teniendo a su cargo cinco Programas Universitarios que, en relacion con sus
temas de competencia, retinen esfuerzos de los centros e institutos para atender demandas de diversos sec-
tores sociales y académicos, a la vez que ofrecen las capacidades del SIC a las entidades gubernamentales
y privadas con demandas potenciales.

PROGRAMA UNIVERSITARIO DE MEDIO AMBIENTE (PUMA)

Dentro de las actividades del Programa Universitario de Medio Ambiente existen tareas que demandan la
participacion de numerosas personas y entidades de nuestra comunidad, ya que sélo con la suma de ex-
periencias y saberes de diversas dreas del conocimiento, se pueden abordar los temas de la sustentabilidad
dentro y fuera de nuestras aulas, espacios de investigacion y de difusion de la cultura.

ESTRATEGIA DE UNIVERSIDAD SUSTENTABLE, ECOPUMA

En el mes de marzo se presentaron ante el pleno del H. Consejo Universitario los avances de la Estrategia
de Universidad Sustentable, EcoPuma.

* Distintivo Ambiental UNAM. Se han evaluado 72 entidades universitarias y constituye un mecanismo
de evaluacion del desempefio ambiental que han retomado otras instituciones académicas (INBA) y
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10 secretarias del gobierno federal (Semarnat, SSA, STPS, Sagarpa y SRE, entre otras), asi como la H.
Camara de Diputados, lo que lo posiciona como un mecanismo pertinente de evaluacion del desem-
pefio ambiental para el pais.

Programa de gestion de residuos sélidos urbanos. Proyecto en colaboracion con la Secretaria Ad-
ministrativa y la Direccion de General de Obras y Conservacién (DGOC). En 2013 se concluyd el piloto
y la expansion del sistema estd en proceso de implementacion. La primera etapa se instalard durante
el primer semestre de 2015.

Consumo responsable. En colaboracidn con la Direccion General del Patrimonio Universitario se rea-
liz6 el levantamiento en tiendas y cafeterias concesionadas para la elaboracién del diagndstico sobre
la aplicacion de los Criterios para la Adquisicion de Bienes con Menor Impacto Ambiental en la UNAM.

Calentamiento solar de la Alberca de Ciudad Universitaria. Se pusieron en operacion los primeros
500 colectores solares, con lo que se reducird hasta el 46% del consumo actual de gas LP y en 420%
las emisiones de gases de efecto invernadero.

PROYECTOS DE COLABORACION

El PUMA coordind ocho proyectos en colaboracion con lo que fueron generados 4.3 millones de pesos
como recursos extraordinarios para la Universidad.

Generacion de un sistema de planta piloto para tratamiento de residuos sélidos organicos municipales.

Estudio para el Diagndstico Integral de la Zona denominada Poligono de La Merced con miras a su
revitalizacion econdmica y la reconstruccion del tejido social.

Estudio de ordenamiento ecoldgico territorial para el centro de poblacién de Silao, Guanajuato.

Implementacion del Distintivo Ambiental UNAM en el complejo del Palacio Legislativo de San Lazaro,
H. Congreso de la Union.

Diagnostico del desempefio ambiental de los edificios sede de cinco dependencias de la Administra-
cion Publica Federal 2014.

Programa Estatal para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos del estado de Guanajuato 2014-2030.

Diagnostico del desempeno ambiental de edificios sede de cinco dependencias de la Administracion
Publica Federal.

Centro Estatal de Capacitacion y Supervision de los Servicios Profesionales para el Distrito Federal
(CECS-DF) 2013.

FORMACION Y CAPACITACION

Se coordinaron e impartieron 27 cursos, 16 abiertos al publico en general y 11 institucionales, contando con
la participacion de 548 alumnos, de los cuales 118 visitaron la UNAM desde diversos estados del pais, asi
como 69 académicos de 15 entidades de la Universidad, generando ingresos extraordinarios por un monto
de $1670700.00, atendiendo a instituciones del sector ptiblico como la Semarnat, la Sener, la Conanp, la
Comisién Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias (CNSNS) y la Secretaria de Medio Ambiente del
Distrito Federal (Sedema).
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Se realizo la sexta edicion del diplomado La Dimension Ambiental en el Disefio y la Ejecucion de Politicas
Publicas, organizado conjuntamente con cinco entidades académicas de la UNAM (facultades de Ciencias y
de Economia, institutos de Investigaciones Juridicas y de Investigaciones Sociales, y el Centro de Investiga-
ciones Interdisciplinarias en Ciencias y Humanidades [CEIICH]) y cinco organismos internacionales (Progra-
ma de las Naciones Unidas para el Desarrollo, UNESCO y CEPAL). Participaron 45 alumnos, 30 profesores
y se generaron ingresos extraordinarios por $680000.00 pesos.

EDUCACION AMBIENTAL

Se impartieron tres cursos de educacion ambiental (Ensefianza de la Sustentabilidad, Cultura Ambiental y
Biodiversidad) y se dieron platicas sobre ética y sustentabilidad, educacion ambiental, movilidad sustenta-
ble, educacion ambiental y TIC's, plantas medicinales y biodiversidad para publicos diversos (estudiantes
de secundaria, bachillerato, licenciatura y publico en general). También se impartieron pléticas, al personal
administrativo de las entidades de la Coordinacion de la Investigacion Cientifica, sobre el nuevo sistema de
gestion de residuos de la UNAM, y talleres sobre temas ambientales durante el Festival Internacional Cer-
vantino, dirigidos a estudiantes de diversos niveles y publico en general.

EVENTOS ACADEMICOS

Ponencia Eco-PUMA, the Strategy for a Sustainable University at UNAM, en el 2nd World Symposium on
Sustainable Development at Universities (WSSD-U-2014), Manchester, Reino Unido.

Dos ponencias (Eco-PUMA, the Strategy for a Sustainable University at UNAM y Waste Management and
Recycling at the National University of México) y un cartel cientifico (Education for Sustainability at UNAM)
en la AASHE's Conference & Expo 2014 organizada por la Asociation for the Advancement of Sustainability
in Higher Education, Portland, Estados Unidos.

Organizacion del taller Integracion de Informacion Regional y Conformacion de una Red de Expertos sobre
Adaptacion al Cambio Climético en el Pais, en colaboracion con el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio
Climatico (INECC); la conferencia magistral “Ecologia Politica Estadistica” impartida por el doctor Joan Mar-
tinez Alier, de la Universidad Autdnoma de Barcelona; y el Foro Medio Ambiente y Alternativas, en conme-
moracion del Dia Mundial del Medio Ambiente, conjuntamente con la Cdmara de Diputados en el Palacio
de Minerfa. Se continta trabajando en el seminario UNAM Segura, organizado por el CEIICH.

Por tercer afo consecutivo el PUMA fue jurado y entidad convocante del Concurso Nacional de Trabajos
Universitarios sobre Investigacion, Manejo, Cultura y Participacion Social en Areas Naturales Protegidas,
de la Conanp. También coordind y fungié como jurado del reto sobre Medio Ambiente del Concurso Vive
conCiencia 2014 organizado por la UNAM, el Conacyt y la Academia Mexicana de Ciencias. Es importante
resaltar que este reto fue el que mds trabajos recibié en el concurso (252 trabajos), logrando una gran
convocatoria a nivel nacional.

PUBLICACIONES

Coedicién de cuatro publicaciones: La sustentabilidad en la ciudad de México. El suelo de conservacion
en el Distrito Federal en colaboracion con el Instituto de Geografia y la editorial Miguel Angel Porrta;
Fundamentos de digestion anaerobia de residuos sélidos organicos urbanos y Bases de disefio del
proceso de digestion anaerobia, editados en conjunto con el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia y la
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Facultad de Quimica de la UNAM; Cambio climatico, miradas de género, en colaboracion con el Programa
de Investigacion en Cambio Climatico, el Centro de Investigaciones Interdisciplinarias en Ciencias y Huma-
nidades y el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. Asi como cuatro nimeros de la Revista
Internacional de Contaminacion Ambiental con el Centro de Ciencias de la Atmosfera, la Universidad
Veracruzana, la Universidad Auténoma de Tlaxcala y la Universidad de Occidente.

COMUNICACION Y DIVULGACION

Series de television. Coproduccion con la CUAED y la Conanp de la serie de Areas Naturales Protegidas:
Patrimonio biodiverso (2014) (seis programas), transmitida por Red EDUSAT y TV UNAM durante los
meses de marzo y mayo, respectivamente. Se transmitid un programa en coproduccion con la Direccion
General de Comunicacién Social (DGCS) y Televisa para Canal 4-Foro TV dentro de la serie Creadores Uni-
versitarios en torno al nuevo sistema de calentamiento solar de la Alberca Olimpica de Ciudad Universitaria.

Series de radio. En colaboracidn con Radio UNAM se transmitieron 10 series radiofénicas en el marco de la
campania Nuestra Huella en el Planeta, con un total de 71 cdpsulas. Radio UNAM retransmitio los mejores
capitulos de Nuestra huella en el planeta durante los meses de abril y agosto. Como conclusién de las
series de enero y febrero, Ciudad y naturaleza y Consumo responsable, se ofrecieron talleres abiertos
en coordinacion con la Sedema-GDF en el Centro de Educacion Ambiental Ecoguardas. En total acudieron
300 personas a ambas actividades.

El PUMA participa con una seccion editorial dentro del nuevo noticiario radiofénico matutino de Radio
UNAM, Primer Movimiento. En 2014 se hicieron 20 editoriales de los més diversos temas, tanto de las
acciones ambientales que implementa la UNAM, como del panorama nacional y mundial del ambiente y la
sustentabilidad.

Redes sociales. Pasamos de 17909 seguidores en 2013 a 25498 a fines de 2014, a la vez que la péagina
WWw.puma.unam.mx recibié 114260 visitas.

Se renové completamente el disefio y contenido de la pagina de Ecopuma (http://ecopuma.unam.mx/) Se
publicaron o transmitieron 45 entrevistas, articulos o reportajes en prensa (radio, television, prensa escrita
y medios electronicos).

Junto con la Direccién General de Divulgacion de la Ciencia (DGDC) se participd por cuarto afio consecu-
tivo en el Festival Internacional Cervantino con la exposicion interactiva Planeta sin fronteras; en la Bienal
Nomada, una muestra de carteles de gran formato, en planteles del bachillerato universitario, asi como en
la Gira ConCiencia, con talleres y conferencias en los planteles Azcapotzalco y Naucalpan del Colegio de
Ciencias y Humanidades.

La carpa PUMA acudi6 a diversas invitaciones con talleres y charlas a la jornada 3R en el plantel Naucalpan,
al Festival de bienvenida de primer ingreso de la Facultad de Ciencias, y como convocante en la 132 edicidn
de la Bienal Internacional de Cartel en México, entregando la presea a los ganadores de la categoria sobre
medio ambiente (estudiantes) en la premiacion celebrada en el mes de octubre.

PARTICIPACION EN COMITES

Comité Asesor de Salud, Proteccion Civil y Manejo Ambiental de la UNAM; Comité Tecnico de la Reserva Eco-
l6gica del Pedregal de San Angel; Consejo Asesor del PINCC; Comité Editorial de la Revista Internacional de
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Contaminacion Atmosférica, UNAM; Comité Técnico Consultivo del Proyecto de Servicios Ambientales del
Bosque, de Conafor y Banco Mundial; Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (Comarnat-Semarnat); Comité Técnico de Normalizacion Nacional de Medio Ambiente
y Recursos Naturales; Consejo Estatal del Programa Educar con Responsabilidad Ambiental “ERA", de la
Secretaria de Educacidn del gobierno del estado de Chiapas; Comité de Medio Ambiente y Desarrollo Sus-
tentable del Consejo de Administracidon de Pemex; Comision de Expertos del Consejo de Desarrollo Urbano
Sustentable (Conduse) de la Seduvi del gobierno del Distrito Federal; Comité de Evaluacion de Organismos
Verificadores/Validadores de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero de la Entidad Mexicana de Acredi-
tacion, A.C. (EMA).

PROGRAMA UNIVERSITARIO DE ALIMENTOS (PUAL)

Creado en junio de 1981, el Programa Universitario de Alimentos trabaja con diversas dependencias de la
UNAM, el sector productivo, el gobierno y la sociedad para coordinar actividades de investigacion, desarro-
llo tecnoldgico, capacitacidn, divulgacion y vinculacion en el drea de alimentos. Siguiendo estas lineas de
trabajo y en concordancia con los compromisos adquiridos a partir del Plan de Desarrollo 2011-2015 del
rector Narro Robles (especificamente en el punto 11.3), durante 2014 se realizaron alrededor de 70 activida-
des académicas, de divulgacion cientifica y de vinculacion. Adicionalmente, se avanzd notablemente en el
proyecto institucional Campafa Alimentacion y Salud en la UNAM.

PROYECTOS MAS RELEVANTES EN CURSO

Campana Alimentacion y Salud en la UNAM. Proyecto institucional coordinado por el PUAL, en colaboracion
con otras dependencias de la UNAM (Facultad de Medicina, Instituto de Investigaciones en Matematicas
Aplicadas y en Sistemas, Escuela Nacional de Enfermeria y Obstetricia, y direcciones generales de Servicios
Médicos, de Cémputo y Tecnologias de la Informacion y Comunicacion, y de Actividades Deportivas y
Recreativas). Tiene por objetivo principal promover entre los estudiantes universitarios la adopcion de una
dieta correcta en el contexto de un estilo de vida saludable, con el fin tltimo de prevenir y combatir la defi-
clencia energética, sobrepeso, obesidad y enfermedades asociadas.

ORGANIZACION Y PARTICIPACION EN EVENTOS ACADEMICOS

Educacion continua: Se organizaron 24 cursos de actualizacion profesional y para el fomento de habitos
alimentario saludables, capacitando a un total de 309 asistentes. Once de estos cursos se ofertaron como
capacitacion y actualizacion profesional, atendiendo a 86 profesionistas de la industria alimentaria. Los
13 cursos restantes estuvieron dirigidos a publico en general y se atendieron a 223 participantes. Se abar-
caron diversas tematicas referentes al fomento de habitos alimentarios saludables y manejo adecuado de
alimentos, basados en fundamentos cientificos.

ORGANIZACION DE EVENTOS ACADEMICOS DE DIVULGACION CIENTIFICA

El 11 de febrero de 2014, se organizé el evento “Elementos de la dieta tradicional mexicana como agentes
preventivos del cancer de mama y otras enfermedades”, dirigido a la comunidad estudiantil de la Facultad
de Estudios Superiores de Zaragoza. Se contd con la ponencia de la doctora Lizbeth Lépez Carrillo, espe-
cialista en cancer mamario (y su relacion con la dieta) del Instituto Nacional de Salud Publica. Asimismo, el
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chef e historiador Rodrigo Llanes Castro impartid un taller de gastronomia basado en elementos de la dieta
tradicional mexicana, que han mostrado tener una accién preventiva en el desarrollo de cdncer mamario y
otras enfermedades. Se logré atender a mas de 350 estudiantes.

PARTICIPACION EN EVENTOS DE RELEVANCIA NACIONAL E INTERNACIONAL
ORGANIZADOS POR INSTANCIAS UNIVERSITARIAS Y GUBERNAMENTALES

En el marco del simposio Alimentos Transgénicos: Una Reflexion Colectiva, organizado por la Facultad de
Estudios Superiores de Cuautitlan, se dicto la conferencia “Los OGMs en nuestras mesas, (sabemos lo que
comemos?”’, el dia el 23 de abril de 2014, ante més de 100 estudiantes y profesores, principalmente de la
carrera de Ingenieria en Alimentos.

COMUNICACION Y DIVULGACION
Se realizaron actividades de comunicacion y divulgacion a través de dos medios electrénicos:

Redes sociales oficiales del Programa. Se dio difusion a informacion relevante en el érea de alimentos:
reportes cientificos, eventos académicos, celebraciones internacionales, noticias, etcétera. En el marco del
Dia Mundial de la Alimentacion, se dedico un dia completo a divulgar informacion cientifica referente a la
agricultura familiar y su importancia en la soberania alimentaria, para concluir con una trivia.

Radio. Se tuvieron cuatro participaciones radiofonicas, todas en Radio UNAM, con el fin de fomentar habitos
alimentarios saludables y dar a conocer las actividades académicas e institucionales que coordina el PUAL:

1. “El Programa Universitario de Alimentos, esfuerzo para mejorar la alimentacion nacional”. Programa
Brtjula en Mano de la Direccion General de Orientacion y Servicios Educativos, 2 de mayo de 2014.

2. “La importancia de beber agua”. Programa Confesiones y Confusiones de la Direccion General de
Servicios Médicos (DGSM), 26 de julio de 2014.

3. "Laimportancia del desayuno”. Programa Primer Movimiento, 7 de agosto de 2014.
4. "Alimentacién saludable”. Programa Confesiones y Confusiones de la DGSM, 11 de octubre de 2014.

ACTIVIDADES DE VINCULACION, COOPERACION Y COLABORACION

Con el objetivo de promover habitos alimentarios saludables entre la comunidad universitaria y publico
general, se realizaron 24 actividades de colaboracion con otras dependencias de la UNAM (Facultad de
Quimica y direcciones generales de Divulgacion de la Ciencia, de Atencién a la Comunidad Universitaria y
de Servicios Médicos), Fundacion UNAM y el gobierno del Distrito Federal:

® Seis mddulos informativos en el marco de los Espacios Recreativos PUMA, organizados por la Di-
reccion General de Atencion a la Comunidad Universitaria (DGACU). Se abarcaron tres dreas: Dieta
Sana, Plato del Bien Comer e Hidratacion Adecuada, Consulta Nutrimental Exprés. Se atendieron casi
100 personas.

* Once talleres que abarcaron teméticas como: Lectura y comprension de etiquetas; Dieta sana para una
vida sana; Cocinando contra la obesidad; Juega, aprende y come saludable; Promocién de habitos ali-
mentarios saludables y revaloracion de la dieta tradicional mexicana; o Gastronomia contra el cancer
de mama. En total se logro atender a casi 600 personas.
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* Tres de los talleres se impartieron en el marco de los Espacios Recreativos PUMA (organizados por
la DGACU); uno en el marco de las actividades del Comité Estudiantil de Quimicos de Alimentos
(CEQAM); otro en el marco del programa La UNAM en mi Escuela, de la Direccion General de Di-
vulgacion de la Ciencia (DGDCQ); tres en el contexto del programa Gira con Ciencia, de la DGDC; dos
en la trama del programa SuSede en el Centro, de Fundacion UNAM; y uno mads en el marco de la
celebracién del Dia Mundial de la Alimentacion y del Ao Internacional de la Agricultura Familiar, por
invitacion de la Secretaria de Medio Ambiente del gobierno del Distrito Federal.

* Dos pldticas en el contexto de la capacitacion de personal de la DGSM que participa en las Jornadas
Médicas (Ferias de la Salud) que visitan diversas instalaciones universitarias. Se abordaron dos temas:
Dieta correcta y La labor del Programa Universitario de Alimentos.

* (inco sesiones de cine debate en dos ciclos: El primer ciclo de Cine debate se realizo en colaboracién
con Fundacién UNAM vy abarco tres sesiones (23 de enero al 6 de febrero de 2014). El segundo vy
ultimo ciclo se realizé en colaboracion con la DGACU vy abarcd dos sesiones (1 de octubre y 12 de
noviembre de 2014).

En la participacion del PUAL en la Comision de Alimentos de la UNAM, se realizaron siete actividades de
capacitacion dirigidas a concesionarios que expenden alimentos en las instalaciones de la UNAM. En un
primer periodo (20 a 25 de marzo), se atendieron 392 concesionarios de 129 expendios. En un segundo
periodo (2 a 7 de octubre) se atendieron 433 concesionarios de 137 expendios. Las capacitaciones se
centraron en un manejo correcto de alimentos, de tal modo que se minimicen los riesgos asociados a las
enfermedades transmitidas por alimentos.

Las actividades de vinculacidn entre distintas entidades de la UNAM y los sectores publico y privado se
fortalecieron notablemente a través de ocho consultorias y/o asesorias.

PROGRAMA UNIVERSITARIO DE INVESTIGACION EN SALUD (PUIS)

El PUIS tiene como mision y objetivos el contribuir para propiciar y vincular la investigacion —en sus areas
biomédica bésica, salud publica clinica y desarrollo biotecnoldgico- que se realiza en la UNAM con las insti-
tuciones médicas del pais, tanto publicas como privadas, asi como generar la colaboracién entre las propias
entidades académicas para coadyuvar en la solucion de problemas prioritarios de salud del pais.

ORGANIZACION Y ESTRUCTURA

El PUIS, constituido por el titular, la asistente ejecutiva y dos jefaturas de departamento, realiza sus activida-
des académicas clasificadas en los siguientes rubros: Gestion institucional de fortalecimiento de la investi-
gacion biomédica y salud en la UNAM; Gestion interinstitucional para el fortalecimiento de la investigacion
con el sector salud, el sector educativo y entidades privadas; Educacién continua y divulgacion.

GESTION INSTITUCIONAL DE FORTALECIMIENTO
A LA INVESTIGACION BIOMEDICA Y SALUD EN LA UNAM

Se instalé en el portal electronico del PUIS el catdlogo Lineas y proyectos de investigacion en el drea de
la salud en la UNAM, con los datos actualizados de la investigacidn que se realiza en centros, escuelas,
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facultades e institutos de la UNAM, a partir de la informacion proporcionada por las propias entidades
académicas, la Direccion General de Asuntos del Personal Académico (DGAPA) y el Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (Conacyt).

GESTION INTERINSTITUCIONAL PARA EL FORTALECIMIENTO DE LA INVESTIGACION
CON EL SECTOR SALUD, SECTOR EDUCATIVO Y ENTIDADES PRIVADAS

Con el proposito de fortalecer y estimular la calidad de la investigacion en salud del pais, el PUIS participo
con el Sistema Nacional de Salud y organizaciones particulares, para la promocién y otorgamiento de
premios y estimulos a la investigacion. De esta manera se favorecié tanto a investigadores de reconocido
prestigio como a jovenes que se inician en el trabajo de investigacion clinica y bésica.

* Premio Doctor José Noriega Limdn 2013-2014. Se entreg6 al trabajo: “Respuesta tumoral en ratones
desnudos con carinomatosis peritoneal al manejo con hipertermia, quimioterapia hipertérmica, an-
ticuerpo monoclonal anti-angiogénico intraoperatorio y su relacién con la sobre expresion de VEGF”
desarrollado por Luis Alberto Garcia Gonzélez con la asesoria del doctor Héctor Martinez Said, adscrito
al Instituto Nacional de Cancerologia.

® XXVII Premio Gea-PUIS a la Investigacion. Lo obtuvo el trabajo de investigacion: “Desarrollo de mode-
lo experimental porcino para defectos 6seos maxilares” presentado por Alexandro Fernando Aguilera
Salgado, médico residente de la especialidad en cirugia reconstructiva.

* Premio INNN-PUIS al mejor trabajo de tesis de especialidad en el drea de Neurologia 2013-2014, lo
recibio Sylvana Stephano Zufiga de la especialidad en Psiquiatria, por el desarrollo de la investigacion:
“Glutamato del estriado de asociacion y la conversion a psicosis: estudio prospectivo de espectrosco-
pia por resonancia magnética de proton”, realizado con la asesoria del doctor Francisco Camilo de la
Fuente Sandoval, adscrito al Instituto Nacional de Neurologia y Neurocirugia Manuel Velasco Sudrez.

® 26 Premio Lola e Igo Flisser-PUIS para el fomento de la investigacion en Parasitologia. Se otorg6 a Car-
los Napoleon Ibarra Cerdenia, por el trabajo de tesis doctoral en ciencias: “Patrones de nicho climético
y bidtico en los triatominos de norteamérica”, realizado en el Instituto de Biologia de la UNAM, bajo
la tutoria del doctor Victor Sanchez Cordero Davila, titular de este Instituto, y de los doctores Janine
M. Ramsey Willoquet (Centro Regional de Investigaciones en Salud Publica del Instituto Nacional de
Salud Publica de la Secretaria de Salud) y Enrique Martinez Meyer (investigador del Instituto de Bio-
logia de la UNAM).

* Premio Bienal de Oftalmologia 2014. El trabajo merecedor a recibir el premio fue el titulado: “Eficacia
en la cicatrizacion de lesiones retinianas trauméticas al implantar células madre pluripotentes de raton.
Modelo experimental en ratén”, llevado a cabo por los doctores Luis Rubén Martinez Nava, Gustavo
JesUs Vézquez Zapién, Gabriel Antonio Ochoa Maynez, Mdnica Maribel Mata Miranda, y Jestis Oscar
Moya Romero, Escuela Militar de Graduados de Sanidad, Universidad del Ejército y Fuerza Aérea.

Dentro del programa Apoyo y Fomento a la Investigacion en Salud, dirigido a los Institutos Nacionales de
Cancerologia y de Neurologia y Neurocirugia Manuel Velasco Sudrez, para asignar estimulos mensuales a
cinco médicos designados por un jurado, a través de los programas: Apoyo y Fomento a la Investigacion
Oncoldgica y Apoyo y Fomento a la Investigacion en Neurociencias Clinicas, quienes después de haber
calificado con la presentacion del primer informe anual, contintian un segundo afno: Maria Guadalupe
Dominguez Delgado (Oncologia Médica); Milagros Clementina Pérez Quintanilla (Ginecologia Oncoldgica);
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Sonia lliana Mejia Pérez (Neurocirugia); Jaime Jests Martinez Anda (Neurocirugia); y Dulce Anabel Espinoza
Lopez (Neurofisiologia Clinica).

PRTICIPACION EN ACTIVIDADES ACADEMICAS

Grupo de Trabajo Universidad y Vinculacion a los Procesos de Desarrollo Local en Salud / UDUAL; VI Con-
greso Internacional de Educacion Médica / 1ll Congreso de simulacién en Educacion Médica (Puerto Vallar-
ta); 3¢ Encuentro para el fortalecimiento de la formacién de especialistas (Comision Interinstitucional para
la Formacion de Recursos Humanos para la Salud); reunion del Grupo de Trabajo de la Red Universitaria
Mexicana de Investigacion en Salud, integrado por representantes de las universidades: Autonoma de Nue-
vo Leodn, Auténoma de San Luis Potosi, Auténoma de Yucatén, Benemérita Universidad Auténoma de
Puebla y Universidad de Guadalajara.

La Coordinacion del PUIS asisti6 con la representacion institucional de la UNAM al 11l Congreso Internacional
de Promocion de la Salud, Los Cabos, Baja California Sur, y participé con el Foro-panel titulado: Prevencion
secundaria para la atencion de la diabetes, asi como alternativas de medicamentos y educacion terapéutica
incluyendo tratamientos no farmacoldgicos.

Participo en la VIl Reunion de Investigacion de Cancer en México, realizado en la Facultad de Estudios Supe-
riores Zaragoza, UNAM; se organizé la Reunién de Coordinadores de modulo del diplomado Actualizacion
Integral de Conocimientos en Medicina; participacion en 25 reuniones de trabajo del Comité Asesor de
Salud, Proteccion Civil y Manejo Ambiental y de la Comision de Alimentos de la UNAM; y participacién en
nueve reuniones de trabajo y plenarias de la Red de Educacion Continua (Redec-UNAM).

CONVENIOS ESTABLECIDOS

® Bases de colaboracion PUIS, FES-Iztacala y FES-Zaragoza, para impartir el diplomado Actualizacion
Integral de Conocimientos en Medicina 2014.

* Convenio modificatorio PUIS y Familia Flisser, para incrementar el monto econémico que se otorga al
ganador del Premio Lola e Igo Flisser-PUIS.

* Convenio de colaboracién PUIS con la Sociedad Mexicana de Parasitologia, para la recepcion del apo-
yo econémico dirigido a la edicion de la obra titulada Avances recientes en el estudio de helmintos
parasitos.

* Convenio especifico de colaboracién PUIS-Pemex, para impartir el curso Metodologia de la Investiga-
cion y Estadistica Basica Aplicadas a la Salud, al personal designado por la Subdireccién de Servicios
de Salud de Pemex.

* Convenio de colaboracién con la familia Weiss para establecer, convocar y otorgar el Premio Aida
Weiss PUIS-UNAM, como reconocimiento y fomento a la investigacion en dos dreas: 1) Investigacion
oncologica; 2) Investigacion genomica aplicada a la salud, dirigido a investigadores y estudiantes de
posgrado.

ReD DE EDUCACION CONTINUA (REDEC-UNAM)

Se impartié mensualmente el curso Metodologia de la Investigacién y Estadistica Bésica Aplicada a la Sa-
lud, estructurado en cuatro médulos: Metodologia de la investigacion médica cuantitativa; Introduccion
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a la estadistica descriptiva; Estadistica inferencial univariada; Manejo bésico del software estadistico SPSS
(Statistical Package for the Social Sciences), con sede en la UNAM vy, asimismo, se atendi la solicitud de la
Subdireccion de Servicios de Salud de Pemex. En total se impartieron 21 modulos con la participacién de
423 profesionales.

En colaboracion con la FES-Iztacala y la FES-Zaragoza se realizo el diplomado Actualizacién Integral de Co-
nocimientos en Medicina, en formato presencial de manera semanal. Participaron un total de 71 médicos;
11 egresados de la UNAM, 30 de universidades de América Latina (Bolivia, Colombia, Ecuador, Nicaragua);
30 de otras universidades del pais (Chiapas, Campeche, Guerrero, Tamaulipas, Tlaxcala, Hidalgo, Puebla,
Veracruz, Tabasco, Guanajuato, universidades privadas, del Instituto Politécnico Nacional y de la Universidad
Auténoma Metropolitana).

DIVULGACION

Se realizé la serie La investigacion de las principales enfermedades en el México actual, produccion
realizada en colaboracién con television educativa Mirador Universitario de la Coordinacion de Universidad
Abierta y Educacion a Distancia, UNAM; su transmision estd programada por Television Universitaria.

El objetivo de esta serie se centrd en presentar los avances logrados en investigacion respecto a problema-
ticas de salud relevantes, como son: diabetes mellitus, sindrome metabolico, cardiopatia isquémica, enfer-
medad mental y neoplasias malignas.

Se logré integrar la participacion de investigadores de la UNAM: Instituto de Biotecnologia, Facultad de
Odontologia, Facultad de Medicina, Instituto de Investigaciones Biomédicas; asi como de la Secretaria
de Salud: Instituto Nacional de Psiquiatria Ramon de la Fuente Mufiz; del IMSS: Centro Médico Nacional
Siglo XXI, y del Instituto Nacional de Cardiologia. Del interior de la Republica participaron: Universidad Au-
tonoma de Nuevo Ledn, Universidad Autonoma de Yucatan, Benemeérita Autonoma de Puebla, Universidad
de Guadalajara y la Universidad Auténoma de San Luis Potosi.

PRODUCCION EDITORIAL
Se coordind la edicion de:

* Lineas y proyectos de investigacion en el drea de la salud en la UNAM (catdlogo electronico en
plataforma virtual, ubicada en el portal del PUIS) (diciembre 2014).

* Avances recientes en el estudio de helmintos parasitos. Editores: Maria Guadalupe Ortega-"Pierres
(Cinvestav-IPN) y Jorge Morales Montor (Instituto de Investigaciones Biomédicas, UNAM) (julio 2014).

* Apuntes para la investigacion en salud. Editores: doctor Francisco Judrez Garcia, doctor Joaquin
Ldpez Barcena y doctora Verdnica Salinas Mendoza (octubre 2014).

PROGRAMA DE INVESTIGACION EN CAMBIO CLIMATICO (PINCC)

En 2010 se cred el Programa de Investigacion en Cambio Climético y fue propuesto como una instancia
para establecer, de manera integrada, la agenda de estudio en cambio climético para nuestro pais. Al crear
este programa de investigacion, la UNAM ha asumido el liderazgo nacional y regional en la construccion
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del conocimiento cientifico propio en el tema, asi como el impulsar un andlisis multi-disciplinario y multi-
institucional de las posibles oportunidades y retos para el desarrollo que implica el fenémeno.

El objetivo de esta iniciativa fue motivar la creacién de investigacion relevante que busque resolver los
“cémo” de los efectos adversos y de esa manera prospectar las posibilidades del desarrollo sustentable
de México aun en condiciones de cambio climdtico. De este modo, las tareas de investigacion del PINCC
son, entre otras, las implicaciones ecolégicas, ambientales, tecnologicas, socioeconémicas y politicas que el
cambio climético tiene y tendrd para México, ademds de proveer de informacion necesaria para apoyar la
toma de decisiones, asi como auxiliar a la creacidn de politicas publicas tanto en el nivel local y regional, y
apoyar en la generacién de una vision estratégica global sobre el contexto internacional que se presentara
bajo condiciones de cambio climético.

RED ACADEMICA NACIONAL E INTERNACIONAL

Durante el afio 2014 el PINCC mantuvo el contacto con las instituciones académicas que respondieron a su
llamado desde 2012 y se convocé a un ndmero mayor de investigadores de otras instituciones académicas
para en conjunto, mantener y consolidar, bajo el liderazgo de la UNAM, la red de investigadores y académi-
cos que tengan como intencion el estudio del cambio climético de manera inter y multidisciplinaria.

En el segundo semestre del afio, el PINCC aplico a la convocatoria de Redes de Conacyt para consolidar la
Red Nacional de Investigacion Multidisciplinaria en Cambio Climético, la cual es promovida por el PINCC, en
coordinacion con la Direccidn de Investigacion y Posgrado del Instituto Politécnico Nacional (IPN), el Centro
de Investigacion en Ciencias Aplicada y Tecnologia Avanzada-Altamira del IPN, el Programa de Estudios de
Cambio Climdtico de la Universidad Veracruzana, el Departamento de Ciencias Sociales de la Universidad
Iberoamericana-Puebla, la Direccion de Medio Ambiente y Sustentabilidad de la Universidad de Guanajuato,
el Instituto de Investigaciones Doctor José Maria Luis Mora, el Centro Virtual de Cambio Climético de la Ciu-
dad de México, la Red Universitaria de Cambio Climético, el Instituto de Ecologia, Pesquerias y Oceanografia
del Golfo de México de la Universidad Autdnoma de Campeche, el Centro Universitario de Investigacion en
Ciencias del Ambiente de la Universidad de Colima y la organizacion Ingenieros Sin Fronteras. Esta red fue
anunciada en octubre de 2013, en el contexto del Tercer Congreso Nacional de Investigacion en Cambio
Climatico, desafortunadamente la propuesta no fue seleccionada por el organismo antes mencionado.

En el émbito nacional, gracias a esta Red académica que se ha ido incrementando, el PINCC ha participa-
do en el Consejo Académico del Instituto de Investigaciones Interdisciplinarias en Medio Ambiente Xavier
Gorostiaga S.J. de la Universidad Iberoamericana-Puebla. En coordinacion con el Programa de Cooperacién
Internacional, Desarrollo y Politicas Publicas y al Area en Innovacién Académica del Instituto de Investiga-
ciones Doctor José Maria Luis Mora, la Red Mexicana de Estudios Interdisciplinarios para la Prevencion
de Desastres A.C,, el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), la Comision Econémica
para América Latina (CEPAL-ONU), el Centro Nacional de Prevencién de Desastres (Cenapred), la Agencia
Mexicana de Cooperacién Internacional para el Desarrollo (Amexcid), la Secretaria General Iberoamericana
(SEGIB) y el PINCC se ha impulsado y promovido la realizacion de diplomado semi-presencial en Desastres
y Cambio Climatico, el cual concluyé en el primer cuatrimestre de 2014.

También en el afio 2014, en el marco de la Academia de invierno Catalyst-Local para la reduccion de ries-
gos y adaptacion al cambio climdtico, en Guanajuato, Guanajuato y en la comunidad Las Palomas, de la
Sierra Gorda de Guanajuato, se realizaron visitas de seguimiento a Las Palomas con el objetivo de evaluar
el impacto real del taller en el sitio seleccionado. Dicho taller se impartié del 1 al 13 de diciembre de 2013,
en coordinacion con el Instituto de la Seguridad Humana y el Ambiente de la Universidad de las Naciones
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Unidas, Seeconsult GmbH, la Sociedad de la Investigacion Integrada, la Universidad de Guanajuato, el
Centro de Servicios Climaticos de Alemania y el PINCC. La academia reuni¢ a instructores y alumnos de
Alemania, Holanda, Inglaterra, Italia, Kyrgistan, Ghana, Colombia, Canada, Eslovenia y México. Para el afio
2015 se impartird la segunda edicién del curso en un estado diferente de la Republica.

Se impulsé la creacion de dos redes académicas de carécter estatal: el Consorcio de Universidades Poblanas
para Cambio Climéatico, que es encabezado por la Universidad Iberoamericana de Puebla y la Benemérita
Universidad Auténoma de Puebla. Se atestiguo la firma de la Red de Universidades Chiapanecas para
Cambio Climético, que es una propuesta del Consorcio de Universidades e Instituciones para el Desarrollo
Sustentable, la cual depende del programa Educar con Responsabilidad Ambiental de la Secretaria de Edu-
cacion del gobierno del estado de Chiapas.

En el dmbito internacional, y tras la revision de actividades, se renov la pertenencia en el International
Center for Climate Governance, que tiene sede en Mildn, Italia; se mantuvo la cooperacion cientifica con el
Programa Intergubernamental de Cooperacién. Cambio Climatico: Oportunidades y Desafios en la Agricul-
tura (PRICA-ADO), el cual es una iniciativa del Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura
(IICA) y que tiene entre sus objetivos el promover la creacion de una red cientifico técnica que ayude al
desarrollo de dicho programa en el dmbito latinoamericano, asi como al desarrollo de las capacidades de
adaptacion a distintos niveles para la disminucion de vulnerabilidades asociadas con el cambio y la variabi-
lidad climdticos en la agricultura.

Desde junio se ha negociado con el Climate Service Center de Alemania para que el PINCC cree el punto
focal mexicano de dicho centro en México. Para ello se han establecido contactos con el Instituto Nacional
de Ecologia y Cambio Climatico y la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales del gobierno fe-
deral para poder gestionar los recursos financieros y las demandas académicas pertinentes que permitan
consolidar este proyecto en los meses subsecuentes.

PROYECTOS DE INVESTIGACION

Durante 2014 concluyeron los siguientes proyectos: El papel y la respuesta de las elevaciones medias en
México frente a los cambios climaticos globales, Los lagos del Nevado de Toluca, México; Centinelas para la
deteccion y andlisis del cambio ambiental global, Condensadores de humedad, La cuenca del Rio Magda-
lena, D.F. como sitio de referencia para el monitoreo de los efectos del cambio climético; La construccion
social del cambio climdtico en la barranca del Amatzinac: amenaza, vulnerabilidad y riesgo desde la pers-
pectiva de género en la region nororiente de Morelos; Desarrollo y validacion de Ecotecnologias para la
mitigacién y adaptacion al cambio climético y la reduccion de la pobreza; Implementar un manejo integrado
de biodiversidad y servicios ambientales en comunidades indigenas pobres de la Sierra Norte de Oaxaca:
un enfoque de paisaje; y Fortalecimiento de recursos humanos en materia de desastres y cambio climatico.

A través del concepto de Becas nacionales, durante el afio 2014 se concluyeron dos investigaciones: Estrate-
gia de comunicacion para la difusion del cambio climatico entre la comunidad universitaria de la UNAM, y
Andlisis de impacto, percepcion y propuestas por parte de la comunidad universitaria de la UNAM, ambas
en materia de movilidad sustentable para la reduccién de emisiones contaminantes en espacios urbanos.

A lo largo de 2014 se mantuvieron en ejecucion los siguientes proyectos de investigacion: Sistemas de
convectivos de mesoescala en el noroeste de México y su relacion con la humedad del suelo y cubierta
vegetal: un enfoque inicial con redes GPS, asi como Automatizacion y actualizacién de la Red Mexicana de
Aerobiologia (REMA) elaboracion de fichas técnicas de los principales tipo polinicos y aerovagantes.
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En abril de 2014 inici¢ el proyecto denominado Reporte de Cambio Climético tipo IPCC (Grupo Interguber-
namental de Expertos sobre el Cambio Climético), del cual ya se ha establecido su comité académico central
y se encuentra en proceso de elaboracion el contenido temético del mismo. En este proyecto participan
53 Investigadores como autores coordinadores de diversas instituciones académicas y cuenta con una re-
presentacion importante de investigadores de la UNAM y el Instituto Politécnico Nacional. Dicho proyecto
tendrad listo el draft cero en abril de 2015. Este proyecto ha celebrado dos reuniones de trabajo de caracter
plenario (abril en el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologfa de la UNAM y en diciembre en Xalapa, Ve-
racruz); asimismo, se han realizado dos reuniones de trabajo en cada uno de los grupos de investigacion
que conforman este proyecto. El Grupo | Bases cientificas: Modelos y Modelacion, sesiond en septiembre
en el Centro de Ciencias de la Atmdsfera de la UNAM y en noviembre en la Universidad de Sonora, en Her-
mosillo. EI Grupo Il Impactos, Vulnerabilidad y Adaptacion, sesiond en agosto en la Universidad Iberoame-
ricana de Puebla y en la ciudad de México en un evento co-coordinado con la Secretaria de Investigacion
y Posgrado del Instituto Politécnico Nacional. El Grupo de Trabajo Il Emisiones y Mitigacion de Gases de
Efecto Invernadero, sesiono en el mes de agosto en las instalaciones de la Universidad de Guanajuato y en
noviembre en el Auditorio Nabor Carrillo de la Coordinacion de la Investigacion Cientifica de la UNAM. Este
proyecto contd con financiamiento de un fondo especial del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, as
como del Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climético.

Por el rubro de becas nacionales, se dio inicio a los siguientes proyectos: Comparacion institucional de los
bonos de carbono: la politica de mitigacion en Espafia y Reino Unido en relacion con la ciudad de Méxi-
co; Auto-organizacion comunitaria en San Francisco Tlalnepantla-Xochimilco, una ruta para construir otro
ambiente; Impacto de las estrategia del PINCC en el Seminario Permanente 2014-2015 y la percepcion que
tiene el publico sobre el programa; Estudio descriptivo de la identidad socio-territorial en los imaginarios
sociales de los pobladores de San Pedro Tléhuac en relacion con el cambio climético en la actualidad; y La
importancia de informar y capacitar a docentes de bachillerato frente al cambio climatico.

PARTICIPACION EN FOROS GUBERNAMENTALES

Se mantuvo la participacion del PINCC en el Consejo Consultivo para Cambio Climético en las sesiones del
Grupo de Trabajo de Vinculacion con la Sociedad Civil de la Comision Intersecretarial de Cambio Climatico,
con derecho a voz y voto. Se mantiene un espacio de interlocucion directo con la Direccion de Vincula-
cion con las organizaciones de la sociedad civil de la Secretaria de Relaciones Exteriores y que lleva el tema
de cambio climético en los procesos de negociacion internacional de la Conferencia de las Partes de la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climético. Se participd en diversos foros (talleres
y conferencias) convocados por el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico y en el Senado de la
Republica. Aqui destaca la presentacion del Reporte Mexicano de Cambio Climético (agosto) ante el Insti-
tuto Interamericano para la Investigacion del Cambio Global, reunién organizada por el PINCC y el Instituto
Nacional de Ecologia y Cambio Climético en las instalaciones de la Secretaria de Relaciones Exteriores.

EVENTOS ACADEMICOS

Del 20 al 24 de octubre se llevé a cabo el Cuarto Congreso Nacional de Investigacion en Cambio Climético,
evento que se realizd de manera coordinada con algunos de los grupos académicos que forman parte
de la red académica externa del PINCC. Se mantuvieron las cinco sedes regionales abiertas durante 2013
(Mazatlan, Sinaloa; Tampico, Tamaulipas; Villahermosa, Tabasco; Guadalajara, Jalisco, y Puebla, Puebla) y se
mantuvieron las dos sedes tematicas sobre urbanismo en la Universidad Auténoma de Chiapas, y la Salud
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y cambio climdtico que sesion¢ en las instalaciones de la Universidad de Colima. El universo de trabajo del
evento se conformd por 225 participaciones individuales provenientes de los segmentos poblacionales a
los que se dirige el evento (académicos, investigadores, miembros de la sociedad civil y funcionarios pu-
blicos de los tres drdenes de gobierno.) La convocatoria del evento fue lanzada en abril de 2014. Ademés,
se presentaron 40 conferencias magistrales impartidas por académicos nacionales e internacionales, 93 pa-
nelistas, 46 moderadores de paneles teméticos y la presentacion de 70 posters teméticos; se impartieron
siete talleres, un simposio, a la vez que se presentaron dos novedades editoriales y se proyectaron cuatro
video-documentales.

Durante el afio 2014 se realizaron diversas actividades para difundir el cambio climatico: se realizaron nueve
sesiones del Seminario Permanente del PINCC. El personal del PINCC impartié las cuatro conferencias ma-
gistrales del Tercer Congreso de Ecologia y Ambiente de la Direccion General del Colegio de Ciencias y Hu-
manidades de la UNAM. Se coorganizé, en conjunto con el Centro de Ciencias de la Atmdsfera de la UNAM,
la mesa sobre modelacion y cambio climdtico de Simultech 2014 celebrada en Viena, Austria, del 25 al 29 de
agosto. Se impartieron conferencias teméticas en diversas instituciones académicas, entre las que destacan:
las universidades auténomas de Baja California Sur, Querétaro y Tamaulipas, las universidades de Chapingo,
del Sur, de Ciencias y Artes, y la Intercultural de Chiapas; asi como la Benemérita Universidad Auténoma de
Puebla. Se impartieron conferencias tematicas en la Cdmara de Diputados y en el Senado de la Republica.

Ademds, en 2014 el PINCC impartio, del 10 de febrero al 2 de marzo, el médulo IV del diplomado semi-
presencial en Desastres y Cambio Climético denominado “Cambio climdtico como factor de desastres” que
tuvo lugar en las instalaciones del Instituto Mora. Se impartieron dos cursos: del 28 al 30 de abril “Uso del
conocimiento cientifico para la gestion publica al respecto de los cambios climéticos globales y sus impactos
para la adaptacion” realizado en las instalaciones de la Unidad de Seminarios Doctor Ignacio Chéavez del
Jardin Boténico de la UNAM. Del 16 al 26 de junio se imparti6 “Las ciencias sociales en el cambio climético”
en las instalaciones del Plantel Vallejo del Colegio de Ciencias y Humanidades. Se impartieron dos talleres
del 25 al 31 de octubre: Comunicacion y Cambio Climético, en el marco del 40 aniversario de la Facultad
de Letras y Comunicacién de la Universidad de Colima; y del 1 al 3 de diciembre se impartié Desarrollo
Sustentable y Cambio Climético, en coordinacion con el Programa Educar con Responsabilidad Ambiental,
en las instalaciones de la Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas.

DIFUSION

El sitio electronico del PINCC es el medio por el cual se difunden los eventos que organiza el Programa, en
la pdgina se encuentran almacenados, en archivos de cardcter histérico, los documentos de caracter audio-
visual y las presentaciones de las actividades publicas que fueron realizadas durante el afio.

Se utilizaron las redes sociales; en Facebook y Twitter se cuenta con mas de mil seguidores en cada una de
estas plataformas, las cuales sirvieron para difundir las actividades y productos del PINCC.

PROGRAMA UNIVERSITARIO EN CIENCIA E INGENIERIA DE MATERIALES (PUCIM)

Este programa universitario tiene como principal objetivo la resolucién de problemas de alto grado de
complejidad de los sectores publico, privado y social del pais, relacionados con la ciencia e ingenieria de los
materiales; se trata de asuntos que, por su naturaleza, exigen la intervencién de investigadores de diferentes
disciplinas y el uso de infraestructura muchas veces sofisticada y tnica.
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RESULTADOS 2014

Las actividades de mayor impacto han sido la realizacion de proyectos con el sector productivo privado, par-
ticularmente con Tenaris-Tamsa, S.A. de C.V., Quimic, S.A. de C.V., Alkemin, S.A. de C\V., Sandvik, SA. de CV,,
International Technology Trading International, S.A. de C\V. y Ecoazteca, S.A. de C\V. Los estudios realizados
se han centrado en el campo de la corrosion de aceros microaleados de alta tecnologia para su aplicacion
en aguas extraprofundas, a alta temperatura y alta presion en atmdsferas de CO; y HyS, las propuestas téc-
nicas del andlisis de la obtencion de estearatos de calcio obtenidos a partir de la reaccion de acido estedrico
e hidroxido de calcio, el desarrollo de xantatos de cadena larga para satisfacer la demanda de la industria
minera, el desarrollo de peliculas de éxidos cerdmicos de alta temperatura y su depdsito mediante técnicas
de sol-gel en placas de grafito, y el andlisis de materiales de residuos de dxidos metalicos y metales.

Esto ha traido como consecuencia la generacion de nuevas lineas de investigacion en dichos materiales,
como es el caso de la Facultad de Ingenieria y el Instituto de Investigaciones en Materiales, en donde se
Inicié actividad en el campo de los xantatos de cadena larga y el estudio de la corrosion en metales, a alta
presion y alta temperatura.

Uno de los alcances exitosos del PUCIM es la de pertenecer al Programa de Becas Roberto Rocca, de Tenaris-
Tamsa, en donde mediante una seleccion semestral de estudiantes de las aéreas de las ingenierias, se otor-
gan becas a partir del quinto semestre de licenciatura, para fomentar la matricula en las carreras ingenieriles.

Dada la versatilidad del programa universitario en sus diferentes aéreas del conocimiento, el Instituto Na-
cional de Cardiologia ha solicitado su apoyo con el propésito de llevar a cabo investigacion en el desarrollo
de bioprotesis para el corazon (stent) en donde actualmente se han involucrado investigadores del Institu-
to de Investigaciones en Materiales, del posgrado de Odontologia y del Instituto de Fisica. A este esfuerzo se
sumard el Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada.

Adicionalmente y con el proposito de dar a conocer los desarrollos tecnoldgicos de los investigadores uni-
versitarios al sector productivo, publico, privado y social del pais, se lleva a cabo una actualizacién del estado
actual de cada desarrollo tecnoldgico universitario en el campo de la ciencia e ingenieria de materiales, soli-
citando a los investigadores el nombre genérico del desarrollo tecnolégico, la dependencia de procedencia,
descripcion y aplicacion, si cuenta con alguna patente y su probabilidad de transferencia.

La recopilacién de los desarrollos tecnoldgicos se publicard en el Catalogo de Desarrollos Tecnolégicos de
la Secretaria de Investigacion y Desarrollo del Programa Universitario de Ciencia e Ingenieria de Materiales,
mismo que se difundird al sector productivo publico, privado y social del pais con el proposito de fomentar
su transferencia.

VINCULACION Y CONVENIOS
CONVENIOS VIGENTES

* Brindar apoyo para el fomento a la investigacion en el campo de las ingenierias, mediante el otorga-
miento de las becas Roberto Rocca Education Program, de Tenaris-Tamsa, a estudiantes de quinto a
noveno semestre

* |levar a cabo proyectos de investigacion especificos en el érea de la corrosion a alta presion y alta
temperatura, asi como el andlisis estructural y de composicion de soldaduras en materiales ferrosos
(Tenaris-Tamsa, S.A.)
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® |levar a cabo de manera conjunta, proyectos de investigacion para la solucion de problemas tecno-
logicos especificos o el desarrollo, mejora o perfeccionamiento de tecnologia existente en el érea de
materiales, asi como la transferencia y la aplicacion de las tecnologias que son de interés para las
partes (International Trading Technologies, S.A. de C\V.)

CONVENIOS EN PROCESO

* |levar a cabo proyectos de investigacion especificos en el drea del desarrollo de peliculas de éxidos
cerdmicos de alta temperatura, en especial, el depésito de oxido de aluminio sobre placas de grafito
para el sinterizado de WC/Co vy la evaluacion de la distribucion de temperaturas en los hornos de
sinterizado de alta temperatura (Sandvik, S.A. de C.V.)

® |levar a cabo investigacion en el desarrollo de xantatos de cadena larga para Alkemin, S.A de CV.,, lo
cual a su vez puede generar la reestructuracion de la planta productiva con el propésito de activar su
modernizacion y hacerla competitiva a nivel internacional

* Actualmente se le ha solicitado al PUCIM evaluar la capacidad universitaria para apoyar en la recupe-
racion de aéreas contaminadas debido al derrame de hidrocarburos ligeros, medianos y/o pesados,
en la region centro del pais, mediante la generacién de un laboratorio de analisis quimicos enfocado
unicamente a este tema (International Trading Technologies, S.A. de C\V.)

* También se le ha solicitado apoyo para llevar a cabo andlisis de fallas de materiales de plataformas
marinas, tanques, recipientes a presion y tuberias de complejos que extraen, procesan o transportan
hidrocarburos (Asispet, S.A. de C\V.)

PROYECTOS ACEPTADOS

* Evaluacion mediante microscopia electrénica de transmision del cordon de soldadura, zona afectada
por el calor y material base de aceros microleados de alta tecnologia (Tenaris-Tamsa, S.A.)

PROYECTOS EN EVALUACION

* Desarrollo de estearato de calcio

* Modificacion de xantatos de cadena larga

® Reestructurar y actualizar tecnoldgicamente los niveles de produccion de xantatos

* Conceptualizacién y disefio de planta de xantatos

Estos proyectos de investigacion en evaluacion han sido solicitados por el Grupo Norvak, S.A. de CV.

® Recubrimientos ultraduros para moldes de sinterizado
* Andlisis de la distribucion de temperatura en hornos de sinterizado
Estos proyectos de investigacion en evaluacion han sido solicitados por Sandvik de México, S.A. de C\V.

* Evaluacion microestructural y de distribucion de elementos en cordones de soldadura de tubos de
acero de alta tecnologia, solicitados por Tenaris-Tamsa, S.A.
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ANEXO

ACTIVIDADES DE DIVULGACION DESTACADAS

Investigadores del Instituto de Geofisica afirmaron que la mayor parte del agua que llega a las casas de la
ciudad de México es de buena calidad y apta para el consumo humano. No obstante, hay dreas como las
margenes de la zona lacustre en las que el recurso presenta compuestos de azufre, aunque en realidad no
se usa en sitios habitacionales, sino en la agricultura. En delegaciones como Iztapalapa, Milpa Alta y Gustavo
A. Madero se debe tomar en cuenta la geologia de la region, porque las capas del acuifero contienen ma-
teria orgdnica, pero estudios recientes han mostrado que ahi los valores de los elementos son cercanos a
los que marca la norma. De acuerdo a los universitarios, si algo ha cuidado el gobierno del Distrito Federal
es la calidad hidrica, pues hay cloracion y se invierte en andlisis, pero una es el agua que llega a los grifos
de las casas y otra la del interior, es decir, la de cisternas y tinacos. Hay mucha desinformacién y la gente
piensa que por ser la urbe mas poblada la basura generada va al subsuelo y contamina el recurso. Por ello,
los investigadores aclararon que lo que no se sabe es que el liquido se mueve lentamente y, por ejemplo,
el extraido de un pozo de la colonia Roma puede ser el filtrado de una lluvia de hace décadas. Esto quiere
decir que la de ayer no llega hoy al acuifero y mafiana es retirada para su consumo; no es algo inmediato.

Con la puesta en marcha de cultivos integrales, investigadores del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia
buscan optimizar el uso del agua y evitar descargas de nutrientes que puedan ocasionar dafos a los eco-
sistemas. El cultivo integral o acoplado es una combinacién de la acuacultura con la agricultura tradicional,
que permite producir dos 0 més cosechas de diferentes productos con el empleo del mismo liquido. Por
ejemplo, un cultivo de camaron en aguas de baja salinidad puede acoplarse con el de hortalizas, al menos
con jitomate y lechuga; acoplar significa usar la misma agua para regar las verduras y cultivar el camaron.
Diversos estudios han demostrado que la agricultura y la acuacultura individualmente son actividades poco
sustentables, pues impactan con sus efluentes a los cuerpos de agua receptores. Por ello, el desarrollo de un
tipo de cultivo méas amigable con la naturaleza, como este, serd mejor recibido por la sociedad.

Investigadores del Instituto de Biologia llevan a cabo un estudio sobre aquellos insectos que se emplean
como alimento y que estan presentes en la dieta de algunos grupos étnicos, como chapulines, abejas, avis-
pas, hormigas, mariposas y piojos, seres de diversos tamafios, colores, formas y pertenecientes a 6rdenes
como los hemipteros, ortdpteros o megaldpteros. En algunas regiones, estos organismos representan una
fuente importante de ingreso familiar. En Oaxaca, Chiapas y Estado de México hay una gran cantidad usada
no solo para consumo local, sino para exportacion. En Morelos, se importan jumiles de Guerrero y chapu-
lines de Oaxaca y Puebla, incluso hay demanda en Canada y Estados Unidos. El objetivo de esta investiga-
cion es conocer los comestibles y medicinales y aquellos que, con su venta, ayudan a las finanzas de estas
comunidades. Para ello primero se realiza un rastreo en las zonas en las que se consumen determinados
Insectos, después se hace una recolecta y llevan el muestreo al laboratorio para su identificacion. El trabajo
de campo incluye entrevistas y encuestas para establecer cudles se ingieren, dénde se consiguen, sobre qué
plantas se recolectan, cémo se preparan, dénde y quién los recoge y en cuanto se cotizan. Asi es posible
determinar su distribucion, abundancia y costo, entre otros datos.

Como parte de los trabajos de la cdtedra de investigacion Mejoramiento de Plantas Comestibles, especia-
listas de la UNAM seleccionan y evaltian pastos resistentes a la falta de agua, para contribuir a solucionar
la escasez de forraje en zonas del pais que sufren alglin grado de sequia, en particular en los estados del
norte y del centro. Ademas, estos pastos son una opcion para remediar suelos contaminados por metales
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pesados como resultado de las actividades mineras. En el proyecto participan académicos del Instituto y
la Facultad de Quimica, asi como integrantes de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan. Los pastos
utilizados en el estudio fueron aislados de una poblacién grande que resistié una sequia severa con tem-
peraturas de hasta 42 grados y sembrados en macetas que contenian suelos contaminados por metales
pesados de la zona minera de Zimapén, Hidalgo. A lo largo del proceso hubo plantas muertas, pero otras
resistieron condiciones extremas inducidas, lo que indica que tienen un bagaje genético que las hace resis-
tentes. Los resultados obtenidos hasta ahora son importantes, pues al mostrar vigor ante la toxicidad de los
metales pesados contenidos en el sustrato se abre un panorama adicional al de la resistencia a la sequia,
pues podrian convertirse en una cobertura vegetal en los depositos de los residuos de mineria y evitar la
dispersion de contaminantes. Son muy pocas las plantas que logran sobrevivir en este ambiente tan hostil
y estos pastos lo hacen.

Investigadores del Instituto de Ecologia advirtieron que el fenémeno denominado “colapso de la colmena”,
que consistente en el abandono por parte de las abejas obreras de sus “casas”, puede parecer sencillo y
localizado; no obstante, podria tener un espectro de accién muy amplio y poner en peligro el porvenir de
muchas especies en el planeta. Los universitarios sefalaron que aunque el problema se ha detectado desde
el siglo antepasado, en los tltimos 20 afios ha cobrado enorme relevancia. Los productores de miel ven
sus apiarios abandonados; sin el trabajo de las obreras, la colmena, con el resto de sus integrantes: la abeja
reina y las larvas, muere. Més alld de la produccion de miel, hay problemas asociados que son de gran
preocupacion, pues el papel de esos himendpteros en el planeta es la polinizacion. Aunque el fenémeno
es mas comun en Europa y Estados Unidos, nuestro pais no esta exento. Una manera de medirlo ha sido
mediante la apicultura: en el viejo continente la produccién de miel ha descendido alrededor de 40% y en
la Unién Americana hasta 30%. En México, el efecto negativo es menor y quizas no llega al 20%. De ahi la
importancia de tomar medidas correctivas y preventivas en todos lados.

Investigadores de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitldn y del Instituto de Quimica obtuvieron una
nueva variedad de cempasuchil (-Tagetes erecta- cempoalxéchitl, del nahuatl cempoalli, veinte, y xochitl,
flor), para la cual tramitan el titulo de obtentor ante el Servicio Nacional de Inspeccién y Certificacion de
Semillas (SNICS) de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion. La “flor
de veinte pétalos” es un icono de México, famosa por su intenso color amarillo. Ademds de su empleo
como ornamento en cierta época del afio, sus pigmentos de uso agropecuario e industrial representan un
mercado importante en el mundo. Sin embargo, desde el afio 2000 su siembra para uso industrial ya no se
realiza en el pais, pues la mayor parte de la produccion se destina al uso ornamental y no para la produccion
de pigmentos vegetales. Hoy ese mercado es cubierto por China, India y Pert. El cempastichil se utiliza a
nivel mundial como la mejor fuente de carotenoides para la industria avicola, por ejemplo, en el alimento
para aves, Se emplea en suplementos alimenticios para humanos por sus efectos benéficos en la reduccion
de radicales libres y contribuye al tratamiento de la degeneracion macular asociada al envejecimiento. La
variedad lograda por los universitarios es mas robusta. A la semana de haber sido sembrada ya cuenta con
una plantula con cotiledones grandes y gruesos, lo que indica que habra plantas vigorosas. Desde el punto
de vista agronémico es pléstica, resistente, genera flores grandes y es capaz de adaptarse a diversas condi-
ciones climatica. EI SNICS tiene un catdlogo nacional donde estén registradas las variedades de plantas que
se comerdializan en el pais y que cuentan con titulo de obtentor. Esta seria la primera variedad generada por
la Universidad Nacional con tal denominacion.

Un complejo y eficiente sistema bioquimico formado por unas mil especies de bacterias benéficas viven en
nuestro intestino y participan en los procesos digestivo, metabolico, inmunoldgico y cognoscitivo. General-
mente ignorados, esos microorganismos huéspedes forman la microbiota intestinal y han acompanado a
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los mamiferos durante la evolucion; hasta hace poco se pensaba que su funcion se limitaba a fortalecer la
pared intestinal y ayudar a combatir agentes patdgenos involucrados, por ejemplo, en la diarrea o la colitis,
pero hoy se sabe que su efecto impacta practicamente todos los procesos relacionados con la biologia hu-
mana. Con el objetivo de mantener esa microbiota bien “alimentada” para que aumente los beneficios al
organismo humano, integrantes del Instituto de Biotecnologia encabezan una investigacion para enriquecer
en fructo-oligosacéridos, mediante modificaciones enzimaticas, los azticares complejos (inulinas) presentes
en el agave; para ello, los universitarios estudian diferentes enzimas, pues muchos prebiéticos son sinte-
tizados naturalmente en las plantas o en los procesos de fermentacion por ese tipo de proteinas, algunas
provenientes de las mismas plantas y otras de los microorganismos fermentadores.

En el Instituto de Ciencias Nucleares se llevé a cabo el Coloquio Irreversible, durante el cual investigadores
de dicha entidad aseguraron que el universo no da marcha atrds. De acuerdo a los universitarios, las cosas
se mueven en una sola direccion del tiempo, por lo que es posible distinguir lo sucedido de lo que aconte-
cerd, asi como predecir eventos futuros debido a que hay situaciones que se repiten. Asimismo, explicaron
que lo recurrente nos permite establecer patrones, algo crucial para ampliar nuestra comprension de las
cosas. Ejemplo de lo anterior es la direccion, que nos muestra que vivimos en un mundo que, como el
universo, es irreversible, concepto que da titulo al coloquio y que predomina en lo existente.

Académicos del Instituto de Astronomia explicaron que el cuarto y ultimo eclipse de 2014 se vio el 23 de
octubre, desde el norte del pais hasta la ciudad de México. Fue parcial y se vislumbré como un “Sol mordi-
do”. Lo anterior, indicaron los especialistas, confirm¢ los calculos publicados en el Anuario del Observatorio
Astronémico Nacional 2014.

Conferencias, observacion con telescopios, teatro, demostraciones, musica, videos, talleres, experimentos
y exhibiciones relacionadas con la astronomia y la cristalografia fueron el medio perfecto para que nifios y
adultos se acercaran a la ciencia. Una vez més, “las islas” fue la sede principal de la Noche de las Estrellas,
cuyo tema en esta sexta edicion fue “El universo, segtin el cristal con que se mira”, en conmemoracion del
Afio Internacional de la Cristalografia. La fiesta astrondmica se realizé en 58 sitios de 31 entidades del pais,
con la participacion de miles de personas; China y Colombia fueron los invitados, con una y seis sedes,
respectivamente. Tan s6lo en la primera, en el Planetario de Beijing, hubo 7500 asistentes. La Noche de las
Estrellas es una organizacion integrada e impulsada por el Instituto de Astronomia y la Direccion General de
Divulgacion de la Ciencia de la UNAM, el Instituto Politécnico Nacional, la Academia Mexicana de Ciencias,
El Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, la Agencia Espacial Mexicana y la embajada de Francia, entre
otras instancias.

La Secretaria de Desarrollo Territorial recomienda a sus consultores en ordenamiento territorial, utilizar los
mapas de paisaje a nivel pais elaborados por académicos del Centro de Investigacion en Geografia Ambiental.

La Red Universitaria de Observatorios Atmosféricos (RUOA) del Centro de Ciencias de la Atmosfera pondra
en operacion nuevos equipos de alta precision para medir la concentracidn de gases de efecto invernadero
(GEI). Comprobaran, también, la variabilidad temporal y espacial de pardmetros atmosféricos y ambienta-
les, como la concentracidn de metano, que se incrementd 2.5 veces con respecto a la que habia antes de
la era industrial. Estas adquisiciones tienen una relevancia fundamental en el analisis del clima pues, a nivel
global, las concentraciones de los GEl aumentaron significativamente, ademés, en México no se cuenta con
un programa de medicion que determine las concentraciones de estos elementos de manera continua.
Entre los instrumentos se encuentra un analizador de carbono negro, contaminante con alto indice de ab-
sorcion de la radiacion que lo convierte en un agente climatico de vida corta. Otros determinan, en tiempo
real, la composicion quimica de las particulas atmosféricas suspendidas, asi como de las propiedades fisicas

Memoria UNAM 2014 e 55



Coordinacion de la Investigacion Cientifica

y quimicas de la deposicién hiimeda y seca, importantes para evaluar la salud de las personas y los ecosis-
temas. Ademads, ya Se operan equipos de percepcion remota que miden la concentracion integrada en toda
la estructura vertical de la atmésfera con gran relevancia en el balance energético del planeta e importante
para la validacion de mediciones satelitales.

Ante un registro mareografico incompleto para evaluar la elevacion del nivel del mary establecer la velocidad
de su incremento en algunas zonas de la Republica, investigadores de Instituto de Ciencias del Mar y Limno-
logia reconstruyen la informacién de sus cambios durante el tltimo siglo. Se trata de un estudio precursor,
que relaciona el incremento de la altura del mar con la acumulacién del sedimento en marismas de man-
glar. Para ello se utiliza el 210Pb, un elemento radiactivo natural que permite fechar la edad precisa de cada
capa sedimentaria. El proyecto, denominado “Registros ambientales del cambio global: reconstruccién de
cambios recientes (100 afos) en el nivel del mar a partir del estudio de sedimentos costeros”, nace con la
finalidad de establecer con qué velocidad se incrementa el nivel del mar en algunos puntos del pais; ademés,
permitird analizar los cambios ambientales ocurridos en el pasado y plantear previsiones para el futuro.

Investigadores del Instituto de Geofisica afirmaron que durante todo el siglo XXI continuard en la Tierra un
enfriamiento global que reducird la temperatura de entre 0.2 a un grado Celsius, como parte de la mini era
del hielo iniciada en 2010. Ese evento ciclico se debe al cambio natural de la actividad del Sol y a la variacion
de su baricentro. Este ultimo no solo afecta el clima espacial y la actividad solar, sino que ademas es modu-
lador de diferentes fendmenos naturales y del cambio climatico natural. Actualmente, la mayoria de los mo-
delos propuestos para analizar el clima son incompletos y, por tanto, sus prondsticos son deficientes, pues
no incluyen elementos fisicos fundamentales como, por ejemplo, la actividad y variabilidad del baricentro
solar. Al cambiar la excentricidad de las drbitas planetarias y la actividad del Sol, en la Tierra se provocan
eras glaciares e interglaciales, que son periodos calidos como el actual, llamado Holoceno. Desde 2004, la
potencia de la radiacion solar ha disminuido por debajo de su valor promedio de los ultimos 30 afios. Este
fendmeno ha tenido sus primeras expresiones con eventos como el llamado snowpocalipsis (que en 2010
afectd principalmente a la ciudad estadounidense de Chicago), el frio siberiano que azot¢ a Europa en
2011 y la onda polar értica, que durante este invierno se expresa en América del Norte y ha provocado el
congelamiento de las cataratas del Nidgara y diferentes vortices polares. Seglin este prondstico, la tendencia
de bajas temperaturas actualmente esta en una etapa de transicion y se profundizard dentro de seis afios
para alcanzar su fase més intensa entre 2020 y 2040.

Un grupo de 70 cientificos de 30 instituciones publicas y privadas del pais se congregaron en el Instituto de
Ciencias del Mar y Limnologia de esta casa de estudios, para iniciar la elaboracidn del Reporte Mexicano
de Cambio Climético, un documento que busca reunir, sistematizar y compilar los trabajos mas relevantes
acerca de los efectos de ese fenomeno en el pais. Basado en el modelo del Panel Intergubernamental
del Cambio Climatico, este esfuerzo pretende aglutinar, en un solo texto, informacién cientifica sobre ese
tema, crear sinergias entre grupos de investigacion y realizar propuestas a los tomadores de decisiones para
incidir, desde la ciencia, en una estrategia nacional para contender con ese problema, que ya ha mostrado
alteraciones en nuestro territorio. Esta iniciativa fue convocada por el Programa de Investigacion en Cambio
Climatico de la UNAM, asi como por las universidades Veracruzana, Iberoamericana Puebla, de Guanajuato
campus Leon; las auténomas de Sonora, Colima, Campeche y Tamaulipas; el Instituto Politécnico Nacional
y el Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada.

En la celebracién del Dia Mundial del Medio Ambiente, integrantes del Programa Universitario del Medio
Ambiente afirmaron que el Unico camino que tiene la humanidad para revertir el cambio climatico es
transitar hacia el uso de energias limpias o renovables, lo que permitird construir un futuro sustentable para
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el mundo. De acuerdo con expertos en el tema, la urgencia de transitar hacia el uso de energias renovables
y disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero estd relacionada con el aumento de la temperatura
del planeta y el incremento de la frecuencia e intensidad de fenémenos como los huracanes.

Durante el Seminario Permanente de Cambio Climatico 2014, investigadores del Centro de Ciencias de la
Atmosfera sostuvieron que seguin proyecciones térmicas, pese a ser considerados frios, Toluca, Pachuca
y Puebla serén poblados con temperaturas templadas hacia el afio 2050. Al impartir la charla “Las ciudades y
el cambio de clima”, destacaron que la capital mexiquense, por ejemplo, tendré periodos célidos de marzo a
septiembre y el aire gélido de diciembre a marzo disminuird. Hoy en dia, en el caso del Distrito Federal, éste
es caliente entre abril y septiembre, y Cuernavaca de febrero a octubre. Los investigadores expresaron que
estas variaciones han tenido lugar desde los afios 60 del siglo pasado, cuando hubo una explosion demo-
grafica notable, y la poblacién urbana ya es superior a la campesina, es decir que nos hemos transformado
en un planeta mas citadino que rural.

A proposito del Dia Mundial de los Océanos, investigadores del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia
explicaron que éstos son los reguladores del clima; su interaccion con la atmdsfera es fundamental para
lograr las condiciones ambientales del planeta, pues se encargan, a través de las corrientes marinas, de
dispersar el calor que aquélla retiene. Asimismo, en los océanos, diminutos organismos agrupados en el
fitoplancton producen, mediante la fotosintesis, la mitad del oxigeno que respiramos los seres vivos. Consti-
tuyen el principal proveedor y equilibran la absorcion del carbono que es emitido por combustibles fésiles.
Los universitarios sefialaron que, segtin datos de la Organizacién de las Naciones Unidas, cada afo los océa-
nos absorben cerca del 25% del diéxido de carbono que se agrega a la atmdsfera por la actividad humana,
asi reduce el impacto de ese gas de efecto invernadero en el clima. Sin dicho proceso y sin la redistribucion
del calor a través de la circulacién ocednica que realizan, viviriamos en un clima extremoso.

En ocasion del Dia Internacional de la Preservacion de la Capa de Ozono, que se conmemora el 16 de
septiembre, investigadores del Centro de Ciencias de la Atmdsfera afirmaron que la preservacion de la capa
de ozono se ha convertido en una de las prioridades ambientales a escala mundial, pues un debilitamiento
mayor de esta zona de la estratosfera terrestre implicaria mayor exposicion a la radiacion ultravioleta y, en
consecuencia, el riesgo para la salud de la poblacion. De acuerdo con evidencias cientificas, estamos lejos
de la recuperacién completa de la ozondsfera, lo que podria lograrse en algunas décadas sdlo si todos los
paises se comprometen verdaderamente con las obligaciones que adquirieron a través del Protocolo de
Montreal. Los universitarios advirtieron que si este estrato donde se concentra el ozono atmosférico se
adelgaza por el impacto de diversos productos generados por el hombre, el ADN de los seres vivos podria
verse afectado. Asimismo, apuntaron que el adelgazamiento de esa capa protectora tiene efectos nocivos
para la vida en el planeta, como el incremento de cancer en la piel, problemas de la vista (cataratas) y debi-
litamiento del sistema inmunoldgico.

Se impartio la conferencia Mineria de Datos Climéticos y Sociodemograficos de los Municipios de México:
Planteamiento y Metodologia, durante la cual investigadores del Centro de Ciencias de la Atmosfera afirma-
ron que las nuevas técnicas computacionales enriquecen los estudios sobre caracteristicas del ambiente. Los
académicos establecieron que su objetivo es crear modelos nuevos a partir de algoritmos, algo que no se ha
usado mucho en esta drea. Ademés, las aportaciones pueden adecuarse a resultados existentes. El trabajo
interdisciplinario serviria para detectar situaciones de riesgo potencial e instrumentar medidas de proteccion
civil, asi como para mitigar el impacto del cambio climdtico. También explicaron que por mineria de datos
se entiende el descubrimiento de patrones no triviales implicitos en diversas bases mediante técnicas esta-
disticas. Estos deben ser novedosos v Utiles para generar modelos descriptivos, clasificadores o predictivos.
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Entre 1992 y 2012, més de cuatro mil millones de personas fueron afectadas por sismos, inundaciones y
tormentas, entre otros fendomenos naturales; se reportaron pérdidas econémicas directas superiores a los
100 mil millones de dolares por estas causas, ademés de 1.3 millones de decesos, refiere la Oficina para la
Reduccion del Riesgo de Desastres, de la Organizacion de Naciones Unidas, en el informe presentado en
2013. En ocasion del Dia Internacional para la Reduccion de Desastres, a celebrarse el 13 de octubre, investi-
gadores del Instituto de Geografia sostuvieron que, en este contexto, la comunidad cientifica es fundamental
en el andlisis y atencion de la problematica y debe identificar las acciones necesarias para apoyar iniciativas
que, en marzo proximo, definirdn gobiernos y organismos en la Tercera Conferencia Mundial sobre la
Reduccion de Riesgo de Desastres. El objetivo de la reunidn, a celebrarse en Sendai, Japdn, es evaluar los
avances y deficiencias en la materia, desde la puesta en marcha del Marco de Accién de Hyogo, aprobado
y signado por 168 paises miembros de la ONU, entre ellos, México.

De acuerdo con una investigacion realizada en la Coordinacion de Ingenieria Ambiental del Instituto de In-
genieria, el potencial de la ciudad de México para producir biogas derivado de sus residuos orgénicos es de
entre uno y dos millones de metros ctbicos por dia, suficiente para suministrar 10% de la energia eléctrica
que requiere la urbe. Una alternativa para aprovechar las 13 mil toneladas de residuos solidos que produce al
dia la capital del pais es la digestion anaerobia que permite estabilizarlos y usarlos como combustible. Por lo
anterior, la Coordinacién de Ingenieria Ambiental propuso un proyecto, financiado por el gobierno del Distri-
to Federal, que tiene como objetivo analizar diferentes procesos o pre tratamientos de los residuos de la ciu-
dad de México para mejorar asi la capacidad de produccion de biogas por medio de la digestion anaerobia.

Un grupo de fisicos del Centro de Nanociencias y Nanotecnologia estudian cémo mejorar el desempefio
de peliculas delgadas para producir diodos emisores de luz, conocidos como led, por el acronimo de light
emitting diodes. Esos dispositivos son populares en el mercado porque combinan alta intensidad luminica y
bajo consumo energético. Se utilizan en multiples sistemas de iluminacién. En el campus Ensenada indagan
a nivel teorico y experimental como mejorar estos dispositivos, para que sean mas durables y eficientes. Los
investigadores centran su estudio en las peliculas delgadas de nitruro de galio, un material semiconductor
que emite luz y, junto con el silicio y el nitruro de aluminio, forma parte de la estructura de los led.

Integrantes del Instituto de Ingenierfa trabajan con microalgas para tratar aguas residuales y producir bio-
combustibles gaseosos (metano e hidrégeno, en particular) como un producto de valor agregado. Las
microalgas se utilizan para producir biodiésel. Estos microorganismos acumulan lipidos que, tras un proceso
de transesterificacion son transformados en el comburente referido. Sin embargo, para obtenerlo se deben
concentrar y después secar, lo que consume mucha energia. Para tratar el agua por métodos bioldgicos
tradicionales hay dos procesos que utilizan bacterias: el aerobio (en presencia de aire) y el anaerobio (en su
ausencia). La ventaja del primero es que es mds rapido y requiere tanques més pequefios, aunque produce
menos biomasa. Los sistemas con microalgas que desarrollan los universitarios son aerobios, pero no nece-
sitan introducir aire porque dichos organismos generan oxigeno, con el aprovechamiento de las bacterias. El
resultado es un sistema combinado con el cual se degrada la mayoria organica, aunque para su crecimien-
to se requiere energia luminosa. Posteriormente, la biomasa pasa a un sistema anaerobio para producir
metano o a un proceso fermentativo para originar hidrégeno. Como las microalagas acumulan lipidos, la
cantidad de los gases resulta mayor que si sélo se digieren bacterias. Una vez obtenido el comburente, éste
es purificado para remover el didxido de carbono y aumentar la concentracion de uno u otro gas.

En ocasion del Dia Mundial de la Lucha contra la Desertificacion y la Sequia, que la Organizacion de las
Naciones Unidas conmemora el 17 de junio, integrantes del Instituto de Geografia advirtieron que la cultura
del agua constituye una herramienta indispensable en la instrumentacion de medidas para anticipar las
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carencias y aprovechar eficientemente el recurso en nuestras actividades. Asimismo, establecieron que se re-
quieren estudios cientificos para el disefio de estrategias orientadas a reducir los riesgos ante la escasez, pues
en México la sequia es parte de la variabilidad climdtica y se presenta en todas sus formas, desde falta de
lluvias hasta déficit para solventar el consumo de la poblacién. De acuerdo a los investigadores universitarios,
el pais es vulnerable al fendmeno, lo cual generaria costos sociales, econdmicos y ambientales muy altos.

Investigadores del Instituto de Geografia, advirtieron que, en ocasiones, el agua destinada a los hogares de
distintas zonas de la ciudad de México no es potable en su totalidad. Ante ello, lo mas recomendable seria
hacer estudios fisicos, quimicos y biolégicos, asi como buscar la forma de nivelar el cloro que debe aplicérse-
le para alcanzar una potabilizacién adecuada. Sin embargo, esta supervision no siempre se lleva a cabo, por
lo que amplios sectores de la poblacién padecen enfermedades relacionadas con esta problematica, como
las gastrointestinales, que afectan sobre todo a nifios de entre dos y cuatro afios de edad. Otro problema
asociado es que mucha gente no dispone del recurso en cantidad suficiente para hacer limpieza personal
(lavado de dientes y bafios de cuerpo entero a diario); ademds, carece de drenaje, que suple con hoyos ne-
gros o letrinas y, en el mejor de los casos, con fosas sépticas, muchas veces en el entorno inmediato de sus
viviendas, donde juegan los nifios. Por ello, los universitarios sostienen que se debe regular el crecimiento,
ahora vertical, de la urbe; monitorear las tomas y ventas clandestinas de agua, y atender con eficacia las
fugas, causantes de la pérdida del 40% disponible.

Para hacer un uso eficiente de los recursos naturales y proteger el medio ambiente, el Comité Asesor de
Obras de la UNAM acordd difundir los Criterios en Materia de Construccion Sustentable, que seran una
guia rectora para las dependencias y entidades universitarias en el disefio y cimentacién de nuevas edifica-
ciones. Asimismo, para el mantenimiento y remodelacion de las ya existentes dentro de la infraestructura
de la institucidn, mediante el uso de medidas técnicas preventivas, correctivas y de seguridad. Asi, se ga-
rantizard el bienestar de los usuarios con inmuebles sustentables que no causen un impacto negativo en
el medio ambiente, con la utilizacién de nuevas tecnologias para el mejor aprovechamiento de la energia
solar, el disefio de la bioclimdtica adecuada, ahorro de energia, uso sustentable del agua y manejo de los
residuos, entre otros.

De gran potencial para mejorar las caracteristicas de procesos y dispositivos electrénicos, biomédicos, ener-
géticos, agricolas, cataliticos y biotecnoldgicos, los nanomateriales provenientes del carbono representan un
area de gran interés cientifico. Con varias aplicaciones en el mercado comercial y promesas por concretarse,
tienen la desventaja de ser tdxicos si se planea introducirlos en organismos vivos, como plantas o animales.
Para reducir la toxicidad de los nanotubos de carbono, integrantes del Centro de Ciencias Aplicadas y De-
sarrollo Tecnoldgico, y del Instituto de Ciencias Nucleares desarrollan una estrategia experimental que une
a esas fibras a escala nano con moléculas poliméricas como el nylon, o biolégicas, como proteinas, con el
fin de reducir su efecto tdxico. Los universitarios experimentan con fulerenos, nanotubos, nanodiamantes y
grafeno, para desarrollar estructuras basadas en ellos, cuyo disefio puede adaptarse a varias necesidades
y generar un tejido a escala nano que se acopla con otras moléculas, segun la aplicacion. Entre sus experi-
mentos para reducir la toxicidad, han probado forrar las nanofibras con moléculas de nylon 6, un polimero
usual en biomedicina. En estudios con células de cultivo, han comprobado que esa cubierta polimérica
disminuye drésticamente el efecto adverso del material, lo que promete ser una ruta adecuada para futuras
aplicaciones en organismos vivos. De igual manera, los cientificos han logrado sintetizar hibridos de nanotu-
bos de carbono con aminas macrociclicas y poliméricas, que tienen propiedades electrénicas y estructurales
tnicas que ofrecen versatilidad para catdlisis, sensores biomédicos, 6ptica y para desarrollar antenas capta-
doras de luz en el centro de una reaccion de fotosintesis.
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Para conservar 80 especies de plantas mexicanas en peligro de extincion, en el Jardin Botanico del Instituto
de Biologia, un grupo de investigadores dirige un laboratorio donde se reproducen in vitro cactdceas, orqui-
deas y agaves, entre otras familias vegetales.

Integrantes del Instituto de Ecologia estudian especimenes extintos a partir de sus restos con el objetivo de
obtener respuestas sobre el origen e historia evolutiva de distintas especies. Su trabajo se centra en la bus-
queda de ADN antiguo y, especificamente, en la exploracion de nuevas rutas para extraer y amplificar el ma-
terial genético de dos especies de roedores de América Central, a partir de restos con més de seis mil afios,
localizados en la Peninsula de Yucatén. La finalidad de estas tareas —entre las que se cuenta la filogeografia
comparada— es analizar la distribucion geogréfica de la variacidn genética a través del tiempo para recons-
truir la historia evolutiva de estas especies, y constituyen el punto de partida para conocer la estructuracion
genética de los roedores (que atn habitan en América Central), determinar su lugar de origen y como fue su
dispersion hasta tener su distribucién actual. Los resultados de la indagacion han sido publicados en revistas
internacionales como Frontiers of Biogeography y Biological Journal of the Linnean Society.

Antes de iniciar la construccion del nuevo edificio que alojaré al Centro de Ciencias de la Complejidad (C3)
en Ciudad Universitaria, un grupo de estudiantes y académicos de los institutos de Biologia y Ecologia y de
la Facultad de Arquitectura se unieron con jardineros de la Direccion General de Obras y Conservacion para
colectar y rescatar plantas silvestres del Pedregal de San Angel. En una mafana, dos camionetas hicieron
ocho recorridos repletas de especimenes del ecosistema del campus, como nopales, pastos nativos, las
rojizas “orejas de burro”, gramineas, drboles “palo loco” y hasta alguna orquidea. Las plantas recolectadas
serviran para la propagacion de especies nativas y otras para formar parte de varias éreas. Con esta iniciativa
se evita la destruccion de plantas propias de esta zona y se promueve su reproduccion y uso en diversos
sitios de la Universidad.

Investigadores del Instituto de Biologia indicaron que la poblacion de axolotes en Xochimilco atin se reduce
drésticamente, pues de seis mil ejemplares por kilémetro cuadrado que habia en 1998 (afio en que se
realizd el primer censo poblacional), en 2003 la cifra disminuyd seis veces, a mil individuos por kilémetro
cuadrado. Los integrantes del Laboratorio de Restauracion Ecoldgica de la entidad universitaria realizaron
un tercer censo en 2008, que tuvo como resultado 100 ejemplares por kilémetro cuadrado. Dado que la
cantidad disminuye de manera grave, los universitarios propusieron un plan para revertir esas cifras, evitar
la desaparicién y restablecer sus poblaciones junto con su ecosistema, que es Xochimilco. El proyecto inte-
gral involucra a cientificos de diversas disciplinas y a los chinamperos, en un esfuerzo que busca recuperar
las condiciones ecologicas, econémicas y culturales del sitio. Para saber con precision cudntos axolotes
existen, en 2013 se realizo —por tres meses- la primera fase del cuarto censo poblacional en la zona, que
inicié su segunda etapa la primera semana de febrero. Se llevard a cabo durante otros tres meses en aproxi-
madamente 40 canales, los més grandes y conservados de ese ecosistema, alejados de la zona urbana, en
donde los académicos han trabajado durante 10 afios y han hecho del axolote su “especie bandera” para
lograr el rescate integral del ecosistema chinampero del sur de la ciudad de México.

Un grupo del Instituto de Ecologia reportd que la niebla en los bosques mesdfilos de la zona central de Vera-
cruz ha disminuido de manera paulatina; dicho fenémeno tendria consecuencias graves en los ciclos vitales
de cientos de especies animales y vegetales, muchas endémicas, asi como en el ecosistema de la region.
De acuerdo a los académicos, esta alteracion tendria origen en la deforestacion, cambio de uso del suelo
por actividad antropogénica y en la conveccion, pues al deforestarse un lugar, la temperatura aumenta y,
en consecuencia, la base de las nubes sube, al igual que la bruma. Aunque el nivel sélo se ha elevado entre
200 y 400 metros, el fenémeno tendria consecuencias sociales, geogréficas y ecoldgicas, ademds de que
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generaria escasez pluvial, lo que impactaria al bosque de niebla, un ecosistema de importancia econémica
y agricola para los habitantes del drea.

Investigadores del Departamento de Zoologia del Instituto de Biologia descubrieron un nuevo género de
luciérnagas denominado Paracratomporphus, en ejemplares provenientes de Chipinque, Nuevo Ledn. Ade-
mds, recientemente describieron como nueva especie a Macrolampis palaciosi, originaria de Nanacamilpa,
Tlaxcala. Paracratomporphus se suma a los 22 géneros que se distribuyen en México. El nimero de espe-
cles registradas en el territorio nacional asciende a 164, de las cuales 84 son endémicas. Las luciérnagas
reciben su nombre de la capacidad que tienen para generar luz fria; emiten sefiales luminosas con cierta
frecuencia o longitud de onda para reconocerse entre si, pero también las hay sin “lamparita”. Es decir, hay
lampiridos con hébitos diurnos y nocturnos. A pesar del brillo de algunos de sus integrantes, esta familia de
coledpteros —orden de insectos que contiene mds especies que cualquier otro en todo el reino animal- ha
sido poco estudiada, pero gracias a la labor realizada en esta investigacion, actualmente existe mayor interés
no sdlo de conocerla, sino de llevar a cabo acciones para conservar el espectaculo natural de las luciérnagas.

El equipo del Laboratorio de Ecologia del Bentos del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia ha descrito
mas de 50 nuevas especies de esponjas marinas del Pacifico mexicano. Dado que este pais cuenta con
una de las diversidades mas altas de estos organismos en el Pacifico, los universitarios estudian de forma
prioritaria su biodiversidad por razones de conservacion y manejo de zonas litorales, de potencial genético
y como fuente de nuevos productos naturales. Entre los invertebrados marinos, son las que tienen mayor
numero de moléculas bioldgicamente activas frente a patdgenos y diversas enfermedades. Se trata de los
organismos donde mas productos naturales con aplicaciones biotecnoldgicas se han encontrado. Asimismo,
las esponjas son los organismos multicelulares mas longevos, primitivos y simples que se conocen; por ello,
constituyen el grupo clave para entender la evolucion de los metazoarios. Hoy se sabe de unas ocho mil
especies (casi mil més si se cuenta a las fosiles).

Una hembra de jaguar de ocho afios de edad, integrante de una reducida poblacién de felinos que viven
en libertad en Moctezuma, Sonora, fue muerta y calcinada por un cazador ilegal, con lo que se afecta a una
especie en peligro de extincién y a la investigacion cientifica que realiza en el sitio un grupo de cientificos del
Instituto de Ecologia. El deceso del ejemplar causo un triple dafio, pues era una hembra en etapa productiva,
tenia al menos una cria y un collar satelital que hace un afio y cuatro meses le colocaron integrantes de la
entidad universitaria. De acuerdo a los investigadores, en la zona donde ocurri6 el evento existen ranchos
ganaderos a los que, eventualmente, se acercan jaguares hambrientos que han perdido su habitat natural
por la presencia del ser humano, que ha transformado la selva en éreas para ganado. Para enfrentar el
problema, los universitarios idearon con las autoridades ambientales un plan para, bajo ciertas condiciones,
pagar a los propietarios por ganado perdido a consecuencia del ataque oportunista de jaguares y pumas,
siempre y cuando no se mate a los felinos. Sin embargo, los ganaderos contintian con esa préctica ilegal.
Actuar ante esa caceria es una responsabilidad de todos los mexicanos, por ello, actualmente alrededor de
50 personas, entre académicos, integrantes de organizaciones no gubernamentales y particulares interesa-
dos y comprometidos con el cuidado del felino, participan con este equipo de investigadores en el Progra-
ma de Accién para la Conservacion del Jaguar.

Hasta la fecha se han descrito cerca de dos millones de especies en el mundo: el 70% son insectos, 25% son
plantas y 5%, vertebrados. Estas cifras representan sélo una pequefia fraccion de la diversidad biolégica del
planeta. Investigadores del Centro de Investigaciones en Ecosistemas advirtieron que esta riqueza enfrenta
multiples amenazas en ecosistemas terrestres y acudticos debido a la conversién de éreas naturales en
zonas de uso humano, al cambio climatico global, la invasion de variedades excticas y la contaminacion.
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En las costas del Mar Caribe y del Golfo de México es frecuente encontrar praderas submarinas formadas
por plantas muy semejantes a los pastos terrestres. Las hojas del constructor mas importante de esta prade-
ra, la especie Thalassia testudinum, producen un sedimento muy fino, conocido como “limo de carbonato”,
esencial para formar los bancos de sedimentos (arena) en playas de los mares tropicales. Este hallazgo lo
han descubierto investigadores del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia. El estudio, que se difunde
en la revista Nature Communications, resuelve el misterio del origen de los cristales més pequefios de
carbonato de los depdsitos de sedimento calcareo de los océanos tropicales.

Académicos del Centro de Investigaciones en Ecosistemas alertaron que la fragmentacion de las selvas
compromete su regeneracion, el movimiento de animales y la dispersion de semillas. En los remanentes,
los arboles mantienen sus funciones fisioldgicas, pero no las reproductivas, lo que condena a esos espacios
aislados a contraerse y desaparecer. Los expertos en regeneracion de selvas realiza un estudio sobre la
fragmentacion en diversos ecosistemas tropicales del pais. De acuerdo a sus observaciones, en la Reserva
de la Bidsfera de Montes Azules (parte de la Selva Lacandona), por ejemplo, la fauna y la vegetacion nativa
presentan un buen estado de conservacion y sirven de pardmetro testigo para compararlas con los ejidos
vecinos, donde la deforestacion e introduccién de ganado han interrumpido el movimiento de especies
animales y la dispersion de semillas de drboles de la selva continua (no fragmentada). En tanto, en el paisaje
fragmentado de la Selva Lacandona, en Chiapas, persisten algunas poblaciones de monos arafa (Ateles
geoffroyi) y aulladores (Alouatta pigra), que habitan en drboles de gran talla y dispersan las semillas de los
frutos que consumen hacia éreas distantes.

Académicos del Instituto de Biologia informaron que México es un pais megadiverso en ardcnidos, con
3127 especies de los 10 6rdenes existentes en el planeta de esta clase de artrépodos, localizados a lo largo
del territorio, como arafas, garrapatas y escorpiones. Sélo Brasil, Colombia, Cuba, Estados Unidos y Gu-
yana tienen esta riqueza. En el articulo “Biodiversidad de Arthropoda (Chelicerata: Arachnida ex Acari) en
México”, los investigadores establecen que, sin contar a los dcaros, la especies reportadas aqui equivalen al
6.2% de las 50607 descritas en el planeta. Si se considera que el pais debe tener el 10% de la diversidad
mundial esperada de ardcnidos, se estima que podrian encontrarse 12129 nuevas especies, pues hasta
ahora sélo se conoce una cuarta parte (predicha para el pais). En el trabajo, que integra el suplemento més
reciente de la Revista Mexicana de Biodiversidad, refieren que los autores nacionales han descrito 201, lo
que equivale al 6.42% de las especies conocidas en el territorio nacional.

Investigadores del Instituto de Geografia explicaron que en México los bosques templados —formados por
50 de las 111 especies de pinos y por 190 de las 460 de encinos que hay en el mundo- constituyen la
segunda cobertura arborea, sélo después de las selvas altas y bajas: ocupan alrededor de 330000 km2, lo
que representa 17% de la superficie del pais, cifra elevada si se considera que 60% de ésta se halla cubierta
por dreas desérticas y semidesérticas. Los bosques templados se localizan entre los 1800 y 4000 metros
de altitud, en las montafas de la Sierra Madre Oriental, la Sierra Madre Occidental y el Eje Neovolcénico,
y de ellos proviene 90% de la produccion maderera del pais (del total que se extrae de aquéllos, 90% co-
rresponde a especies de pino y 10% de encinos). Sin embargo, no sélo dan madera, también prestan otros
servicios ecosistémicos de incalculable valor, por lo que resulta vital conservarlos. Al captar el agua de lluvia
y dejar que escurra por sus laderas, los bosques templados son los que aportan més de ese recurso y los
que alimentan algunas de las presas mas importantes del territorio. También proveen de alimentos (hongos
y nueces) a mucha gente que vive cerca y son el habitat de 10 de las plantas medicinales mas usadas en
México, como Gnaphalium americanum o gordolobo, y Valeriana clematitis o ufia de gato.

Como parte del ciclo de conferencias Panorama Actual de las Ciencias Atmosféricas, organizado por el
Centro de Ciencias de la Atmdsfera, se present6 el tema Mercury Environmental Monitoring Projects: GMOS
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and Beyond, en el que integrantes del Instituto de Investigaciones sobre Contaminacion Atmosférica del
Consejo Nacional de Investigacion de Italia, en Roma, expusieron que el mercurio es el inico metal que se
presenta liquido a temperatura ambiente y es sumamente volatil, propiedad que lo hace un contaminante
atmosférico importante, pues su impacto se refleja en los diversos ecosistemas. Asimismo, los académicos
explicaron que el mercurio es uno de los cuatro contaminantes mds importantes en el mundo v, segtn los
tiempos que se mantenga en la atmdsfera, la escala de su impacto podria variar; afirmaron que no hay for-
ma de que en los proximos 30 afios podamos disminuir su liberacion a la atmdsfera, aunque podria ocurrir
de manera paulatina si se hace uso de energia solar.

Responsables de la sala “r3” (reduce, reutiliza, recicla) de Universum, afirmaron que con habitos cotidianos
como reducir el consumo de productos envasados, reutilizar bolsas de tela en vez de pldstico y separar los
desechos solidos para reciclarlos, podemos minimizar la generacién de gases de efecto invernadero que
se concentran en la atmaésfera y provocan el calentamiento global. Dicho fenémeno, provocado por activi-
dades humanas que generan emisiones de gases como diéxido de carbono (CO3), metano (CHs), 0zono
(O3), oxidos de nitrégeno (NOx) y clorofluorocarbonos (CFC), es una modificacion acelerada que impide la
adaptacion de muchas especies de plantas y animales a las nuevas condiciones climéticas, por lo que varias
de ellas se extinguiran en este proceso. Los universitarios destacaron que su desaparicion tal vez parezca un
evento que no afecta al humano, pero puede llevar a una disminucion en nuestra calidad de vida y, peor
aun, llegar a amenazar nuestra supervivencia como especie, pues es una amenaza contra la biodiversidad.

La primera proyeccion en el pais del documental The bat man of Mexico —dirigido por Tom Mustill, narrado
por David Attenborough y producido por la British Broadcasting Corporation (BBC)- tuvo lugar en el Institu-
to de Ecologia. Con una hora de duracion, se centra en las investigaciones sobre murciélagos realizadas por
académicos de esa entidad universitaria. El material ya fue estrenado en el Reino Unido y se calcula que fue
visto en 800 mil televisores. En estos momentos, TV UNAM negocia con la compania britanica para adquirir
los derechos de The bat man of Mexico. Narrado en inglés, ademas de relatar indagaciones sobre estos
mamiferos voladores, el audiovisual ahonda en algunos aspectos del tequila, las faenas de los jimadores con
los agaves y como éstos son polinizados por esas criaturas. Retrata diversos aspectos de la vida rural, zonas
naturales e incluso la exuberancia de la flora endémica, pero lo que mas abundan son los murciélagos, a los
que se ve volar en cdmara lenta, comer o aparearse.

Se llevo a cabo la conferencia magistral EcoPuma en la cual integrantes del Programa Universitario de Medio
Ambiente afirmaron que la sustentabilidad debe ser un eje que atraviese todas las acciones de la UNAM:
docencia, investigacion y difusion. Los universitarios refirieron que ese tema se ha incorporado en los pro-
cesos formales de educacion de esta casa de estudios. Por ejemplo, se tienen identificados 944 cursos o
asignaturas en las que se tratan los asuntos de sustentabilidad o medio ambiente; més de mil diplomados,
seminarios o talleres al afio con tematica ambiental; més de 900 publicaciones (en 2012) relacionadas, y
101 organizaciones estudiantiles que trabajan en esas éreas. Igualmente, se disefian nuevos curriculos en
los que esas son las cuestiones centrales; asi pasa en nuevas licenciaturas generadas a partir de 2007, como
geohistoria, geociencias, ciencias ambientales, manejo sustentable de zonas costeras, energfas renovables
o ciencia de materiales sustentables.

Se llevo a cabo la conferencia La Aerobiologia en la Ciudad de México, en la cual integrantes del Centro de
Ciencias de la Atmosfera aseveraron que los contaminantes diseminados en la troposfera como bacterias,
hongos, virus e incluso algas representan una amenaza para la salud. Acerca de esta disciplina, los univer-
sitarios sefialaron que centra sus estudios en el transporte, liberacion y depdsito de particulas bioldgicas,
bioaerosoles y biogases, con un enfoque urbano, regional y, recientemente, global. En el Centro se realizan

Memoria UNAM 2014 e 63



Coordinacion de la Investigacion Cientifica

indagatorias para entender el comportamiento intramuros de &caros, asbestos, pesticidas y elementos como
radon, plomo, humo de tabaco, mondxido de carbono y diéxido de nitrégeno, entre otros. De acuerdo a
los investigadores, entre las fuentes contaminantes consideradas en este tipo de trabajos se encuentran los
muebles deteriorados, paredes, alfombras hiimedas, plantas, peluches, libros, mascotas, sistemas de venti-
lacion, aire acondicionado y contaminacion del exterior.
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