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Contexto MunDIaL

en los estados unidos de américa (eua) Donald trump asume la Presidencia procurando 
cumplir varias de sus promesas de campaña en contra de México y otros países (2017), como 
la construcción de un muro fronterizo, o la militarización de la zona, la renegociación del tra-
tado de Libre Comercio, variados impedimentos para que los mexicanos atraviesen la fronte-
ra y deportaciones masivas, entre otras tantas; a su vez, amenazó a otras naciones causando 
descontento y enfrentamientos en el Mundo. Los científicos estadounidenses reaccionan en 
contra de trump y apoyan a México con una comunicación pública que refrenda la colabora-
ción y la continuidad de los trabajos conjuntos. 

Por otra parte, llega a la prensa internacional la corrupción de la constructora brasileña 
odebrecht, que deja a la luz la participación de alrededor de 12 países a través de sus funcio-
narios estatales, incluidos México y eua.

Los problemas migratorios, las diferentes respuestas y la pobreza que los provoca (pueblos 
enteros despojados de sus tierras por el narco o la apropiación de otros grupos de sus rique-
zas geográficas), es de los temas centrales en el año; lo son también múltiples ataques terro-
ristas en diferentes partes del Globo: egipto, Siria, Gran Bretaña, eua. Destaca el crecimiento 
económico de China y la India, y el no crecimiento de los países “en vías de desarrollo”.

Se logran hallazgos destacados en la astrofísica planetaria, en los que participó México y la 
unaM. “Por primera vez se visualizó la fusión de dos estrellas de neutrones, un fenómeno de 
grandes dimensiones en el universo que dio respuesta a varias preguntas en torno al origen 
de la Tierra, además las ondas gravitacionales y electromagnéticas observadas, confirmaban 
lo previsto por einstein”(Informe Rector unaM 2017).

Contexto naCIonaL 

el 2017, parafraseando aquella la película “el año que vivimos en peligro”1: la nación mexicana 
es valorada como el país más violento de américa Latina y el décimo a nivel mundial2; y pese a 
las reformas estructurales en los sectores energético (electricidad, petróleo y gas), financiero 

1 trata de los violentos acontecimientos en la Indonesia de 1965 con la insurrección comunista contra el 
presidente Sukarno

2 un estudio de la universidad de uppsala, en Suecia. Revisado el 16 de noviembre de 2017 en: https://www.
eleconomista.com.mx/politica/Mexico-es-el-pais-mas-violento-de-America-20170726-0118.html
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y de telecomunicaciones, que según la oCDe (Informe 2017)3, permitieron a México resistir 
las turbulencias de una economía abierta, tales acciones no repercutieron para mejorar las 
condiciones de vida de su población y mucho menos para enfrentar la desigualdad que se ha 
acrecentado entre las regiones, los géneros y entre pobres y ricos y donde la población rural, 
indígena y femenina se lleva la peor parte. Lo anterior, debido, entre otros factores, a que 
el gasto social es muy bajo para enfrentar la pobreza, y que los recursos gubernamentales 
afrontan la evasión y la elusión fiscal, explican los expertos, haciendo que las personas en 
condiciones de pobreza estén excluidas de la protección social. Por otra parte, los resultados 
en innovación son escuetos, la corrupción y la delincuencia siguen siendo generalizadas y los 
procesos judiciales se sostienen deficientes. El peso mexicano se deprecia y llega a 19.66 por 
dólar para diciembre de 2017. El aumento del precio del petróleo no beneficia a México, pese 
a ser un país productor del mismo, y es que en el modelo económico energético por el que se 
optó, se equivocó la estrategia y en el país no se produce gasolina suficiente, se tienen que 
importar más de la mitad del combustible que se utiliza, a la vez que no se logró implementar 
un nuevo modelo en la materia.

adicionalmente, la nación continuó enfrentando la pandemia del sika, el cáncer siguió avan-
zando en la población, la diabetes no se logra controlar y los casos de sida aumentan. 

Las inundaciones, sequías y dos sismos combinados con decisiones políticas y sociales erró-
neas, construyeron los desastres “naturales” (IGg 2017): sacuden al país dos sismos impor-
tantes en septiembre, el primero afectando el sureste, principalmente los estados de Chiapas 
y oaxaca, el segundo (justo 32 años después del terremoto de 1985), causando derrumbes 
muerte y severos daños en el centro del país. 

en este contexto, un investigador mexicano de la unaM es reconocido por la prestigiosa re-
vista nature por sus invaluables aportaciones en la explicación de los sismos de septiembre 
de 2017.

en el último censo (2017), México contaba con una población de 123 millones 982 mil 5284  
habitantes (52% son mujeres), de los cuales la población económicamente activa (Pea) sumó 
54,696,638 individuos (62% hombres y 38% mujeres)5, y el desempleó alcanzó 3.4% de la Pea.

Según el informe de la CePaL (Comisión económica para américa Latina y el Caribe) con cifras 
de 2015 a 2016, señalan que la pobreza (30.7% de la población) y la pobreza extrema (10% del 
total de la población) aumentaron 1% (con respecto a 2016) y 2% (en relación con 2014) res-
pectivamente, en contra de la construcción de un salario sostenible que permite  combatir la 
desigualdad. La población más afectada es de niños, específicamente las niñas indígenas, ado-
lescentes, jóvenes, mujeres y población que reside en áreas rurales. urge, como estrategia,  
continuar con las políticas distributivas y redistributivas: salarios mínimos, políticas labora-
les, pensiones universales, expansión del sistema de protección social y sin duda aumentar el 
avance educativo de la población, así como transferir los resultados de la ciencia, la tecnología 
y la educación a cada vez más amplios sectores  de la sociedad.

3 estudio económico de la oCDe, México, enero 2017, Visión General. https://www.oecd.org/eco/surveys/
mexico-2017-OECD-Estudios-economicos-de-la-ocde-vision-general.pdf

4 en 2010 la población alcanzaba 112,336,538, en 7 años creció 10.36%.
5 IneGI. encuesta nacional de ocupación y empleo. Indicadores estratégicos. Fecha de actualización: Mar-

tes 13 de febrero de 2018.
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Los acontecimientos recientes a nivel mundial y nacional, y el aumento de la pobreza marcan 
la importancia de un sistema científico sólido y resistente a los embates de la economía y la 
política de sexenios, que pueda sumarse al desarrollo sustentable del país.

EL SubSISTEMa dE La InvESTIgaCIón CIEnTífICa (SIC)

El SIC en su dimensión nacional e internacional

el Subsistema representa a las comunidades con mayor proceso de acumulación en el tra-
bajo científico dentro del territorio nacional, lo cual les permite abordar temas de frontera, 
problemas nacionales e innovación y alcanzar su fase creativa con preguntas novedosas y 
colaboraciones interdisciplinarias e interinstitucionales. Lo anterior se explica porque son las 
comunidades de búsqueda más antiguas del país y porque más allá de los vaivenes financieros 
y políticos, ha dado continuidad a su esfuerzo intelectual por educar, desarrollar ciencia crea-
tiva y de impacto social y tecnológico, claro, dicho esfuerzo ha sido mayor cuando los recursos 
fluyen (no se debe olvidar que se trata de una institución pública).

Con base en el informe de la unesco 2017, en 2016 había 7 millones 500 mil investigadores en el 
mundo, éstos, crecieron entre 2007 y 2013, 21%. otras fuentes (unesco 2016) señalan que 29% 
de los investigadores eran mujeres, no obstante en américa Latina y el caribe representaban 
45%.

México en el último censo reporta una población económicamente activa (Pea) de 54,696,638 
individuos (62% hombres y 38% mujeres)6.

Según informa Conacyt, durante 2016, los recursos humanos especializados en ciencia, tecno-
logía e innovación educados y ocupados en nuestro país fueron 6 millones 200 mil personas, 
es decir 11.34% de la PEa (el porcentaje de mujeres en este grupo es de 47.5%). Científicos mexi-
canos de tiempo completo en el país se reportan 46 mil (unesco, 2016), éstos,  en relación con 
los investigadores en el Mundo, representan 0.61%. 

en el caso de los integrantes del Sistema nacional de Investigadores (SnI) en los mismos años 
creció de 2007 (13,485) a 2013  (21,359) 58%; ahora, de 2014 (21,257) a 2018 (28,5357) el aumento 
fue de 34%. un esfuerzo notable de parte de la comunidad científica y del gobierno federal 
para afrontar dichos estímulos.

Los investigadores de la unaM en el SnI crecieron de 2007 (3,155) a 2013 18.3% (3,733) y de 
2014 (3,952) a 2017 (4,598) 16.4%, por debajo del crecimiento del propio SnI, pero sin duda un 
crecimiento destacado considerando que tiene una planta académica de gran estabilidad la-
boral y por tanto el crecimiento en el SnI refleja, en la mayoría de los casos, a los jóvenes que 
se integran a la institución.

en el caso del SIC, el número de investigadores creció de 2007 (1,527) a 2013 (1,628) 6.6% y de 
2014 (1,668) a 2017 (1,728) 3.5%. Con los datos señalados el SIC en ambos periodos no creció al 
ritmo del mundo, ni del SnI, ni de los investigadores de la unaM en el SnI. 

6 IneGI. encuesta nacional de ocupación y empleo. Indicadores estratégicos. Fecha de actualización: Mar-
tes 13 de febrero de 2018.

7 Fuente SnI 2017.
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Los investigadores del SIC representan frente al total de investigadores en el mundo 0.02%, 
con respecto al número de investigadores en México que reporta 46 mil8, el SIC tiene una 
proporción de 3.76%, en relación con el total de los miembros del SnI  representan 5.58% y en 
referencia a los investigadores de la unaM en el SnI 34.62%. Como sea que se hagan las cuen-
tas el SIC es una pequeña comunidad científica. 

Para valorar el peso del SIC en el mundo y en el sistema científico mexicano, se revisa los por-
centajes en relación con las publicaciones, citas y los graduados de doctorado y Laboratorios 
nacionales.

En México, en 2014 los artículos científicos publicados fueron 17,648 y en 20169 22,978, es decir 
tuvieron un crecimiento de 30.2% (mayor al crecimiento de los investigadores en el SnI que fue 
de 16.4%). Según Conacyt el país participó con 0.62% del total de artículos que se publican  en 
el orbe (2016) y México representó 0.61% de los investigadores a nivel mundial. Mientras tanto 
la unaM publicó 5,490 artículos y el SIC 3,418 (201610). 

Quiere decir que el SIC publica 0.27% de los artículos mundiales, realiza 14.88% de los artículos 
publicados en el país y 62.28% de los artículos publicados en la unaM. esto es, publica más que 
lo que representa en población mundial de investigadores, pero mucho más que su propor-
ción con respecto a los investigadores del país, del SnI y de la unaM en el SnI.

Con respecto a las citas, el SIC logró 27.49% de las citas nacionales y con respecto a las citas 
unaM 80.9%. Vale la pena señalar que México, entre los países de la oCDe, en el periodo 
2012-2016, está en el penúltimo lugar en el Impacto Relativo al Mundo (IRM), solo antes que 
turquía. Destaca que pese al mayor número de publicaciones de eua, no es el país más citado, 
lo es Islandia con IRM de 2.52 (Conacyt, Informe 2016), lo que probablemente advierta que la 
cantidad no es lo mismo que calidad.

en México se gradúan al año apenas 8,475 doctores y la tasa de crecimiento fue de 11% con 
respecto a 2015 (Conacyt, 2016). La unaM graduó 864 doctores (10.19% del total de graduados 
del país en este nivel, (agenda unaM 2017)) y el SIC graduó 404 doctores (CISIC, 2017), es de-
cir, 4.77% en relación con el país y 46.7% de los doctores de la unaM. entonces el SIC está una 
vez más por arriba de su representación.

Por otra parte, en 2017 Conacyt tenía establecidos 79 laboratorios nacionales a lo largo del 
país, de los cuales 34 fueron encabezados por la unaM, es decir, 43%, de los cuales el SIC lidera 
a 33 y participó como entidad asociada en 5 más.

8 México cuenta con 241 investigadores por millón de habitantes (de los cuales 33% son mujeres) Instituto 
de estadística de la  unesco, datos de 2015, otros países: 
Corea 6,899 inv. por millón de habitantes (19% de mujeres)
Israel 8,255 inv. por millón de habitantes (no hay dato) 
Finlandia 6,985 inv. por millón de habitantes (32% de población femenina)
Dinamarca 7,333 inv. por millón de habitantes (32% de población femenina)
Suecia 6,868 inv. por millón de habitantes (33% de población femenina) 
Brasil 698 inv. por millón de habitantes (no hay dato)
http://uis.unesco.org/apps/visualisations/research-and-development-spending/#!lang=es

9 de 2007 a 2016 la producción de artículos científicos en México experimentó una tasa media de crecimien-
to de 5.41 por ciento; la tasa de crecimiento durante el periodo 2015-2016 tuvo una caída pronunciada, 
pasando de 6.94 por ciento a1.30 por ciento. (Informe Conacyt 2016).

10 Se toman los datos de 2016 aunque se tengan los de 2017, porque estos últimos no reflejan aún la partici-
pación total de la unaM y del SIC en la plataforma de WoS. Datos tomados del Laboratorio de Redes del 
IIMaS con base en WoS enero 2018.
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es importante rescatar de las cifras mencionadas, que el SIC es una diminuta comunidad cien-
tífica notablemente eficiente en la publicación de artículos arbitrados e indizados internacio-
nalmente, en las citas a sus trabajos y que contribuye de forma destacada en el crecimiento 
del pequeño sistema científico nacional.

Poblaciones Números Porcentaje
Población en México (Censo, 2017) 123,882,528 100%

Investigadores en el Mundo (unesco 2016) 7,500,000 100%

Población económicamente activa Pea (Censo 2017) y porcentaje 
de la población del país 54,696,638 44.15%

Recursos humanos especializados en ciencia, tecnología e innova-
ción educados y ocupado (Conacyt 2016) y porcentaje de la Pea 6,200,000 11.34%

Científicos en México de tiempo completo y porcentaje de los 
investigadores a nivel mundial (unesco, 2016) 46,000 0.61%

Científicos en México de tiempo completo y porcentaje de la PEa 
(unesco, 2016) 46,000 0.08%

Investigadores SnI (SnI, 2018) y porcentaje de la Pea 28,535 0.05%

Investigadores de la unaM en el SnI  y porcentaje del total SnI 
(SnI, 2018) 4,598 16.11%

Investigadores del SIC 1,728 100

Investigadores del SIC y porcentaje de investigadores en el Mundo 1,728 0.02%

Investigadores del SIC y porcentaje de investigadores en México 1,728 3.76%

SIC en el SnI y porcentaje en el SnI nacional (SnI, 2018) 1592 5.58%

CIC en el SnI y porcentaje de la unaM en el SnI (SnI, 2018) 1592 34.62%

Concepto Números Porcentaje
artículos en el Mundo (unesco WoS, 2014) 1,270,425 100%

artículos publicados por México (CISIC-CIC-unaM y Lab. Redes 
IMaS/WoS, 2016) 22,978 100%

artículos publicados por México (CISIC-CIC-unaM y Lab. Redes 
IMaS/WoS 2016) y porcentaje de los publicados a nivel mundial 22,978 1.81%

artículos publicados por la unaM (CISIC-CIC-unaM y Lab. Redes 
IMaS/WoS, 2016) y porcentaje de los artículos nacionales 5,490 23.89%

artículos publicados por el SIC (CISIC-CIC-unaM y Lab. Redes 
IMaS/WoS) y porcentaje de artículos en el Mundo (Conacyt decla-
ra que para 2016 es de 0.62%

3,418 0.27%

artículos publicados por el SIC (CISIC-CIC-unaM y Lab. Redes 
IMaS/WoS) y porcentaje de artículos de México 3,418 14.88%

artículos publicados por el SIC (CISIC-CIC-unaM y Lab. Redes 
IMaS/WoS) y porcentaje de artículos de la unaM 3,419 62.28%

Graduados de doctorado en México (Conacyt, 2016) 8,475 100%

Graduados de doctorado en la unaM (agenda estadística unaM, 
2016) y porcentaje de los graduados nacionales 864 10.19%

Graduados de doctorado en el SIC (CISIC-CIC-unaM) y porcentaje 
de graduados en México 404 4.77%

Graduados de doctorado en el SIC (CISIC-CIC-unaM) y porcentaje 
de graduados unaM 404 46.76%

Fuentes: varias.
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Composición

el SIC estuvo integrado en 2017 por 22 institutos y 8 centros, las entidades que se ubican geo-
gráficamente en la capital del país son 18 (en el Campus de Ciudad universitaria (Cu)). Las en-
tidades ubicadas en otros estados de la República son 12. Las comunidades del SIC se agrupan 
en 3 grandes áreas del conocimiento: ciencias físico-matemáticas (CFM, 13 entidades); ciencias 
químico biológicas y de la salud (CQByS, 10 entidades), y ciencias de la tierra e ingeniería (CteI, 
7 entidades). Integran el SIC a su vez 4 programas universitarios: el de Investigación en Salud 
(PuIS), el de alimentos (PuaL), el de Investigación en Cambio Climático (PInCC), y el nuevo 
Programa espacial universitario (Peu), mismo que se constituye en el año reportado; asimis-
mo, son parte del Subsistema la Coordinación de Plataformas Oceanográficas (COPO) con sus 
2 buques: “el Puma”, con base en Mazatlán, Sinaloa, y “el Justo Sierra”, con base en tuxpan, 
Veracruz; y la Secretaría ejecutiva de la Reserva ecológica del Pedregal de San Ángel (RePSa).

La unidad de Proyectos especiales en apoyo a la Investigación y la Docencia (uPeID), es tam-
bién parte de la CIC, y dentro de ella se encuentran el Centro de Ciencias de la Complejidad 
(C3), el Laboratorio Internacional de Investigación sobre el Genoma Humano (LIIGH), la Red de 
apoyo a la Investigación (RaI) y el recientemente creado Centro Virtual de Cómputo (CViCom).

a su vez forman parte del SIC la Dirección General de Divulgación de la Ciencia (DGDC) con dos 
museos: universum y el Museo de la Luz. otros museos que forman parte del Subsistema son 
los del Instituto de Geología (IGl): el Museo Regional Mixteco tlayúa, en tepexi de Rodríguez, 
Puebla; y el Museo de Geología en Santa María la Ribera (del IGl); a los que en 2010 se sumó el 
Museo del Instituto de Geofísica (IGf) también en la Cd. de Mx. Cuenta además con 28 unida-
des, cuatro estaciones y cinco observatorios (más adelante se encuentra una descripción de 
la ubicación geográfica de éstas).

Crecimiento institucional

eL SIC sigue creciendo en procesos que institucionalizan esfuerzos previos de investigación, 
así se crearon 8 nuevas organizaciones académicas con diferentes niveles de jerarquización 
institucional, que van de los laboratorios, pasando por los departamentos, las unidades y has-
ta los programas, estos, atienden temas de física, matemáticas, salud, tecnología y geografía. 
también el SIC formaliza otras tareas como la docencia, la difusión y la divulgación, confor-
mando entidades que coordinen y empujen estas actividades, en este caso 3 nuevas instancias 
se crearon y una se consolidó. 

Las nuevas entidades académicas constituidas en 2017 en el SIC fueron las siguientes: el Con-
sejo Técnico de la Investigación Científica (CTIC) presentó y aprobó la creación de los Departa-
mentos de (i) Física Cuántica y Fotónica y (ii) Física Nuclear y Aplicaciones de la Radiación, del 
Instituto de Física. Se presentó y aprobó la propuesta de creación de la (iii) Unidad Académica 
de Estudios Territoriales-Oaxaca, del Instituto de Geografía y el Centro de Investigaciones en 
Geografía Ambiental. en esta última se desarrollarán líneas de investigación de gran relevan-
cia para atender problemas nacionales, entre las que se cuentan geoparques y geopatrimonio; 
agrobiodiversidad; desarrollo rural; y divulgación de la geografía y la geomorfología. Por otra 
parte, el Instituto de Investigaciones Biomédicas (IIBm) participa con un a nueva (iv) Unidad 
Periférica del Instituto Nacional de Cardiología Ignacio Chávez (InC). el Centro de Investiga-
ción en Geografía ambiental (CIGa) fue co-creador, junto con la eneS-Morelia, del (v) Labo-
ratorio Universitario de Drones. a su vez, se presentó y aprobó el proyecto de creación de la 
(vi) Unidad Oaxaca del Instituto de Matemáticas, también se presentó la propuesta de crea-
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ción de la (vii) Unidad Mixta Internacional “Solomon Lefschetz”, que consiste en un esfuerzo 
binacional entre el Instituto de Matemáticas (IM) en su sede de Cuernavaca, Morelos, el Con-
sejo nacional de Ciencia y Tecnología (Conacyt) y el Centro nacional de Investigación Científi-
ca de Francia (CnRS), así, el Laboratorio Internacional Solomon Lefschetz se transformó en la 
unidad Mixta Internacional (uMI) “Solomon Lefschetz”. en el continente americano existen 
hasta ahora 17 unidades de este tipo que combinan esfuerzos de científicos mexicanos y cien-
tíficos franceses, en diferentes áreas del conocimiento: ciencias biomédicas, ciencias sociales 
y  matemáticas, por mencionar algunas. en México, se encuentran 2 unidades: la primera se 
estableció en 2008 en el Centro de Investigación y de estudios avanzados (Cinvestav) para de-
sarrollar investigación en las áreas de cómputo y control automático, y la segunda se inauguró 
a finales del mes de marzo de 2017, en el Instituto de Matemáticas de la unaM. 

“el día 23 febrero del 2017, el Dr. enrique Luis Graue Wiechers, Rector de la universidad na-
cional autónoma de México (unaM), acordó la creación del (viii) Centro Virtual de Computa-
ción (CViCom), como un centro de coordinación y vinculación para promover el desarrollo de 
proyectos de investigación, docencia y divulgación, en los que la computación aporte conoci-
miento y tecnología para contribuir a la resolución de problemas y retos multidisciplinarios de 
trascendencia”11. (ix) Se creó también el Programa Universitario Espacial (PUE), que coordina 
las capacidades y esfuerzos de la unaM para el desarrollo de tecnología espacial y la forma-
ción multidisciplinaria de profesionales de las ciencias y humanidades en el área. el rector 
enrique Graue Wiechers designó a José Francisco Valdés Galicia coordinador del Programa 
espacial universitario. a su vez, la Universidad de Texas (UT) se sumó con su representación 
a la Unidad Internacional de Sedes Universitarias, con sede en Ciudad universitaria.

En el Instituto de Geofísica (IGf) fue creada la Coordinación de Planeación y Seguimiento, 
con el propósito de trabajar en términos de una planeación estricta, que le permita dar cum-
plimiento a las metas y programas propuestos por la dirección y hacer eficiente el trabajo aca-
démico y administrativo. Las labores de esta coordinación descargan parte de las actividades 
que realizaba la Secretaría académica, con lo que se logró dedicar más tiempo a la atención 
y planeación de actividades académicas; también constituyó la Secretaría de Gestión y Vin-
culación, se trata de una reestructura de actividades para el establecimiento de convenios, 
proyectos académicos, ingresos extraordinarios y de vinculación con el sector gubernamental 
y privado. Las nuevas tareas han descargado parte del trabajo de la Secretaría académica en 
términos de gestión de proyectos de investigación, con el fin de hacer eficaces las actividades 
de gestión y seguimiento de proyectos, así como las labores científicas propiamente dichas. 
asimismo, se reorganizó a los laboratorios del IGf con la creación de la Coordinación de La-
boratorios, tras su catalogación, identificando 31 laboratorios y observatorios, separados en 
tres categorías lo que permitirá su certificación y acreditación.

Se concluyó el proyecto dirigido a posicionar las nanociencias en la agenda de la opinión públi-
ca de ensenada, Baja California, a través de la consolidación de la oficina de comunicación del 
Centro de Nanociencias y Nanotecnología.

11 Fuente: https://cvicom.unam.mx/
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aSPeCtoS SuStantIVoS DeL SIC

Los alcances del SIC en 2017 abordan aspectos diversos, se enfocan a proyectos de investiga-
ción que atienden problemas por regiones del país, a la vez que participan en múltiples pro-
yectos internacionales, se desarrollan políticas públicas, estudios de urbanismo,  se lograron 
nuevos hallazgos y nuevas transferencias, y distintos proyectos tuvieron resultados destaca-
dos en los ámbitos de las energías, la salud, el medioambiente, los alimentos y el más sobresa-
liente, la labor sin par de la unaM y el SIC ante los sismos de septiembre de 2017.

En relación con los sismos: La revista Nature, una de las más prestigiosas en el campo de la 
ciencia, reconoció al investigador Víctor Cruz Atienza, del Instituto de Geofísica (IGf) como 
uno de los 10 científicos más importantes del año, la revista reconoció al investigador por su 
trabajo realizado durante la emergencia presentada a raíz de los sismos del mes de septiem-
bre de 2017. La publicación hace un conteo anual de los 10 investigadores más influyentes, en-
tre los que se encuentran aquellos que han realizado valiosos aportes a sus campos de estudio 
alrededor del mundo. Cruz Atienza, junto con Shri Krishna y Mario Ordaz, publicaron el artí-
culo ¿Qué ocurrió el 19 de septiembre de 2017 en México? en el que explican el origen de los 
sismos y la influencia del tipo de suelo en su comportamiento. Investigadores del Instituto de 
Ingeniería (II) coincidieron en que el país cuenta con normas avanzadas de ingeniería sísmica, 
lo que hace falta es control de calidad de su cumplimiento en las edificaciones; Investigado-
res del Instituto de Geografía (IGg) señalaron que los desastres no son naturales, sino que se 
construyen socialmente, como el sismo del 19 de septiembre de 2017, en el que la omisión de 
estrategias, la falta de planeación, entre otros tantos factores contribuyeron a la construcción 
social del riesgo; en el Centro de Geociencias (CGeo) se realizó un mapa que permite conocer 
la ubicación de las principales fracturas que afectan la infraestructura de Ciudad de México, 
con ello, el Centro proveyó de información valiosa para la planeación de la reconstrucción de 
la urbe luego del sismo del 19 de septiembre, en el trabajo de mapeo participaron el Centro 
de Geociencias (CGeo) y el Centro de evaluación de Riesgo Geológico (CeRG) de la delegación 
Iztapalapa.  

el Instituto de Geofísica (IGf) y el Centro de Ciencias de atmósfera (CCa) formaron parte del 
proyecto Satreps (Science and technology Research Partnership for Sustainable Develop-
ment), que intenta responder preguntas sobre la Brecha de Guerrero, donde desde hace 105 
años no se han presentado rompimientos por movimientos tectónicos, lo que coloca a México 
ante un riesgo de tsunami. el Instituto de Geofísica (IGf); la agencia Mexicana de Cooperación 
Internacional para el Desarrollo, de la Secretaría de Relaciones exteriores; el Centro nacional 
de Prevención de Desastres (Cenapred), y la agencia de Cooperación Internacional de Japón 
en México, signaron el Registro de Discusiones, que marcó el inicio formal del proyecto eva-
luación del peligro asociado a grandes terremotos y tsunamis en las costas del Pacífico mexi-
cano para la mitigación de desastres. en este proyecto, el Instituto de Geofísica (IGf) junto 
con los institutos de Ingeniería (II) y Geografía (IGg) y los centros de Ciencias de la atmósfera 
(CCa), de Geociencias (CGeo), la Facultad de Ingeniería (FI) y el Centro nacional de Prevención 
de Desastres (Cenapred) participaron en la instalación de una red sismogeodésica en tierra y 
mar, en la que están involucradas universidades e instituciones japonesas como las de tokio, 
Kobe, tohoku, tokushima Kansai, utsunomiya y la Japan agency for Marine-earth Science and 
technology (Jamstec).  Con un plan de cinco años que concluirá en marzo de 2021, ya ha dado 
sus primeros resultados, pues se consiguieron los instrumentos científicos para el proyecto 
y ya comenzó la instalación de los primeros aparatos. La meta es generar información de 
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calidad, de alta precisión, en mapas que nutrirán al atlas nacional de riesgos por fenómenos 
naturales para ayudar a las instancias de protección civil en la toma de decisiones. Mediante 
un proyecto del Igf con la universidad de Kioto se formó una red anfibia que consta de siete 
sensores de presión hidrostática para observar deformaciones verticales de la corteza conti-
nental, dos sitios GPS acústicos para la deformación horizontal y siete sismómetros de fondo 
marino, que se sumaron a la red terrestre compuesta de 14 sismómetros ultrasensibles y 33 
GPS diferenciales. La red quedó instalada en 2017. Finalmente, el Sismológico nacional consi-
guió los recursos para constituir un sistema paralelo como respaldo.

Los proyectos regionales destacados corresponden a: en el campus Sisal se emprende el es-
tudio de las esponjas marinas en el Parque nacional arrecife alacranes, en la península de Yu-
catán; investigadores del Instituto de Investigaciones en ecosistemas y Sustentabilidad (IIeS) 
trabajan en el rescate de la flora y fauna chiapaneca; la Ciudad de México contará con infor-
mación estadística confiable y oportuna para la toma de decisiones en materia de movilidad y 
en materia de planeación, construcción o modificación de la infraestructura vial y del servicio 
público de transporte. el Gobierno de la Ciudad de México, en conjunto con el Instituto nacio-
nal de estadística y Geografía (IneGI) y el Instituto de Ingeniería (II) de la unaM, anunciaron 
el levantamiento de la encuesta origen Destino de la Zona Metropolitana del Valle de México 
2017 (eoD); el Instituto de Geografía ubicó las zonas de más accidentes viales en la Ciudad de 
México, realizó un estudio con bases estadísticas amplias que ha posibilitado identificar los 
sitios donde se generan la mayoría de esos siniestros y algunos que tienen que ser prioritarios 
para la prevención, como es av. Insurgentes: 12 muertos y 335 atropellamientos, y Calzada 
Zaragoza, con 8 muertos y 94 atropellamientos. en el Instituto de Geología (IGl) se realiza 
investigación para rescatar los pedregales de Ciudad universitaria, uno de cuyos beneficios 
es que funcionan como fuentes principales de abastecimiento de recarga del acuífero a la ciu-
dad. Investigadores del Instituto de Ciencias del Mar y Limnología (ICML) liberaron más de 250 
mil tortugas en 5 años, en Mazatlán, Sinaloa; en el Centro de Ciencias de la atmósfera (CCa) se 
realiza una investigación sobre concentraciones de gases y partículas atmosféricas en el Valle 
de toluca; el Instituto de energías Renovables (IeR) puso en marcha una planta termosolar en 
Zacatecas, en conjunto con la universidad autónoma Chapingo (uaCh), la universidad autó-
noma de Zacatecas (uaZ) y la Secretaría del Campo (Secampo); investigadores del Instituto 
de Investigaciones Biomédicas (IIBm) en conjunto con investigadores de la universidad Vera-
cruzana (uv) aplicaron la técnica Western blot, utilizada en biología molecular para identificar 
proteínas específicas en una mezcla compleja de proteínas que detectan de manera temprana 
el cáncer de mama; la unaM, campus Juriquilla, a través del Centro de Geociencias, presentó 
el Modelo numérico del acuífero del Valle de Querétaro (aVQ), se trata de una investigación 
integral que desde el 2002 evalúa las condiciones de flujo y extracción de agua subterránea, 
integra y analiza las zonas potenciales de recarga del acuífero del valle de Querétaro; el Insti-
tuto de Geología (IGl) y la Facultad de Química (FQ) rescataron 432.6 hectáreas a través de la 
remediación de suelos, se trató de un suelo ubicado al oeste de la ciudad de San Luis Potosí 
contaminado con arsénico, plomo y cadmio; en el Instituto de Investigaciones en ecosistemas 
y Sustentabilidad (IIeS) se investiga sobre la presencia de hongos patógenos en los bosques 
tropicales; científicos del Instituto de Ciencias del Mar (ICML), unidad Mazatlán, buscan apro-
vechar las algas marinas como biofertilizantes, mientras que en el Instituto de Ingeniería (II) 
se aprovechan los residuos del vino que arrojan los procesos vitivinícolas de la zona de Que-
rétaro para generar energía. Por otra parte, científicos del Instituto de geofísica (Igf) realizan 
modelos digitales del subsuelo del Golfo de México para ofrecer recomendaciones de impor-
tancia geológica, económica y ambiental antes de realizar una extracción petrolera.
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Los proyectos nacionales destacados corresponden a: el Centro de Ciencias de la atmósfera 
(CCa) en conjunto con alergólogos del Instituto Politécnico nacional plantean la necesidad 
de establecer contingencias polínicas, ya que uno de cada 6 mexicanos presentará padeci-
mientos alérgicos como rinitis, asma, conjuntivitis y sus asociaciones. el Instituto de Ingeniería 
(II), con el objetivo de desarrollar innovación, tecnología y formación de recursos humanos 
sobre las energías del mar, se coordinó con 42 instituciones de educación superior, centros de 
investigación y empresas de base científica y tecnológica, reunidas en el Centro Mexicano de 
Innovación en energías del océano (Cemie-océano), por la unaM colaboran 10 entidades: los 
institutos de Ingeniería, de Ciencias del Mar y Limnología, de energías Renovables, de Ciencias 
Físicas, de Biología y de Geografía; las facultades de Ingeniería, Ciencias y de estudios Supe-
riores Iztacala, así como el Centro de Física aplicada y tecnología avanzada. también en el II, 
a través de su Laboratorio de Investigación en Procesos avanzados de tratamiento de aguas 
(LIPata) se desarrollan varias líneas de investigación en torno a biocombustibles de segunda 
generación, participan el Centro Mexicano de Innovación en Bioenergía (Cemie-Bio) de las 
Convocatorias de la Secretaría de energía (Sener) y el Conacyt sobre Sustentabilidad energé-
tica en 2 clústeres, el de biocombustibles gaseosos y el de biocombustibles líquidos. también 
desarrolla un proyecto de producción de biogás a partir de residuos orgánicos, como restos 
de comidas o aguas residuales. en el Instituto de Biotecnología (IBt) en colaboración con el 
Instituto nacional de Salud Pública aislaron la enzima betalactamasa, que en las bacterias se 
encarga de romper a los antibióticos y, al mismo tiempo, darles a los microorganismos mayor 
resistencia; se intenta entender qué ocurre, evolutivamente hablando, para producir que los 
sitios activos de esas proteínas no rompan uno, sino muchos más de los antibióticos con que 
se pueden enfrentar. el Instituto de Investigaciones en Materiales (IIM) desarrolló una espu-
ma biodegradable que podría sustituir al poliestireno expandido o unicel. Científicos del Ins-
tituto de Geofísica (IGf) y del Instituto de Ingeniería (II), en conjunto con el Instituto nacional 
de antropología e Historia (InaH), trabajan en la elaboración de una imagen tridimensional 
del subsuelo en el sitio arqueológico de teotihuacán que les permita obtener información de 
un posible túnel bajo la pirámide de la Luna y la plaza. el Instituto de Geografía (IGg) ha con-
solidado una línea de trabajo de investigación aplicada, reflejada en diversos convenios con 
instancias como el gobierno de la Ciudad de México, la Secretaría de Medio ambiente y las 
delegaciones políticas, la mayoría de los convenios se relacionan con investigación aplicada en 
temas socio-ambientales y ordenamiento territorial, asimismo, ello se tradujo en una cartera 
diversificada de fuentes de ingresos extraordinarios para el Instituto.

Destacan como nuevos hallazgos o resultados en el ámbito de la salud, los investigadores 
del Instituto de Ciencias Físicas (ICF), junto con académicos de la universidad autónoma del 
estado de Morelos (uaeM) y del Centro de Investigaciones y de estudios avanzados (Cinves-
tav) desarrollaron una molécula derivada de la anfotericina B, que es más potente que este 
antibiótico frente a las enfermedades micóticas, pero con menos toxicidad colateral. en el 
Centro de nanociencias y nanotecnología (Cnyn) se desarrolló un medicamento a base de 
nanopartículas de plata (agnPs) que podría ser una opción en el tratamiento contra el virus 
distemper, mejor conocido como moquillo. el Instituto de Biotecnología (IBt) y el Instituto de 
Ciencias Físicas (ICF) trabajan de manera conjunta en el diseño de moléculas funcionales que 
prometen ser los antibióticos más eficaces.  En el ámbito de la biología, científicos del Institu-
to de biología (Ib), crearon el árbol filogenético en el proyecto internacional efLOWER sobre 
evolución de las plantas. el árbol es la base de la investigación que llevó cerca de 6 años y se 
logró evidenciar que la estructura floral está agrupada en círculos concéntricos. En el campo 
de los materiales, científicos del Centro de nanociencias y nanotecnología (Cnyn) hallaron 
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un nuevo material bidimensional, llamado carbonitruro de renio, (ReCn), desarrollado por 3 
doctores en física de este Centro: puede estructurarse con otros materiales bidimensionales, 
como el grafeno y el fosforeno, y con él pueden elaborarse dispositivos electrónicos cada vez 
más pequeños, como sensores, transistores y contactos. 

a la vanguardia en investigación de frontera en astrofísica, el Instituto de astronomía (Ia) par-
ticipó en el estudio y descubrimiento (a través del observatorio HaWC y de otros telescopios 
alrededor del mundo), del fenómeno astronómico de la fusión de dos estrellas de neutrones, 
que por primera vez es observado simultáneamente por su emisión en ondas gravitacionales 
y luz; y en el estudio de los destellos de rayos gamma midiendo la polarización de la radiación 
cerca de un agujero negro y su chorro recién formados. en el Instituto de Física, y gracias 
al observatorio HaWC, se descubrieron halos extendidos de rayos gamma ultra energéticos 
asociados a los pulsares geminga y Monogem, con esta información se infirió que el número 
de positrones que llegan a la tierra desde ellos es muy pequeño para explicar el exceso repor-
tado por los experimentos PaMeLa y aMS; tales resultados favorecen otra explicación para 
dicho exceso de positrones, que podría ser la aniquilación o decaimiento de Materia oscura. 
estos resultados se publicaron en la prestigiosa revista Science. también en el Instituto de 
Física (IF), se dio la creación de la primera trampa magneto-óptica (Mot) en el “Laboratorio 
de Átomos Fríos y Óptica Cuántica (LaFrioC)”, del Laboratorio nacional de Materia Cuántica 
(LanMaC) del IFunaM. La Mot es antesala a una gama experimental extensa dentro de óp-
tica cuántica contemporánea que requiere temperaturas del orden de microkelvin o menores 
en sistemas atómicos. el LaFrioC tiene como objetivo generar fotones gemelos resonantes 
con átomos para estudiar correlaciones cuánticas en sistemas híbridos de luz y materia. Por 
otra parte, en el Instituto de Investigaciones Biomédicas (IIBm), se descubrió una nueva pro-
teína esencial para la división en alfa-proteobacterias, al que pertenecen las Rickettsias y las 
Brucellas causantes respectivamente del tifus y de la brucelosis en animales y humanos. La 
proteína representa un nuevo blanco específico para el tratamiento y prevención de estas 
enfermedades; asimismo en el IIBm se estableció la importancia de la activación del receptor 
a progesterona por la proteína C en el desarrollo de glioblastomas, los cuales constituyen los 
tumores cerebrales más comunes con una sobrevida de 16 de meses. el estudio de los meca-
nismos a través de los cuales se desarrollan dichos tumores, resulta de gran relevancia para el 
descubrimiento de nuevos blancos terapéuticos que permitan implementar el uso de estrate-
gias que mejoren la sobrevida de los pacientes.

Las transferencias del conocimiento generado por el SIC a los diversos sectores sociales y ám-
bitos de impacto fueron múltiples, por ejemplo, destacan: en el campo del medio ambiente, 
su restauración y conservación: el PuMaGua del Instituto de Ingeniería (II), y el observatorio 
del agua de la unaM, señalaron que el consumo de agua en Ciudad universitaria (Cu) alcanza 
7 mil metros cúbicos al día (7 millones de litros), por lo que trabaja en estrategias para redu-
cir en 35% el uso de este recurso. en la Reserva ecológica del Pedregal de San Ángel (RePSa) 
gracias a los trabajos de conservación de esta Reserva reapareció una zorra gris, luego de su 
extinción en el sitio hace aproximadamente 13 años. el Instituto de Biología (IB) liberó 13 gua-
camayas rojas en la Reserva de la Biosfera Los tuxtlas, a cargo de la unaM y de la Comisión 
nacional de Áreas naturales Protegidas (Conanp), como parte de los trabajos para la conser-
vación de la especie. en el Centro de Ciencias de la atmósfera (CCa) se analizan los registros 
históricos de los huracanes, lo cual ha permitido saber el tipo de trayectorias que han seguido 
y de qué manera han afectado a distintos estados de la República; este centro, a su vez es-
tudia el problema de la contaminación del aire, clasificada como cancerígena para los seres 
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humanos, y sobresalen por su toxicidad las partículas suspendidas; y expertos del CCa y del 
Instituto de Geografía (IGg) señalan las causas de la contaminación en la Zona Metropolitana 
del Valle de México para así enfrentarla. en el Instituto de Biotecnología (IBt) se trabaja en la 
búsqueda de biomateriales y bioplásticos para que sean utilizados a nivel comercial y reempla-
zar a los combustibles fósiles actuales en beneficio del ambiente. 

En el ámbito de las energías: el Instituto de energías Renovables (IeR) señaló que México 
tiene un enorme potencial en energías renovables para pasar de un país petrolero al desafío 
de convertirse en una nación que opte por recursos limpios; el mismo Instituto concluyó su 
participación en un exitoso proyecto en el que intervinieron 25 investigadores de varias ins-
tituciones que hicieron posible la instalación de diversos sistemas de calentamiento solar. en 
el Instituto de Investigaciones en Materiales (IIM) se estima que la disminución en el precio 
de los paneles solares propicie que cada vez haya más instalaciones, aunque su costo todavía 
varía según la geografía y su exposición al sol; también en el IIM se investigan las propiedades 
de los surfactantes —agentes químicos activos con la propiedad de reducir la tensión superfi-
cial de un fluido— para retener partículas contaminantes presentes en el agua o en superficies 
sólidas.

En relación con el ámbito de los alimentos: el Instituto de Geografía (IGg) presentó un estudio 
en el que se muestra que en 2050 disminuirá 20% la disponibilidad de tierra arable por persona 
en el mundo, y no alcanzará para alimentar a 9 mil millones de personas. en el Instituto de 
ecología (Ie) advirtieron que como consecuencia del abuso de los agroquímicos en los culti-
vos y la desaparición de hábitats, debido a la urbanización y la ganadería, algunas poblaciones 
de plantas se ven afectadas por la pérdida de variedad de los polinizadores. Científicos del 
Instituto de Biotecnología (IBt) trabajan en una investigación para combatir la epidemia del 
Síndrome de la Mortalidad temprana (eMS, por sus siglas en inglés), que afecta la producción 
mundial de camarones de la especie conocida como blanco del Pacífico; y en el año, se dio una 
interesante discusión entre académicos de la unaM (y de otras instituciones), por una parte 
del Instituto de Biotecnología (IBt) y por la otra del Instituto de ecología (Ie), sobre el maíz 
transgénico, discusiones públicas que son una nueva herramienta para que la sociedad tome 
sus decisiones y aprenda de los razonamientos científicos. En el Instituto de Ecología (IE) se 
investiga la planta Datura stramonium, comúnmente conocida como “toloache”, como mo-
delo experimental para descifrar la evolución de la defensa de las plantas contra los herbívo-
ros. Por otra parte, en el Instituto de energías Renovables (IeR) se trabaja para aprovechar al 
máximo los invernaderos y convertirlos en secadores solares de alimentos —en el país hay un 
promedio de 75% de invernaderos abandonados— y se han propuesto modificarlos para que 
sirvan como secadores solares de alimentos, flores y plantas medicinales con la finalidad de 
conservar componentes y nutrimentos y fomentar la creación de agroindustrias que se basen 
en el tratamiento de deshidratado y desarrollar productos derivados de frutas y verduras que 
ya no pueden comercializarse frescas. en el Centro de Ciencias Genómicas (CCG) se concretó 
un estudio detallado del splicing alternativo en plantas de frijol y soya, y se exploró su papel y 
el de la duplicación génica en la diversificación de proteínas en plantas.

En el campo de la salud: el Instituto de neurobiología (Inb) realizó con éxito una operación 
fetal para corregir la espina bífida de un feto de 26 semanas de gestación. En el Instituto de 
Ecología (IE) un grupo internacional de científicos encabezado por una becaria posdoctoral 
del SIC, logró encontrar los mecanismos que genera la dermatitis atópica, iniciando en el área 
médica el diseño de tratamientos óptimos y personalizados que previenen o revierten los 
síntomas. en el Instituto de Investigaciones Biomédicas (IIBm) les interesa saber qué factores 
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de riesgo y estilo de vida favorecen el envejecimiento patológico y contribuyen a la aparición 
de algunas demencias, en particular el alzhéimer, y advierten entre los factores de riesgo una 
pobre estimulación cognitiva, alimentos ricos en azúcares, consumo exagerado de dietas con 
ácidos grasos saturados y una vida sedentaria. en el Centro de Ciencias Genómicas (CCG) se 
analiza la bacteria Acinetobacter baumannii que afecta a pacientes de las unidades de terapia 
intensiva, investigan sobre su evolución y los genes que la hacen más fuerte y con la misma 
bacteria trabaja el Instituto de Fisiología Celular (IFC) y avanza en el desarrollo de inmunotera-
pias contra la Acinetobacter baumannii y contra la Pseudomonas aeruginosa, catalogadas por 
la organización Mundial de la Salud (oMS) como las bacterias número 1 y 2 de una lista de 12 
patógenos resistentes a múltiples antibióticos. un grupo de investigación interdisciplinario, 
conformado por el Instituto de Investigaciones en Materiales (IIM), la universidad autónoma 
de Querétaro (uaQ) y el Centro Médico nacional Siglo xxI desarrollaron un método para la 
curación y reparación del tejido dañado por enfermedades del corazón. en el Instituto de Físi-
ca se alcanzó una innovación farmacéutica que consiste en un radiofármaco útil para combatir 
infecciones bacterianas intrahospitalarias, identifica procesos infecciosos mediante la tomo-
grafía por emisión de positrones (Pet), una técnica no invasiva de medicina nuclear. en el Cen-
tro de Física aplicada y tecnología avanzada (CFata) se desarrolló un modelo de referencia 
comparativo que optimiza los resultados de la termografía clínica, una técnica no invasiva, sin 
uso de radiación y cuya confiabilidad en la detección temprana de cáncer de mama es de 60 
a 80%; el mismo Centro identificó factores fisicoquímicos, caracterización y aplicaciones del 
nopal (Opuntia ficus indica) enfocados en contrarrestar la disminución de la densidad mineral 
ósea —u osteopenia— y la hipercalciuria en mujeres adultas mexicanas. Científicos del Centro 
de Ciencias aplicadas y Desarrollo tecnológico (CCaDet) cuentan con tecnología especializa-
da en óptica y láser para investigar y desarrollar nuevas aplicaciones para la luz: en la industria 
este tipo de investigación es importante porque apoya en la detección de defectos en circui-
tos y microcontroladores, también hay aplicaciones en tomografía o para determinar cuando 
la calidad de algún material no es buena y actualmente se investigan nuevas aplicaciones en 
la medicina para el diagnóstico de enfermedades. Científicos del Centro de nanociencias y 
nanotecnología (Cnyn) y la universidad autónoma de Baja California (uaBC) trabajan en el 
desarrollo de un tratamiento de cáncer de mama utilizando nanopartículas de plata. otro gran 
resultado es el de los científicos del Instituto de Investigaciones biomédicas (IIbm) y del Ins-
tituto nacional de Cancerología (InCan), quienes comprobaron mediante experimentación 
clínica que el fármaco transkrip® funciona para combatir el linfoma cutáneo de células t. el 
Programa universitario de alimentos (PuaL) destacó que en México el promedio de consu-
mo de bebidas carbonatadas es de 163 litros por persona al año, factor causal de epidemias 
como obesidad, diabetes y enfermedades cardiovasculares, por lo que recomienda evitar la 
comida procesada, pues contiene aditivos y algunos colorantes que a largo plazo ocasionan 
enfermedades. Por otro lado, en el Instituto de Investigaciones Biomédicas (IIBm) en colabo-
ración con el Centro de Cáncer del Centro Médico aBC, se han puesto en marcha 4 proyectos 
de investigación traslacional que tienen por objetivo reducir la tasa de mortalidad de cáncer 
de mama y mejorar la calidad de vida de las pacientes; se desarrollarán nuevos métodos y es-
trategias para la detección temprana y tratamiento de esta enfermedad. el proyecto incluye 
la identificación tanto de nuevos marcadores para el diagnóstico como la de pacientes con 
cáncer hereditario.

En el campo del urbanismo: en el Instituto de Investigaciones en Matemáticas aplicadas y en 
Sistemas (IIMaS), se desarrollan teorías científicas y pruebas basadas en la auto organización 
para mejorar la movilidad en las urbes.
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Con relación en la incidencia en las políticas públicas, académicos, científicos y legisladores se 
reunieron para trazar la visión de una agenda en materia de Ciencia y tecnología que se pro-
pondrá al próximo gobierno. el rector de la unaM, enrique Graue, recordó que en 2012 se hizo 
un ejercicio similar de construcción de una agenda, y los planteamientos de las universidades 
y academias científicas sirvieron de punto de partida para elaborar el Programa Especial de 
Ciencia, tecnología e Innovación (PeCitI), expresado en el Plan nacional de Desarrollo 2014-
2018, y en algunas de las políticas del Consejo nacional de Ciencia y tecnología (Conacyt). 
adicionalmente, en el Instituto de Geografía (IGg), el Instituto de Geología (IGl), el Centro de 
Geociencias (CGeo), el Centro de Investigaciones sobre américa del norte (Cisan) y el Instituto 
de Investigaciones Jurídicas (IIJ) propusieron una ley de aguas subterráneas. Científicos del 
Centro de Ciencias de la atmósfera (CCa) advirtieron de la importancia de que sea la sociedad 
quien debe aumentar su capacidad de adaptación ante el cambio climático, el cual, además de 
producirse por la generación de gases de efecto invernadero ocasionados por el transporte 
y la industria, se incrementa por los cambios de uso de suelo, que disminuyen la absorción de 
carbono y reducen la cobertura vegetal. Por otra parte, en el Centro de nanociencias y nano-
tecnología (Cnyn) se diseñó una pintura antimicrobiana que ayudará a conservar mejor los 
monumentos, la cual fue empleada en rocas de interés para el Instituto nacional de antropo-
logía e Historia (InaH), institución con la que colabora.

PeRSonaL aCaDéMICo

Perfil de la planta académica

La importancia del SIC en proporción al sistema científico nacional para 2017 puede valorarse 
al contrastar las siguientes cifras: representa 5.58% de los investigadores adscritos al Sistema 
nacional de Investigadores y 34.62% de los académicos de la unaM en el SnI . 

La planta académica del SIC a finales de 2017 estuvo compuesta por 3,045 (2016: 3,025; 2015: 
2,984) individuos, lo cual representa un crecimiento de 0.66% (20 académicos) con respecto a 
2016. Los investigadores fueron 1,728 (2016: 1,733; 2015: 1,712) y 1,317 los técnicos académicos 
(ta) (2016: 1,292; 2015: 1,272). Los investigadores en relación con el año previo disminuyeron 
en 5 individuos (decrecimiento de 0.28%) y los ta aumentaron en 25 personas (crecimiento 
de 1.93%). 

La edad promedio en los investigadores aumentó a 55 años (de 54) y en los ta se mantuvo en 
50, gracias a la incorporación de jóvenes (abajo el número de jóvenes). 

Cuentan con nombramiento definitivo 1,335 investigadores (77.3%), lo que destaca una condi-
ción de estabilidad en el empleo de la mayoría de este conjunto; lo mismo ocurre en el caso 
de los ta, donde el porcentaje es de 71.5%  y el número de 941. Dicha estabilidad también se 
refleja en la antigüedad, que, no obstante los recientes procesos de renovación, es de 23 años 
en los investigadores y de 19 para los ta.

Subprograma de Jóvenes académicos de Carrera

Las nuevas plazas logradas a través del Subprograma de Incorporación de Jóvenes académi-
cos de Carrera (SIJa) fueron 113 en los investigadores y 26 en los ta. el SIJa está asociado al 
Subprograma de Retiro Voluntario por Jubilación del Personal académico de Carrera (ReVoL-
tC-DGaPa). así, varias de las nuevas plazas se lograron gracias a las jubilaciones. La población 
de mujeres en estos nuevos ingresos fue de 44, lo que equivale a 38.9%. Cuando se reporta 
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un aumento de plazas, pero el número de investigadores se reduce en relación con el año 
anterior, hay varios factores que lo explican, entre ellos, los fallecimientos y los procesos de 
jubilación y distintas plazas en trámites.

Posdoctorales 

otro grupo que se suma a las tareas de investigación son los becarios posdoctorales unaM, 
que en el periodo fueron 303 (4 más que el año previo, 299) en el SIC, de los cuales población 
femenina fueron 131 (43.23%). Los posdoctorales de otras instituciones sumaron 157 (población 
femenina fue de 48%), dando un total de 460. este subconjunto representa 12.7% de los 3,612 
integrantes del SIC (investigadores, técnicos académicos, posdoctorales y Cátedras Conacyt).

Programa Cátedras Conacyt

a la planta académica del SIC se suman los investigadores contratados a través del Programa 
de Cátedras Conacyt, quienes para 2017 sumaron 107, de los cuales mujeres fueron 49 (45.7%), 
26 más que el año pasado. en relación con el total de Cátedras Conacyt (1,076 datos de Cona-
cyt 2016) el SIC logró 9.94% de las Cátedras a nivel nacional. Los investigadores correspondien-
tes a Cátedras Conacyt representan en el SIC 2,96%.

en resumen, el crecimiento del SIC tuvo 3 vías: los posdoctorales y las Cátedras Conacyt, am-
bos preámbulo de posibles contrataciones y mecanismo para probar vocaciones y afinidades, 
y la tercera fue el Subprograma de Incorporación de Jóvenes académicos, cuyo sostén es el 
Subprograma de Retiro Voluntario por Jubilación del Personal académico de Carrera . en los 
tres casos se trata de rejuvenecer al conjunto de participantes con integrantes de probada 
calidad académica, al mismo tiempo que a apoyar el desarrollo científico de las regiones y 
procurando un ingreso más equitativo de la población femenina.

avances en el tema de género

en 2017, la población femenina en los investigadores del SIC se mantuvo en 27.1% (pasó de 
26.6% en 2014 a 26.9% en 2015 y a 27.1% en 2016) y en los ta en 43.4% avanzando 2 décimas (en 
2014 43.9% a 43.2% en 2015, en 2016 se sostuvo), no obstante aún por debajo del promedio de 
américa Latina (45%). en el caso de los posdoctorales 45.5% fueron mujeres. en las Cátedras 
Conacyt la proporción es de 45.7%, mejorando las proporciones en las nuevas generaciones. 
en las recientes contrataciones 38.9% fueron mujeres, lo cual está por debajo de la oferta, si 
se considera que los posdoctorales y Cátedras Conacyt son la “antesala” a las contrataciones 
de ingreso al SIC.

descentralización

Los esfuerzos de descentralización han logrado una planta académica de 1,016 académicos 
en los campi regionales, este 2017 con 8 investigadores menos (604) que el año pasado, pero 
11 técnicos académicos más. Las cifras señaladas significan que 34.9% de los investigadores y 
31.28% de los ta trabajan fuera de la capital del país. 

La descentralización también se demuestra con la presencia de unidades, estaciones, obser-
vatorios, representaciones, plataformas oceanográficas en 17 estados de la República Mexi-
cana, y si se toman en cuenta las estaciones del Sismológico y la Ruoa (Red universitaria de 
observatorios atmosféricos), se cubren los 32 estados.  
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Baja California
•	observatorio astronómico nacional en San Pedro Mártir, Ia
•	unidad ensenada, Ia
•	Laboratorio de electrónica en San Pedro Mártir, Ia
•	Laboratorio de Óptica en San Pedro Mártir, Ia
•	Laboratorio de Biodiversidad, IB

Campeche
•	estación del Carmen, ICML

Ciudad de México
•	Cinco unidades, IIBm
•	Jardín Botánico, IB
•	Museo de Geología en Santa María La Ribera, IGl
•	Museo de Geofísica IGf

estado de México
•	Centro de Investigación en Química Sustentable, IQ y uaeM
•	observatorio astronómico de teoloyucan, IGf

Jalisco
•	estación Biológica Chamela, IB

Michoacán
•	observatorio de Centelleo Interplanetario en Coeneo, IGf
•	unidad Morelia, IGf
•	unidad Morelia, IIM
•	Laboratorio universitario de Geofísica ambiental, IGf
•	Laboratorio Interinstitucional de Magnetismo natural, IGf
•	Laboratorio de arqueometría de occidente, IGf

Morelos
•	unidad Cuernavaca, IM

nuevo León
•	Coordinación de Innovación y Desarrollo, II e IIMaS

oaxaca
•	unidad oaxaca, IM
•	unidad académica de estudios territoriales en oaxaca

Puebla
•	observatorio astronómico nacional en tonanzintla, Ia
•	observatorio HaWC Sierra negra, Ia, ICn, IF, IGf
•	Museo Regional Mixteco tlayúa, en tepexi de Rodríguez, IGl

Querétaro
•	unidad Juriquilla, IM
•	unidad académica Juriquilla, Sub. Hidráulica y ambiental, II
•	unidad de Procesos avanzados de tratamientos de agua, II
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Quintana Roo
•	unidad académica Puerto Morelos, ICML

Sinaloa
•	unidad académica Mazatlán, ICML
•	Servicio académico de Fechado de Sedimentos Recientes, ICML
•	Servicio académico de análisis de toxinas Marinas, ICML
•	Plataforma Oceanográfica Mazatlán, buque el Puma, CIC

Sonora
•	estación Regional del noroeste, Hermosillo, IGl
•	unidad Hermosillo, Ie
•	Campo de Pruebas Helióstatos, IeR

tlaxcala
•	unidad tlaxcala, IIBm
•	unidad tlaxcala IB

Veracruz
•	estación Biológica Los tuxtlas, IB
•	Plataforma Oceanográfica Tuxpan, buque Justo Sierra, CIC
•	unidad Jalapa, IIBm

Yucatán
•	unidad académica SISaL Sub. Hidráulica y ambiental, II

Habilitación de los cuerpos académicos, 
estímulos y Sistema nacional de Investigadores

en relación con los grados académicos y las distinciones, 98.2% de los investigadores tiene el 
grado de doctor; con respecto a los ta, alrededor de 24.4% tiene grado de doctor. Vale la pena 
hacer notar que a partir de 2013 el número de técnicos con maestría (493) pasó a ser mayor 
que de aquéllos con  licenciatura, tendencia que se sostiene.

Referente a los estímulos, en el subconjunto de los investigadores 85.7% pertenecen al Pro-
grama de estímulos al Desempeño del Personal académico de la unaM y en el caso de los 
ta 83.9%.

Los investigadores pertenecientes al Sistema nacional de Investigadores (SnI) en 2017 fueron 
1,592, es decir 92.1%, de los cuales nivel III o eméritos fueron 487 (30.59%); en lo referente a los 
ta fueron 175 y uno de ellos con nivel III, lo cual representa 13.28% del total de los ta en el SIC.

PReMIoS Y DIStInCIoneS 

en este periodo que se reporta (2017), los académicos del SIC recibieron un total de 350 ga-
lardones: 82 premios (4 por parte de la unaM, 65 nacionales y 13 internacionales); 115 dis-
tinciones (2 unaM, 81 nacionales y 32 internacionales); 102 reconocimientos (12 unaM, 69 
nacionales y 21 internacionales); también se recibieron 51 medallas (40 unaM y 10 nacionales y 
1 internacionales). el total de los galardones internacionales fueron 68 (19.42% del total de los 
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galardones). Los alumnos que participan en las entidades del SIC lograron 53 reconocimientos 
y el propio SIC entregó 20 premios a alumnos y a académicos 10 galardones.

Premios internacionales12 

La revista Nature, una de las más prestigiosas en el campo de la ciencia, reconoció al investi-
gador víctor Cruz atienza, del Instituto de geofísica (Igf) como uno de los 10 científicos más 
importantes del año, la revista reconoció a Cruz atienza por su trabajo realizado durante la 
emergencia presentada a raíz de los sismos del mes de septiembre de 2017. La publicación 
hace un conteo anual de los 10 investigadores más influyentes, entre los que se encuentran 
aquellos que han realizado valiosos aportes a sus campos de estudio alrededor del mundo. 
Cruz atienza, junto con Shri Krishna y Mario ordaz, publicaron el artículo “¿Qué ocurrió el 19 
de septiembre de 2017 en México?” en el que explican el origen de los sismos y la influencia del 
tipo de suelo en su comportamiento.

un investigador del Instituto de Física (IF) fue invitado a escribir el artículo de revisión de 
propiedades electrónicas y ópticas del grafeno tenso y otros materiales deformados en 2D en 
la prestigiosa revista Reports on Progress in Physics, cuyo factor de impacto es mayor a 14. La 
contribución es de la más alta trascendencia en el campo de materiales bidimensionales defor-
mados. Fue elegida por el Institute of Physics (IoP) entre los 10 mejores trabajos de autores 
latinoamericanos, además de haber sido de los artículos más descargados.

en el Instituto de astronomía (Ia) la investigadora emérita Silvia torres Castilleja recibió el 
Doctorado Honoris Causa por la universidad Ben Gurión del néguev, en Beerseba, Israel, por 
sus contribuciones al estudio de las nebulosas gaseosas.

Sergio alcocer Martínez de Castro, académico de la Facultad de Ingeniería (Fa) y del Instituto 
de Ingeniería (II), fue elegido Miembro extranjero (Foreign Member) por la academia nacional 
de Ingeniería (nae, por sus siglas en inglés) de estados unidos américa. Sergio alcocer fue ele-
gido por sus aportaciones a la seguridad sísmica de edificios en países en vías de desarrollo, al 
mejorar los estándares de diseño y reglamentaciones gubernamentales para su construcción.

Rufino díaz uribe del Centro de Ciencias aplicadas y desarrollo Tecnológico (CCadET) se hizo 
acreedor al reconocimiento de la Sociedad Internacional para Óptica y Fotónica (SPIe, por 
sus siglas en inglés) al nombrarlo Senior Member por sus logros en deflectometría en pruebas 
ópticas.

La Dra. Irasema alcántara, del Instituto de Geografía (IGg), recibió la Medalla Sergey Soloviev, 
de la european Geosciences union, convirtiéndose en la primera mujer en lograr esta distin-
ción. entre su producción sobresale el artículo “Geomorphology, natural hazards, vulnerabi-
lity and prevention of natural disasters in developing countries”, publicado en 2002. Ha sido 
citado múltiples veces, utilizado por especialistas y tomadores de decisiones, y considerado 
uno de los trabajos más influyentes.

Lorena aguilar arnal, del Departamento de Biología Celular y Fisiología del Instituto de Inves-
tigaciones Biomédicas (IIBm), obtuvo una de las becas Research Grant awards 2017 (Young 
Investigator and Program Grants), otorgada por la International Human Frontier Science 
Program Organization (HfSP), agencia dedicada a financiar proyectos científicos, ubicada en 

12 notas de prensa en Boletines unaM, Gaceta UNAM, Boletines Conacyt, reportes de las entidades.
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estrasburgo, Francia. Su investigación está orientada a comprender mecanismos epigenéticos 
que regulan la expresión génica por medio de la interacción con factores ambientales y en 
particular con el metabolismo celular. 

el investigador Michel e. Hendrickx Reners, de la unidad académica Mazatlán del Instituto de 
Ciencias del Mar y Limnología (ICML), fue reconocido con the Crustacean Society excellence 
in Research award 2016, que otorga esa agrupación internacional dedicada al estudio de la 
biología de los crustáceos, y que tiene sede administrativa en estados unidos de américa. Mi-
chel e. Hendrickx es investigador emérito del Sistema nacional de Investigadores (SnI) y tiene 
320 documentos científicos con cerca de 3 mil citas. Ha sido jefe científico de 23 campañas 
oceanográficas a bordo del buque El Puma.

La asociación Internacional de Vulcanología y Química del Interior de la tierra (IaVCeI, por sus 
siglas en inglés) otorgó la Medalla Krafft al vulcanólogo y director del Instituto de geofísica 
(IGf), Hugo Delgado, por su trabajo de servicio a la comunidad y aportes a la investigación 
en volcanes. La distinción la compartió con la vulcanóloga colombiana Lizet Rodríguez. La 
medalla se entrega a personas no sólo con contribuciones destacadas en esta área, sino que 
además ofrecen servicio a la comunidad o a las poblaciones amenazadas por la actividad vol-
cánica. es la primera vez que la medalla se entrega a investigadores latinoamericanos.

en el Instituto de Geofísica (IGf) José Luis Macías Vázquez recibió la Medalla Fisher que otorga 
la asociación Internacional de Vulcanología y Química del Interior de la tierra (IaVCeI, por sus 
siglas en inglés). es la primera vez que se entrega esta presea y esto es notable porque cons-
tituye un reconocimiento en el ámbito mundial y se otorga a un vulcanólogo latinoamericano. 

Científicos del Instituto de biotecnología (Ibt) se hicieron acreedores al galardón Innovagro 
2017 en la categoría de innovación tecnológica. es el cuarto galardón para este primer biofun-
gicida mexicano (Fungifree aB®), que se comercializa desde 2013. el galardón es una iniciativa 
internacional impulsada y coordinada por la Red Innovagro, que reconoce la innovación gene-
rada en el sector agroalimentario mundial.

en el Instituto de ecología (Ie), el investigador Gerardo Ceballos González, del Laboratorio de 
ecología y Conservación de Fauna Silvestre, fue distinguido con el Premio Fundación BBVa a 
la Conservación de la Biodiversidad, en Madrid, españa. Se trata de uno de los 3 reconocimien-
tos más significativos del mundo en su área y Ceballos lo obtuvo en la categoría de actuacio-
nes por la biodiversidad en Latinoamérica. 

La doctora María elena Villafuerte Castrejón, del Instituto de Investigaciones en Materiales 
(IIM), es la primera mexicana y la primera mujer en recibir el épsilon de oro, reconocimiento 
que otorga la Sección de electrocerámica de la Sociedad española de Cerámica y Vidrio a la 
mejor trayectoria académica de investigadores en el área de Materiales electrocerámicos.

en el Instituto de Matemáticas (IM) Christof Geiss, que estudia la teoría de representaciones 
de álgebras, por sus aportaciones, reconocidas a nivel internacional, participará el próximo 
año en el Congreso Internacional de Matemáticas 2018 como expositor invitado. el Congreso 
Internacional de Matemáticas data de 1897 y es un espacio para la reflexión sobre los avan-
ces más recientes en materia de investigación y conocimiento científico. Hasta ahora solo 2 
mexicanos más han participado en el evento como expositores invitados: Santiago López de 
Medrano, del Instituto de Matemáticas (IM) en 1970, y Gonzalo Contreras, del Centro de In-
vestigación en Matemáticas (Cimat) en 2010, por lo que su participación es un reconocimiento 
de nivel internacional.
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Luis alberto Zapata González, investigador del Instituto de Radioastronomía y astrofísica 
(IRya), obtuvo el premio de the World academy of Sciences (tWaS, por sus siglas en inglés) 
de la unesco, 2017, que lo reconoce como uno de los mejores científicos jóvenes de américa 
Latina y el Caribe. 

el Dr. José Ferrán Valdez Lorenzo, del Centro de Ciencias Matemáticas (CCM), obtuvo la distin-
ción para ingresar a the World academy of Sciences (tWaS).

Premios nacionales

Se reconoció a la Dra. María elena Álvarez-Buylla Roces con el Premio nacional de Ciencias 
2017, máximo galardón que el gobierno de la República otorga a los mexicanos más sobresa-
lientes por su obra. Se le reconoce por su labor en el campo de las ciencias físico-matemáticas 
y naturales, por su aportación a la comprensión de la dispersión de los transgenes de las varie-
dades nativas del maíz y su contribución al entendimiento de la progresión del cáncer epitelial.

al Dr. Federico Bermúdez Rattoni del Instituto de Fisiología Celular, le fue otorgado el nivel de 
emérito en el SnI.

estrella Burgos Ruiz, editora de la revista ¿Cómo ves?, ganó el Premio nacional de Divulgación 
de la Ciencia alejandra Jaidar 2017.

José antonio Stephan de la Peña Mena, investigador y exdirector del Instituto de Matemáti-
cas (IM), fue considerado uno de los matemáticos más sobresalientes, al  ingresar en el Cole-
gio nacional con la lección inaugural “estructura y forma en la naturaleza”, convirtiéndose así 
en el integrante número cien de la prestigiada institución.

Mauricio oliva Leyva graduado del posgrado en Ciencias Físicas en el Instituto de Física (IF), 
obtuvo el Premio Weizmann 2016, que otorga la academia Mexicana de Ciencias con el patro-
cinio de la asociación Mexicana de amigos del Instituto Weizmann de Ciencias. 

oliva Leyva, investigadora posdoctoral en el Instituto de Investigaciones en Materiales (IIM), 
recibió el mismo Premio Weizmann 2016.

el pleno de la Comisión Permanente de la LxIII Legislatura del Congreso de la unión aprobó 
entregar un reconocimiento a la universidad nacional autónoma de México por su labor en 
favor de los geoparques, luego de que la organización de las naciones unidas para la educa-
ción, la Ciencia y la Cultura (unesco), declaró el pasado 5 de mayo de 2017 geoparques mun-
diales a la Comarca Minera, en Hidalgo, y a la Mixteca alta, en oaxaca.

La investigadora ana Sofía Varela del Instituto de Química (IQ) obtuvo la Beca para Mujeres 
en la Ciencia 2017 por la unesco-L’oréal y la academia Mexicana de Ciencias. el reconocimien-
to lo entregó enrique Cabrero Mendoza, titular del Conacyt, quien destacó que los varones 
tienen 15% más oportunidades de trabajar en áreas científicas,  que el Conacyt ha promovido 
la equidad desde su trinchera, pues de las más de 63 mil becas de 2017, 46% son para mujeres.

el investigador Luis alfonso Vaca, del Instituto de Fisiología Celular fue premiado por el Centro 
de Investigación y de estudios avanzados (Cinvestav) y grupo neolpharma con el Premio a la 
Innovación en Bionano Ciencia y tecnología 2017. 

el Centro de Ciencias aplicadas y Desarrollo tecnológico (CCaDet) recibió dos galardones del 
Premio nacional de Diseño: Diseña México 2017 que otorga el Instituto Mexicano de la Pro-
piedad Industrial. Fue por el mejor diseño conceptual y por el diseño de producto otorgados 
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a sus creadores: el físico José Soto y el diseñador industrial Humberto albornoz, del grupo de 
Cognición y Didáctica de la Ciencia del CCaDet, y a Brenda ojanguren, destacada alumna del 
Centro de Investigación y Diseño Industrial (CIDI) de la Facultad de arquitectura. 

el Instituto de energías Renovables obtuvo el Premio  PRoDete que otorga la Secretaría de 
energía para promover los proyectos de desarrollo de tecnologías de energía sustentable o 
de tecnologías de energía limpia. Ganaron premio Plata con el Proyecto: Desarrollo de capta-
dores solares de baja y mediana temperatura para calor de proceso industrial. Participaron: 
Módulo Solar, S.a. de C.V., junto con el Instituto de energías Renovables (IeR) de la unaM y el 
Centro nacional de Investigación y Desarrollo tecnológico (CenIDet).

Premios universitarios

a Shirley elizabeth ainsworth responsable de la unidad de Bibliotecas del Instituto de Bio-
tecnología (IBt), el comité asesor del Consejo del Sistema Bibliotecario de la unaM acordó 
otorgar el Premio al Servicio Bibliotecario 2017  por su destacada trayectoria en la unaM y 
por su desempeño consistente, generoso, riguroso y por ser una incansable promotora de la 
innovación en el IBt.

La Dra. Verónica Martínez de la Vega y Mansilla del Instituto de Matemáticas (IM) recibió el 
“Reconocimiento Sor Juana Inés de la Cruz”. 

Recibieron la cátedra Marcos Moshinsky que consiste en un apoyo económico para impulsar 
su labor científica. alfredo Torres Larios del Instituto de fisiología Celular, en ciencias químico-
biológicas, en ciencias físicas Fréderic S. Masset, del Instituto de Ciencias Físicas unidad Mo-
relos, y Carlos Francisco Pineda Zorrilla del Instituto de Física. La cátedra Marcos Moshinsky 
ha recibido 350 solicitudes. en su quinta convocatoria, ocho especialistas, tres de ellos de la 
unaM, fueron distinguidos.

el Instituto de Fisiología Celular (IFC) cuenta con un nuevo investigador emérito  por el SnI, el 
Dr. Federico Bermúdez Rattoni y al Ranulfo Romo trujillo se le otorgó el doctorado Honoris 
Causa por la unaM.

en el Instituto de Fisiología Celular (IFC) se rindió homenaje póstumo a René Drucker Colín, 
investigador emérito destacado por sus estudios de la neurofisiología del sueño, sobre tras-
plantes en procesos neurodegenerativos como el mal de Parkinson y por ser un impulsor de 
proyectos científicos visionarios en el país. Sus aportaciones sobre las etapas del ciclo sue-
ño-vigilia; sus teorías sobre el mecanismo de inicio y terminación del sueño de movimientos 
oculares rápidos (MoR), así como sus trabajos pioneros sobre el trasplante de células en pa-
cientes con mal de Parkinson para mejorar sus síntomas. durante el acto algunos científicos 
lo recordaron como un impulsor de proyectos científicos visionarios: impulsó la idea de que la 
unaM contara con un tomógrafo por emisión de positrones (Pet) para investigar, educar y 
diagnosticar de manera más precisa y con métodos no invasivos males neurológicos, cardia-
cos y oncológicos. La unidad  ha ayudado a cerca de 24 mil pacientes, se elaboraron 47 mil 
dosis de radiofármacos para hospitales y centros Pet de Ciudad de México. Consiguió que la 
academia Mexicana de Ciencias tuviera una sede propia, e impulsó la renovación de diferen-
tes salas de universum, Museo de las Ciencias.

Cuatro científicos del Subsistema de la Investigación Científica fueron investidos con el reco-
nocimiento Honoris Causa que otorga la unaM. Se trató de: atlántida Coll oliva (IGg), Ranulfo 
Romo trujillo (IFC), Silvia torres Castilleja (Ia) y Luis esteva Maraboto (II).
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Cuatro investigadores del Subsistema de la Investigación Científica fueron reconocidos por 
la unaM. el Premio universidad nacional fue para Mónica alicia Clapp Jiménez Labora (IM) y 
Gerardo Ceballos González (Ie).

el reconocimiento Distinción universidad nacional para Jóvenes académicos fue para Carlos 
Gershenson García (IIMaS) y Luis Concha Loyola (Inb).”

en el Instituto de Ciencias nucleares (ICn) rindió homenaje a uno de sus integrantes, el físico 
Guy Paic,  forjador de varias generaciones de expertos en física de altas energías. Paic colabo-
ró en la construcción de aLICe, uno de los cuatro proyectos que unen ciencia y tecnología de 
vanguardia dentro del Gran Colisionador de Hadrones (LHC, por sus siglas en inglés) del CeRn.

Se designó como investigador emérito al ecologista Hugh Michael Drummond Durey del Ins-
tituto de ecología (Ie). es considerado el fundador de la ecología conductual en nuestro país 
por sus investigaciones sobre la conducta alimenticia y aprendizaje de las serpientes; la con-
ducta social y reproductiva de las lagartijas; la dispersión natal, conflictos familiares y repro-
ducción en aves marinas.

Premios regionales

José Luis Carballo Cenizo, jefe de la unidad académica Mazatlán del Instituto de Ciencias del 
Mar y Limnología (ICML) fue galardonado con el Premio Sinaloa de Ciencia, tecnología e Inno-
vación en el área de ciencias naturales y exactas.  el investigador es reconocido por su dedica-
ción a estudiar la taxonomía, el ciclo de reproducción, la capacidad de dispersión y la ecología 
de las esponjas marinas o poríferas del Pacífico mexicano que tienen la capacidad de destruir 
sustratos carbonatados mediante un proceso de erosión. 

el doctor Lourival D. Possani Postay, investigador del Instituto de Biotecnología (IBt), fue ga-
lardonado con el Premio Luis elizondo al Sentido Humano que otorga el tecnológico de Mon-
terrey. el especialista en el análisis químico de los venenos de alacrán explicó que el galardón, 
que le fue entregado en nuevo León, reconoció el impacto que ha tenido su trabajo en la 
población.

el gobierno de la Ciudad de México reconoció al investigador emérito del Instituto de Biotec-
nología (IBt), Lourival Domingos Possani Postay, con el Premio Heberto Castillo 2017 por su  
trayectoria  en el campo de la medicina y por sus aportaciones en biofísica y biomedicina. el 
trabajo de Possani es reconocido a nivel Internacional por el estudio de la estructura y función 
de los péptidos, así como proteínas del veneno de alacranes.

Premios a los alumnos del SIC

alumnos de la Facultad de Ingeniería (FI) liderados por un investigador del Instituto de astro-
nomía (Ia) ganan el certamen de la naSa CanSat Competition en texas. La competencia se 
realizó del 9 al 11 de junio, consistió en generar la electrónica para lograr la telecomunicación 
entre un satélite del tamaño de una lata y una estación terrena. alejandro Farah Simón, asesor 
del grupo de la Facultad de Ingeniería (FI) e investigador del Instituto de astronomía (Ia), 
señaló que los objetivos son la formación académica de los alumnos desde la perspectiva de 
la ingeniería y de la física, aprender a trabajar en equipo, competir internacionalmente y fami-
liarizarse en la gestión de proyectos. 

en el Centro de Ciencias Genómicas (CCG) el alumno del programa de doctorado en Ciencias 
Biomédicas Gustavo Moisés Lastiri Pancardo obtuvo el Premio Sergio Sánchez esquivel 2017, 
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por su tesis en la que propone una metodología para lograr que una bacteria aumente su ca-
pacidad de realizar funciones sintéticas y sea capaz de ofrecer el rendimiento requerido en la 
producción industrial de fármacos, alimentos o hidrocarburos. el joven investigador trabajó 
con Escherichia coli por ser uno de los bacilos más empleados como modelo de investigación.

Cristóbal Miguel García Jaimes llegó al Instituto de Física mediante el programa Jóvenes ha-
cia la Investigación cuando cursaba el bachillerato en la Prepa 6. alumno de la Facultad de 
Ciencias (FC), actualmente está considerado como uno de los 200 Líderes del Mañana en el 
ámbito mundial, gracias al diseño del mini acelerador de partículas más barato del planeta. 
fue invitado por el científico mexicano Luis flores Castillo (y participante en el experimento 
atLaS) al Consejo europeo para la Investigación nuclear (CeRn, por sus siglas en francés), en 
Suiza, en el verano de 2015. también ahí dio su primera charla fuera del país, desde entonces 
su desempeño ha sido destacado y ahora este nuevo reconocimiento lo demuestra.

alumno del Instituto de Biotecnología (IBt) asistió al 67th Lindau nobel Laureate Meeting 
2017, donde compartió experiencias con 30 galardonados nobel. el encuentro Internacional 
reunió a 400 jóvenes de diversos países, cuyo desempeño científico se destacó. El Ibt estuvo 
representado por César Luis Cuevas Velázquez, quien realiza su posdoctorado en el Instituto 
Carnegie en Stanford, California.

el Instituto de Ciencias nucleares (ICn) y la Facultad de Ciencias (FC) son las 2 instancias uni-
versitarias a las cuales Yair Israel Piña López está inscrito como estudiante. el joven universi-
tario integrará la primera tripulación latinoamericana de la estación de investigación marciana 
en un área del desierto de utah denominada the Mars Desert Research Station (MDRS), en 
estados unidos de américa. La tripulación está compuesta por 180 integrantes y el nombre de 
la misión es LataM 1.

Por el mejor cartel se premió a Dania alcántara, con el trabajo Contribución de la simbiosis 
micorrízica en la nutrición de maíz en suelo con baja disponibilidad de fósforo, con la tutoría 
de John Larsen y Dante López Carmona, investigadores del Instituto de Investigaciones en 
ecosistemas y Sustentabilidad (IIeS).

un estudiante del Instituto de Biología (IB) recibió el Premio Gustavo Baz Prada, reconoci-
miento por el mejor servicio social. 

Otro estudiante del Ib recibió la beca Rufford foundation de Inglaterra para investigación en 
doctorado.

InVeStIGaCIÓn 

Proyectos

el trabajo académico del SIC mayoritariamente está organizado por proyectos de investiga-
ción, 3,258 en 2107. estos proyectos son la forma de organización básica de la investigación. 
están asociados a objetivos concretos fundamentalmente cuando han competido por los re-
cursos (para realizarlo) ante agencias de financiamiento interna y externas a la unaM, otros 
se asocian a grandes consorcios internacionales, unos más a la atención de problemas regio-
nales o nacionales, otros cuantos, los más, a ciencia básica (2,218) y los menos a la ciencia 
aplicada (486). 

Los proyectos con recursos provenientes de la unaM (concursados o de presupuesto de la 
entidad) fueron 2,038, aquéllos con recursos externos a la universidad (todos concursados) 
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1,017. Esta tarea de buscar financiamiento convierte a los investigadores en gestores de recur-
sos que se suman al mandato nacional de diversificar las fuentes de financiamiento, ocuparse 
de los temas de los territorios y sus geografías particulares, de vincularse con las empresas 
para apoyarlas en integrar la investigación científica y tecnológica a sus funciones, pero tam-
bién a resolverles temas específicos, se ocupan a la vez de construir redes de colaboración 
en temas prioritarios para el país. es una comunidad pequeña a la que se le exige mucho, sin 
embargo cumple con entusiasmo, en la medida de sus posibilidades y muchas veces rebasa 
las expectativas. 

Se iniciaron 598 nuevos proyectos, concluyeron 810 y el resto, 1,751, continuó en proceso (99 
sin especificar).

La internacionalización de la unaM y en particular del Subsistema de la Investigación Científica 
(SIC), se enmarca en un proceso global en el que las instituciones académicas y universitarias 
comparten intereses y en función de los mismos suman esfuerzos desde sus diferentes capa-
cidades, como las teórica-explicativas, las tecnológicas, las metodológicas y la infraestructura. 
además, esta forma de colaboración ha demostrado ser útil para fines de visibilidad, prestigio 
y búsqueda de resultados. a su vez, bajo este modelo, se comparten gastos que de otro modo 
no podrían ser afrontados por un solo grupo de investigación o incluso país. Los proyectos 
internacionales suelen ser interdisciplinarios aportando diferentes perspectivas que rebasan 
fronteras y diferencias, y contribuyen de forma significativa a un proceso de identidad entre 
aquellos que desean solucionar un problema común, como lo demanda el mundo moderno 
con sus pandemias de salud, las crisis ambientales, las necesidades de energías limpias y tan-
tos otros temas del orden planetario.

Proyectos internacionales

estuvieron vigentes alrededor de 193 proyectos internacionales, algunos de ellos en los ru-
bros de:

•	Sismos: problemas geológicos (volcanes, movimientos tectónicos, sismos y atlas de riego)
•	economía, Desarrollos vs. desigualdad (modelos matemáticos explicativos)
•	Salud (antibacterianos y antifúngicos, dermatitis atópicas, antivenenos)
•	Sustentabilidad (conservación, estudios de impacto ambiental, restauración, reservas 

de la biosfera)
•	Cambio climático (Historia del clima, historia del medioambiente, extinción masiva del 

Cretácico) 
•	Energías (biocombustibles, Edificios demostrativos de diseño bioclimático en clima cáli-

do subhúmedo)
•	Ciencia básica: astrofísica y astronomía (origen y evolución del universo, instrumentos 

astronómicos, mapa del universo,  cúmulos atómicos,  agujeros negros, Centelleo Inter-
planetario)

•	Ciencias nucleares (creación de materia y antimateria, rayos gamma ultra energéticos), 
•	Súper Cómputo

Sismos

el Instituto de Geofísica (IGf) y el Centro de Ciencias de atmósfera (CCa) formaron parte del pro-
yecto Satreps (Science and technology Research Partnership for Sustainable Development), 



Coordinación de la Investigación Científica       

Memoria unaM 2017 / CIC • 25

que intenta responder preguntas sobre la Brecha de Guerrero, donde desde hace 105 años no 
se han presentado rompimientos por movimientos tectónicos, lo que coloca a México ante un 
riesgo de tsunami. Para determinar la tasa de deformación de este suelo marino se pondrá en 
marcha el ocean Bottom Sismometers y sensores de presión hidrostática; también se probará 
el wave glider (planeador de olas), un robot autónomo para obtener desde la superficie datos 
acústicos de los instrumentos depositados en el fondo marino. 

el Instituto de Geofísica (IGf); la agencia Mexicana de Cooperación Internacional para el De-
sarrollo, de la Secretaría de Relaciones exteriores; el Centro nacional de Prevención de Desas-
tres (Cenapred), y la agencia de Cooperación Internacional de Japón en México, signaron el 
Registro de Discusiones, que marcó el inicio formal del proyecto evaluación del peligro aso-
ciado a grandes terremotos y tsunamis en las costas del Pacífico mexicano para la mitigación 
de desastres. 

en este proyecto, el Instituto de Geofísica (IGf) junto con los institutos de Ingeniería (II) y Geo-
grafía (IGg) y los centros de Ciencias de la atmósfera (CCa) y de Geociencias (CGeo) y la Facul-
tad de Ingeniería (FI) y el Centro nacional de Prevención de Desastres (Cenapred) participa-
ron en la instalación de una red sismogeodésica en tierra y mar, en la que están involucradas 
universidades e instituciones japonesas como las de tokio, Kobe, tohoku, tokushima Kansai, 
utsunomiya y la Japan agency for Marine-earth Science and technology (Jamstec). Con un 
plan de cinco años que concluirá en marzo de 2021, ya ha dado sus primeros resultados, pues 
se consiguieron los instrumentos científicos para el proyecto y ya comenzó la instalación de 
los primeros aparatos. La meta es generar información de calidad, de alta precisión, en mapas 
que nutrirán al atlas nacional de riesgos por fenómenos naturales para ayudar a las instancias 
de protección civil en la toma de decisiones. 

Mediante un proyecto del Igf con la universidad de Kioto se formó una red anfibia que consta 
de siete sensores de presión hidrostática para observar deformaciones verticales de la corte-
za continental, dos sitios GPS acústicos para la deformación horizontal y siete sismómetros de 
fondo marino, que se sumaron a la red terrestre compuesta de 14 sismómetros ultrasensibles 
y 33 GPS diferenciales.  La red quedó instalada en 2017. 

Investigadores del Instituto de Geofísica (IGf) asesoraron al gobierno de nicaragua en mate-
ria de vulcanología, donde existe una amplia densidad de volcanes, y dos o tres están activos 
simultáneamente. Se trabajó en un proyecto con el Instituto nicaragüense de Estudios Terri-
toriales (Ineter) para recomendar y hacer mediciones precisas de la emisión de gases prove-
niente de un lago de lava. El Ineter desea un convenio fijo que coadyuve en la realización de 
estudios y lleve a cabo, de forma conjunta, actividades durante épocas de crisis. 

Economía

expertos del Instituto de Física (IF) participaron en un proyecto internacional que explica el 
estancamiento de la economía con un sencillo modelo económico, analizando la forma en 
que las consecuencias económicas de la desigualdad y la disponibilidad del dinero, entendido 
esto como la frecuencia de la compraventa de productos y servicios, afectan el desarrollo de 
la economía hasta llegar a paralizarla.

Salud

en colaboración con investigadores de la universidad de Compostela, españa, en el Instituto 
de Ciencias nucleares (ICn) se obtuvieron materiales antibacterianos y antifúngicos que per-
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mitirán resolver, en buena medida, estas complicaciones sanitarias en pacientes. Se trata de 
un sistema más eficaz bioinspirado en el tratamiento de Candida albicans para injertar —me-
diante radiación gamma— glicidil metacrilato en dispositivos de hule de silicona y después 
modificarlos con ergosterol, componente de las membranas celulares fúngicas. 

Con un modelo matemático, un grupo internacional de científicos encabezado por el Instituto 
de ecología (Ie) y en el que participan el Centro de Ciencias de la Complejidad (C3) e investi-
gadores de Inglaterra, Irlanda y Japón, encontró los mecanismos que generan la dermatitis 
atópica, enfermedad crónica, caracterizada por inflamación, infecciones recurrentes y rese-
quedad en la piel. Su presencia aumenta el riesgo de contraer otras afecciones alérgicas como 
asma y rinitis. Se calcula que afecta a casi 25% de la población pediátrica mundial. Sus resulta-
dos se difundieron en the Journal of allergy and Clinical Immunology. 

el Instituto de Biotecnología (IBt) formó una alianza tripartita para dotar de antivenenos a 
varios países de África donde existe una severa escasez. La unión está integrada por el IBt, 
la Sociedad africana de Venenología (SaV–aSV, por sus siglas en francés) y el Instituto de 
Inmunología, Farmacología y Respuesta a emergencias (VIPeR, por sus siglas en inglés) de 
la universidad de arizona (ua). Cerca de 5 millones de personas son mordidas cada año por 
serpientes venenosas y 20 mil fallecen por esta causa en el África subsahariana. alejandro ala-
gón, investigador del IBt, mencionó que desarrollar y fabricar un antiveneno para esa región 
depende de una excelente colaboración y comunicación. 

en el Centro de nanociencias y nanotecnología (Cnyn) se avanzó en el estudio con nanoma-
teriales de plata que puedan sustituir a los antibióticos en una colaboración con la universidad 
de California en Santa Cruz (uCSC), ambas instituciones expertas en la bacteria Vibrio chole-
rae, causante del cólera. Los especialistas prueban distintos nanomateriales con actividad an-
timicrobiana para analizar si son capaces de evitar la formación de biopelículas o eliminarlas si 
ya están desarrolladas. Si se logra entender la respuesta de las bacterias a los nanomateriales, 
se podrán diseñar estrategias para evitar que gradualmente se generen variedades resisten-
tes a la bacteria Vibrio cholerae. 

Científicos del Instituto de Investigaciones en Materiales (IIM) colaboran en el proyecto bina-
cional México-Estados unidos denominado ventana al Cerebro. Participan seis científicos de 
la universidad de California y tres de México. Las disciplinas que participan en este proyecto 
son: ingeniería biomédica, óptica, ciencia de materiales, neurociencias, ingeniería mecánica, 
biología, así como otras cinco subdisciplinas derivadas de estas ciencias. La idea se concibió 
en 2010 y ha logrado financiamiento de la fundación nacional para la Ciencia (nSf, por sus 
siglas en inglés) y del Conacyt. Ventana al Cerebro, entre otros objetivos, busca proporcionar 
a los neurocirujanos la posibilidad de hacer tanto diagnóstico como tratamiento no invasivo 
de lesiones cerebrales, sin tener que tocar físicamente el tejido a través de este implante y de 
herramientas ópticas y luz láser. En el IIM, en particular, se trabaja en diseños de fibra óptica 
considerados para incorporar a la plataforma, llevar luz al implante craneal y distribuirla al 
tejido cerebral.

Sustentabilidad	Medioambiente

une quipo internacional de científicos en el que participó la unaM a través del Instituto de 
Ciencias del Mar y Limnología (ICML), concluyó que el derrame de crudo de la plataforma 
Deepwater Horizon, en 2010, ha sido el mayor desastre que impactó el ambiente marino en el 
continente americano. 
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Investigadores del Instituto de Biología (IB) desarrollaron un modelo integral de conservación 
de la ruta migratoria de la mariposa monarca, que conectará la Reserva de la Biosfera y otras 
áreas importantes de la Faja transvolcánica Mexicana con el estado de texas, en estados uni-
dos de américa. 

El Instituto de geofísica (Igf), con base en las exploraciones científicas en las ventilas hidro-
termales en la Cuenca de Guaymas del Golfo de California, desarrolló un nuevo proyecto con 
el International ocean Discovery Program (IoDP) para obtener información original acerca 
del origen y evolución del Golfo de California, y acerca de los procesos biológicos y geológicos 
que regulan el ciclo del carbono y condicionan la vida microbiana subsuperficial. El Instituto de 
Geofísica (IGf) participó activamente en la selección de futuros puntos de barrenación para el 
proyecto IOdP. aseguraron científicos de este Instituto que la unaM tuvo una presencia sig-
nificativa, a donde acudió el barco más importante del mundo de las perforaciones profundas, 
el JoIDeS Resolution. en aguas mexicanas hizo varios pozos profundos en el lecho marino 
para analizar aspectos de frontera que se relacionan con la biosfera profunda, y la interacción 
de procesos geológicos y biológicos en los ecosistemas vivos en condiciones extremas. 

un estudio sin precedentes realizado durante 40 años por científicos de los institutos de Eco-
logía (Ie) y de Investigaciones en ecosistemas y Sustentabilidad (IIeS), junto con la universi-
dad de Stanford, estados unidos de américa, mostró que la actividad humana en el exterior 
de la Reserva de la Biosfera de Los tuxtlas, Veracruz, ha perturbado los ecosistemas, al grado 
de afectar la biodiversidad que resguarda. 

Científicos del Instituto de Ecología (IE) continuaron sus investigaciones en Cuatro Ciénegas, 
Coahuila, considerado un laboratorio natural para estudiar el pasado de la tierra. en este lu-
gar se realizan investigadores nacionales e internacionales como uno de los sitios con mayor 
diversidad de bacterias en el mundo. en Cuatro Ciénegas recientemente se encontró un lugar 
donde en domos geodésicos, construcciones creadas por bacterias, hay gases de la atmósfera 
de hace 2.5 a 4 mil millones de años, denominados como domos del archeano.

La disminución dramática de las poblaciones de abejas impulsó a los investigadores de la es-
cuela nacional de estudios Superiores (eneS) unidad Morelia y del Instituto de Investigaciones 
en ecosistemas y Sustentabilidad (IIeS) a completar la información genética de estos anima-
les. La Iniciativa global para la salud de las abejas melíferas puso en marcha un proyecto para 
colocar microsensores milimétricos en el tórax de varios ejemplares de ciertas poblaciones de 
abejas para estudiar su comportamiento en las colmenas. estos insectos son fundamentales 
para la polinización de muchas de las especies de plantas con flores, proceso del cual depende 
el 75% de las frutas y verduras que consumimos. 

el Instituto de Investigaciones en ecosistemas y Sustentabilidad (IIeS) desarrolló el proyecto 
Clúster de biocombustibles sólidos para la generación térmica y eléctrica (bCS-gTE), finan-
ciado por Conacyt y la Plataforma Intergubernamental de Biodiversidad y Servicios ecosisté-
micos (IPBeS, por sus siglas en inglés) de la organización de la naciones unidas (onu), que 
seleccionaron al IIeS para ser sede de su unidad de Soporte técnico sobre los Valores de la 
Biodiversidad y sus Servicios. 

Se coordinó un estudio para la Comisión Federal de electricidad (CFe) para evaluar el impacto 
ambiental de la Central Geotermoeléctrica de Cerro Prieto en Mexicali, Baja California. en este 
proyecto participaron la universidad de California en Berkeley, a través de la escuela de Salud 
Pública, y por la unaM el Centro de Ciencias de la atmósfera (CCa), la Facultad de Ciencias 
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(FC), la Facultad de Medicina (FM), la Facultad de estudios Superiores (FeS) Iztacala y el Insti-
tuto de Geofísica (IGf).

Historia	del	clima

un proyecto del Instituto de geología (Igl) financiado por la national geographic Society  de-
sarrolló la primera expedición karstológica internacional liderada por México, para explorar y 
estudiar cuevas profundas de la Sierra de Zongolica, Veracruz, y su uso como indicadores en la 
evolución del paisaje. Liderados por investigadores del Instituto de geología (Igl), científicos 
de la unaM encabezaron un grupo de expertos de cinco países que realizaron perforaciones 
en el fondo del lago de Chalco, con la finalidad de analizar los sedimentos y reconstruir la his-
toria climática de la cuenca del Valle de México. 

Energía

El Instituto de Energías Renovables (IER) recibió la aprobación del proyecto Edificios demos-
trativos de diseño bioclimático en clima cálido subhúmedo, en la Convocatoria Conacyt-Se-
ner-Sustentabilidad Energética 2017-01. Se trata de un proyecto de colaboración en eficiencia 
energética en conjunto con la universidad de California y con recursos del Fondo Sectorial 
Conacyt-Sener-Sustentabilidad energética. Para desarrollarlo se logró la donación de un terre-
no de 8,800 metros cuadrados otorgado por el Gobierno del estado de Morelos.

Astronomía

el Relevamiento Digital del Cielo Sloan (SDSS, por sus siglas en inglés) es un proyecto multi-
nacional que conjunta científicos de más de 50 instituciones, entre ellas el Instituto de astro-
nomía (Ia). Este es probablemente el proyecto que ha generado más publicaciones científicas 
en astronomía en toda la historia. Basado en un modesto telescopio de 2.5 metros ubicado en 
el observatorio apache Point en nuevo México (eua), el SDSS se dedicó a crear mapas tridi-
mensionales del universo con información homogénea y valiosa de cada uno de los millones 
de objetos astronómicos que ha observado. La unaM, principalmente a través del Instituto 
de astronomía (Ia), se unió desde el año 2013 a esta colaboración internacional en su fase IV. 

en el observatorio astronómico nacional de San Pedro Mártir, Baja California, se instaló un te-
lescopio nuevo robótico BooteS-5 (Burst optical observer and transient exploring System) 
en colaboración con el Instituto de astrofísica de andalucía, españa, que detectará princi-
palmente la contraparte en luz visible de los destellos de rayos gamma, las explosiones más 
poderosas conocidas en el universo. este telescopio forma parte de la red de cinco estaciones, 
dos estaciones o telescopios en españa a 240 kilómetros de distancia una de la otra, con cá-
maras CCD como parte de su instrumentación. Las otras estaciones, BooteS-3 y BooteS-4, 
se instalaron en Blenheim, nueva Zelanda, y en el observatorio astronómico de Lijiang, China, 
respectivamente. 

el Instituto de astronomía (Ia), con la universidad de California y México uC-MexuS, trabajan 
en el proyecto Simulaciones de discos de acreción producto de fusiones binarias: Consecuen-
cias para destellos de rayos gamma y nucleosíntesis por proceso-r.

ubicado en el municipio de Coeneo, en la Meseta Purépecha, y aproximadamente a 75 ki-
lómetros al noroeste de Morelia, la capital michoacana, se encuentra el Radiotelescopio de 
Centelleo Interplanetario (MexaRt, por sus siglas en inglés), el cual busca captar las ondas de 
radio provenientes más allá de la atmósfera terrestre, las eyecciones de masa coronal (eMC) 
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proyectadas por el Sol, así como diferentes fenómenos astrofísicos. el Instituto de Geofísica 
(IGf) es el encargado de analizar los datos de este proyecto. 

Investigadores del Instituto de Ciencias nucleares (ICn) participaron en la Misión Curiosity, 
expedición a Marte que tiene como propósito entender el origen de la vida. 

Investigadores del Instituto de Ciencias nucleares (ICn)) participan en el proyecto Pierre au-
ger, situado en los andes, del lado argentino, en el que colaboran alemania, argentina, Brasil, 
españa, estados unidos de américa, Francia, México y el Reino unido. Su objetivo es observar 
los rayos cósmicos, es decir, las energías más altas conocidas, que tienen origen en el espacio 
exterior. Dichas energías llegan a la tierra como partículas y ayudan a explicar la evolución del 
universo. 

el Instituto de Ciencias nucleares (ICn) colaboró en el diseño, construcción y operación del 
telescopio euSo-SPB (extreme universe Space observatory on a Super Pressure Balloon) 
bajo la supervisión de la naSa.  en su construcción participaron alemania, estados unidos, 
Francia, Italia, Japón, México y Polonia. en el Laboratorio de Instrumentación espacial, LInx, 
se diseñaron y produjeron los dos sistemas de monitoreo, telemetría y telecomandos internos 
(conocidos como housekeepings) y todos los sistemas de alimentación en bajo voltaje.

un equipo internacional de astrónomos, en el que participan investigadores del Instituto de 
Radioastronomía y astrofísica (IRya), con sede en Morelia, Michoacán, descubrió que los agu-
jeros negros, además de alimentarse de gas muy caliente, también pueden darse un atracón 
de nubes gigantes de gas molecular muy frío, en forma de aguaceros grumosos y caóticos. el 
hallazgo, dado a conocer en la revista nature, es la primera observación directa que demues-
tra que un hoyo negro tiene otro tipo de alimentación. 

en el Proyecto Internacional High altitude Water Cherenkov observatory (HaWC) participan 
el Instituto de Física (IF) y el Instituto de astronomía (Ia), y en un solo año de operación se ob-
tuvo el mapa más detallado del universo, el que mayor cantidad de información posee sobre 
las más altas energías del cosmos. 

el proyecto internacional CaLIFa (Calar alto Legacy Integral Field area) lo lidera el Instituto 
de astronomía (Ia), por primera vez, ha revelado que las galaxias crecen de la parte central a 
la externa. 

el proyecto taoS II (transneptunian automated occultation Survey), localizado en la Sierra 
de San Pedro Mártir (Baja California), está conformado por tres telescopios que se encuen-
tran en construcción y a cargo del Instituto de astronomía (Ia). 

otro proyecto destacado en el Instituto de astronomía (Ia) es el Dark energy Spectroscopic 
Instrument (dESI), que pretende determinar e identificar dónde y cómo se empezaron a for-
mar estructuras, cuásares y galaxias; su objetivo es crear un mapa tridimensional del universo. 

Investigadores del Instituto de astronomía (Ia) lograron el seguimiento de la explosión de 
una supernova desde las primeras horas. el instituto participa con un grupo internacional de 
científicos de dinamarca, Estados unido de américa, Irlanda, Reino unido y Suecia que siguió 
el fenómeno desde las primeras horas después de la muerte de una estrella masiva, que pro-
dujo una supernova tipo II. el descubrimiento se logró con el proyecto iPtF (Intermediate 
Palomar transient Factory) en Monte Palomar, estados unidos, y la alerta inicial dio lugar 
al seguimiento durante dos meses con varios instrumentos en diversas partes del mundo y 
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que observaron el evento en rayos x y radio; entre ellos  el telescopio robotizado Harold L. 
Johnson de 1.5 metros del observatorio astronómico nacional de San Pedro Mártir (oan-
SPM), operado y mantenido por el Ia. 

el radiotelescopio más grande de la historia, ubicado en lo más alto del volcán Sierra negra, 
en Puebla, el gran Telescopio Milimétrico (gTM), es uno de los instrumentos científicos más 
avanzados y potentes en su tipo, cualidades que le permitieron desempeñar con éxito su mi-
sión en el proyecto event Horizont telescope (eHt), una iniciativa de la universidad de Har-
vard. en este experimento, otros ocho radiotelescopios ubicados en Chile, la antártida, es-
tados unidos de américa, españa y Francia, interconectados, conformaron por primera vez 
un telescopio milimétrico con dimensiones similares al diámetro de la tierra para lograr una 
resolución angular suficiente que detectara la sombra del agujero supermasivo ubicado en el 
centro de nuestra galaxia, llamado Sagitario a. 

El Instituto de astronomía (Ia) lidera la parte científica y técnica del proyecto fRIda (infRa-
red Imager and Dissector for the adaptive optics system of GtC). el diseño y construcción se 
realiza en colaboración con el Instituto de astrofísica de Canarias (IaC , españa), el Centro de 
Ingeniería y Desarrollo Industrial (CIDeSI, México), la universidad de Florida (uF, estados uni-
dos de américa) y la universidad Complutense de Madrid (uCM, españa). 

Reionization and transients InfraRed camera/telescope (Ratir) es un instrumento de nueva 
tecnología, diseñado, fabricado y puesto en operación por una colaboración internacional en-
tre el Instituto de astronomía (Ia), el centro de vuelo Goddard de la naSa (naSa/GSFC), la 
universidad de California (uC) y la universidad Estatal de arizona (aSu), con el fin de realizar 
investigación astronómica de punta desde el observatorio astronómico nacional en San Pe-
dro Mártir (oan-SPM) en Baja California. 

Investigadores del Instituto de astronomía (Ia) formaron parte de un grupo internacional 
de astrónomos que se dedicaron al estudio de las ondas gravitacionales, un tipo de ondas 
producidas por el choque entre dos estrellas de neutrones. Se trató del evento denominado 
GW170817 por la fecha en que se produjo. Lo que sucedió con GW170817 es que fueron una 
pareja de estrellas que bailaron juntas durante millones de años, cada vez más rápido hasta 
que chocaron y de su colisión produjo un agujero negro que emitió las ondas gravitacionales 
previstas por albert einstein en la teoría de la Relatividad General, hace 100 años. La partici-
pación mexicana en esta observación fue posible en gran medida por la reciente inversión del 
país en el desarrollo de infraestructura astronómica moderna y de punta en el observatorio 
de San Pedro Mártir. 

en el Instituto de astronomía (Ia) se desarrolló el proyecto Deca-Degree optical transient 
Imager (DDotI). el proyecto opera con seis telescopios capaces de detectar rayos gamma, 
ondas gravitacionales y exoplanetas y se ubicará en San Pedro Mártir. Los telescopios en con-
junto serán capaces de localizar con precisión los fenómenos astrofísicos más energéticos del 
universo, como las explosiones de supernova, colisiones de agujeros negros o la fusión de 
estrellas de neutrones cuyas contrapartes en luz visible podrán ser detectadas y estudiadas 
con estos telescopios. actualmente solo se han instalado dos telescopios, de los cuales ya 
hay resultados; como la detección de la primera imagen de luz que muestra las galaxias que 
conforman el Cúmulo de Virgo. 

el Instituto de astronomía (Ia) puso en marcha el proyecto del telescopio robótico óptico de 
1.3 metros de diámetro en el observatorio astronómico nacional en San Pedro Mártir (oan-
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SPM) denominado Colibrí. Se trata de un proyecto franco-mexicano resultado de un convenio 
de colaboración entre instituciones de investigación mexicanas y francesas. Se vincularon la 
agencia Espacial francesa, el Centro nacional de Investigación Científica y la universidad de 
aix-Marsella, y por parte de México el Instituto de astronomía. el telescopio tendrá la capaci-
dad de enfocar en menos de 30 segundos a partir de que recibe una señal satelital y dispondrá 
de dos detectores de rayos gamma, uno de rayos x y uno óptico.

Nucleares

un grupo de científicos del Instituto de Ciencias nucleares (ICn) trabajó en el diseño y desa-
rrollo de tres nuevos detectores para la tercera corrida del Gran Colisionador de Hadrones 
(LHC, por sus siglas en inglés) que se realizará en 2018. 

En el Instituto de Investigaciones en Materiales (IIM), con científicos de Estados unidos y de 
alemania, se investigan los nanocúmulos de oro, colaboración internacional que busca definir 
las propiedades y geometrías de nanopartículas o cúmulos atómicos. Los científicos mexica-
nos desarrollaron un programa de cómputo en lenguaje Fortran y Phyton llamado Mexican 
enhance Genetical algorithm (MeGa), que corre en la supercomputadora Mixtli. Sus hallazgos 
podrían tener aplicaciones en la medicina, por ejemplo, para la detección y lucha contra el cán-
cer, enfermedad a la que ya se ha aplicado este tipo de desarrollos en Inglaterra.

PuBLICaCIoneS Y otRoS ReSuLtaDoS

Publicaciones

en el SIC, durante 2017 se produjeron 6,493 (en 2016 fueron 6,175) publicaciones con un creci-
miento de 5.1% en relación con el año previo (233 artículos indizados más); de éstas, artículos 
en revistas indizadas fueron 3,722 (3,495 en revistas extranjeras y 227 en revistas mexicanas), 
adicionalmente se publicaron 165 artículos no indizados, 900 memorias en extenso, 157 libros, 
492 capítulos de libro, 641 reportes técnicos, 21 mapas, 370 artículos de divulgación, 4 artícu-
los de docencia y 21 otras publicaciones científicas. una de las formas de valorar la capacidad 
de las comunidades de búsqueda para integrar a sus nuevos miembros, es con la cantidad de 
publicaciones que ellos realizan con las nuevas generaciones, así, si los posdoctorales repre-
sentan de la población del SIC 20% y las Cátedras Conacyt 4.66% (de la suma de investigadores 
más posdoctorales y más Cátedras 2,295), vale la pena destacar que los posdoctorales partici-
paron en la publicación de 6.4% (239) de los artículos indizados antes señalados y los investi-
gadores Cátedras Conacyt con 3.7% (141).  

también se aumentó el número de publicaciones destacadas en índices internacionales: Méxi-
co publicó en la afamada revista Science 25 artículos, de los cuales 12 (48%) fueron publicadas 
por académicos pertenecientes al SIC; en el caso de la revista nature el país publicó 12 artícu-
los, 6 (50%) de estos fueron de académicos del Subsistema; con respecto a las publicaciones 
de nature (es decir, nature + nature Temático), los científicos mexicanos participaron con 
47 artículos a los cuales el SIC aportó 23 (48.9%). es decir, que de las publicaciones de mayor 
prestigio en el ámbito mundial, respecto al país, el SIC logró 48.6%.

El peso del SIC en el sistema científico nacional para 2017 puede valorarse con las siguientes 
cifras: representa 5.58% de los investigadores adscritos al Sistema nacional de Investigadores  
y 34.62% de los académicos de la unaM en el SnI. no obstante, publica 14.88% del total de 
artículos indizados (internacionalmente), reportados a nivel nacional, y 62.28% en relación con 



Coordinación de la Investigación Científica       

Memoria unaM 2017 / CIC • 32

la unaM. Con respecto a las citas, el SIC logró 27.49% de las citas nacionales y con respecto a 
las citas unaM 80.9%13. es decir, publica y es citado en mayor proporción de lo que representa 
su población con respecto al SnI, y de los investigadores de la unaM en el SnI.

Patentes

otros resultados del SIC corresponden a las patentes, de las cuales 37 fueron solicitadas y 32 
otorgadas: de las solicitadas 4 fueron ante instancias extranjeras y 33 en el país; con respecto 
a las otorgadas, 4 fueron internacionales y 28 nacionales. además se redactó una norma apor-
taciones originales, se construyó un instrumento de experimentación que está en funciones 
y un programa de cómputo documentado y liberado y se registraron 12 derechos de autor.

Comercialización o proyectos con empresa14 

Durante 2017, en el ámbito de la vinculación con las empresas, el SIC logró, por ejemplo, gra-
cias a los Institutos de Geofísica (IGf) y Geografía (IGg) impulsar que la Comarca Minera de 
Hidalgo y la Mixteca alta de oaxaca sean sitios considerados por la unesco para formar parte 
de la lista de geoparques mundiales del Programa Internacional de Ciencias de la tierra y Geo-
parques. 

Por otra parte, se llevaron a cabo las Jornadas de Matemáticas con la Industria en Morelos, 
son un esfuerzo de la unidad Cuernavaca del Instituto de Matemáticas (uCIM) y del Instituto 
de Investigaciones en Matemáticas aplicadas y en Sistemas (IIMaS) de la unaM para estre-
char las relaciones entre los diferentes sectores industriales en el estado y la comunidad ma-
temática de la unaM; el objetivo principal de esta iniciativa es crear, desarrollar y consolidar 
redes de colaboración integradas por gerentes, empresarios, investigadores y estudiantes. 
además, prestaron auxilio a la industria para resolver problemas reales, con apoyo del Con-
sejo nacional de Ciencia y tecnología (Conacyt), en el marco de estas Jornadas, otorgando 10 
horas de consultoría del más alto nivel, sin costo, a las 10 firmas que presentaron los proble-
mas más interesantes para los científicos universitarios.

Desde hace 13 años, la empresa Biofábrica Siglo xxI desarrolla, junto con la unaM, fertilizan-
tes hechos a base de microorganismos que ayudan a absorber del suelo nutrientes para las 
plantas. este emprendimiento ha sido apoyado por el Consejo nacional de Ciencia y tecnolo-
gía (Conacyt), a través del Programa de estímulos a la Innovación (PeI) en su modalidad Inno-
vapyme. La calidad de los productos de Biofábrica Siglo xxI está avalada y reconocida por la 
unaM, esto porque hace 13 años la empresa fue el resultado de las colaboraciones del doctor 
Marcel Morales Ibarra con el Centro de Investigación en Fijación de nitrógeno, lo que hoy es 
el Centro de Ciencias Genómicas.

en el Instituto de energías Renovables (IeR) se trabaja en métodos y procesos para descon-
taminar agua a través de energía solar. actualmente colabora con 3 empresas —una textil y 2 
farmacéuticas— del parque industrial CIVaC, en Morelos, para conseguir reducir la toxicidad 
del agua de estos sitios en 90%. La meta es procesar volúmenes de agua mayores, para lo que 
se requiere de una planta solar fotocatalítica.

13 Según datos del Laboratorio de Redes del IIMaS, con base en WoS y Scopus y con corte en enero de 2017. 
en el caso de las citas se usa el mismo reporte pero con las citas a 2016.

14 textos de prensa en Boletines unaM, Gaceta UNAM y Boletines Conacyt.
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Científicos del Instituto de biotecnología (Ibt) descubrieron en el veneno del alacrán de du-
rango (Centruroides suffusus suffusus) una molécula con actividad bactericida y citotóxica con-
tra bacterias y células eucariontes. Luego de estudiar la molécula CSS54 a nivel experimental 
en laboratorio, los investigadores han iniciado sus pruebas en animales, con resultados pro-
metedores. tanto, que patentaron el conocimiento generado (una idea de concepto) y lo han 
transferido a la farmacéutica mexicana Laboratorios Silanes. actualmente sintetizar este tipo 
de moléculas es muy caro, por lo que un problema real será su disponibilidad a un precio bajo. 

FoRtaLeCIMIento Y MoDeRnIZaCIÓn De La 
InFRaeStRuCtuRa Y eQuIPaMIento CIentíFICo

El desarrollo de la investigación científica en los límites del conocimiento requiere contar con 
una amplia capacidad experimental, para ello la unaM ha realizado esfuerzos importantes 
para dotar a sus académicos de las mejores condiciones posibles. en años recientes, se im-
pulsó un dinámico programa de renovación, actualización y modernización del equipamiento 
experimental de los institutos y centros del SIC y de facultades afines. 

Los laboratorios de investigación se clasificaron en diferentes modelos con base en sus fun-
ciones, tipo de cooperación y financiamiento: internacionales, nacionales, universitarios y uni-
dades de apoyo.

en 2017 los esfuerzos continuaron promoviendo la creación y consolidación de laboratorios 
nacionales, universitarios y certificados, y actualizando la plataforma LabunaM (http://labu-
nam.unam.mx/), mediante la cual se difunden las herramientas experimentales y los equipos 
científicos y tecnológicos con que cuenta la unaM para realizar investigación y docencia de 
alta calidad; muestra además su potencial de investigación y de servicios hacia diversos sec-
tores de la sociedad. 

así, la infraestructura continuó reorganizándose bajo criterios de eficiencia y esfuerzos con-
juntos, y se modernizó con la adquisición de equipamiento de punta. 

Durante 2017 la universidad aplicó un segundo instrumento diagnóstico que permitió cons-
truir nuevos indicadores de capacidades y captar un mayor número de solicitudes de servicios. 
además, se convocó a las escuelas y las facultades, así como al Subsistema de Humanidades y 
la Dirección General de Cómputo y tecnologías de la Información y Comunicación (DGtIC) con 
el objetivo de incluir sus laboratorios de investigación en la plataforma. De este modo, se in-
corporarán 15 entidades universitarias con 136 laboratorios reportados que se irán integrando 
paulatinamente durante 2018.

La Coordinación de la Investigación Científica (CIC), junto con la dirección general de divul-
gación de la Ciencia (DGDC), a través de LabunaM, difundió 17 videos sobre los Laboratorios 
nacionales.

Laboratorios nacionales

en 2017 Conacyt tenía establecidos 79 laboratorios nacionales a lo largo del país, de los cua-
les 34 tienen como responsable a la unaM, es decir, 43%, y en 5 más participa como entidad 
asociada, específicamente en 2017 se constituyeron 8 nuevos laboratorios en el interior de 
la unaM, en los cuales el SIC es líder en 7 (el otro pertenece a la Coordinación de Humani-
dades). De los 34, 32 están en operación, y 2 en proceso de instalación. en el conjunto de los 
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laboratorios nacionales participan 24 entidades académicas de la universidad (3 centros, 17 
institutos, 2 facultades: Iztacala y Ciencias, y 2 escuelas nacionales de estudios Superiores 
(eneS): León y Morelia). Los laboratorios nacionales tienen 4 ejes fundamentales: la investiga-
ción, la formación de recursos humanos altamente especializados, la prestación de servicios 
y la vinculación con otras instituciones académicas a nivel nacional, con los sectores produc-
tivos (industria y empresas, tanto públicas como privadas) y con la sociedad a través de sus 
distintas organizaciones.

Laboratorios nacionales en los que participa la unaM en 2017 (Líder)

nuevos laboratorios en 2017 fueron 4 y 4 más recibieron nuevos apoyos: 1) Laboratorio Nacio-
nal de Clima Espacial (LANCE) se instauró para recopilar y procesar información del entorno 
espacial nacional y realizar trabajo de ciencias básicas en el área de la ionósfera, medio in-
terplanetario, física solar, radioastronomía solar y supercómputo, entre otras actividades; se 
ubica en el Instituto de Geofísica (IGf) en Morelia (febrero de 2017). 2) Laboratorio Nacional 
Diversidades (LND), se puso en marcha para exponer la importancia y riqueza de la plurali-
dad de la población mexicana, asimismo busca promover el respeto y libre desarrollo de las 
personas; es el primer laboratorio nacional apoyado por el Conacyt enfocado a las ciencias 
sociales y humanas; se instaló en el Instituto de Investigaciones Jurídicas (IIJ), Cu. (marzo de 
2017). 3) Laboratorio Nacional de Observación de la Tierra (LANOT), se instauró para obtener 
datos más precisos en tiempos cortos sobre las condiciones meteorológicas adversas; su ca-
pacidad tecnológica le permite hacer monitoreo de cultivos o evaluar los cambios que ocurren 
en la cubierta vegetal a nivel nacional; cuenta con estaciones de recepción de imágenes me-
teorológicas; está situado en el Instituto de Geografía (IGf) (agosto de 2017). 4) Laboratorio 
Nacional de Caracterización de Materiales (LaNCaM), tiene como propósito ofrecer servicios 
de pruebas mecánicas para el estudio de diferentes materiales sólidos, como son: pruebas de 
tensión, compresión, flexión, dureza, textura y penetración; su trabajo se basa en pruebas de 
difracción de rayos x (DRx), imágenes de microscopía electrónica de barrido (SeM) y microa-
nálisis de elementos por espectroscopia de emisión de energía (eDS), entre otros, se ubica en 
el Centro de Física aplicada y tecnología avanzada (CFata) (septiembre de 2017). 5) Labora-
torio Nacional Buques Oceanográficos (Lanab/o), este nuevo laboratorio realizará investiga-
ción oceanográfica moderna, cuyo propósito es proporcionar a la comunidad oceanográfica 
nacional una plataforma bien equipada y funcional para el estudio de los mares mexicanos; se 
localiza en el Instituto de Ciencias del Mar y Limnología (ICML) (septiembre de 2017). 6) Labo-
ratorio Nacional de Innovación Tecnológica para la Sustentabilidad (LANIES). en este labora-
torio se trabaja bajo un enfoque interdisciplinario único en su tipo en México por la confluen-
cia de enfoques innovadores científicos, tecnológicos y sociales que contribuyen al desarrollo 
sustentable. Las ecotecnologías son los dispositivos, herramientas, métodos y procesos que 
propician una relación armónica con el ambiente y brindan beneficios sociales y económicos 
a sus usuarios, tomando en cuenta el contexto social y respondiendo a las necesidades con-
cretas de campesinos, empresas, organizaciones sociales, entre otros grupos. Se ubica en el 
Instituto de Investigaciones en ecosistemas (IIeS) (agosto, 2017). 7) Laboratorio Nacional de 
Recursos Genómicos (LaNReGen). este laboratorio se instauró con el objetivo de establecer 
líneas de investigación propias o en colaboración, se pretende mejorar técnicas de criopreser-
vación de embriones y espermas. Se especializa en diseñar modelos animales para probar mo-
léculas con actividad biológica y realizar análisis biológico de células troncales. Se localiza en el 
Instituto de Investigaciones Biomédicas (IIBm) (agosto, 2017). 8) Laboratorio Nacional para la 
Producción y Análisis de Moléculas y Medicamentos Biotecnológicos (LAMMB), su objetivo, 
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es producir proteínas recombinantes en sistemas procariotes y eucariotes en escalas de labo-
ratorio y piloto, así como realizar pruebas de comparabilidad fisicoquímica de medicamentos 
biotecnológicos. Se localiza en el Instituto de Biotecnología (IBt) (agosto, 2017).

Laboratorios nacionales en los que participa la unaM en 2017 (asociados)

Los Laboratorios nacionales creados en los que participa la unaM en 2017 como asociada 
fueron 515 (su sede se ubica en otras instituciones nacionales): 1) Laboratorio Nacional de 
Cómputo de Alto Desempeño (Lancad), creado gracias a la colaboración de 3 instituciones 
con amplia experiencia en supercómputo que unen esfuerzos a través del Conacyt para faci-
litar a la comunidad científica de México el acceso a recursos computacionales de alto nivel; 
participan: el Centro de Investigaciones y estudios avanzados (Cinvestav), la universidad au-
tónoma Metropolitana (uaM) y la Dirección General de Cómputo y tecnologías de la Informa-
ción y Comunicación de la unaM (2017). 2) Laboratorio Nacional de Investigación Forense 
Nuclear (Lanafonu), instaurado con el objetivo de contribuir con la vigilancia técnico-científica 
en materia de tráfico ilícito de material nuclear, así como para desarrollar y optimizar meto-
dologías analíticas que determinen el origen de dicho material, analizar la concentración en 
muestras biológicas, ambientales y nucleares. Participan: el Instituto nacional de Investiga-
ciones nucleares (InIn), la universidad autónoma de San Luis Potosí (uaSLP), la universidad 
autónoma de Zacatecas (uaZ), el Instituto Politécnico nacional (IPn), el Instituto de Ciencias 
nucleares (ICn) (unaM), la división de Policía Científica, la Central nucleoeléctrica Laguna 
Verde y la Comisión nacional de Seguridad nuclear y Salvaguardias (2017). 3) Laboratorio Na-
cional de Nutrigenómica y Microbiómica Digestiva Animal (Lanmda), este laboratorio fue 
puesto en marcha para poner al alcance de los investigadores las herramientas metodológi-
cas más modernas sobre nutrigenómica y microbiómica digestiva animal que se encuentran 
disponibles y con ello mejorar la productividad, la calidad y la pertinencia de la investigación 
que se realiza; asimismo se pondrán a disposición de los usuarios de los sectores productivo, 
empresarial y social, los servicios de alta tecnología que ofrecerá el Laboratorio nacional y sus 
filiales en todo el país; participan: la universidad Michoacana de San nicolás de Hidalgo (uM-
SnH), la universidad autónoma Metropolitana (uaM) xochimilco, y la Facultad de estudios 
Superiores Cuautitlán de la unaM, la universidad autónoma de Yucatán (uaDY), la universi-
dad autónoma de Baja California (uaBC) y el Centro de Biotecnología Genómica (IPn) (2017). 
4) Laboratorio Nacional Plantecc (LAN-PlanTECC), instaurado para evaluar plantas bajo con-
diciones controladas, ofrece servicios del ámbito agrobiotecnológico para la caracterización 
y el mejoramiento genético de especies vegetales y microbianas, pone a disposición infraes-
tructura para el fenotipo fisiológico y metabolómico con tecnologías de vanguardia con alta 
precisión: cámaras de crecimiento, transformación genética, invernaderos de bioseguridad, 
cromatografía y espectrometría de masas; participan: el Centro de Investigación y de estudios 
avanzados (Cinvestav), Irapuato, Centro de Investigación y asistencia tecnológica (CIateJ) 
Jalisco y la escuela nacional de estudios Superiores (eneS) León-unaM (septiembre de 2017). 
5) Laboratorio Nacional de Conversión y Almacenamiento de Energía (LNCAE), instaurado 
con el objetivo de investigar y desarrollar energías renovables en México, así como incentivar 
la generación de materiales, dispositivos y propiedad industrial para la conversión y almace-
namiento de energía; uno de sus principales retos es producir tecnología, así como tener una 

15 en el Informe de la CIC a Rectoría, por error se tomó en cuenta el Laboratorio nacional de estructura de 
Macromoléculas dentro de los laboratorios a los cuales la unaM estaba asociada, esto no es así. La unaM 
se asoció sólo a 5 Laboratorios nacionales en 2017.
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fuerte alianza con la industria y las instituciones nacionales que trabajan en el área de la ener-
gía; participan: el Centro de Investigación en Ciencia aplicada y tecnología avanzada (CICata) 
del Instituto Politécnico nacional (IPn) y el Instituto de energías Renovables (IeR) de la unaM 
(septiembre de 2017). 

Laboratorios universitarios

Los laboratorios universitarios suman 53, en los que colaboran 17 entidades académicas (5 
centros y 12 institutos).

unidades de apoyo

operan 179 unidades de apoyo a la investigación, en las que intervienen 37 entidades acadé-
micas (18 institutos, 9 centros, 8 facultades y 2 eneS:  Morelia y León. 

avance en los laboratorios

en el IF a lo largo del año se construyeron diferentes espacios para el Laboratorio nacional 
LanCIC, uno de ellos aloja un invernadero y otro una bodega para el proyecto anDRea. en el 
Ie se inició la instalación de equipos que formarán parte del Lancis en la ciudad de Mérida, Yu-
catán. en IIeS se inició la construcción del Laboratorio nacional de Innovación ecotecnológica 
para la Sustentabilidad (Lanies), se enmarca dentro del programa Laboratorios nacionales del 
Conacyt. el Lanies ofrece diferentes servicios a sectores académicos y no académicos, sobre 
ecotecnologías para el manejo sustentable de agua, energía, residuos, vivienda y sistemas 
agrícolas, forestales y pecuarios, entre otros. en el Inb a 3 años de su creación se consolida el 
Laboratorio nacional de Imagenología por Resonancia Magnética (Lanirem): en 2017 Conacyt 
autorizó un donativo (4 mdp) que permitió actualizar los sistemas del resonador de 3 teslas 
Phillips y adquirir equipos especializados para el desarrollo de diversas líneas de investigación. 
este laboratorio incrementó a más del doble el servicio que otorga y fortaleció las colabo-
raciones con la universidad autónoma de Querétaro (uaQ). Con el apoyo de 4 millones de 
pesos del Programa de Laboratorios nacionales del Conacyt, el Laboratorio nacional de Visua-
lización Científica avanzada (LavIS), complementó todas las herramientas de visualización y 
se amplió la capacidad de cómputo. Con ello se incrementó considerablemente el uso de los 
servicios que otorga y en consecuencia se fortalecieron las colaboraciones con la universidad 
autónoma de Querétaro, con instituciones del sector público (CoMIMSa) y privado (univer-
sidad CentRo). en el IQ, por otro lado, se inauguró el Laboratorio universitario de Resonan-
cia Magnética nuclear (LuRMn), que alberga 2 equipos de RMn, uno de 700 y otro de 500 
MHz; sus objetivos son proporcionar servicios analíticos, apoyar la investigación de frontera 
y promover el desarrollo de proyectos de colaboración interdisciplinaria en el campo de la 
resonancia magnética nuclear. en el CGc durante 2017 se inauguró el Laboratorio Interinstitu-
cional de geocronología de argón en colaboración con el Centro de Investigación Científica y 
de educación Superior de ensenada (CICeSe) que, por su equipamiento, es el único en el país 
con la capacidad de fechar rocas por ar/ar. adicionalmente, se construyó una ampliación del 
Laboratorio de Mecánica Multiescalar de Geosistemas, que dará lugar al nuevo Laboratorio 
de Física de Rocas, con la instalación de un sistema triaxial para medir la resistencia de rocas 
en condiciones de yacimiento, adquirida en el marco del proyecto estimación de la capaci-
dad de almacenamiento geológico de Co2 en acuíferos salinos profundos en las provincias 
de burgos y Tampico Misantla, financiado por la Secretaría de Energía (SEnER) y Conacyt. En 
el IGg durante 2017 se adquirió el Sistema de Recepción y Procesamiento de Datos Satelitales 
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Polares terascan 2.4 Polst, x/L-Band, el cual se suma a la antena GoeS 16 adquirida el año 
anterior. ambos equipos forman el corazón del nuevo Laboratorio nacional de observación 
de la tierra, que forma parte de la iniciativa de Laboratorios nacionales Conacyt a través de un 
consorcio de instituciones que han colaborado en el equipamiento e infraestructura de alma-
cenamiento e intercambio de los distintos productos de percepción remota. 

adquisición de equipo y nuevos edificios

en el CFata, en el área de investigación, se adecuó un nuevo laboratorio de polímeros, que 
ayudará a fortalecer las principales líneas de investigación del Plan de Desarrollo de la entidad. 
asimismo, se adquirió un nuevo sistema de microscopía de escaneo láser confocal Carl Zeiss 
modelo LSM880 con financiamiento de Conacyt- unaM, mediante el programa de Laborato-
rios nacionales Conacyt.

en el ICF 2017 se adquirió, como equipo mayor, una Fresadora de torre Vertical y un torno 
Paralelo universal para el área de Mecánica; también un horno para preparación de nanopar-
tículas de alto poder antibacteriológico, un Microscopio electrónico de Barrido de Bajo Vacío 
y una FLuIDnateK® Le-10 Bench-top Laboratory eStretching Machine para el área de Biofísica 
– Ciencia de Materiales.

en el IIM se adquirieron varios equipos: un sistema de micro reacción, un sistema de difracción 
de rayos x, un equipo de análisis térmico, un compresor de recuperación de alta presión, un 
clúster de cómputo, un equipo de velocimetría, equipo de medición de eficiencia cuántica y un 
equipo de medición de perfilometría.

en el ICn durante 2017 se realizaron trabajos de mantenimiento preventivo en diversas áreas. 
Se construyó el cubo para el elevador del Instituto. en el ámbito de seguridad, se realizaron  
trabajos en la sala de clústers de la unidad de cómputo y seguridad informática, instalando 
cancelería de aluminio con cristal tipo Duo Vent. Cabe señalar que en esta área se incrementó 
1 petabyte (PB) más, alcanzando 5 PB de capacidad, alcanzando el almacenamiento de uso 
académico más grande en el país.

en el IF se remodelaron los laboratorios de Detectores de Radiación y el de Fluidos complejos, 
varios cubículos de investigadores, así como el salón de seminarios Ángel Dacal. Se realizaron 
distintas reparaciones como la de la fachada del Edificio del acelerador 5.5 Mv, trabajos de 
bacheo y el cambio de luminarias a base de LeDs del estacionamiento.

En el IM En la sede de Cuernavaca se construyó un nuevo edificio que cubrirá las necesidades 
de esta sede por varias décadas; otro nuevo edificio se terminó de construir en la sede en 
Juriquilla; y se remodeló la Biblioteca en Ciudad de México con estantería móvil, con lo que se 
multiplicó por 5 su capacidad de almacenamiento de revistas de investigación.

en el CCG con el apoyo de la Rectoría de la unaM se continuó durante el año 2017 con la 
construcción de un edificio de laboratorios (aprox. 1,800 m2). Por otra parte, con el apoyo del 
Conacyt se adquirió un nuevo sistema LC-MS para estudios proteómicos. 

en el IB Durante este periodo adquirió nuevo equipo de microscopía, concluyó con una de las 
fases de compactación de ejemplares para las diferentes colecciones, se adquirió un parque 
vehicular para el edifico central, Jardín botánico y estaciones de biología; en el área de servi-
cios se dotó de equipos de cómputo a los nuevos investigadores; y en la administración y en 
la unidad de Cómputo se adquirió otro servidor para su sitio, así como 5 switches de conecti-
vidad de la red de datos para reemplazar los obsoletos. 



Coordinación de la Investigación Científica       

Memoria unaM 2017 / CIC • 38

en el ICML se adquirieron: 2 eco sondas para equipar uno de los buques de la unaM: una de 
tipo monohaz marca Kongsberg underwater technology, Inc., modelo ea 640; otra multihaz 
marca Kongsberg underwater technology, Inc., modelo eM 2040C; 1 nucleador de acero al 
carbón, con brazos de acero inoxidable; 1 tarjeta de circuito impreso eM302 PCB tx 36 y 1 siste-
ma de almacenamiento de datos de la columna de agua; con la empresa Kongsberg underwa-
ter technology, Inc.; partes y refacciones para la reparación del vehículo submarino, RoV 
Lynx 1117, a la compañía Saab Seaeye Limited; y 1 sensor de oxígeno disuelto para CtD marca 
Seabird y 1 fluorómetro de profundidad CdOM para CTd marca WetLabs, a la empresa Sea-
Bird electronics, Inc. Para robustecer el trabajo de los laboratorios se adquirieron 1 analizador 
elemental Vario Micro Cube Select, marca elementar; 1 sistema de espectrometría Gamma; 1 
platina motorizada y controlador para microscopio; 1 equipo multiparamétrico exo2 con ac-
cesorios, marca YSI, a la empresa xylem Inc.; 1 equipo multiparamétrico exo2 con accesorios, 
marca YSI, a la empresa Xylem Inc.; 1 detector de fluorescencia fLd-3100 para el sistema de 
cromatografía de líquidos a alta presión (HPLC) marca thermo-Dionex; 1 mortero de agatha 
modelo Pulverisette 2, marca Fritsch; 1 Sistema Meteorológico Satelital WSS-420, Winradio 
Communications, Ltd; 1 sistema Microx4 para la medición de oxígeno disuelto con microsen-
sores y 1 sensor tipo aguja, rango de medición 140µm, con cable y conector a Microx4.

en el Ie en 2017 se concluyeron las obras de adecuación e instalación de equipos para poner en 
funcionamiento las instalaciones de un Laboratorio de Biología Molecular de uso común y un 
Laboratorio de Micro disección Láser. 

En el IfC se concluyó la construcción del Edificio anexo del Instituto de fisiología Celular que 
albergará al Laboratorio nacional de Canalopatías, un laboratorio de Bioinformática para el 
análisis masivo de datos, varios cubículos para investigadores y salas de seminarios. también 
se concluyó la primera etapa de una ampliación del vivario.

en el IIBm se adquirió el mobiliario para los laboratorios de la unidad de Investigación tras-
lacional unaM-Instituto nacional de Cardiología y un microscopio confocal para captura de 
imágenes de alta resolución de estructuras marcadas con 3 fluorocromos simultáneos y cam-
po claro, en un plano o apilados en el eje Z.

en el CCa se adquirió equipo mayor para la unidad de Cómputo y alto Rendimiento, incluyen-
do: clúster de alto rendimiento, equipo uPS, sistema de aire de precisión, y nodos de cálculo y 
almacenamiento. También se concluyó la remodelación en el edificio principal, sobresaliendo 
la construcción del “súper-sitio” de cómputo, donde se están alojando los equipos empleados 
en el desarrollo de modelos meteorológicos, de interacción océano-atmósfera y de dispersión 
de contaminantes.

en el CIGa durante el periodo se compró equipo mayor por $3’300,000.00 pesos, que incluyó 
la compra de drones, servidores, puntos de acceso para mejorar la conexión de wifi en todo 
el Centro, así como diferentes equipos de cómputo para el apoyo a la docencia y la investi-
gación. además, se iniciaron algunas pruebas de suelo para revisar las condiciones del lugar 
donde estará ubicado el nuevo edificio del CIga. 

el IGf realizó la compra de 24 equipos mayores, los cuales cada uno de ellos se encuentra 
arriba de los $150,000.00 pesos, la compra beneficia a diversos proyectos de las unidades 
académicas de Sismología, Radiación Solar y Vulcanología. a su vez, realizó 15 remodelacio-
nes,  las áreas beneficiadas con ello son: el edificio principal del Instituto (en lo referente a 
baños, vestíbulos y acondicionamiento de nuevas oficinas), el  edificio anexo y edificio pozo; 
así como el Servicio Sismológico nacional, el Museo de Geofísica, la estación solarimétrica, el 



Coordinación de la Investigación Científica       

Memoria unaM 2017 / CIC • 39

Departamento de Sismología, el departamento de Vulcanología, la sección de Radiación Solar 
y la unidad Michoacán, esta última en lo referente a las áreas administrativas y al vestíbulo.  

En el II Entre las obras más relevantes se cuenta la conclusión integral del edificio 17 del II, asig-
nado a académicos y estudiantes del laboratorio de Vías terrestres, y de las coordinaciones 
de Hidráulica (Cemie océano) y de Ingeniería ambiental. en 2017 inició la obra de ampliación 
de la unidad académica Sisal; por otra parte, se dio seguimiento ante la Dirección General de 
obras y Conservación del trámite para licitar obras nuevas en la unidad académica Juriquilla. 
Destaca además el inicio de los trabajos de acondicionamiento de espacios en varios laborato-
rios del Instituto: Modelos Fluviales, Hidráulica, Hidrodinámica, energías Renovables y Redes 
de Potencia eléctrica, en Ciudad universitaria, y el de Pruebas no Destructivas en el Polo uni-
versitario de tecnología avanzada del campus Monterrey de la unaM.

DoCenCIa

Múltiples son los esfuerzos docentes que realiza el SIC, no solo asesora, recibe servicios socia-
les y dirige tesis en los diferentes niveles (7,468 alumnos), a la vez gradúa alumnos (1,956: 791 
de licenciatura, 22 de especialidad, 739 de maestría y 404 de doctorado), también actualiza 
y reestructura planes de estudios, realiza tareas y acciones para impulsar la formación tem-
prana a la investigación a través de diferentes programas como Jóvenes a la Investigación, 
Verano de la Ciencia, Días de Puertas abiertas y estancias de Investigación, imparte cursos re-
gulares (2,485: 1,244 de licenciatura, 21 de especialidad, 1,014 de maestría y 227 de doctorado) 
y extraordinarios (424), y desarrolla las carreras del futuro que darán continuidad a la labor 
científica en las generaciones precedentes. de los 7,468 alumnos 3,255 contaron con beca 
(43.5%) y 1,131 realizaron su servicio social.

a continuación algunos ejemplos de lo destacado por niveles educativos.

bachillerato16

desde hace unos 5 años, el SIC ha venido intensificando su participación en el  nivel de bachi-
llerato. algunas de las iniciativas destacadas han sido:

el Centro de Ciencias aplicadas y Desarrollo tecnológico (CCaDet) coordinó el proyecto de 
una nueva aula o espacio educativo que propone nuevas formas de enseñar y aprender basa-
das en espacios de colaboración a través de dispositivos electrónicos, como una manera de 
compartir el conocimiento. Se aprende a trabajar en equipo y a cuestionar al maestro. Cuenta 
con un muro colaborativo, que sustituye el pizarrón y al que puede acceder el alumno desde 
el asiento. 

el Centro de nanociencia y nanotecnología (Cnyn) apoya a un grupo de 40 jóvenes de ba-
chillerato para que tengan la oportunidad de colaborar con científicos y realizar prácticas en 
laboratorios en los que se están desarrollando proyectos de investigación vigentes a través 
del taller de Ciencia para Jóvenes. este año, el taller de Ciencia para Jóvenes llega a su dé-
cimo séptima edición con la participación de la universidad nacional autónoma de México 
(unaM), el Centro de Investigación Científica y de Educación Superior de Ensenada (CICESE) y 
la universidad autónoma de Baja California (uaBC). el taller tiene por objetivo que jóvenes de 

16 notas de prensa en Boletines unaM, Gaceta UNAM, Boletines Conacyt, reportes de las entidades.
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las diferentes regiones del país conozcan que en México hay instituciones de investigación de 
muy alto nivel y que la ciencia que se hace en México tiene nivel internacional.

Durante tres semanas un grupo de 46 jóvenes de bachillerato y licenciatura se incorporaron a 
los proyectos de investigación de los científicos del Centro de nanociencias y nanotecnología 
(Cnyn), campus ensenada. analizaron el efecto antimicrobiano de nanopartículas de plata y 
bismuto o la síntesis y caracterización de nanocintas de hidroxiapatita, como parte del taller 
Jóvenes a la Investigación. esta experiencia les permitió tener acceso a los laboratorios y sus 
sofisticados equipos, con el objetivo de realizar experimentos y culminar el taller con hallaz-
gos relevantes que motiven su interés por la investigación científica.

el Instituto de Biotecnología (IBt) forma parte de la iniciativa Verano de Investigación Cien-
tífica, un programa que científicos de diversas instituciones del país realizan para despertar 
nuevas vocaciones y acercar a los jóvenes a diversas disciplinas científicas. El verano de Inves-
tigación Científica se realiza en un periodo de siete semanas, tiempo en el que los universita-
rios participan en proyectos de investigación bajo la asesoría de destacados especialistas de 
diferentes instituciones, esto con la idea de motivar en los participantes el interés por la activi-
dad científica en cualquiera de las siguientes áreas: ciencias biológicas, biomédicas, químicas, 
ciencias sociales, humanidades, ingeniería o tecnología. Para participar, los jóvenes interesa-
dos en este programa deben cumplir con 75% de los créditos universitarios, escribir un ensayo 
argumentativo sobre su interés por participar en el programa, así como tener un promedio 
superior a ocho, entre otros requisitos.

el Instituto de Ciencias del Mar y Limnología (ICML) impulsó una intercomunicación entre 
alumnos de preparatoria (EnP) e investigadores con la finalidad de despertar vocaciones cien-
tíficas. La interacción se llevó a cabo desde el buque nautilus del Ocean Exploration Trust, que 
cuenta con dos robots a control remoto (Hércules y argus) que se sumergen hasta tres mil 
600 metros. el buque navega en el Golfo de California, una zona tectónicamente muy activa. 
En ella se crea corteza oceánica y su configuración está asociada al desplazamiento de la Pe-
nínsula de baja California. Los estudiantes interactuaron con científicos y fueron testigos de 
las experiencias que da el estudio del fondo marino.

Desde el Centro de Ciencias de la Complejidad (C3) se continúa la labor que comenzó hace 
10 años, el Programa adopta un Talento (Pauta), como iniciativa de los científicos alejandro 
frank Hoeflich y Jorge Hirsch ganievich. Pauta es un programa de apoyo a la niñez con talen-
to, cuyo propósito es identificar, impulsar y dar apoyo a aquellos con talento especial para 
las ciencias. a lo largo de una década, alrededor de seis mil 700 niños y jóvenes de Morelos, 
Michoacán, Chiapas y Ciudad de México, se incorporaron a Pauta, adquiriendo habilidades 
como la observación y la capacidad de cuestionar, planear, realizar proyectos de investigación 
a través de cursos, talleres, clubes y ferias de ciencia.

Los Institutos de Geofísica (IGf) y de astronomía (Ia) y el Instituto de Radioastronomía y as-
trofísica (IRya) trabajan de manera conjunta para acercar la ciencia a los jóvenes. Se trata de la 
Red Mexicana de Radiotelescopios en el bachillerato de la unaM, un esfuerzo educativo para 
acercar a los jóvenes a la ciencia, creado en 2004 por profesores de física en la Preparatoria 5 y 
del CCH Sur. Desde las instalaciones del bachillerato los alumnos pueden estudiar la actividad 
del Sol y observar a Júpiter. Los datos que obtienen se intercambian con científicos de la 
unaM y de la naSa. La Red comenzó con radiotelescopios en seis instancias, cinco de ellas de 
la unaM y una externa, de la universidad Iberoamericana. actualmente suman 11 equipos en 
planteles del bachillerato, se han agregado escuelas del estado de México, Hidalgo y oaxaca. 
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Dentro de la universidad, las entidades académicas que forman la Red son las prepas 1, 2, 3, 4, 
5, 7 y 9 y los CCH Sur, Vallejo, naucalpan y azcapotzalco. también participa universum, Museo 
de las Ciencias.

el Instituto de Matemáticas (IM) ensayó en el aniversario de sus 75 años, los Círculos Mate-
máticos, donde los jóvenes de secundaria, preparatoria y licenciatura trabajan con un investi-
gador entrenado para atacar cuestiones de la vida cotidiana o de matemáticas, y entre todos 
encuentren la solución.

Licenciatura

alumnos atendidos en este nivel fueron 3,071 y graduados de licenciatura 791, cifra ascenden-
te en relación con los años previos, además se impartieron 1,390 cursos regulares y 184 únicos, 
también realizaron su servicio social en el SIC 1,131 alumnos.

En el Consejo Técnico de la Investigación Científica (CTIC) se presentó el Proyecto de creación 
de la escuela nacional de Ciencias de la tierra.

otro esfuerzo en el nivel de licenciatura fue el desafío de pensar en convertir una nación pe-
trolera en una que opte por recursos limpios, para lo cual un grupo de alumnos de la Facultad 
de Ingeniería y apoyados por el Instituto de energías Renovables (IeR), organizaron el evento 
Innovación y energía. Los jóvenes profundizaron en el futuro de los Centros Mexicanos de In-
novación en energía (Cemies), de los que hay nueve (cinco de bioenergías, uno solar, uno eó-
lico, uno de océano y otro geotérmico). esta actividad académica fue previa a la organización 
de la Cumbre Internacional de energía para estudiantes (Student energy Summit 2017), que 
se celebró del 13 al 17 de junio en Mérida, Yucatán, y reunió aproximadamente a 800 alumnos 
de 120 naciones.

Los	programas	de	licenciatura	en	los	que	el	SIC	participa

1. Licenciatura en Ciencias de la Computación
2. Licenciatura en Filosofía
3. Licenciatura en Bibliotecología y estudios de la Información
4. Licenciatura en Ciencias Genómicas
5. Licenciatura en actuaría
6. Licenciatura en arquitectura
7. Licenciatura en Biología 
8. Licenciatura en Ciencia de Materiales Sustentables
9. Licenciatura en Ciencia Forense
10. Licenciatura en Ciencias agrogenómicas
11. Licenciatura en Ciencias ambientales 
12. Licenciatura en Ciencias de la Comunicación
13. Licenciatura en Ciencias de la tierra
14. Licenciatura en Desarrollo territorial (2015)
15. Licenciatura en Diseño Industrial
16. Licenciatura en ecología (2015)
17. Licenciatura en energía eléctrica y electrónica
18. Licenciatura en estudios Sociales y Gestión Local (2015)
19. Licenciatura en Física
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20. Licenciatura en Física Biomédica    
21. Licenciatura en Fisioterapia
22. Licenciatura en Geociencias 
23. Licenciatura en Geografía
24. Licenciatura en Geohistoria
25. Licenciatura en Historia
26. Licenciatura en Informática
27. Licenciatura en Ingeniería de telecomunicaciones
28. Licenciatura en Ingeniería en Computación
29. Licenciatura en Ingeniería en Sistemas Biomédicos (2015)
30. Licenciatura en Ingeniería Geológica
31. Licenciatura en Ingeniería Geomática 
32. Licenciatura en Ingeniería Industrial
33. Licenciatura en Ingeniería Química
34. Licenciatura en Investigación Biomédica Básica
35. Licenciatura en Manejo Sustentable de Zonas Costeras
36. Licenciatura en Matemáticas
37. Licenciatura en Matemáticas aplicadas (2015)
38. Licenciatura en neurociencias (2016)
39. Licenciatura en Pedagogía
40. Licenciatura en Química 
41. Licenciatura en Química en alimentos
42. Licenciatura en Química Farmacéutica Biológica
43. Licenciatura en Sociología
44. Licenciatura en urbanismo 
45. Licenciatura en Ingeniería en energías Renovables
46. Licenciatura en nanotecnología
47. Licenciatura en tecnología

Posgrado

el SIC atendió a 4,341 alumnos e impartió 21 cursos de especialidad, 1,014 cursos de maestría y 
227 de doctorado, además 95 cursos únicos de especialidad, 83 de maestría y 84 de doctora-
do. Fueron graduados 1,115 estudiantes en este nivel (vale la pena destacar que en los gradua-
dos del doctorado se sigue batiendo récord año con año, en 2017 con 404 graduados (344 en 
2016; 325 en 2015)) y tiene responsabilidades importantes en 15 posgrados:

1. Doctorado en Ciencias Biomédicas
2. Doctorado en Ingeniería y energías Renovables
3. especialidad en estadística aplicada
4. Investigaciones Biomédicas Básicas
5. Maestría en Ciencias (neurobiología)
6. Maestría y Doctorado en Ciencias Bioquímicas
7. Maestría y Doctorado en Ciencias Químicas
8. Maestría y Doctorado en Ingeniería
9. Posgrado en astrofísica
10. Posgrado en Ciencias Biológicas
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11. Posgrado en Ciencias de la Sostenibilidad
12. Posgrado en Ciencias de la tierra
13. Posgrado en Ciencias e Ingeniería de Materiales
14. Posgrado en Ciencias Físicas
15. Posgrado en Geografía

otras actividades de posgrado

también en el CtIC se revisó y aprobó la propuesta de creación del plan de estudios para la 
Maestría en Matemáticas para el bachillerato.

uno de los empeños en este nivel educativo fue el diplomado nueva Generación Sobre Polí-
ticas ambientales, que por primera vez pudo impartirse a distancia, gracias a ello hubo estu-
diantes de Colima, nayarit, Durango y de Buenos aires, argentina. en el diplomado participan 
9 instituciones, tanto de la unaM como organismos de Cooperación: Facultad de Ciencias, 
que es la sede académica; CeIICH; Fe; los Institutos de Investigaciones Sociales y de Jurídicas; 
Programa de las naciones unidas para el Desarrollo; organización de las naciones unidas para 
la educación, la Ciencia y la Cultura, y la Comisión económica para américa Latina y el Caribe. 
tuvo una duración de 176 horas y constó de 5 módulos, cada uno coordinado por alguna en-
tidad académica de la unaM. Contó con siete coordinadores académicos, 15 profesores y 16 
invitados, 2 de ellos internacionales, que impartieron los talleres, seminarios y conferencias 
magistrales. De la octava generación, 62% fueron mujeres.

Se realizó a principio de año la escuela Latinoamericana de astronomía observacional (eSao-
BeLa) 2017, organizada juntamente con el Instituto nacional de astrofísica, Óptica y electró-
nica (Inaoe) y el Instituto de astronomía de la unaM (Ia-unaM). La escuela reunió durante 
3 semanas a estudiantes de física, matemáticas e ingenierías, provenientes de distintos países 
de Latinoamérica, para ofrecerles un curso básico de astronomía. este proyecto nació en 2008 
con la intención de enseñar astronomía a estudiantes centroamericanos, y fue tanto el éxito 
y la aceptación que desde entonces se realiza año con año en honor a personalidades que 
hicieron historia en el oan, principalmente en tonantzintla.

Los	posgrados	en	los	que	participó	el	personal	académico	del	SIC	en	2017

1. Doctorado en Ciencias Biomédicas
2. especialización en Cómputo de alto Rendimiento (2015, forma parte de *)   
3. especialización en Farmacia Hospitalaria y Clínica
4. especialización en Mantenimiento a equipo de Instrumentación y Control (a distancia)
5. especialización en Medicina Veterinaria y Zootecnia
6. especialización en Microscopía electrónica en Ciencias Biológicas
7. especializaciones en Bioquímica Clínica
8. especializaciones en endoperiodontología
9. especializaciones en estadística aplicada
10. especializaciones en estomatología del niño y el adolescente
11. especializaciones en estomatología en atención Primaria
12. especializaciones en Farmacia Industrial
13. especializaciones en Geotecnia
14. especializaciones en odontología
15. especializaciones en ortodoncia
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16. especializaciones en Producción de ovinos y Caprinos
17. especializaciones en Puentes
18. especializaciones en Salud en el trabajo
19. especializaciones en Sistemas de Calidad
20. Maestría en Ciencias (neurobiología) 
21. Maestría en enfermería
22. Maestría en Manejo Integrado de Paisajes
23. Maestría y Doctorado Conjunto en Ciencias Matemáticas (unaM-uMSnH)
24. Maestría y Doctorado Conjunto en Física de Materiales (unaM-CICeSe)
25. Maestría y Doctorado en Ciencias Bioquímicas 
26. Maestría y Doctorado en Ciencias de la Producción y de la Salud animal 
27. Maestría y Doctorado en Ciencias Matemáticas y de la especialización en estadística 

aplicada
28. Maestría y Doctorado en Ciencias Médicas, odontológicas y de la Salud
29. Maestría y Doctorado en Ciencias Químicas 
30. Maestría y Doctorado en estudios Mesoamericanos
31. Maestría y Doctorado en Filosofía de la Ciencia
32. Maestría y Doctorado en Historia
33. Maestría y Doctorado en Ingeniería 
34. Maestría y Doctorado en Música
35. Maestría y Doctorado en Psicología
36. Maestría y Doctorado en urbanismo
37. Plan de estudios Combinados en Medicina (licenciatura y doctorado), que imparte en 

la Facultad de Medicina y en el IIBm (campus Cu)
38. Plan Único de especialización en enfermería
39. Plan Único de especializaciones de Ingeniería
40. Plan Único de especializaciones en Ciencias Biológicas, Físicas y Matemáticas
41. Plan Único de especializaciones en Psicología
42. Plan Único de especializaciones Médicas
43. Plan Único de especializaciones odontológicas
44. Posgrado en antropología
45. Posgrado en astrofísica 
46. Posgrado en Ciencia e Ingeniería de la Computación*
47. Posgrado en Ciencia e Ingeniería de Materiales 
48. Posgrado en Ciencias Biológicas 
49. Posgrado en Ciencias de la administración
50. Posgrado en Ciencias de la Sostenibilidad (2015)
51. Posgrado en Ciencias de la tierra 
52. Posgrado en Ciencias del Mar y Limnología
53. Posgrado en Ciencias e Ingeniería de Materiales
54. Posgrado en Ciencias Físicas 
55. Posgrado en Ciencias Políticas y Sociales
56. Posgrado en Geografía
57. Posgrado en Ingeniería eléctrica
58. Programa de Maestría en Docencia para la educación Media Superior
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Convenios con otros posgrados

el SIC participó en conjunto con otras instituciones del país y del extranjero bajo convenios en 
los siguientes posgrados:

•	Doctorado en Ciencias Biomédicas de la universidad Particular técnica de Loja (2008), 
ecuador. Las entidades participantes son: Ie, IFC, IIBm, Inb, IQ, CCG.

•	Posgrado en Ciencias de la tierra, universidad técnica de Braunschweig, (2009), alema-
nia, participan: IGf, IGg, IGl, IIMaS, CCa, CGc (Carta de Intención).

•	Doctorado en Ciencias Biomédicas, universidad autónoma de Madrid - Banco Santander 
(2011), México, participan: Ie, IFC, IIBm, Inb, IQ, CCG.

•	Posgrado en Ciencia e Ingeniería de Materiales, Instituto de Investigación de energía de 
Cataluña, (2013), españa, participan: IF, IIM, CCaDet, CFata, IeR, Cnyn.

•	Posgrado en Ciencia e Ingeniería de Materiales, Instituto nacional Politécnico de tou-
louse, (2014), Francia, participan: IF, IIM, CCaDet, CFata, IeR, Cnyn.

•	Maestría y Doctorado en Ciencias Matemáticas y de la especialización en estadística apli-
cada en la universidad Juárez autónoma de tabasco (uJat), (2011), México. Participan: 
IIIMaS, IM, CCM.

•	Posgrado en Ciencias Biológicas, universidad de Ciencias y artes de Chiapas (2014), Mé-
xico, participan: IB, Ie, IFC, IGl, IIBm, IIeS.

•	Posgrado en Ciencias Biológicas, Instituto de ecología, a.C. (IneCoL), 2011, México, par-
ticipan: IB, Ie, IFC, IGl, IIBm y IIeS.

•	Posgrado en Ciencia e Ingeniería de Materiales, universidad autónoma de Sinaloa, 2013, 
México, participan: IF, IIM, CCaDet, CFata, IeR, Cnyn.

•	1Posgrado en Ingeniería, Instituto Mexicano de tecnología del agua, 2013, México, par-
ticipan: II, IIMaS, IeR, CCaDet.

•	Maestría y Doctorado en Ciencias Médicas, odontológicas y de la Salud, universidad Ve-
racruzana (2013), México, participa: IIBm.

•	Posgrado en Ciencias Biológicas, universidad autónoma de tlaxcala, 2013, México, par-
ticipan: IB, Ie, IFC, IGl, IIBm, IIeS.

•	1Maestría y Doctorado en Psicología, Instituto nacional de neurología y neurocirugía, 
2014, México, participa: Inb17.

Posgrados conjuntos

adicionalmente el SIC participó en los siguientes posgrados conjuntos:

•	Posgrado en Ciencias Biomédicas, universidad autónoma de Madrid, (2012), españa, 
participan: Ie, IFC, IIBm, Inb, IQ, CCG. 

•	Maestría y Doctorado en Ciencias Médicas, odontológicas y de la Salud, universidad de 
Groningen, (2014), Holanda, participa: IIBm.

•	Maestría y Doctorado en Ciencias Matemáticas y de la especialización en estadística apli-
cada, universidad Michoacana de San nicolás de Hidalgo, 2015, México, Vigente, partici-
pan: IIMaS, IM, CCM.

17 Fuente: Coordinación de Cooperación y Vinculación académica, Coordinación de estudios de Posgrado. 
unaM.
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•	Maestría y Doctorado en Ingeniería, eindhoven university of technology (tu/e), 2015, 
Países Bajos, participan: II, IIMaS, IeR, CCaDet.

SeCRetaRía aCaDéMICa

La Secretaría académica (Sa) de la CIC estuvo a cargo de múltiples tareas asignadas regu-
larmente, no obstante, debió desempeñar nuevas funciones relacionadas con el proceso de 
institucionalización de la unidad de Proyectos especiales en apoyo a la Investigación y la Do-
cencia (uPeID), dentro de la cual están el Centro de Ciencias de la Complejidad (C3), el Labo-
ratorio Internacional de Investigación sobre el Genoma Humano (LIIGH) y la Red de apoyo a 
la Investigación (RaI), así como el recién creado Centro Virtual de Computación de la unaM 
(CViCom). 

La Secretaría académica tiene en su estructura cinco Secretarías técnicas: la Secretaría técni-
ca del Consejo Técnico de la Investigación Científica, que organiza y distribuye los diferentes 
asuntos del personal académico y comisiones para su análisis y resolución por los consejeros; 
la Secretaría técnica de Seguimiento, responsable de la conformación, mantenimiento, ac-
tualización y explotación estadística de las bases de datos con información sobre el personal 
académico del SIC, su producción, líneas de investigación, proyectos y estímulos, entre otros, 
además de apoyar en el desarrollo de los diferentes sistemas informáticos y sus sitios Web; la 
Secretaría técnica de Intercambio académico, que promueve el intercambio de los miembros 
del Subsistema con instituciones académicas nacionales y extranjeras y gestiona el apoyo ad-
ministrativo necesario; la Secretaría técnica de Generación y análisis de Indicadores, encarga-
da de investigar, revisar, redactar y elaborar diversos informes sobre aspectos varios del SIC 
(evolución y sus características, resultados de las investigaciones y su impacto, modelos de 
financiamiento y estudios comparativos con otras instituciones nacionales e internacionales, 
entre otros); y la Secretaría técnica de Comunicación y Difusión, que edita el boletín informa-
tivo de la Coordinación de la Investigación Científica, El faro.

La Sa además coordinó la nueva etapa de la plataforma LabunaM, en la que participaron 
diversas instancias internas a la CIC y la DGDC y todas las entidades que forman parte de los 
distintos laboratorios, incluyendo con éxito al Subsistema de escuelas y Facultades y al Subsis-
tema de Humanidades. LabunaM es un espacio que da gran visibilidad a la capacidad experi-
mental del Subsistema y avanza para serlo de la unaM. 

La Secretaría académica también dio seguimiento a los Proyectos del Plan de Desarrollo Ins-
titucional (2015-2019) bajo la responsabilidad de la Coordinación de la Investigación Científica, 
así como de aquellos proyectos conjuntos con la Coordinación de Humanidades. 

COnSEJO TéCnICO dE La InvESTIgaCIón CIEnTífICa (CTIC)18  

asuntos abordados

en las 22 sesiones ordinarias, y en cumplimiento de las atribuciones que el estatuto del Perso-
nal académico de la unaM le señala, el CtIC revisó, decidió y tramitó 9,863 asuntos académi-
co administrativos relacionados con el personal académico del Subsistema de la Investigación 
Científica. de estos asuntos, 3,677 correspondieron a decisiones tomadas directamente por el 
CtIC, incluidas 3,019 evaluaciones de informes anuales 2016; y los otros 6,186 correspondientes 

18 fuente: Consejo Técnico del Subsistema de la Investigación Científica, Informe anual.
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a decisiones del CtIC sobre los asuntos que ha delegado en los respectivos consejos internos 
y/o comisiones dictaminadoras de los institutos y centros del Subsistema, así como de la Direc-
ción General de Divulgación de la Ciencia (DGDC). entre el total de asuntos, 312 correspondie-
ron a becas posdoctorales, 53 a periodos sabáticos (29 con goce de beca de la DGaPa y 24 sin 
beca) y 23 a concursos de oposición cerrados para obtener la promoción a investigador titular 
C. asimismo, se llevaron a cabo 3 sesiones extraordinarias.

Programas de Estímulos académicos

El CTIC ratificó 719 dictámenes del Programa de Primas al desempeño del Personal académico 
de tiempo Completo (PRIDe), 92 dictámenes del Programa de estímulos de Iniciación de la 
Carrera académica para Personal de tiempo Completo (PeI), 99 dictámenes del programa de 
estímulos académicos por equivalencia (Pee) y resolvió 13 recursos de reconsideración.

asimismo, se actualizaron las Comisiones evaluadoras y/o Revisoras del PRIDe de 21 entidades 
académicas.

acciones relevantes aprobadas y realizadas por el CTIC

Se llevó a cabo la evaluación de los informes de actividades del personal académico de 30 
entidades, de los 3 proyectos especiales de la unidad de Proyectos especiales en apoyo a la 
Investigación y la docencia (uPEId) de la Coordinación de la Investigación Científica y de la 
Dirección General de Divulgación de la Ciencia.

Se aprobaron los informes de las Comisiones especiales Revisoras para atender los recursos 
de revisión interpuestos por académicos de 3 entidades del SIC, de acuerdo con lo establecido 
en el artículo 106 del estatuto del Personal académico.

asimismo, se aprobó la contratación de profesores de asignatura y ayudantes de profesor 
de las licenciaturas de Ingeniería en energías Renovables y en nanotecnología, para el ciclo 
escolar 2017-2018.

el Dr. Rodolfo Zanella, director del Centro de Ciencias aplicadas y Desarrollo tecnológico 
(CCaDet), presentó el proyecto de transformación del Centro de Ciencias aplicadas y Desa-
rrollo tecnológico a Instituto de Ciencias aplicadas y tecnología (ICat).

Cambios de autoridades y criterios de evaluación en centros e institutos

en el CtIC se llevaron a cabo elecciones para elegir a los consejeros representantes ante el 
Consejo Interno del Instituto de Investigaciones en Materiales, para el bienio 2017-2019, así 
como para elegir al  representante del personal académico ante el Consejo Interno del Centro 
de Ciencias Matemáticas y se llevó a cabo la elección extraordinaria del representante del 
personal académico de la unidad de Procesos oceánicos y Costeros ante el Consejo Interno 
del Instituto de Ciencias del Mar y Limnología para el periodo febrero 2017 a mayo de 2018.

Se presentaron y aprobaron las ternas para la designación de los directores de los institutos de 
Biotecnología, Geofísica, energías Renovables y de Fisiología Celular. así como también se pre-
sentaron y aprobaron los listados de los candidatos para la designación del director del Centro 
de Ciencias de la atmósfera, del Centro de Ciencias aplicadas y Desarrollo tecnológico y del 
Centro de Ciencias Genómicas. Se aprobaron las propuestas para que 26 miembros del perso-
nal académico fueran nombrados jefes de departamento y de estación en varias entidades.
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en la sesión del Pleno del CtIC del 6 de abril de 2017 se aprobaron los criterios para la presen-
tación de informes y planes de trabajo anuales en el Subsistema de la Investigación Científica 
(casos especiales). Se presentaron y aprobaron los criterios y procedimientos para la contra-
tación y promoción de investigadores adscritos al Instituto de Química. también se presen-
taron y aprobaron los Criterios para la evaluación de técnicos académicos de la Dirección 
General de Divulgación de la Ciencia.

Modificación de reglamentos internos. Se aprobó la modificación de los reglamentos internos 
de los Institutos de Ciencias Físicas, del Instituto de Matemáticas y del Centro de nanociencias 
y nanotecnología.

Secretaría de Técnica de generación y análisis de Indicadores (SETgEaI) 
La rendición de cuentas es una tarea relevante en la CIC a cargo de esta Secretaría, no solo 
porque se trata de una entidad pública que está obligada a explicar en qué y cómo se invierte 
el presupuesto de los contribuyentes, también porque es una tradición de largo aliento que 
contribuye al análisis conceptual, estadístico e histórico de los aportes de la principal univer-
sidad de la nación.

Durante el año 2017, a los 5 informes que la Secretaría desarrollaba año con año se sumaron 2 
más: Informe a Rectoría, Informe de ejecución del Plan nacional de Desarrollo 2014-2018 (Pe-
CItI); Segundo Informe Interanual a Conacyt; Metas e Indicadores de las Matrices de Resul-
tados de los Programas Federales y Memoria unaM, más: el Plan de Desarrollo Institucional 
(PDI) y el Programa de trabajo del Rector (PtR). 

así, en 2017 se elaboraron 7 informes que atienden distintos temas y aluden a periodicidades 
diferentes: 3 informe cuatrimestral, 2 informes semestrales y 5 informes anuales (uno de ellos 
interanual). La mayoría de los informes involucran a los 30 centros e institutos y alrededor de 
26 entidades pertenecientes a la CIC o asociadas a ésta. 

1) Informe a Conacyt Interanual abarcó el periodo del 1 de septiembre del 2016 al 31 de 
agosto de 2017. Se realizó con base en la revisión cotidiana de la prensa académica sobre 
el SIC y con datos y cifras de Memoria unaM del año previo.

2) Para el Quinto Informe de ejecución del Plan nacional de Desarrollo 2014-2018 (PeCItI), 
se elaboraron dos documentos correspondiente a las actividades desarrolladas por el 
SIC y a la CIC durante 2017: uno que detalla las actividades en excel y el otro es un docu-
mento en Word en el cual se construye una síntesis del anterior. estos dos documentos 
integran información anual y está dirigido a Conacyt. advierte la revisión, selección, re-
sumen y clasificación de las notas de prensa académica relacionada con el SIC durante 
todo el periodo e información de Memoria unaM disponible. este informe se entrega 
en diciembre de cada año. 

3) el informe a Rectoría de la unaM es anual, involucra un conjunto de información que se 
va recopilando durante el año y otra que requiere la intervención de los centros e institu-
tos con información y datos aproximados, y que dichas entidades vierten en el Sistema 
de Concentración de Información del SIC (CISIC). Cabe señalar que es un informe con 
reportes y cifras conservadoras y parciales, debido a su generación temprana en el año 
(los informes académicos e índices internacionales son aún parciales).  

4) Se coordinó y revisó los documentos de Memoria unaM 2016 de los 30 centros e insti-
tutos del SIC, éstos involucran textos y cuadros que describe las labores sustantivas de 
investigación, docencia y difusión de la cultura realizada durante el año señalado . 
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además, se elabora la Memoria de la Coordinación de la Investigación Científica con las 
25 dependencia que participan en la misma, y que tiene como propósito rendir cuentas 
a la sociedad y dejar un reporte histórico de las actividades desarrolladas cada año, sus 
resultados, sus procesos, las dificultades y el esfuerzo sostenido que advierte la investi-
gación científica en la unaM. 

Finalmente, cada año se realiza una revisión conceptual y técnica con las entidades so-
bre el funcionamiento del sistema de Concentración de Información  (CISIC) en el ám-
bito de la captura de la información y en la pertinencia de los resultados e indicadores 
obtenidos, pues se trata de un sistema que debe ir adaptándose a una actividad creativa 
y vertiginosa para dar cuenta de la misma de la mejor manera posible y a la vez, adaptán-
dose a las demandas de información. Durante 2017 el CISIC tuvo cambios asociados a la 
clasificación de los proyectos conforme a los requisitos de PdI y al PECITI.

5) Se elaboró las Metas e Indicadores de las Matrices de Resultados de los Programas Fede-
rales 2017 con cifras de Memoria unaM y corte a la fecha de marzo 2017. 

6) Se conjugó el trabajó de las entidades que participan -con la Coordinación de la Investi-
gación Científica- en la actualización del Plan de desarrollo Institucional  (PdI) y en varios 
de los casos se elaboró la documentación en conjunto con las comisiones. esta Secreta-
ría ha sido encargada de revisar, corregir e integrar a la plataforma del PDI los avances 
que  se reportan de manera cuatrimestral, de tal manera que se elaboraron 3 reportes 
en el año, que involucraron a más de 13 comisiones, que a su vez coordinan otros grupos 
y 14 entidades.

en el PDI varios son los proyectos que se realizan en conjunto con la Coordinación de 
Humanidades, en torno a éstos, se llevaron a cabo reuniones para acordar las metodo-
logías de trabajo, nombrar responsables para el tema de proyectos interdisciplinarios, 
complejos y problemas nacionales.  

7) el Programa de trabajo del Rector tiene una periodicidad semestral, por lo que se entre-
gó a mediados y a final del año pasado. Involucra el reporte de aspectos específicos en 
el que intervienen una vez más varias entidades del SIC y de la CIC.

adicionalmente se trabajó en un esquema conceptual que permita ordenar y responder 
a todas las demandas de informes separando por temas el quehacer del SIC y la CIC, y 
que reflejen lo hecho y a su vez, que respondan a las necesidades de información, cui-
dando la continuidad de los indicadores históricos que son todavía pertinentes.

 Se actualizó el listado de proyectos y el texto sobre los procesos de internacionalización 
del SIC y se volvieron a redactar los textos generales del SIC para la actualización del 
libro “unaM, donde se construye el futuro”; se atendieron otras diversas solicitudes de 
información acerca del SIC, provenientes de distintas instancias.

Sistema para la administración de Movimientos académico-
administrativos (SaMaa) y Concentración de información del 

Subsistema de la Investigación Científica (CISIC)) 

La tarea de sistematización de los sistemas de control de información, su coordinación, acu-
mulación y accesibilidad, es otra tarea central de la CIC y la propia unaM, sin información 
ordenada y accesible, la seguridad y resultado de las otras actividades de la Coordinación es-
tarían en riesgo y los tiempos para su realización se extenderían impactando a las personas 
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involucradas, recursos económicos, administrativos y a la capacidad de análisis y oportunidad 
del uso de la información. 

La Secretaría académica, a través de la Secretaría técnica de Seguimiento, el Departamento 
de Sistemas y la Secretaría Técnica del Consejo Técnico de la Investigación Científica, conti-
nuaron desarrollando y perfeccionando los sistema para la administración de Movimientos 
académico-administrativos (SaMaa), sistema que consiste en agilizar el proceso de los asun-
tos académico administrativos de los investigadores y técnicos académicos del SIC. 

a su cargo están técnicamente el sistema  Concentración de información del Subsistema de la 
Investigación Científica (CISIC) y la organización de las bases de datos de las cuales emergen 
los análisis que se realizan acerca del SIC. Con base en el CISIC, se emiten reportes a la Direc-
ción General de evaluación Institucional, logrando en conjunto coincidencia en los diferentes 
rubros de información y reportando también información a la Coordinación de Relaciones y 
asuntos Internacionales, así como elaborando informes para el Coordinador de la Investiga-
ción Científica.

Las mejoras al sistema en 2017 fueron importantes, gracias a la experiencia ganada en su utili-
zación. asimismo, se reforzaron alianzas con entidades centralizadoras de información como 
la Coordinación de estudios de Posgrado y la Dirección General de Bibliotecas (DGB). esta 
Secretaría, tiene un  diálogo permanente con la Secretaría técnica de Generación y análisis 
de Indicadores para el continuo mejoramiento del CISIC. además, esta Secretaría se ocupó de 
coordinar los esfuerzos técnicos entre las diferentes entidades del SIC, con vistas a construir 
un sistema conjunto de reporte y resguardo de la información sobre el cual los avances en 
2017 son destacados.

ReCuRSoS

Ingresos y egresos de la Coordinación de la Investigación Científica

Recursos disponibles

El presupuesto disponible total asignado a la Coordinación de la Investigación Científica (CIC) 
durante 2017, incluidas sus Plataformas Oceanográficas (PO) fue de 352’769,779 pesos. Para 
salarios y prestaciones fueron asignados 151’362,185 pesos (42.91%), para la operación de los 
Programas universitarios (Pu) y las diversas actividades de la CIC se otorgaron 25’344,538 pe-
sos (7.18%), para la operación de las Po 26’020,067 pesos (7.38%), para infraestructura de las 
Po 10’681,800 pesos (3.03%), para el apoyo a la Investigación y Desarrollo, Mobiliario, equipo 
y la colaboración académica 44’950,320 pesos (12.74%), para la consecución de 4 proyectos 
PaPIIt de la Red de apoyo a la Investigación en el sector salud 684,180 pesos (0.19%).

adicionalmente, se obtuvieron por parte de la Secretaría administrativa de la unaM a través 
de la Dirección General de Presupuesto: 48’328,962.00 pesos como la aportación unaM en 
la figura de fondos Concurrentes con el Conacyt, cantidad que se suma a 10’000,000 pesos 
que aportó la CIC de su propio presupuesto, destinándose 58´328,962 para el desarrollo de los 
Laboratorios nacionales; 11’000,000 pesos se destinaron para continuar con la colaboración y 
operación del Centro del Cambio Global y Sustentabilidad del Sureste.

Los ingresos extraordinarios de la CIC captados durante 2017 ascendieron a 39’486,429 pesos, 
de los cuales, 26’668,735 pesos fueron aportados por concepto de fletamentos de las Platafor-
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mas Oceanográficas; 6’184,335 pesos corresponden a proyectos y convenios con diversas ins-
tituciones u organizaciones; 4´673,438 pesos por cursos y diplomados organizados por los Pro-
gramas universitarios; 1’925,695 pesos por proyectos con Conacyt y 34,225 por publicaciones. 

apoyos otorgados y ejercicio de los ingresos extraordinarios

La CIC ejerció 43’322,179 pesos de su presupuesto y de ingresos extraordinarios para el desa-
rrollo de nuevas instalaciones y apoyos a las entidades del Subsistema de Investigación Cientí-
fica, facultades de la unaM y otras organizaciones externas, de los cuales destino: 16’733,318 
pesos para infraestructura y equipo, y 26’588,861 pesos para desarrollo de proyectos, inter-
cambio académico, diversas actividades y difusión científica.  

Por otra parte el Programa de Becas Posdoctorales atendió el estipendio de 303 becarios del 
Subsistema de la Investigación Científica, con un ejercicio presupuestal de 82’966,705 pesos. 

La CIC ejerció en 2017 de sus ingresos extraordinarios para desarrollo de diversos proyectos: 
en remuneraciones personales 733’130 pesos, en gastos de operación 10’702,988 pesos, en 
equipo 382,572 pesos y en colaboración académica 5’412,279 pesos; las Po ejercieron en re-
muneraciones personales 4’811,890, en gastos de operación 21’103,966 pesos y en equipo 
11’123,476 pesos.

Coordinación de Servicios de gestión y Cooperación académica (CSgCa) 

Dentro de la CIC, la CSGCa atiende los asuntos de colaboración entre el SIC y otras institucio-
nes y entidades públicas y privadas, además de gestionar los correspondientes convenios. el 
resultado registrado durante 2017 significó la captación de 515 nuevos apoyos por un monto 
de 1,824’564,240.25 pesos como ingreso extraordinario. Las fuentes de financiamiento del 
total registrado en este año se clasifican como sigue: del sector público se registraron a 52 or-
ganizaciones con las que se formalizaron 476 compromisos por un monto de 1,780’841,305.94 
pesos (92.4%); del sector privado se registraron a 30 contrapartes de las cuales se obtuvieron 
33 apoyos por un monto de 38’189,606.64 pesos (6.4%). a través de 6 organismos internacio-
nales se obtuvieron 6 apoyos, por un monto de 5’533,327.67 pesos (1.2%). el organismo público 
del gobierno federal del que se obtuvo el mayor financiamiento fue el Conacyt.

en las convocatorias del Conacyt 2016 y 2017 de las solicitudes presentadas con resultados 
publicados en 2017 se aprobaron a la unaM, a través de la CIC, un total de 371 apoyos por 
un monto de 796’042,253.16 pesos, correspondiendo al SIC 265 apoyos por un monto de 
643’641,999.11 pesos; para las Escuelas y facultades afines correspondieron 105 apoyos por 
un monto de 147’403,660.13 pesos. Los resultados registrados provienen de los diversos pro-
gramas que se detallan a continuación:

en el Fondo Institucional se obtuvieron 236 solicitudes aprobadas por un monto de 
$271’378,978.65 pesos, distribuidos en los siguientes programas: en apoyos Complementarios 
para el establecimiento de Laboratorios de Investigación y Desarrollo tecnológico se apro-
baron 33 proyectos por un monto de 98’450,000.00 pesos; para el apoyo al Fortalecimiento 
y desarrollo de la Infraestructura Científica y Tecnológica se obtuvieron 8 proyectos por un 
monto de 24’471,061.00 pesos; en estancias Sabáticas se aprobaron 9 solicitudes, este estímu-
lo es depositado por el Conacyt directamente a la cuenta bancaria personal de cada investi-
gador; en la solución de Problemas nacionales se tuvieron 10 aprobaciones por un monto de 
14’630,574.00 pesos; para Fronteras de la Ciencia se aprobaron 16 proyectos por un monto 
de 48’944,937.00 pesos; los apoyos Vinculados al Fortalecimiento de la Calidad del Posgrado 
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nacional se reflejaron en 39 becas posdoctorales por un monto de $11’016,000.00 pesos; en 
el programa estancias Posdoctorales en México SeneR-HIDRoCaRBuRoS se obtuvo el apo-
yo para 4 becarios por un monto de 1’476,000.00 pesos; en el programa de apoyo a Madres 
Mexicanas Jefas de Familia para Fortalecer su Desarrollo Profesional se aprobaron 8 becas 
de licenciatura por la cantidad de 304,000.000 pesos; en el Programa de apoyos para activi-
dades Científicas, Tecnológicas y de Innovación (antes apoyos Especiales) se formalizaron 24 
convenios con un financiamiento de 19’960,000.00 pesos; en los programas de formación y 
Continuidad de Redes temáticas se aprobaron 15 proyectos por un monto de 18’940,000.00 
pesos; en el Programa de estímulos a la Investigación, Desarrollo tecnológico e Innovación se 
aprobaron 13 proyectos por un monto de 21’330,124.00 pesos; en Proyectos de Comunicación 
Pública de la Ciencia, la tecnología y la Innovación se aprobaron dos proyectos por un monto 
de 1’100,000.00 pesos; se aprobaron 5 solicitudes para desarrollar los Repositorios Institu-
cionales de acceso abierto a la Información Científica, Tecnológica y de Innovación por un 
monto de 4’308,843.00 pesos; dos apoyos para la Incorporación de Investigadores Vinculada 
a la Consolidación Institucional de Grupos de Investigación y/o Fortalecimiento del Posgrado 
nacional por la cantidad de 720,000.00 pesos; y en Cátedras-Conacyt para Jóvenes Investiga-
dores Convocatoria para Instituciones de adscripción se gestionaron 23 solicitudes aprobadas 
(el Conacyt no consideró recursos para la infraestructura y equipamiento de los Catedráticos 
comisionados a las entidades académicas); para el Programa de Continuidad e Integración en 
el índice de Revistas se aprobaron 2 solicitudes por la cantidad de 300,000.00 pesos y para el 
Fondo Concursable para el Posicionamiento nacional e Internacional de Revistas de Ciencia y 
tecnología editadas en México se otorgaron 9 apoyos por un monto de 1’019,404.43 pesos. 
adicionalmente se otorgaron 2 asignaciones directas a través de los Programas de apoyo de 
actividades Científicas, Tecnológicas y de Innovación, y de Proyectos de Comunicación Pública 
de la Ciencia, la tecnología y la Innovación, la primera por la cantidad de 300,000.00 pesos y la 
segunda por un monto de 1’500,000.00 pesos.

Dentro del Fondo Institucional, las solicitudes aprobadas a través de la Dirección adjunta de 
desarrollo Científico en el Programa de proyectos de colaboración uCMEXuS-Conacyt fue-
ron 10 por un monto de 2’153,475.22 pesos; y con texaS a&M-Conacyt 2 por la cantidad de 
454,560.00 pesos.

en los programas de Fondos Sectoriales, 30 proyectos obtuvieron un apoyo total de 
354’784,739.12 pesos; a través de la Secretaría de Relaciones exteriores se obtuvo un proyec-
to por un monto de 1’735,000.00 pesos; para la Investigación en Materia agrícola, Pecuaria, 
acuacultura, agrobiotecnología y Recursos Filogenéticos se otorgaron 2 apoyos por un mon-
to de $39’425,737.49 pesos; un proyecto con la Secretaría de Medio ambiente y Recursos 
naturales por un monto de 3’564,600.00 pesos; con el Fondo Sectorial de Investigación en 
Salud y Seguridad Social se aprobaron 5 solicitudes por un monto de 15’402,888.00 pesos; en 
la Investigación, Desarrollo tecnológico e Innovación en actividades espaciales aeM-Conacyt 
se aprobaron 3 proyectos por un monto de 6’312,445.00 pesos; un proyecto como líder con 
la Secretaría de energía-Sustentabilidad energética por un monto de 24’734,880.00 pesos, 10 
en colaboración por un monto de 57’389,107.13 pesos, uno en Cooperación con la universidad 
de California por un monto de 28’408,400.00 pesos, y uno con Institutional Links-Reino unido 
por la cantidad de 822,350.00 pesos; con la Secretaría de energía-Hidrocarburos un proyecto 
por un monto de 67’893,625.00 pesos, 3 en cooperación con la universidad de Calgary y uno 
con la universidad de alberta por los montos de 33’165,976.42 pesos y 75’929,730.00 pesos, 
respectivamente. 



Coordinación de la Investigación Científica       

Memoria unaM 2017 / CIC • 53

En la convocatoria de Proyectos de Investigación Científica básica 2016 se aprobaron 83 solici-
tudes por un monto de 127’009,012.00 pesos, cuyo financiamiento está calendarizado a uno, 
2 y 3 años (mayor porcentaje).

en los Fondos Mixtos se aprobaron 7 proyectos por un total de 19’387,914.37 pesos: uno con 
el gobierno del estado de oaxaca por un monto de 11’000,000.00 pesos; y 6 de Fomento Re-
gional para el desarrollo Científico, Tecnológico y de Innovación por un monto de 8’387,914.37 
pesos (socio).

en el Fondo de Cooperación Internacional en Ciencia y Tecnología (FonCICYt) 15 solicitudes 
fueron aprobadas por un monto de 23’481,609.10 pesos: a través de la Dirección de Coopera-
ción Internacional en la Convocatoria nFR-Conacyt se aprobó un proyecto por la cantidad de 
600,000.00 pesos; en la Convocatoria nSF-PIRe-Conacyt un proyecto aprobado por un monto 
de 8’500,000.00 pesos; en el Programa GRoW-PIRe-Conacyt un proyecto aprobado por la 
cantidad de 66,000.00 pesos; en la Convocatoria CnR-Conacyt un proyecto por un monto de 
2’600,000.00 pesos; a través de la Dirección adjunta de Posgrado y Becas para el acuerdo 
SeP-Conacyt-anuIeS-eCoS Francia-México una aprobación por la cantidad de 576,000.00; a 
través de la Dirección adjunta de Desarrollo tecnológico y de Innovación se obtuvo un pro-
yecto por un monto de 4’996,594.00 pesos (nSF-Conacyt-noBi); 3 apoyos por un monto de 
2’999,000.00 pesos con el Programa Conacyt-British Council; y por conducto de la Dirección 
adjunta de desarrollo Científico a través del programa Conacyt-british Researcher Links 3 so-
licitudes aprobadas por un monto de 1’212,504.95 y en la Convocatoria Context-Conacyt 3 
proyectos aprobados por un monto de 1’931,510.15 pesos

en el 2017 se presentaron en las diferentes áreas de esta CSGCa un total de 1,638 solicitudes; 
de ellas, hasta diciembre del mismo año sólo se habían aprobado 317 solicitudes, por un mon-
to de 1,376’076,443.75 pesos. La evaluación, resultados y formalización de convenios de las 
solicitudes pendientes continuarán para el 2018. es importante resaltar que hoy se cuenta con 
una institución pública de la Ciudad de México cuyo financiamiento otorgado a la unaM se 
ha venido incrementando a lo largo de los últimos diez años a través de proyectos de investi-
gación aprobados en el marco de sus programas de apoyo a la investigación científica y desa-
rrollo tecnológico; se trata de la Secretaría de Ciencia, tecnología e Innovación de la Ciudad 
de México, con la que se formalizaron 19 convenios por un monto de 83’794,905.00 pesos.

Finalmente, con el resto de las contrapartes se formalizaron 125 instrumentos jurídicos por un 
monto de 944’727,082.09 pesos. Cabe mencionar que existen  86 instrumentos adicionales 
tramitados a través de la Secretaría Jurídica de la CIC para su gestión.

SeCRetaRía JuRíDICa 

La Secretaría Jurídica de la CIC realiza los procedimientos de validación, registro y depósito 
de los convenios, contratos y demás instrumentos consensuales en los que la universidad sea 
parte, efectúa también el análisis jurídico, por lo que en el año que se informa, la Secretaría 
Jurídica dictaminó 353 instrumentos consensuales, de los cuales 222 fueron formalizados con 
el objeto de consolidar el proceso de desconcentración administrativa y académica.

asimismo, se realizaron 83 trámites migratorios y de éstos se concluyeron 77; continúan en 
proceso de resolución seis asuntos en el Instituto nacional de Migración.

en materia laboral se inició el año con 60 juicios, ingresaron 18 a proceso, se concluyeron ocho 
y 72 juicios se mantienen en trámite.
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en materia penal, en el año se dio continuidad a averiguaciones en trámite, de las cuales se 
iniciaron 27, se concluyeron 22 y continúan en trámite 45.

actualmente se está dando seguimiento a cinco juicios civiles:

en el Juzgado Primero de Distrito en Materia Civil en la Ciudad de México en contra de Money 
tron, Casa de Cambio S.a. de C.V., bajo el número de expediente 523/2010, habiéndose dictado 
sentencia favorable a la unaM mediante la que se condenó a esa empresa a pagar los intere-
ses correspondientes a los años 2010 a 2015.

en el Juzgado Decimosexto de lo Civil de la Ciudad de México en contra de Publicaciones Ci-
tem S.a. de C.V., bajo el número de expediente 384/2014, dictándose sentencia favorable a la 
unaM, que se encuentra en ejecución.

en el Juzgado Quinto de lo Civil de la Ciudad de México en contra de Grupo Insolem S.a. de 
C.V., bajo el número de expediente 93/2016, Juicio en proceso.

en el Juzgado Decimosegundo de Distrito en Materia Civil de la Ciudad de México en contra de 
Reparación en Sistemas de Maniobras S.a. de C.V., bajo el número de expediente 415/2014, del 
cual se está realizando el emplazamiento por edictos.

en el Juzgado Vigésimo octavo de lo Civil de la Ciudad de México en contra de DDD S.a. de 
C.V., bajo el número de expediente 152/2017, no se encontró a la demandada en su domicilio, 
por lo que se iniciará uno nuevo trámite.

InteRCaMBIo aCaDéMICo
en 2016 se dio continuidad a los esfuerzos por dar cuenta y valorar los procesos de interna-
cionalización19 del quehacer científico del SIC. En la construcción de indicadores que permitan 
comprender y valorar estos esfuerzos, se reconoce la capacidad de intercambio de las comu-
nidades académicas.

Como cada año se reportan los apoyos otorgados a través de la Secretaría técnica de Inter-
cambio académico de la CIC, pero también aquellos que las entidades realizan con recursos 
proveniente de diversos fondos. Los apoyos a través de  la CIC, incluyen  18.9% de las activida-
des que los centros e institutos realizan (1,071 vs 25120). algunas de las instancias que contri-
buyen con recursos para apoyar los empeños de intercambio académico, dentro de la unaM 
son: la Dirección General de Cooperación e Internacionalización, DGaPa, los proyectos PaPIIt; 
y en el caso de las externas: el Conacyt, la Secretaría de Relaciones exteriores, los consejos de 
ciencia y tecnología estatales, tWaS-unesco, ecos nord, entre otras para 2017.

 Las cifras del CISIC, indican 426 visitas internacionales y 184 nacionales. Los investigadores 
del SIC salieron al extranjero en 489 ocasiones y a instituciones nacionales en 123, lo que da un 
total de 1,222 intercambios. 

19 Inicialmente, la internacionalización puede comprenderse como el proceso mediante el cual las comu-
nidades académicas son reconocidas en el mundo. Para valorar si las entidades y sus académicos tienen 
prestigio internacional, es posible medir la cantidad de proyectos internacionales en los que participan, 
el número de investigadores de otros países que atraen a hacer estancias o la cantidad de veces que los 
investigadores son invitados para dar conferencias o hacer estancias en otras naciones; el número de pos-
doctorales extranjeros que concursan para ingresar al SIC; la cantidad de veces que los académicos salen 
hacia otras instituciones de otras latitudes para aprender, intercambiar o enseñar.

20 Incluye los apoyos a la dirección general de divulgación de la Ciencia (26) que no se reflejan en las tablas 
de la memoria unaM 2016.
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estos datos muestran que el esfuerzo institucional por ir a otras comunidades académicas fue 
mayor que las visitas que se reciben 712 vs 610; también que nos visitan más los extranjeros 
que los nacionales (426 vs 184); y que el SIC a su vez, sale más al extranjero que a instituciones 
del país (489 vs 223), es decir, es mayor el intercambio con instituciones de otras naciones, 
congruente con el esfuerzo de internacionalización. 

Según los datos del CISIC, para 2017 la mayor cantidad de visitantes provino de norteamérica, 
principalmente de estados unidos de américa (94); le siguieron de europa las visitas de Fran-
cia (44), españa (42), alemania (27) y Reino unido (26); con relación a Sudamérica el mayor 
número de intercambios fue con Brasil (21), Chile (21) y Colombia (15). en relación con las sa-
lidas, la mayoría fueron también a eua (100) y luego a españa (66), alemania (29) y Canadá 
(24); y en américa del Sur con argentina (26), Brasil (16), Cuba (15), Colombia (14), Chile (14). 
La cercanía geográfica explica los intercambios con Eua, Canadá y el idioma con España. Sería 
importante comprender en qué áreas se fundamenta la relación académica con Francia y ale-
mania y vale la pena notar que es inferior el intercambio con américa Latina en relación con 
europa y que son mayores dichos intercambios con europa que con américa del norte, lo cual 
resulta interesante. 

Cifras que se obtienen bajo otra fuente de información que son las licencias y comisiones 
solicitadas por cada entidad a los Consejos Internos, indican que en el ámbito de las salidas, 
se realizaron 2,020 actividades al extranjero y en México 2,838, lo que representa 2.8 inter-
cambios por investigador durante 2017. en este caso no se mantiene la tendencia anterior, de 
mayores salidas a instituciones internacionales. es importante aclarar que aquí pueden estar 
contempladas no solo actividades de difusión, sino también de divulgación.

Intercambio CIC

En relación con los intercambios financiados por la CIC en 2017, las entidades del Subsistema 
presentaron 297 solicitudes, 76 nacionales y 221 internacionales, siendo aprobadas con finan-
ciamiento 244 actividades, de las cuales 67 fueron nacionales y 177 internacionales.

Con las instituciones con las que mayores intercambios se dieron, fueron: 9 con el Centro de 
Investigación en alimentación y Desarrollo, a.C., 9 con la universidad de Sonora, 8 con el Ins-
tituto tecnológico y de estudios Superiores de Monterrey y 5 con la universidad Michoacana 
de San nicolás de Hidalgo.

Los países con los que se tuvo mayor movilidad académica, fueron: españa 37, eua 19, argen-
tina 14, Cuba 14, Francia 13, Brasil 10 y Reino unido 10. 

La movilidad académica en cuanto a región geográfica, fue la siguiente: Europa 85, américa 
Latina y el Caribe 60, américa del norte 22, asia 8 y oceanía 2.

RESERva ECOLógICa dEL PEdREgaL dE San ÁngEL (REPSa)

La Secretaría ejecutiva (SeRePSa) tiene como labor resguardar 237.3 hectáreas decretadas 
como Reserva ecológica del Pedregal de San Ángel (RePSa). esta reserva abarca la tercera 
parte del campus universitario y resguarda la herencia biológica de la Cuenca de México en los 
últimos espacios de un ecosistema único, por lo que su conservación es fundamental para la 
vida universitaria y para los habitantes de la Ciudad de México.

Durante 2017 la protección y resguardo de la Reserva se consolidó desde varios ejes: por un 
lado, la administración de la Secretaría ejecutiva mantuvo en orden los archivos y se construyó 
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una gran comunicación entre el equipo de trabajo; el avistamiento de la zorra gris en agosto 
de 2017 fue un logro sobresaliente; también, la distribución de un tríptico alusivo a la tempo-
rada de lluvias y secas a una gran cantidad de estudiantes y al personal administrativo y aca-
démico, permitiendo una mejor operación. Lo anterior dio gran visibilidad a la Secretaría de la 
RePSa y a la RePSa propiamente para posicionarse como un ecosistema visible al público y a 
la unaM, con resultados alentadores y así dar continuidad al proceso de conservación.

La RePSa en 2017, logró también un nuevo programa de manejo a través de un estudio para 
una nueva zonificación, que permitirá desarrollar actividades adecuadas para su protección. 
el estudio consistió en un proceso metodológico que comprendió una caracterización (inclu-
ye antecedentes y descripción histórica de la creación de la REPSa), análisis y definición de 
la problemática en general, diagnóstico, zonificación, matriz de actividades, subprogramas, 
componentes y subcomponentes, metas y líneas de acción particulares, definidas en períodos 
de corto, mediano y largo plazo, así como de actividades permanentes. esta nueva versión del 
programa de manejo se adecua a una estructura administrativa moderna, adaptada a la crea-
ción de la unidad de Investigación y Manejo del Pedregal (unimp), misma que fungirá como 
un área operativa de la Secretaría ejecutiva de la Reserva ecológica del Pedregal de San Ángel 
(SeRePSa) y que estará adscrita al Instituto de ecología de la unaM. el avance del programa 
fue de 95%, quedó pendiente la revisión por parte del Comité técnico y una consulta pública, 
con lo cual se harán las correcciones finales y aprobación por parte de la Oficina del abogado 
General de la unaM. 

Personal

La organización de la SeRePSa consta de un secretario ejecutivo, una asistente ejecutiva, cua-
tro departamentos y la administración de la Cantera. La Cantera cuenta con una plaza admi-
nistrativa que controla a cuatro jardineros de base. todos los departamentos son apoyados 
por prestadores de servicio social de diferentes carreras (Biología, Geografía, Medicina Veteri-
naria y Zootecnia y Diseño y Comunicación Visual), estancias de rotación de la especialidad en 
fauna silvestre de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia (FMVZ), así como volunta-
rios, tanto universitarios de diferentes carreras como externos.

Investigación

en 2017 se registraron 34 actividades en áreas de la Reserva ecológica: 3 producción audiovi-
sual, 9 tesis de licenciatura, 10 tesis de maestría, 1 tesis de doctorado, 11 proyectos de investi-
gación.

además, se dio continuidad al proyecto de investigación financiado por PaPIIT modalidad d, 
Proyecto PaPIIt IV200117: análisis socio-ecológico de una reserva urbana para la sustentabi-
lidad en el campus de Ciudad universitaria. Su objetivo es realizar una conjunción entre las 
ciencias naturales y sociales con el fin de enmarcar el conocimiento para un mejor manejo. 
también este propósito ha generado un proyecto semilla que permita tener las bases para 
un financiamiento constante para proyectos que se lleven a cabo en la Reserva, con el fin de 
mejorar sus condiciones de manejo.

docencia

Se creó el Programa de colaboradores RePSa a partir del semestre 2017-1, cuyo objetivo es 
establecer un esfuerzo conjunto a lo largo del semestre que canalice los intereses en beneficio 
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del Pedregal y la vida silvestre que alberga Ciudad universitaria con acciones informadas y 
constantes que promuevan el conocimiento, manejo y protección del Pedregal y la vida silves-
tre del campus. el programa incorpora voluntarios, prestadores de servicio social y estancias 
académicas (trabajo profesional y rotaciones del propedéutico de la especialidad de Fauna 
Silvestre del Hospital de Fauna Silvestre de la Facultad de Medicina, Veterinaria y Zootecnia 
(FMVZ)).

Se impartió el Seminario de estudios Socioecológicos del Pedregal y talleres participativos 
llevado a cabo en el edificio de Programas universitarios los lunes hábiles de los semestres 
2017-2 (17 sesiones, 51 horas) y 2018-1, abarcando un total de 63 horas en 21 sesiones. el ob-
jetivo es generar un espacio horizontal donde se promueva de manera colectiva el análisis 
y reflexión en torno al contexto, problemáticas y posibles estrategias de conservación que 
rodean al Pedregal.

Comunicación y divulgación

Se continuó con la compilación y sistematización de la información biofísica y socioecológi-
ca generada sobre la RePSa y el ecosistema del Pedregal en forma digital y física de tesis, 
artículos de divulgación, artículos científicos, libros, noticias y participaciones en reuniones 
o congresos, cuyos listados pueden ser consultados en el portal www.repsa.unam.mx y las 
publicaciones ya digitalizadas se pueden descargar del mismo.

Se mantuvieron actualizados los medios digitales de difusión (boletín RePSa, portal web y 
redes sociales), a través de los cuales se dan a conocer las actividades a realizar en torno al 
Pedregal de Ciudad universitaria. Se colocó un stand informativo en la entrada del espacio 
Escultórico con el fin de dar a conocer que esta área forma parte de la Reserva Ecológica y las 
acciones necesarias para conservarla.

actividades de vinculación, cooperación y colaboración

a través del Boletín RePSa y de los comunicados y circulares que se hacen llegar a las diferen-
tes dependencias universitarias, fueron dadas a conocer las acciones de protección del eco-
sistema del Pedregal y de su fauna nativa. Se realizaron las siguientes actividades: ponencia 
en el I Simposio de aplicaciones científicas y técnicas de los vehículos no tripulados, que se 
llevó a cabo los días 16 y 17 de febrero. 2da Semana del Pedregal, del 3 al 5 de octubre, en las 
facultades de Ciencias (FC), Ciencias Políticas y Sociales (FCPyS), economía (Fe) y el Labora-
torio nacional de Ciencias de la Sostenibilidad (LanCIS). 1er Día de Puertas abiertas el 25 de 
noviembre en el Jardín Botánico, el cual contó con la participación de estudiantes, trabajado-
res y académicos con la colocación de 11 stands informativos sobre actividades de manejo, 
difusión e investigación de la Reserva, al cual asistieron 1,000 personas. Participación en el Día 
de Jardines Botánicos. Participación en cuatro eventos universitarios: el libro y la rosa, en el 
Prometeo de la Dirección General de Divulgación de la Ciencia (DGDC); 1er Coloquio iberoame-
ricano sobre voluntariado universitario y sociedad civil; 3er Coloquio de museos universitarios: 
voluntariado universitario en museos y espacios museográficos, y mesa de discusión en el día 
internacional de los Museos de Ciencia, en el Museo universum. 

Premios y distinciones

el libro Historias que brotan de las rocas-experiencias sobre el Pedregal de San Ángel y su re-
serva ecológica, en colaboración con la Comisión nacional para el Conocimiento y uso de la 
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Biodiversidad (Conabio), cuyos compiladores fueron los doctores Luis Zambrano González y 
Zenón Cano Santana, obtuvo mención honorífica en la ceremonia de entrega del premio anto-
nio García Cubas que otorga el Instituto nacional de antropología e Historia (InaH).

Infraestructura

Área de atención de fauna silvestre: Se amplió esta área, ubicada en la parte superior de la 
Cantera oriente, para dar mejor atención a la fauna lastimada.

Dron: Se siguen realizando vuelos para la evaluación de incendios y zonas afectadas, proyecto 
Za2 PaPIIt, xerojardines, senda ecológica, así como para evaluar zonas afectadas por el creci-
miento de vegetación exótica invasora. 

COORdInaCIón dE PLaTafORMaS OCEanOgRÁfICaS (COPO)

a partir de abril de 2017 la Dra. Ligia Pérez-Cruz fue designada coordinadora de Plataformas 
Oceanográficas debido al fallecimiento del dr. Ingvar Emilsson. Este cambio propició que se 
llevara a cabo un diagnóstico y análisis de la organización, operación y mantenimiento de los 
buques, lo que permitió detectar las necesidades de infraestructura, equipos, capacitación y 
reorganización e identificar las áreas de crecimiento y con ello redefinir la dirección y alcances 
de la Coordinación de Plataformas Oceanográficas (Copo), como un organismo con identidad 
propia, dentro del marco y objetivos de la CIC. 

La Copo tiene la misión de realizar investigaciones en los mares mexicanos, siendo una plata-
forma estratégica para el conocimiento del entorno marino, su aprovechamiento, explotación 
y conservación integral; además de proporcionar apoyo, asumiendo el compromiso de contar 
con procesos eficientes en un marco de mejora continua y modernización.

Infraestructura y equipos: Siguiendo el nuevo esquema, la inversión en equipos y materiales 
en 2017 se incrementó en 168% con respecto a 2016: las instalaciones de los buques fueron re-
novadas para dar un mejor servicio a los usuarios; la Base de operaciones del B/o Justo Sierra 
recibió mantenimiento y la oficina de la Copo en Ciudad universitaria se mudó a instalaciones 
con espacios más amplios y adecuados.

en la operación, los buques fueron utilizados por la comunidad académica de los institutos 
de Ciencias del Mar y Limnología (ICML) y de Geofísica (IGf), así como por otras instituciones, 
tales como CICeSe, IMP y Cinvestav.

El b/O El Puma llevó a cabo 6 campañas oceanográficas navegando un total de 88 días. Todas 
las campañas estuvieron bajo la modalidad de tiempo unaM. el B/o Justo Sierra realizó 14 
campañas, 4 bajo la modalidad de tiempo unaM y 10 de fletamiento, navegando un total de 
130 días, generando alrededor de 40 millones de pesos de ingresos extraordinarios. Las cam-
pañas de fletamiento son de importancia nacional y son resultado de la creciente demanda de 
estudios de línea base ambiental en el Golfo de México, en respuesta a las rondas 2 y 3 de la 
Comisión nacional de Hidrocarburos. 

Con respecto a las investigación: el b/O El Puma navegó en la región del Pacífico Mexicano, apo-
yando proyectos de investigación relacionados con ecología del plancton, dinámica oceánica, 
variabilidad y cambio climático, batimetría y caracterización del piso oceánico en regiones tec-
tónicamente activas. el Justo Sierra navegó en el Golfo de México y el Caribe Mexicano, apo-
yando proyectos de investigación concernientes al conocimiento de la diversidad biológica
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y comunidades bentónicas en aguas profundas, recursos pesqueros, caracterización del fon-
do marino de la región del cráter de impacto Chicxulub y estudios de línea base ambiental.

Capacitación: este año se hizo una inversión de alrededor de 500 mil pesos en la capacitación 
del personal técnico de abordo y de los técnicos del ICML en noruega, sobre el manejo y man-
tenimiento de los equipos hidroacústicos.

Difusión: Se ampliaron las actividades de difusión, se creó y se gestionó el registro del logo de 
la Copo y se rediseño y actualizó la página web de los buques: (http://www.buques.unam.mx).

CooRDInaCIÓn De GeStIÓn PaRa La CaLIDaD PRoDuCtIVa 
(CgCP)

La Coordinación de Gestión de Calidad Productiva tiene como objeto principal promover las 
capacidades del Subsistema de la Investigación Científica, en respaldo a los requerimientos de 
organizaciones públicas y privadas establecidas en México, a través de la gestión de proyectos 
de investigación, desarrollo, capacitación especializada y servicios tecnológicos que contribu-
yan a elevar su competitividad.

durante este periodo, se finalizó un proyecto de investigación con el banco nacional de Co-
mercio exterior, S.n.C. (Bancomext) y con el Instituto nacional del emprendedor (Secretaría 
de economía) relativo a la evaluación de los Impactos en la economía de los Financiamientos 
a la exportación que Impulsan el ecosistema emprendedor de alto Impacto para las carteras 
2009-2012 (seguimiento) y 2013-2015 (actualización) de Bancomext de empresas con créditos 
de primer piso y créditos con garantías, por un monto global de 4´450,150 pesos. el grupo de 
investigación participante se integró por académicos de la Facultad de economía (Fe), la Fa-
cultad de estudios Superiores acatlán (FeSa), el Instituto de Investigaciones económicas (IIe) 
y el Centro Regional de Investigaciones Multidisciplinarias (CRIM). 

Se coordinó la evaluación de las políticas y programas sociales implementados por el Gobier-
no de la Ciudad de México, proyecto suscrito con la asamblea Legislativa de la Ciudad de Mé-
xico, a través de la Comisión de Vigilancia y evaluación de Políticas y Programas Sociales de la 
VII Legislatura, por un monto de 5´014,999 de pesos. el grupo de investigación participante se 
integró por académicos de la Facultad de economía (Fe), la Facultad de estudios Superiores 
acatlán (FeSa), el Instituto de Investigaciones económicas (IIe) y el Centro Regional de Inves-
tigaciones Multidisciplinarias (CRIM).

asimismo, se establecieron las bases para la realización de la estrategia nacional de ordena-
miento territorial, solicitado a la universidad por el Banco Interamericano de Desarrollo. 

Con la evaluación de los impactos en la economía y en la sociedad de programas federales 
y locales, los universitarios contribuyen al establecimiento de políticas públicas en beneficio 
de los mexicanos. Con la participación de académicos de los Subsistemas de la Investigación 
Científica, Humanidades y de Escuelas y facultades, se han establecido los elementos operati-
vos de relación multidisciplinaria (universidad-empresa).

Finalmente, en el marco del Sistema de enlace de LabunaM, y con el objeto de conocer su 
potencial de vinculación para realizar servicios tecnológicos, se llevó a cabo la revisión diag-
nóstica de capacidades, infraestructura y prácticas de gestión en 266 de ellos, pertenecientes 
al Subsistema de la Investigación Científica, Humanidades y Escuelas y facultades.  
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CooRDInaCIÓn De GeStIÓn PaRa La CaLIDaD De La 
InvESTIgaCIón (CgCI)

La Coordinación de Servicios de Gestión para la Calidad de la Investigación (CGCI) es la en-
cargada de hacer una amplia difusión de la importancia de la certificación y acreditación y de 
acompañar estos procesos. 

En lo referente a las Certificaciones Internacionales ISO 9001, en 2017 se certificaron los prime-
ros 4 laboratorios nacionales: Laboratorio nacional de Soluciones Biomiméticas para el Diag-
nóstico y terapia (Facultad de Ciencias); Laboratorio nacional de espectroscopia de Masas 
por aceleradores (Instituto de Física); Laboratorio nacional para la Producción y análisis de 
Moléculas y Medicamentos Biológicos (Instituto de Biotecnología); y el Laboratorio nacional 
en Salud (FeS Iztacala). 

adicionalmente, los laboratorios de los institutos de Ingeniería y de Química, y de las facul-
tades de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Ingeniería y de odontología, y la Coordinación 
de Gestión para la Calidad de la Investigación (CGCI) migraron exitosamente sus sistemas de 
gestión, obteniendo la re-certificación en la nueva versión, 2015, de la norma Internacional 
ISo 9001. 

asimismo, se mantuvo la certificación ISO 9001, en su versión 2008, del Centro de física apli-
cada y tecnología avanzada, Facultad de Química, FeS aragón, FeS acatlán, FeS Cuautitlán, y 
de la Coordinación de Innovación y Desarrollo. 

en total, a diciembre de 2017, la unaM contaba ya con 185 laboratorios y unidades de servicio 
certificados bajo la norma internacional de sistemas de gestión de la Calidad ISO 9001.

adicionalmente, se mantuvo la acreditación internacional ISo 17025 para laboratorios de en-
sayo y calibración de 15 laboratorios de la Facultad de Química y del Laboratorio de Metrología 
Dimensional del Centro de Ciencias aplicadas y Desarrollo tecnológico.

en relación con la internacionalización del programa de calidad de la unaM, se concretó un 
convenio de colaboración entre la Coordinación de la Investigación Científica y la universidad 
del Valle del Cauca, en Colombia, para la transferencia de conocimiento en gestión de la cali-
dad en laboratorios por parte de la CGCI a la universidad del Valle.

en este mismo rubro también es importante destacar que la unaM fue sede, a través de la 
Coordinación de la Investigación Científica, de la Reunión Plenaria del Comité de normaliza-
ción en auditorías, ISo/PC 302, a la cual asistieron 40 expertos internacionales y, aprovechan-
do su visita, se organizó el Seminario Buenas Prácticas de auditoría.

La CGCI también participó activamente en el desarrollo de las normas internacionales ISo 
21001 – Sistemas de Gestión para organizaciones educativas, ISo 9004 – Gestión de la Calidad, 
Directrices para el éxito sostenido; ISo 50501 – Sistemas de Gestión para la Innovación; e ISo 
17025 – Requisitos generales para la Competencia de los Laboratorios de ensayo y calibración.

en lo referente a la formación y superación del personal académico que trabaja con sistemas 
de gestión, se impartieron 10 cursos y talleres especializados para auditores, responsables de 
sistemas de gestión y personal de laboratorio. adicionalmente, se formó a 5 becarios de la 
licenciatura de Químico Farmacéutico Biólogo en Sistemas de Gestión; durante su estancia en 
la CGCI uno de ellos realizó la tesis de licenciatura Determinación de las competencias de los 
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auditores internos ISo 9001 de la unaM, que sirvió como base del programa de Formación y 
Superación del Personal académico para poner en práctica en 2018. 

finalmente, se presentó el trabajo beneficios de la implementación de la norma ISO 17025 en 
laboratorios de ensayo y calibración en México, en el 10º Simposio Internacional de Metrolo-
gía 2017.

aCtIVIDaDeS De VInCuLaCIÓn, CooPeRaCIÓn Y CoLaBoRaCIÓn 

Los vínculos con los diferentes sectores se formalizan a través de convenios de colaboración, 
358 convenios en el 2017, de los cuales 30 fueron con instituciones extranjeras; de estos últi-
mos involucraron financiamiento 19. así, el SIC logró vínculos con universidades de alemania, 
Bélgica, estados unidos de américa, y China para trabajar sobre temas de salud, energía, in-
geniería, riesgos hidrológicos, astronomía y astropartículas, y otros tantos y con institucio-
nes académicas nacionales, en la búsqueda por conciliar esfuerzos hacia la solución de los 
problemas científicos, pero también de las necesidades del país y del mundo. algunos de los 
ejemplos destacados en el año 2017 fueron:

Convenios internacionales21 

La unaM y China profundizarán la Cooperación académica. Rectores y representantes de 
las principales universidades e instituciones de educación superior (IeS), y autoridades aca-
démicas participaron en el II Foro de Rectores universitarios México-China, que se realizó 
en Beijing con el título universidad y nación Innovadora. Se reunieron 49 universidades, 21 
mexicanas y 28 chinas. La creación de la sede de la unaM en China es un proyecto innovador 
que parte del diálogo estratégico bilateral en el terreno educativo-cultural mexicano y chino. 
también participan las universidades autónomas de nuevo León, Campeche, Chapingo, Chi-
huahua, Sinaloa, Guadalajara y del Caribe, así como las universidades de Guanajuato, Quintana 
Roo, Colima y Panamericana, además de la escuela nacional de antropología e Historia y el 
Instituto tecnológico de tlalnepantla.

el rector enrique Graue Wiechers y Janet napolitano, presidenta de la universidad de Cali-
fornia (uC), acordaron incrementar la movilidad académica y las investigaciones en materia 
de salud y energía entre ambas casas de estudio. Se acordó crear escuelas de verano, en las 
que profesionales de la salud de California puedan aprender español, así como promover que 
alumnos de posdoctorado en el tema de energía asistan a la uC a realizar estancias –por ocho 
semanas– en laboratorios donde contarán con la supervisión de investigadores. en la reunión, 
en la que se presentaron resultados de los grupos de trabajo de Salud y energía de la iniciativa 
uC-México, estuvieron Stefano Bertozzi, decano de la escuela de Salud Pública uC Berkeley; 
Samuel Ponce de León, coordinador del Programa de Investigación en Salud (PuIS); Jaime 
Sepúlveda, director de Ciencias de Salud Global (uC) San Francisco, y David Phillip, vicepresi-
dente asociado de energía y Sustentabilidad.

El Instituto de geología (Igl) firmó un convenio general de Colaboración con la universidad 
del norte de arizona (no. de registro: 24587-1472-21-IX-09) cuyo  objeto fue reafirmar los 30 
años de colaboración, actualmente en las áreas de tecnología,  ingeniería, ciencias de la tierra 
y otras ciencias tanto como en las humanidades, artes y la cultura. 

21 notas de prensa en Boletines unaM, Gaceta UNAM, Boletines Conacyt, reportes de las entidades
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el Instituto de Geología (IGl) dio continuidad al convenio con la universidad de texas (no. de 
Registro 40590-300-3-II-15), cuyo objeto es establecer las bases generales para llevar a cabo 
actividades conjuntas de colaboración académica, especialmente en la investigación científica 
relacionada con las ciencias de la tierra y la ingeniería. vigencia de 6 meses. fecha de firma 5 
de febrero de 2015. también participan el Instituto de Ingeniería, el Instituto de Geofísica y el  
Instituto de Geología, unaM.

El Instituto de geofísica (Igf) firmó a su vez un convenio general de Colaboración con la uni-
versidad de texas (no. de registro 12596-1090-2-VIII-02), que busca promover la colaboración 
entre las partes a fin de realizar conjuntamente actividades académicas, científicas y cultu-
rales, en áreas de interés común, estudios y proyectos sobre el agua y el rio bravo y otros. 
Vigencia de 3 años.

El Instituto de Ecología (IE) firmó con la arizona State university un convenio para el desarro-
llo de la Capacidad para la Implementación de la Sustentabilidad en el Personal Dirigentes de 
la Ciudad (Capacity).

El Instituto de Ecología firmó otro convenio con la arizona State university para estudiar la 
adaptación Dinamica  Muliti-escalar en megalopolis: acción autónoma, cambio Institucional y 
Riesgo Socio-hidrológico en la ciudad de México.

el Instituto de Ciencias nucleares (ICn) tiene colaboraciones con tres centros de la naSa: 
ames Research Center, Moffett field, Ca, goddard Space flight Center, greenbelt Md y Jo-
hnson Space Center, e  naSa Pkwy, Houston, tx. adicionalmente, colabora con las universi-
dades texas a&M en College Station, texas, arizona State university en Phoenix, ar ,y univer-
sidad de California en Berkeley, Ca., en el área de astropartículas.

el Instituto de Ciencias nucleares (ICn) desde su Departamento de altas energías, colabora 
con: 1) Colorado School of Mines  (Lawrence Winke) y con  2) university of Chicago (angela 
olinto), en el área de astropartículas.

el Instituto de Ciencias nucleares (ICn) en el marco de los proyectos Hawc y Pierre auger, 
colabora con el City College nueva York (tom Paul, auger), y con la universidad de Maryland 
(andy Smith, HaWC), así como con Rochester (Segev BenZvi, HaWC).

el Laboratorio nacional de Clima espacial del IGf colabora con  el grupo del Dr. Bernard Jack-
son del Center for astrophysics and Space Sciences (CaSS), de la universidad de California 
San diego. CaSS-uCSd. Esta colaboración está financiada por proyectos Conacyt, uC-MEXuS  
y naSa-Living with a Star.

El Centro de Ciencias genómicas (CCg) y la universidad Libre de bruxelles, firmaron un conve-
nio con el fin de desarrollar acciones académicas conjuntas que contribuyan al fortalecimiento 
de los programas de investigación de ambas instituciones y de la docencia a nivel licenciatura 
y posgrado de alumnos de ambas instituciones.

Se firmó un acuerdo de cooperación entre la universidad de bielefeld, alemania y el Centro 
de Ciencias Genómicas de la unaM. La universidad de Bielefeld y la unaM, desean mejorar 
las relaciones entre los dos universidades y desarrollar intercambios académicos y culturales 
en el área de educación, investigación y otras actividades, cooperando y trabajando juntos 
alrededor del proceso de internacionalización de la educación superior.
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Convenios nacionales

en el marco de la convocatoria del Conacyt a las universidades y centros de investigación 
para sumarse a la creación de nodos y capacitar a personal científico en temas de innovación 
tecnológica, la unaM, mediante la Coordinación de Innovación y Desarrollo, se asoció con la 
universidad anáhuac para operar el nodo de la Ciudad de México, que se suma a otros cinco 
ubicados en Guanajuato, nuevo León y Querétaro. estos nodos trabajan en conjunto con sus 
homólogos en estados unidos de américa para desarrollar programas de innovación con la 
intención de crear y explotar tecnologías con impacto social positivo.

En el Instituto de Investigaciones en Materiales se firmaron ocho convenios con entidades 
académicas e industriales destacando los convenios con las empresas Petroexperts y Mars-
trom para vincular  al instituto con el sector productivo del país.

a principios del año 2017, el Instituto de neurobiología (Inb) firmó un convenio con el Institu-
to de Seguridad y Servicios Sociales de los trabajadores del estado, delegación Querétaro, el 
cual tiene como objetivo proporcionar estudios de alta especialidad de Resonancia Magnética 
a pacientes procedentes de dicha Institución. Se refrenda así la colaboración con una de las 
más importantes instituciones del sector salud. en el transcurso del año 2017 se realizaron 
cerca de mil quinientos estudios.

oRGanIZaCIÓn De eVentoS aCaDéMICoS 

difusión de Ciencia

Investigadores de los centros e institutos organizaron 1,582 actividades de difusión en las 
que expusieron 8,423 ponentes. Se calcula que en dichos eventos participaron alrededor de 
63,475 asistentes; a su vez, participaron en 1,164 conferencias por invitación: 720 en México 
y 444 en el extranjero; otras ponencias y presentaciones fueron 4,467 de las cuales 3,285 se 
dieron en el país y 1,182 en otras latitudes. en total el SIC presentó 5,632 (en 2016 fueron 5,333) 
ponencias o presentaciones en diferentes eventos.

adicionalmente, el SIC, en el ámbito de la difusión editó 18 publicaciones periódicas; cómo 
árbitros de revistas indizadas, participaron alrededor de 518 académicos realizando un total 
de 1,418 dictámenes.

edición de publicaciones periódicas de difusión

el SIC durante 2017 dio continuidad a la edición de 18 publicaciones periódicas 16 indizadas 
(siete en WoS) y de circulación internacional. Las revistas académicas de mayor tradición e 
importancia fueron: 

1. Anuario del Observatorio Astronómico Nacional (Ia)
2. Atmósfera (CCa) (WoS) 
3. Boletín de la Sociedad Geológica Mexicana (IGl) (WoS y Scopus) 
4. Boletín del Instituto de Geología (IGl)
5. Geofísica Internacional (IGf) (WoS y Scopus) 
6. Investigaciones Geográficas (IGg) (Scopus) 
7. Boletín del Instituto de Geografía (IGg) 
8. Journal of Applied Research and Technology (CCaDet) (Scopus) 
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9. Latinmag Letters (IGl)
10. Mundo Nano. Revista Multidisciplinaria en Nanociencia y Nanotecnología (CCaDet); 
11. Nuestra Tierra (IGl, estación Regional del noreste); 
12. Paleontología Mexicana (open Journal Systems); 
13. Revista Internacional de Contaminación Ambiental (que coeditan la universidad autó-

noma de tlaxcala, la universidad de Veracruz y el CCa) (WoS y Scopus); 
14. Revista Mexicana de Astronomía y Astrofísica (Ia) (WoS y Scopus);
15. Revista Mexicana de Biodiversidad (IB) (WoS y Scopus);  
16. Revista Mexicana de Ciencias Geológicas (CGeo) (WoS y Scopus) y
17. Terra Digitalis (una nueva revista, 2017, del CGeo).

SeRVICIoS naCIonaLeS, CoLeCCIoneS naCIonaLeS 
Y otRoS SeRVICIoS

el Subsistema tiene a su cargo varios servicios nacionales y otros de gran trascendencia para el 
país, los servicios nacionales: el Sismológico, el Mareográfico, el geológico, el Oceanográfico y 
el Magnético; también tiene a su cargo las grandes Colecciones Biológicas nacionales, el Her-
bario nacional y el Jardín Botánico en el IB, que a su vez tiene el manejo de dos importantes re-
servas ecológicas, una ubicada en Chamela, Jalisco, y la otra en Los tuxtlas, Veracruz; además 
tiene a su cargo el observatorio astronómico nacional con sedes en San Pedro Mártir, Baja 
California, y el de tonanzintla, Puebla, ambos bajo la coordinación del Ia. asimismo, se cuenta 
con dos buques oceanográficos, El Puma con base en Mazatlán, Sinaloa, y El Justo Sierra, con 
base en tuxpan, Veracruz. 

otro importante integrante de la CIC que otorga servicios es la RePSa, como área fundamen-
tal para la sustentabilidad de la Ciudad de México y en especial de la zona sur de esta. también  
se cuenta con  el servicio de alerta aerobiológica del CCa; en el IGf se creó el Servicio de Clima 
espacial México (SCIeSMex) para coordinar el intercambio de información entre las redes in-
ternacionales de clima espacial y el público en general.

avances en los servicios

el Instituto de Geofísica (IGf) reorganizó los servicios geofísicos y creó la Coordinación de Ser-
vicios geofísicos que agrupa al Sismológico nacional, al Mareográfico, al Magnético, al Clima 
espacial, al de Geodesia Satelital y al Solarimétrico. este reordenamiento permitió la gestión 
de fuentes extraordinarias de financiamiento de parte del gobierno federal para el Servicio 
Sismológico nacional.

adicionalmente, se realizaron acciones para el mantenimiento correctivo y preventivo de las 
estaciones de los servicios Mareográfico y Sismológico. Se instaló equipo mareográfico y de 
comunicación nuevo en las estaciones mareográficas del Pacífico Sur (Salina Cruz, Puerto Án-
gel y Huatulco) y del Pacífico Centro (Zihuatanejo, Lázaro Cárdenas, Puerto vallarta). Se dio 
capacitación y nivelación diferencial de los bancos de nivel de las estaciones mareográficas de 
Puerto Ángel y Huatulco. Se instaló la Estación Mareográfica de Manzanillo, y equipo meteo-
rológico nuevo en las estaciones mareográficas del Pacífico Sur. Se dio mantenimiento correc-
tivo a las estaciones de Sánchez Magallanes y Ciudad del Carmen, y se instalaron mareógrafos 
de flotador, presión y equipo de transmisión nuevo en la estación de Puerto vallarta. Se tuvo 
una reunión con la unidad de Vinculación del Instituto de Geofísica, en la que se seleccionaron 
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10 convenios a trabajar en una primera etapa. Se enviaron a las contrapartes correspondientes 
2 de ellos. uno a la Comisión de ecología y Desarrollo Sustentable del estado de Sonora y otro 
a la universidad de San Luis Potosí. Se preparó además el convenio que se presentará al Cen-
tro Interpretativo ecológico. algunos de los equipos han tenido que ser cambiados por otros 
en funcionamiento sin un plan específico, ante la contingencia de su falla. Se está trabajando 
en la planeación a 2 años en la renovación del equipo identificado. Se realizó un diagnóstico de 
cobertura de la red actual, determinándose que existen 2 zonas en el país donde no es posible 
detectar sismos de magnitud 4.0. Se estableció como magnitud mínima 3.8 para el diseño de 
la red. Se inició la conversación sobre los alcances de los convenios y los datos de estaciones 
a intercambiar con el Centro de Investigación Científica y Educación Superior de Ensenada 
(CICESE). Se han identificado otros convenios por establecer. Se informó que hacen falta re-
cursos para contar de manera continua con el personal académico especializado para analizar 
la sismicidad en tiempo real registrada por el Servicio Sismológico nacional (SSn) y dar aten-
ción a las autoridades y a la sociedad de manera oportuna, así como para mantener y operar 
en estado óptimo las instalaciones del Servicio Sismológico nacional (SSn) desde el Centro 
de Monitoreo hasta las estaciones sismológicas. La búsqueda de recursos para construir un 
sistema alterno tuvo frutos ya que en el presupuesto de la unaM para 2018 se autorizaron 
recursos para reforzar el monitoreo del Servicio Sismológico nacional con la construcción del 
centro alterno, espejo sismológico, en Pachuca, Hidalgo.

el Instituto de Geofísica (IGf) en conjunto con los institutos de Ingeniería (II) y de Geografía 
(IGg), así como los centros de Ciencias de la atmósfera (CCa) y de Geociencias (CGeo) y la 
Facultad de Ingeniería (FI) participarán en la instalación de una red sismo-geodésica en tierra 
y mar, en la que están involucradas universidades e instituciones japonesas como las universi-
dades de tokio, Kobe y tohoku.

El Centro de Ciencias de la atmósfera (CCa) instaló y puso en operación un perfilador de vien-
tos; el Sitio de Súper cómputo ometéotl inició operaciones; se desarrolló exitosamente el sis-
tema de pronóstico y alertamiento meteorológico, de marea de tormenta y de oleaje para el 
Cenapred; inició operaciones la Red Conacyt Contaminación ambiental y Mitigación del Cam-
bio Climático, bajo la dirección de un académico del Centro; se logró el estímulo a la Investiga-
ción, Médica Miguel alemán Valdés, para desarrollar el proyecto Contaminantes ambientales 
como inmunomoduladores y su asociación en la susceptibilidad al cáncer de mama.

La unidad de Secuenciación Masiva de aDn del Instituto de Biotecnología (IBt) ha brindado 
servicios a poco más de 50 instituciones académicas, sin fines de lucro. apoya a instancias de 
16 de los 32 estados de la República y presta servicio a instituciones de Colombia, ecuador y 
españa y a 7 empresas privadas.

en el Instituto de neurobiología (Inb) se da continuidad al desarrollo de proyectos para diag-
nóstico oportuno de daño cerebral. Se identifican factores de riego y se determina si son can-
didatos para los proyectos del Inb.

Sobre la biodiversidad y el laboratorio que la resguarda en el Instituto de Biología (IB), los pro-
cedimientos curatoriales se mantienen bajo estándares internacionales y actualización cons-
tante por medio de capacitación; se acrecientan los acervos con nuevos compactadores para 
la organización de los materiales bajo su ordenamiento filogenético, se han adquirido nuevos 
equipos para fortalecer los laboratorios, así como la remodelación de áreas para establecer 
los diferentes laboratorios temáticos que integran el Laboratorio nacional de Biodiversidad 
(LanaBio).
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oRGanIZaCIÓn Y PaRtICIPaCIÓn en eVentoS De DIVuLGaCIÓn

Diversos son los caminos del SIC para la difusión y divulgación de los avances y resultados, en 
el año que se reporta, el SIC publicó, editó, reeditó, apareció en televisión, radio e internet, se 
organizó y participó en diversos eventos académicos y de difusión, también abrió sus puertas 
a distintos sectores para dar a conocer lo que realiza. La propia Coordinación contó con varias 
instancias de divulgación como su página electrónica, la revista el faro y su participación en 
toda la unaM en Línea, estrategia de esta casa de estudios para difundir en internet la mayor 
parte del quehacer universitario alcanzando a amplios sectores de la población.

Investigadores de los centros e institutos organizaron 579 actividades de divulgación en las 
que expusieron 3,164 ponencias y lograron llegar a una audiencia aproximada de casi 1 millón 
715 mil 845 personas; a su vez, participaron en 1,528 eventos académicos, en 663 actividades 
en internet, 329 es radio y 401 en televisión.

eDICIÓn De PuBLICaCIoneS PeRIÓDICaS De DIVuLGaCIÓn

a la vez, en el SIC se cuenta con 19 publicaciones periódicas de divulgación a cargo de los cen-
tros e institutos y de la Coordinación: 

1. Biotecnología en Movimiento (del IBt)
2. BOL-E (CGeo) 
3. Boletín del Instituto de Geología (IGl) 
4. Cuadernos del Instituto de Geología (IGl)
5. El Club de Mate (CCM) 
6. El Faro (CIC)
7. El Gluón (IF) 
8. Flora del Valle de Tehuacán (IB)
9. Flora Mesoamericana (IB)
10. Gaceta Biomédicas (IIBm) 
11. Gaceta del Instituto de Ingeniería (II)
12. Gaceta Ensenada (Cnyn)
13. Geonoticias (IGf) 
14. GeoDigital (IGg)
15. Materiales Avanzados (IIM) 
16. Monografías (IGf) 
17. Nuestra Tierra (del IGl)
18. Oikos= (del Ie) 
19. El Renovable (IeR hecho por los estudiantes)

boletín El faro, la luz de la ciencia 

en abril de 2017 se cumplieron dieciséis años de difundir en forma breve, precisa y ágil las nu-
merosas investigaciones realizadas en los institutos, centros y programas pertenecientes al 
Subsistema de la Investigación Científica de la unaM. 

Durante todo este tiempo, la publicación impresa de El faro, la luz de la ciencia fue una oportu-
nidad para que estudiantes, académicos e investigadores de la unaM y de otras entidades co-
nocieran lo que ocurre en los laboratorios, campos de experimentación y demás instalaciones 
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e infraestructura del Subsistema. Con una redacción moldeada en textos breves y concisos, se 
buscó dar a conocer ese cúmulo de conocimientos generados día a día, que han colocado a la 
unaM como un referente mundial en materia de investigación científica.

asimismo, a través de la escritura de cientos de artículos, se concretó una dinámica interactiva 
de comunicación con los más diversos sectores sociales, sirviendo incluso de enlace entre los 
especialistas universitarios y la iniciativa privada u otros expertos vinculados con centros de 
investigación externos a nuestra entidad académica. 

Respondiendo a las exigencias que plantea la sociedad de la información, y en consonancia 
con el movimiento desplegado por la universidad nacional hacia la digitalización de sus revis-
tas, como lo evidencia la estrategia denominada toda la unaM en línea, a partir de mayo de 
2017 la CIC dispuso que el boletín El faro, la luz de la ciencia se dejara de imprimir, por lo que el 
proyecto se transformó en un nuevo portal  informativo de divulgación sobre las actividades 
del Subsistema, materializado en El faro en línea, disponible para su consulta en la página de 
internet http://elfaro.cic.unam.mx.

Sumado a este esfuerzo digital, El faro continúa en constante desarrollo con la finalidad de 
estructurar un mejor canal de comunicación ofreciendo a sus lectores una opción multimedia 
e interactiva, con la visión de consolidarse como un medio de referencia, que dé a conocer 
eficientemente la labor desarrollada por los investigadores del SIC.

así, durante los primeros cuatro meses de 2017 se editaron los últimos ejemplares impresos 
del boletín, correspondientes a los números diciembre-enero (nos.189-190); febrero (no.191); 
marzo (no.192) y abril (no.193), con el que se conmemoró el décimo sexto aniversario de la 
publicación. 

a partir de entonces, todos los esfuerzos se han dedicado a la construcción de una novedosa 
página web. La presentación de todas las secciones, incluidas entrevistas, reseñas y artículos 
publicados cambió. además de imágenes ilustrativas de cada texto, se acompaña, según lo 
amerite, de materiales audiovisuales que parten de las mismas entrevistas con los investiga-
dores del SIC, y que en algunos casos son ilustrados con imágenes de los centros de investiga-
ción a los que se encuentran adscritos los entrevistados. esto permite a los visitantes escuchar 
de viva voz a los integrantes del Subsistema, y así apreciar la importancia y alcance que tienen 
los Centros e Institutos, los Programas universitarios y los Laboratorios de la unaM.

asimismo, en la nueva página hay una sección histórica, en la que se puede consultar digital-
mente todos los boletines impresos en formato PDF y leerse página por página con el diseño 
original de la revista. 

a la par del nuevo proyecto El faro en línea, se ha incrementado su presencia en redes sociales. 
La información se actualiza con periodicidad y se destaca la referente a las investigaciones del 
Subsistema, así como anuncios pertenecientes a los eventos a efectuarse en los institutos y 
centros del subsistema. La cuenta de facebook Boletín el faro unaM tiene actualmente 1,700 
seguidores, mientras que la de twitter @elfarounaM tiene cerca de mil. 

Dada la importancia del proyecto LabunaM, http://labunam.unam.mx, cuyo objetivo consiste 
en dar a conocer ampliamente el trabajo de investigación e infraestructura del total de los 
laboratorios, tanto nacionales como universitarios con los que cuenta el SIC, este ocupa un 
espacio importante en nuestra página web.
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en cuanto a otras actividades de difusión, el equipo de El faro en línea asistió a ferias de libro, al 
Colegio nacional, a eventos académicos y científicos dentro y fuera del campus universitario, 
como entregas de premios y reconocimientos a investigadores universitarios galardonados.

 en cuanto a la distribución de remanentes de El faro impreso, se continúa con el esfuerzo de 
hacerlo llegar a bibliotecas que  han solicitado ejemplares para completar sus colecciones, 
como es el caso de la misma Biblioteca Central de la unaM y otras de los Colegios de Ciencias 
y Humanidades, bachilleratos y escuelas, a fin de que integren su colección del trabajo realiza-
do por el equipo de el faro durante 16 años.

Gracias al apoyo del doctor enrique Galindo Fentanes, del Instituto de Biotecnología, y de la 
academia de Ciencias de Morelos, ejemplares de archivo de El faro impreso fueron enviados a 
varias comunidades y escuelas públicas de ese estado.

el alcance del boletín fuera del campus universitario ha sido históricamente muy amplio y de-
seando continuar con la comunicación, también a través de mailchimp se contactó con varios 
Museos de Ciencia, tanto de la Ciudad de México como del interior de la República, que con 
anterioridad solicitaban ejemplares mensualmente para sus eventos de divulgación, se les 
conmina a visitar la página. entre los museos que contactamos están el Papalote Museo del 
niño, el Museo Interactivo de Jalapa, el Museo Interactivo La avispa, en Chilpancingo, Gue-
rrero, el del Centro Ciencias explora, en León, Guanajuato, el Museo Sol del niño, en Mexicali, 
Baja California, y el Planetario alfa, en Monterrey, entre otros.

PRoGRaMaS unIVeRSItaRIoS 

La CIC durante 2017 siguió teniendo a su cargo cuatro Programas universitarios que, en rela-
ción con sus temas de competencia, reúnen esfuerzos de los centros e institutos para atender 
demandas de diversos sectores sociales y académicos, a la vez que ofrecen las capacidades 
del SIC a las entidades gubernamentales y privadas con demandas potenciales.

Programa universitario de alimentos (PuaL)

el Programa universitario de alimentos (PuaL) participó en 22 eventos académicos diversos, 
18 de ellos realizados en entidades universitarias, como los festejos del Día Mundial del agua, 
en los foros universitarios: La unaM y los desafíos de la nación; en el Primer festival regional 
por la alimentación sustentable, en la Facultad de estudios Superiores (FeS) Cuautitlán; en la 
9a edición del Día del Maíz, evento coorganizado con la escuela nacional de trabajo Social 
(entS) y en otros eventos realizados en entidades como la Facultad de Medicina Veterinaria 
y Zootecnia (FMVZ), la Facultad de Ciencias Políticas y Sociales (FCPS), el Centro Regional de 
Investigaciones Multidisciplinarias (CRIM), la Facultad de estudios Superiores (FeS) aragón, y 
el Instituto de Investigaciones económicas (IIe). La participación en espacios extrauniversita-
rios comprendieron: la conferencia La dieta tradicional mesoamericana en el contexto de una 
alimentación saludable, en el marco del evento Mujer de Huerto 4ª Generación, organizado 
por la Secretaria del Medio ambiente de la Ciudad de México SeDeMa); la participación en 
la segunda sesión del Consejo para la Prevención y la atención Integral de la obesidad y los 
trastornos de la Conducta alimentaria, de la Secretaría de Salud del Gobierno de la Ciudad de 
México (SeDeSa); y la conferencia educación superior, importancia de formar profesionales 
de la salud preparados para las necesidades actuales en salud, en el marco del foro educativo 
Quiero saber de diabetes, organizado por la Comisión de Salud del Senado de la República, 
LxIII Legislatura, llevado a cabo en las instalaciones del Senado de la República.
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este año a su vez se desarrollaron 13 actividades enfocadas en la promoción de hábitos ali-
mentarios saludables en los planteles azcapotzalco, oriente y Vallejo del Colegio de Ciencias 
y Humanidades (CCH), en las facultades de estudios superiores (FeS) aragón y Cuautitlán, el 
Centro de enseñanza Para extranjeros (CePe), así como a alumnos de la escuela Secundaria 
técnica no. 35 Lázaro Cárdenas, de la Ciudad de México, actividad realizada en colaboración 
con Fundación unaM. Por otra parte, el PuaL organizó la primera sesión del Seminario Per-
manente sobre obesidad y Diabetes con la conferencia “Lo amargo del exceso de azúcar y la 
obesidad”, impartida por la Dra. Marcia Hiriart urdanivia, académica del Instituto de Fisiología 
Celular (IFC), con el interés de promover una mayor conciencia en la comunidad universitaria 
y en la sociedad en general sobre la gravedad que representan la obesidad y la diabetes, pade-
cimientos que llevaron a la Secretaría de Salud (SSa) a emitir una declaratoria de emergencia 
epidemiológica el año pasado.

en febrero dio inicio el Ciclo de Cine CoMentado, organizado en colaboración con Fundación 
unaM en las instalaciones del Palacio de la autonomía. en él se proyectaron 7 películas y 2 
documentales con el propósito de abordar diversos temas relacionados con la agricultura, 
la alimentación y la nutrición, desde muy diversas perspectivas. Cada proyección contó con 
la participación de un comentarista que, desde su particular área de especialidad, compartió 
diversas reflexiones a los asistentes y les ofrecieron la posibilidad de expresar comentarios.

Por otra parte, en este año iniciaron también las actividades del Seminario Permanente sobre 
alimentación y nutrición con la conferencia La prospectiva alimentaria en los tiempos post-
normales, impartida por el doctor tomás Miklos, así como las correspondientes al Seminario 
de Prospectiva alimentaria en México. Con referencia a este tema, el PuaL participó como 
coorganizador del evento Prospec 2017: Futuros de la inseguridad en México. Respuestas y 
propuestas, colaborando con el Seminario de estudios Prospectivos de la Facultad de Cien-
cias Políticas y Sociales (FCPyS), en el que, además de participar en los actos inaugurales y de 
clausura, en la coordinación y asistencia a las 5 sesiones organizadas, en la elaboración y la 
entrega de constancias a ponentes y asistentes, el PuaL fue responsable de la organización 
de 2 mesas redondas sobre la temática de inseguridad alimentaria. 

en el marco del Día Mundial de la alimentación 2017, el Programa participó como coorganiza-
dor de las octavas Jornadas Infantiles de nutrición animal con el Departamento de nutrición 
animal y Bioquímica de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia FMVZ), además de 
participar en el acto inaugural, se brindó orientación a aproximadamente a 65 niños y adoles-
centes, de entre 3 y 12 años de edad, así como a los padres de familia, sobre el plato del bien 
comer, el azúcar en las bebidas de consumo generalizado, la jarra del buen beber y refrigerios 
saludables para niños, adolescentes y adultos. en el marco de esta misma conmemoración, 
se organizó una sesión especial del ciclo de Cine CoMentado para proyectar la película Un 
viaje de diez metros, cuya temática está relacionada con el lema adoptado por la Fao para 
este año, que fue Cambiar el futuro de la migración. Invertir en seguridad alimentaria y desa-
rrollo rural. también se participó en la mesa de análisis Día Mundial de la alimentación y erra-
dicación de la pobreza, en el programa radiofónico Los bienes terrenales, de la Facultad de 
economía (Fe), transmitido por Radio unaM, y a través de las redes sociales del Programa se 
difundieron 5 videos, 4 de ellos de autoría de la Fao con material de los eventos organizados 
por este organismo para conmemorar esta fecha, y el quinto video abordó los antecedentes 
históricos de la celebración del Día Mundial de la alimentación, con autoría de la national 
Geographic Society.
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Como parte de las acciones orientadas a favorecer la salud de los miembros de la comunidad 
universitaria, se impartieron 8 pláticas a expendedores de alimentos en la unaM, quienes for-
man parte del padrón autorizado por la Dirección General de Patrimonio universitario (DGPu). 

actividades de divulgación científica

Fueron 11 las actividades de difusión llevadas a cabo en la radio, la televisión y otros medios, 
tanto impresos como electrónicos, sobre temas relacionados con el desperdicio de alimentos, 
alimentación saludable y la importancia del consumo de leguminosas, seguridad alimentaria, 
compras inteligentes, platillos típicos mexicanos en las fiestas patrias, por citar algunos de 
los temas abordados. otras actividades de difusión y divulgación se realizaron a través de las 
redes sociales del Programa. 

asimismo, con la Coordinación de universidad abierta y educación a Distancia (CuaeD) se 
trabajó en la realización de la serie de televisión Desafíos para la sociedad mexicana en temas 
de agricultura, alimentación y nutrición, que consta de 5 programas.

actividades de vinculación, cooperación y colaboración

La participación del Programa en actividades institucionales incluye su presencia en diversas 
actividades organizadas por otras entidades y dependencias como la Facultad de economía 
(Fe), la Coordinación de Innovación y Desarrollo (CID) y la Dirección General de asuntos del 
Personal académico (DGaPa); adicionalmente, asistió a la 4ª Reunión de enfoque de la World 
Future Society Capítulo Mexicano a.C. y, con representación institucional, a la entrega del 
Premio nacional en Ciencia y tecnología de alimentos 2017. el PuaL también estuvo presente 
en reuniones de comisiones y sesiones plenarias de la Red de educación Continua de la unaM 
y en 5 reuniones del Comité técnico de las unidades Mixtas de Servicio, Investigación y Docen-
cia de la Facultad de Medicina (FM), con la representación del Coordinador de la Investigación 
Científica. asimismo, el Programa participó en 13 sesiones ordinarias y 2 extraordinarias de la 
Comisión de alimentos de la unaM.

en cuanto a la vinculación con instituciones de los sectores privado, público y social, se brin-
daron 26 asesorías y consultorías a empresas; de ellas cabe resaltar la participación del Pro-
grama en el grupo de discusión del Proyecto de la norma Mexicana guía para la certificación 
en los esquemas de la Global Food Safety Initiative, integrado por representantes del sector 
empresarial del área de alimentos y el sector público, cuya labor se concretó en la firma del do-
cumento Proyecto de norma Mexicana guía para la certificación en los esquemas de la global 
Food Safety Initiative, para que proceda al trámite correspondiente de revisión en la Comisión 
Federal de Mejora Regulatoria.    

en el año se impartieron  22 cursos, 12 de ellos dirigidos a la actualización y capacitación de 
profesionales del área de alimentos, 5 cursos sobre temas de salud y alimentación, y 5 enfoca-
dos a promover buenos hábitos de consumo. Durante el año, se sostuvieron 44 reuniones de 
trabajo para el análisis de posibilidades de colaboración.

en agosto de este año dio inicio el Diplomado en nutrición Clínica, en el cual el Programa 
colabora con el Programa universitario de Investigación en Salud (PuIS), específicamente en 
la impartición del módulo correspondiente a la educación integral, manejo gastronómico, eti-
quetado, normatividad y control de calidad en alimentos.
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Programa universitario de Investigación en Salud (PuIS)

el Programa universitario de Investigación en Salud (PuIS) tiene la misión de propiciar, coor-
dinar y vincular la investigación en las áreas biomédica, biotecnología, clínica y salud pública, 
primordialmente orientada a la solución de las problemáticas del país en la materia, y con ello 
vincular el trabajo de investigación universitario con instituciones del sector académico y del 
Sistema nacional de Salud, como principal eje de acción dirigido a fomentar, fortalecer y opti-
mizar los recursos de la investigación de manera interinstitucional e interdisciplinaria como es 
la mejor forma de abordar estos problemas complejos.

Investigación en Salud de la unaM

Se actualizó el catálogo Investigación en la unaM, que contiene las principales líneas y pro-
yectos de investigación en el área de la salud, a partir de la información proporcionada por 
las propias entidades académicas de la unaM, la Dirección General de asuntos del Personal 
académico (DGaPa) y por el Consejo nacional de Ciencia y tecnología (Conacyt). el acceso al 
catálogo, con 500 registros, se encuentra disponible en el portal de internet del PuIS: www.
puis.unam.mx.

Vinculación interinstitucional y divulgación

una de las actividades académicas de la Iniciativa uC - México (universidad de California – 
unaM), colaboración binacional, bajo la dirección y coordinación académica del Dr. Samuel 
Ponce de León, titular del PuIS, es el diplomado virtual Gestión y Liderazgo en Servicios de 
Salud (de agosto de 2017 a junio de 2018); estructurado con un total de 180 horas, están re-
gistrados 53 profesionales con funciones directivas del Instituto Mexicano del Seguro Social 
(IMSS) y de hospitales e institutos nacionales de salud. el aval académico lo otorgan la unaM 
y la universidad de California, Berkeley.

el PuIS editó el libro Efectos de la contaminación ambiental en la salud, coordinado por los 
doctores Samuel Ponce de León Rosales, teresa Fortoul Van der Goes y Rogelio Pérez Padilla.

en agosto de este año inició la transmisión radiofónica de la Serie Hipócrates 2.0 Investigación 
y vanguardia en salud, coproducción de Radio unaM y el PuIS, transmitida los martes a las 
18:00 horas en 96.1 fm o en www.radiounam.unam.mx. esta Serie busca presentar una alter-
nativa diferente de abordar la investigación en salud vinculada a la problemática que vive la 
población mexicana. 

Se presentaron 10 sesiones del Seminario Permanente de Bioética, con la coordinación acadé-
mica de los doctores Samuel Ponce de León y arnoldo Kraus y de la organización estudiantil 
de egresados de la Facultad de Medicina (FM). Se llevaron a cabo el tercer jueves de cada mes 
en el auditorio de la FM.

el Programa coordinó la participación de la unaM en el Consorcio nacional de Investigación 
en Medicina traslacional e Innovación (Conimeti); organizó el taller de Vinculación Institucio-
nal y la 1a. Feria nacional de Investigación en Medicina traslacional e Innovación, auspiciada 
por la unaM, el Consejo nacional de Ciencia y tecnología (Conacyt) y la Comisión Coordinado-
ra de los Institutos nacionales de Salud y Hospitales de alta especialidad.

Premios y estímulos otorgados

en este año prosiguieron las actividades dirigidas a fortalecer y estimular la calidad de la in-
vestigación en salud, para lo cual el PuIS coordina, con instituciones del Sistema nacional de 
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Salud y particulares, la promoción y otorgamiento de premios y estímulos a la investigación, 
lo que permite apoyar tanto a investigadores de reconocido prestigio como a jóvenes que se 
inician en el trabajo de investigación clínica y básica.

estímulos a la investigación

Continuó el desarrollo del subprograma Fomento a la Investigación en Salud, dirigido al Ins-
tituto nacional de neurología y neurocirugía Manuel Velasco Suárez, con la asignación de 
estímulos económicos mensuales dirigidos a médicos para la realización de proyectos de in-
vestigación. en el programa apoyo y Fomento a la Investigación en neurociencias Clínicas, 
concluyeron cuatro trabajos de investigación en neurología, neurocirugía, neuropsiquiatría y 
endo-neurocirugía.

•	Premio Dr. José noriega Limón 2016 - 2017. De 44 trabajos participantes, recibió esta pre-
sea el realizado por el médico especialista eliseo neftalí de la Cruz escobar: La resistencia 
a placlitaxel es mediada por el factor nuclear kB (nF-kB) a través de la vía de la calpaína 
en células de cáncer de mama PtP1B positivas, realizado en el Instituto nacional de Cien-
cias Médicas y nutrición Salvador Zubirán (InCMSZ).

•	asimismo, el jurado decidió otorgar dos menciones honoríficas a los trabajos titulados: 
Pruebas de función respiratoria como predictores de neumonitis severa posterior al tra-
tamiento con quimio-radioterapia en cáncer de pulmón de células no pequeñas, reali-
zado por Francisco Javier Lozano Ruiz en la Clínica de Cáncer de Pulmón del Instituto 
nacional de Cancerología (InC), y al trabajo La metformina inhibe la proliferación, migra-
ción celular y la resistencia a doxorrubicina en la transición epitelio-mesénquima media-
da por IL.6 en células de cáncer de mama, desarrollado por Juan Francisco alvarado Mu-
ñoz en el Instituto nacional de Ciencias Médicas y nutrición Salvador Zubirán (InCMSZ).

•	xxx Premio Gea-PuIS a la Investigación. De 18 trabajos participantes, se le concedió a 
Grosor de íntima media carotídea en pacientes con psoriasis, con y sin síndrome meta-
bólico, presentado por ana Laura Ramírez terán, médico de la especialidad en Dermato-
logía, realizado en el Hospital General Dr. Manuel Gea González y en el Instituto nacional 
de Cardiología Ignacio Chávez.

•	Premio Innn-PuIS al mejor trabajo de tesis de especialidad en el área de neurología. De 
88 concursantes, lo recibió alexander Perdomo Pantoja por el trabajo Relación de la va-
riante rs5050 del gen aGt con el riesgo y pronóstico de pacientes con astrocitoma, quien 
concluyó la especialidad en neurocirugía y realizó el trabajo en dos institutos nacionales, 
el de neurología y neurocirugía Manuel Velasco Suárez y el de Cancerología.

•	29 Premio Lola e Igo Flisser-PuIS para el fomento de la investigación en Parasitología. De 
los 22 trabajos de doctorado participantes fue seleccionado análisis funcional del pro-
motor del gen del Rna pequeño nuclear u2 en Leishmania major, de Saúl Rojas Sánchez, 
egresado de la Facultad de estudios Superiores Iztacala (FeS Iztacala), quien realizó este 
trabajo en el Laboratorio de Biología Molecular de Parásitos de la unidad de Investi-
gación en Biomedicina de esta Facultad. asimismo, el jurado decidió otorgar mención 
honorífica al trabajo titulado Caracterización de la metiltransferasa de arginina 1a y de 
las metiltransferasas de lisina 1,2,3 y 4 de entamoeba histolytica, desarrollado por Jessica 
Borbolla Vázquez en el Centro de Investigación y de estudios avanzados (Cinvestav).

•	Premio aida Weiss PuIS-unaM, en el área oncológica. Se registró un total de 60 partici-
pantes por las cuatro categorías y fueron premiados:
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1) Trayectoria científica: dr. guillermo José Ruiz argüelles, Centro de Hematología y Me-
dicina Interna de Puebla.

2) trabajo de investigación: el jurado otorgó el premio al trabajo uso del péptido GK-1 
como un agente antitumoral en contra del cáncer de mama, de los doctores edda 
Sciutto Conde, Gladis del Carmen Fragoso González, armando Pérez torres, Diana 
torres García, Jacquelynne Brenda Cervantes torres, Laura Montero León, Lisandro 
Sánchez Hernández y Karen Manoucharian, grupo de investigación adscrito al Depar-
tamento de Inmunología del Instituto de Investigaciones Biomédicas (IIBm), unaM.

3) tesis de posgrado: se otorgó a la tesis de maestría Potenciales biomarcadores de re-
currencia en cáncer de vejiga, realizada por Galo abad Méndez Matías con la tutoría 
de la Dra. Patricia Piña Sánchez en la unidad de Investigación Médica en enferme-
dades oncológicas del Centro Médico nacional Siglo xxI, del Instituto Mexicano del 
Seguro Social (IMSS).

4) trabajo, estudio o programa realizado por organizaciones de la sociedad civil e insti-
tuciones públicas o privadas. el jurado coincidió en seleccionar ganador al Programa 
multidisciplinario para mejorar la sobrevida de los niños con cáncer en Baja California, 
a cargo de la Dra. Rebeca Rivera Gómez, directora médica del Departamento de on-
cología Pediátrica en el Hospital General de tijuana, Baja California.

educación continua

•	el curso – taller Metodología de la investigación y estadística básica aplicadas a la salud, 
integrado por cinco módulos en modalidad presencial, se impartió mensualmente en 
Ciudad universitaria, con un registro anual de 157 profesionales de la salud. este curso, 
con 3 módulos, se dictó en modalidad virtual con la colaboración del Instituto nacional 
de Salud Pública alcanzando a otros 41 participantes.

•	el diplomado actualización integral de conocimientos en Medicina, con un total de 396 
horas en modalidad presencial, se impartió en colaboración con la Facultad de estu-
dios Superiores (FeS) Iztacala. el registro fue de 56 médicos generales: egresados de 
la unaM, de universidades de américa Latina (Bolivia, Colombia, ecuador) y de otras 
universidades del país.

•	Se estructuró el diplomado nutrición clínica en modalidad presencial con un total de 148 
horas, dirigido a 54 profesionales de la salud (médicos, nutriólogos) interesados en ac-
tualizar sus conocimientos y desarrollo de habilidades para el diagnóstico de problemas 
nutricios que permita identificar diferentes alternativas terapéuticas.

Programa de Investigación en Cambio Climático (PInCC)

en 2010 se creó el Programa de Investigación en Cambio Climático (PInCC) y fue propuesto 
como una instancia para establecer, de manera integrada, la agenda de estudio en cambio 
climático para nuestro país. al crear este programa, la unaM asumió el liderazgo nacional y 
regional en la construcción del conocimiento científico propio en el tema y ha impulsado un 
análisis multidisciplinario y multiinstitucional de las oportunidades y retos para el desarrollo 
que este fenómeno implica.

el objetivo de esta iniciativa fue motivar la creación de investigación relevante que busque 
resolver los “cómo” de los efectos adversos y de esa manera prospectar las posibilidades del 
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desarrollo sustentable de México aun en condiciones de cambio climático. De este modo, las 
tareas de investigación del PInCC son, entre otras, las implicaciones ecológicas, ambientales, 
tecnológicas, socioeconómicas y políticas que el cambio climático tiene y tendrá para México, 
además de proveer de la información necesaria para apoyar la toma de decisiones, la creación 
de políticas públicas en el nivel local y regional, y ayudar en la generación de una visión estraté-
gica sobre el contexto internacional que se presentará bajo condiciones de cambio climático.

Red académica nacional e internacional

Durante 2017 el PInCC mantuvo el contacto con las instituciones académicas que respondie-
ron a su llamado durante 2012 y se convocó a más investigadores de otras instituciones aca-
démicas para, en conjunto, mantener y consolidar, bajo el liderazgo de la unaM, la red de 
investigadores y académicos que tengan como intención el estudio del cambio climático de 
manera interdisciplinaria y multidisciplinaria. en octubre el PInCC realizó la tercera ronda de 
talleres de esta red, con la intención de crear nodos de trabajo regional de la Red nacional de 
Investigación Multidisciplinaria en Cambio Climático y someterla para su financiamiento ante 
el Conacyt.

en el ámbito nacional, gracias a esta red académica, que se ha ido incrementando, el Programa 
mantiene su participación en el Consejo académico del Instituto de Investigaciones Interdisci-
plinarias en Medio ambiente xavier Gorostiaga S.J., de la universidad Iberoamericana-Puebla. 
en coordinación con el Programa de cooperación internacional, desarrollo y políticas públicas 
y el área en innovación académica del Instituto de Investigaciones Dr. José María Luis Mora, 
la Red mexicana de estudios interdisciplinarios para la prevención de desastres a.C., el Centro 
nacional de Prevención de Desastres (Cenapred) y el PInCC se ha impulsado y promovido la 
realización del diplomado Desastres y Cambio Climático. 

en el ámbito internacional, y tras la revisión de actividades, el International Center for Climate 
Governance, que tiene sede en Milán, Italia, le mantuvo al PInCC su pertenencia en la men-
cionada plataforma. Se ha avanzado en las negociaciones con el Climate Service Center de 
alemania, propuesta en la que participan el Instituto nacional de ecología y Cambio Climático 
(IneCC) y la Secretaría de Medio ambiente y Recursos naturales (Semarnat). Se mantienen 
los contactos de trabajo para crear una red tripartita para zonas áridas en conjunto con el Ins-
tituto Francés para el Desarrollo y el Conacyt. Se mantiene la colaboración con la universidad 
Ibn Zohr de agadir, Marruecos, con la cual se firmó una carta de intención en octubre de 2016. 

Proyectos de investigación

a lo largo de 2017 se concluyeron los siguientes proyectos de investigación: Determinación del 
riesgo al deslizamiento de laderas en la subcuenca tuxtla Gutiérrez, Chiapas; Reduciendo los 
riesgos climáticos en las cuencas costeras vulnerables de Chiapas: adaptación y resiliencia so-
cioecológica de base comunitaria; adaptación de techo verde aplicable a la vivienda de interés 
social; una evaluación de impacto de las estrategias de manejo ecosistémico en la adaptación 
al cambio climático de la población de la Sierra norte de oaxaca, y análisis en materia de de-
sastres y cambio climático con énfasis en política pública”. 

Se mantuvieron en operación los proyectos: Modelación integrada de cambio climático: es-
cenarios, costos y oportunidades; Bienestar social en oaxaca: diseñando y promoviendo es-
trategias de negocios con impacto social basados en los servicios ecosistémicos en comuni-
dades rurales en oaxaca; análisis en materia de desastres y cambio climático con enfoque de 
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políticas públicas; evaluación de la importancia de la persistencia y dinámica en las proyeccio-
nes de los impactos de cambio climático; Insumos para los tomadores de decisiones de los 
resultados de investigación del PInCC y CVCCCC, y Pobreza energética, trabajo y bienestar 
femenino: estudios de casos en zonas con proyectos de energías renovables.

en este año se iniciaron los proyectos: Modelo de gestión social para ciudades sustentables en 
la región centro de México, factores estructurales para mitigar el cambio climático: horizonte 
2050; Sistematización de experiencias, mapeo de actores y capacidades en torno a la adapta-
ción al cambio climático en México, sus relaciones con la reducción de riesgo de desastres, así 
como la sinergia y vacíos en la política nacional de Protección Civil para incidir en el desarrollo 
de futuros más seguros; Variabilidad climática en el siglo xx en la región hidrológica prioritaria 
Laguna de términos, Campeche; elaboración de la estrategia local de adaptación al cambio 
climático con enfoque de género en el municipio de San Salvador el Verde en la Sierra nevada 
del estado de Puebla; y Vulnerabilidad y adaptación al cambio climático de las comunidades 
indígenas de la Sierra otomí.

Por el rubro de becas nacionales, se concluyeron los siguientes proyectos: Capacidad de un 
bosque para mitigar los gases con efecto invernadero producidos por un rebaño mixto bajo 
manejo agrosilvopastoril, y evaluación de tres bases globales de precipitación mensual sobre 
México. en este mismo rubro se iniciaron dos proyectos: Concentración de minerales fem-
magnéticos en polvos urbanos de corredores de transporte de la Ciudad de México: una apli-
cación como indicador ambiental, y La publicidad como agente generador de residuos sólidos 
urbanos en la Ciudad de México.

Con el Instituto Mora, se entregaron los resultados del proyecto denominado Generación de 
insumos para la evaluación del Programa especial de Cambio Climático 2014-2018. 

Durante este año se presentaron los dos volúmenes de la obra La gobernanza climática en 
México: aportes para la consolidación estructural de la participación ciudadana en la política cli-
mática nacional, la cual es resultado del proyecto permanente denominado Propuesta meto-
dológica para la integración, análisis y evaluación de estudios sobre los efectos del cambio 
climático, así como de su vinculación con los grupos de trabajo de la Red nacional de Investi-
gación Multidisciplinaria en Cambio Climático. 

Participación en foros gubernamentales

el PInCC participó en diversos foros (talleres y conferencias) convocados por el Instituto na-
cional de ecología y Cambio Climático (IneCC) para colaborar en proyectos de investigación. 
Participó también en reuniones de trabajo en la Secretaría de Relaciones exteriores (SRe) para 
determinar la postura oficial de México para la Conferencia de las Partes 23 realizada en bonn, 
alemania, bajo la presidencia de Fiji. a través del Consejo de Ciencias de la Presidencia de la 
República, en octubre el Programa participó en el 1st Mexican Congress on Sciencie-Informed 
Policy: enhancing the Science-Policy Interface. 

eventos académicos

Del 2 al 6 de octubre se llevó a cabo el Séptimo Congreso nacional de Investigación en Cambio 
Climático. Se desarrolló en siete sedes regionales (Hermosillo, Sonora; tampico, tamaulipas; 
Campeche, Campeche; Colima, Colima; Puebla, Puebla; tuxtla Gutiérrez, Chiapas, con cober-
tura hasta Panamá y la Ciudad de México) y en dos sedes temáticas: universidad autóno-
ma de Chiapas y el Colegio de Chihuahua, en Ciudad Juárez. Durante este evento se abrieron 
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17 auditorios en todo el país. Se presentaron 77 posters, 208 participaciones aceptadas por vía 
convocatoria, 15 conferencias magistrales internacionales, 60 conferencias magistrales nacio-
nales, un seminario, siete mesas de debate, 44 paneles temáticos en los que intervinieron 205 
ponentes y 53 moderadores; se realizaron 16 talleres especializados y se presentaron cinco 
prototipos de automóviles impulsados con energías alternativas. 

Se coorganizó, junto con el Centro de Ciencias de la atmósfera (CCa), la mesa sobre modela-
ción y cambio climático de SIMuLteCH 2017 celebrada en Madrid, españa, del 26 al 28 de julio. 
Se impartieron conferencias temáticas en diversas instituciones académicas nacionales y en 
la Cámara de Senadores y se realizaron nueve sesiones del Seminario Permanente del PInCC.

Difusión

el sitio electrónico del PInCC es el medio por el cual se difunden los eventos que organiza el 
Programa, en cuya página se encuentran almacenados, en archivos de carácter histórico, los 
documentos de carácter audiovisual y las presentaciones de las actividades públicas realiza-
das durante el año. el Programa tiene más de 7 mil seguidores en redes sociales, como Face-
book y twitter.

Las publicaciones más recientes del PInCC cuentan con el siguiente registro de descargas 
gratuitas: Reporte Mexicano de Cambio Climático Vol. I, 1,168 descargas; Reporte Mexicano 
de Cambio Climático Vol. II, 2,689 descargas; Reporte Mexicano de Cambio Climático Vol. III, 
3,843 descargas; 21 visiones de la CoP21; Retos y áreas de oportunidad para su implementa-
ción en México, 18,330 descargas; La Gobernanza climática en México Vol. I, 1,100 descargas; 
y, finalmente, La gobernanza climática en México vol. II, 1,201 descargas. 

Programa universitario Espacial (PuE)

La unaM, a través de la CIC, constituyó en 2017 el Pue, Programa que tiene orígenes previos 
en estudios de la radiación cósmica llevados a cabo por el doctor Manuel Sandoval Vallarta y 
alfredo Baños en los años 40, y la puesta en órbita de dos satélites propios, el unaMSat-1 
y unaMSat-B, en la década de los 90 y de manera más reciente la Red universitaria del espa-
cio (Rue), creada en el año 2010.

eL Pue tiene como propósito coordinar capacidades y esfuerzos de la unaM para el desa-
rrollo de investigación y tecnología espacial, la formación de especialistas de las ciencias y las 
humanidades en el área y la difusión de los logros en el campo. trabajará con proyectos desde 
un enfoque interdisciplinario tanto en ciencia básica como aplicada que se vincule con la tec-
nología y la industria espacial en México y del Mundo.

Dirige este Programa el Dr. José Francisco Valdés Galicia, doctor en astrofísica y física del espa-
cio perteneciente al Instituto de geofísica: En su plan de trabajo, busca identificar y explotar 
los nichos de oportunidad que todavía puede aprovechar México en el espacio, pese a los 60 
años que tiene de existencia la era espacial, dentro de los cuales destacan el diseño y cons-
trucción de plataformas satelitales, la medicina espacial, la educación a distancia, el desarrollo 
de instrumentación y sensores para aplicaciones espaciales, entre otros. Se entiende a los 
estudios espaciales como un tema transversal a múltiples campos: “es necesario que dentro 
de las carreras que se imparten en la universidad se establezcan opciones que traten el tema 
espacial desde el lado de la ciencia, desde el lado de la tecnología y desde el lado de las cien-
cias sociales (…)” Generar conciencia acerca de los estudios del espacio como importantes 
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para aprovecharlo en beneficio del planeta y la población. Este nuevo programa advierte que 
hasta hace 10 años la industria espacial se concentraba principalmente en Querétaro y Baja 
California, de 2010 a 2014 creció 15% (por arriba de la economía del país que estuvo entre el 2 y 
el 3%) logrando para 2017 presencia en 22 estados.

el Pue en el año que se reporta, conformó un equipo de apoyo y logró desarrollar la primera 
constelación de microsatélites con tecnología mexicana, el proyecto Quetzal, proyecto que 
tiene como misión la construcción de indicadores de contaminantes atmosféricos y de probar 
nuevos sistemas de comunicación.

en relación con los problemas nacionales, el Pue planea ocuparse del monitoreo de la tierra 
para la prevención y atención ante desastres por fenómenos naturales (sismos, huracanes, 
erupciones volcánicas, deforestación, etcétera), así como el monitoreo de epidemias que po-
nen en riesgo la salud de los mexicanos, como es el caso del mal de Chagas y del mosquito 
portador del Zika, al mismo tiempo que contribuir a la toma de decisiones y elaboración de 
políticas públicas para atender las necesidades de los sectores estratégicos del país para asun-
tos de protección civil, explotación de recursos naturales, demografía, telecomunicaciones y 
finanzas, entre otros22.

unIDaD De PRoYeCtoS eSPeCIaLeS en aPoYo a La 
InvESTIgaCIón Y La dOCEnCIa (uPEId)

Red de apoyo a la Investigación (RaI)

origen y funciones

La Red de apoyo a la Investigación (RaI) inició sus actividades el 15 de enero de 2015 y fue 
inaugurada oficialmente el 15 de junio de 2015. Su función es proveer servicios de investiga-
ción multidisciplinaria mediante la interacción de diferentes profesionales del ámbito médico 
y universitario, así como generar nuevos conocimientos y sistemas de diagnóstico, prevención 
y tratamiento de enfermedades, con base en la aplicación coordinada de los resultados de 
investigaciones de frontera que empleen tecnología de punta. Los laboratorios de la RaI se 
ubican en el segundo y tercer piso del edificio de Radiooncología del Instituto nacional de 
Ciencias Médicas y nutrición Salvador Zubirán (InCMnSZ).

Composición

La RaI está integrada por un consorcio de instituciones médicas y académicas constituido por 
cuatro Institutos nacionales de Salud: Instituto nacional de Cancerología Incan), Instituto na-
cional de Cardiología (InC) Ignacio Chávez, Instituto nacional de Ciencias Médicas y nutrición 
Salvador Zubirán (InCMnSZ), Instituto nacional de Medicina Genómica (Inmegen), y por la 
Coordinación de la Investigación Científica (CIC) de la unaM.

objetivos

Los objetivos de la RaI incluyen: proveer servicios y asesoría en alta tecnología, bioestadística 
y bioinformática a investigadores de las instituciones pertenecientes al consorcio, resolviendo 

22 Información tomada de Gaceta UNAM: Michel olguín, 27 de julio de 2017 y de Ricardo Capilla Vilchis,  Cona-
cyt Prensa del 9 de octubre de 2017.
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estudios, caracterizaciones y análisis de datos y muestras provenientes de estudios in vivo e 
in vitro, a nivel celular y molecular, así como interpretar los resultados de investigación; ge-
nerar nuevos conocimientos derivados de la investigación en genómica, proteómica, biología 
molecular y celular, bioquímica, microscopía, farmacología, bioinformática y bioestadística, 
mediante la ejecución de proyectos de investigación interdisciplinaria desarrollados por in-
vestigadores y técnicos residentes de la RaI; promover y facilitar la interacción entre diversos 
campos del conocimiento y entre los investigadores pertenecientes al consorcio Institutos 
nacionales de Salud-unaM, a través del desarrollo de proyectos interinstitucionales; y capaci-
tar y formar recursos humanos calificados en las diferentes áreas de la investigación clínica y 
biomédica que requieran de la aplicación de tecnología de punta. 

Planta académica

durante 2017 se modificó la planta de académicos adscritos a la RaI, tanto de investigadores 
y de técnicos académicos de la CIC como de investigadores comisionados por las institucio-
nes del consorcio. actualmente esta planta está constituida por nueve investigadores (dos 
titulares y cuatro asociados pertenecientes a la CIC,  tres investigadores comisionados por el 
InCMnSZ) y ocho técnicos académicos (cuatro titulares y cuatro asociados pertenecientes a 
la CIC). De los investigadores adscritos a la RaI, uno está comisionado en el Inmegen para el 
desarrollo de servicios y actividades conjuntas y complementarias de investigación entre las 
instituciones del consorcio. Los integrantes del personal académico fungen como responsa-
bles de los diferentes laboratorios y unidades.

Financiamientos, recursos logrados y proyectos en desarrollo

Durante 2017 se inició y/o continuó el desarrollo de 19 proyectos de investigación, cuyas áreas 
específicas incluyen la inmunología del cáncer, el diseño de co-cristales fármaco: fármaco para 
el tratamiento de la diabetes y la hiperlipidemia, las enfermedades autoinmunes, el cáncer de 
mama, la epigenética del genoma humano y su relación con diversas patologías, el estudio 
proteómico y fosfoproteómico de vías de señalización en cáncer de páncreas, el metaboloma 
y la heterogeneidad metabólica en cáncer, los modelos espaciales predictivos para la obesi-
dad, el síndrome metabólico, la diabetes tipo II y enfermedades cardiovasculares, y el estu-
dio bioquímico, genómico y molecular de diversas hormonas y receptores involucrados en 
la reproducción humana. Los recursos para el desarrollo de estos proyectos provinieron de 
Conacyt (cinco proyectos), PaPIIt (cuatro proyectos), recursos de la CIC (ocho proyectos) y 
recursos propios de las instituciones pertenecientes al consorcio (dos proyectos).

Los investigadores y técnicos académicos de la RaI participaron en 32 proyectos de investiga-
ción como colaboradores de proyectos de investigadores de las instituciones del consorcio o 
externos. Se enviaron, además, nueve propuestas para financiamiento externo, de las cuales 
se aprobaron seis (dos sujetas a disponibilidad presupuestal). 

Producción científica y formación de recursos humanos

La producción científica durante 2017 sumó 16 artículos publicados y dos enviados, así como 
dos capítulos de libro publicados y cuatro en prensa. Se presentaron 17 trabajos en congresos 
nacionales o internacionales, se solicitó una patente, que actualmente está en trámite, y se 
elaboró un videojuego creativo de divulgación que estará disponible en 2018 como una aplica-
ción (app) para ioS y android. 
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Docencia

Los investigadores de la RaI participaron en la formación de recursos humanos a nivel de licen-
ciatura (10 alumnos), maestría (8 alumnos, 3 tesis concluidas) y doctorado (4 alumnos), pro-
cedentes de diferentes instituciones, incluyendo la unaM (facultades de Medicina y de Quí-
mica), el Cinvestav (Instituto Politécnico nacional, IPn) y otras universidades de los estados.

otras actividades 

todos los investigadores de la RaI participaron en el ciclo de Seminarios de Investigación Mul-
tidisciplinaria en Biomedicina, patrocinados por la Rectoría de la unaM, y organizaron dos 
cursos nacionales. además, intervinieron en eventos académicos en diversas instituciones 
del consorcio (InCMnSZ), entrevistas para el programa Radioconciencia del Conacyt (http://
newsnet.conacytprensa.mx/index.php/videos/24952-conoce-la-red-de-apoyo-a-la-investiga-
cion-en-entrevista-conacyt) y en la 1a. Feria nacional de Investigación en Medicina traslacional 
e Investigación unaM-SSa-Conacyt.

Infraestructura

La capacidad experimental de la RaI opera con las siguientes unidades y laboratorios ubicados 
en sus instalaciones: Laboratorio de Genómica; Laboratorio de Biología Molecular; Laborato-
rio de Cultivo Celular; unidad de Citometría de Flujo; unidad de Microscopía (ubicada tanto 
en la RaI como en el Instituto nacional de Cancerología); Laboratorio de Metabolómica y Pro-
teómica (ubicado en la RaI y en el Instituto nacional de Medicina Genómica); Laboratorio de 
espectrometría de Masas (inaugurado en noviembre de 2017 con la adquisición de un espec-
trómetro de masas triple-toF 5600 y del equipo de HPLC-nanoLC400, ambos de la marca aB 
SCIex); unidad de Bioinformática, Bioestadística y Biología Computacional; y Área Creativa de 
Difusión y Divulgación de la Ciencia. Los servicios que ofrece la RaI se describen con detalle en 
su página web: rai.unam.mx.

Servicios

Durante 2017, se prestaron diferentes asesorías y servicios de alta tecnología, bioinformática 
y bioestadística a investigadores del consorcio y externos, incluyendo el procesamiento de 
3,090 muestras en los diferentes laboratorios, así como 519 horas de servicios adicionales y 
25 cursos breves de capacitación para el uso de diversos equipos.

LaBoRatoRIo InteRnaCIonaL De InVeStIGaCIÓn SoBRe 
EL gEnOMa HuManO (LIIgH)23 

una de las fronteras más importantes de las ciencias biológicas en el siglo xxI se deriva de 
la posibilidad de conocer la información genética completa de diferentes organismos, desde 
bacterias hasta el hombre. este conocimiento está generando importantes desarrollos cientí-
ficos y sociales en diversas áreas, incluyendo la medicina, la agricultura, el medio ambiente, la 
industria y las humanidades.

23 Dentro de la estructura de la unaM, el LIIGH se ubica en la unidad de Proyectos especiales de la Coordi-
nación de la Investigación Científica (CIC) y fue creado por acuerdo del Rector el 27 de febrero de 2014. 
Sus instalaciones se localizan en el campus Juriquilla, en la ciudad de Querétaro, inauguradas por el doctor 
José narro Robles, rector de la unaM, contando con la presencia del presidente del CSHL, doctor Bruce 
Stillman, el 8 de abril de 2015.
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México ha dado pasos muy importantes para el desarrollo de las ciencias genómicas, en par-
ticular mediante la creación de instituciones claves como el Centro de Ciencias Genómicas 
(CCG) de la unaM, el Instituto nacional de Medicina Genómica (Inmegen) de la Secretaría de 
Salud y el Laboratorio nacional de Genómica para la Biodiversidad (Langebio) del Centro de 
Investigación y de estudios avanzados (Cinvestav).

Con objeto de preparar a los nuevos científicos para el desarrollo de las ciencias genómicas 
en México, la unaM creó en 2003 la licenciatura en Ciencias Genómicas (LCG). La LCG ha 
obtenido un enorme reconocimiento internacional con base en su plan de estudios, único 
en el mundo, y en particular en la calidad de sus estudiantes. a la fecha se han titulado 260 
estudiantes, la mayoría de los cuales ha continuado su formación académica con estudios de 
posgrado. algunos de ellos han recibido ya su grado de doctor y otros más han terminado su 
entrenamiento posdoctoral. es así que algunos de estos jóvenes ya han concluido o lo harán 
en los próximos años su formación académica, competitiva al más alto nivel internacional, y 
con un gran deseo de integrarse como investigadores en nuestro país. estos jóvenes investi-
gadores serán los nuevos líderes de las ciencias genómicas en México y colocarán al país en 
la vanguardia del conocimiento en el área. La creación del LIIGH responde a la importancia de 
incorporar a algunos de estos jóvenes para desarrollar en la unaM el área de investigación 
sobre el genoma humano. 

Se puede afirmar que el proyecto más ambicioso que se ha realizado en las ciencias biológicas 
ha sido el de descifrar la información genética del genoma humano. este conocimiento está 
cambiando los paradigmas del área de la salud dirigiéndolos hacia la medicina genómica, la 
terapia génica y la genómica forense. 

Desde el punto de vista básico, se han abierto nuevas avenidas de investigación. entre las 
fronteras fundamentales se encuentran la dinámica del genoma de organismos modelo, inclu-
yendo el humano, con la consecuente variación genómica estructural que genera; las bases 
genómicas de la diferenciación celular y de la evolución; la genómica y paleogenómica de po-
blaciones humanas; la concepción del cáncer como un fenómeno evolutivo dentro de un or-
ganismo; y las bases genómicas de las funciones del cerebro y de las enfermedades mentales. 

Con objeto de participar desde el inicio en el desarrollo del LIIGH, de establecer las relaciones 
nacionales e internacionales básicas, de dar seguimiento a la construcción y equipamiento, y 
de preparar la incorporación de los investigadores jóvenes, se cuenta con la experiencia, en-
tusiasmo y compromiso de investigadores de la más alta categoría y nivel. 

el LIIGH se plantea como un proyecto internacional de la unaM y cuenta con la colaboración 
de investigadores de prestigio mundial e instituciones de gran renombre por sus resultados, 
en particular el Cold Spring Harbor Laboratory (CSHL, nueva York, eua)24. 

además de las estructuras académicas propias de la unaM, el LIIGH cuenta con un Comité 
Internacional formado por 3 miembros ex-oficio: el coordinador de la Investigación Científica 
de la unaM, el coordinador del LIIGH y el presidente del Cold Spring Harbor Laboratory; y 
por científicos del extranjero y de México, todos líderes altamente reconocidos a nivel inter-
nacional.

24 el CSHL puede considerarse como la cuna de la biología molecular, así como del surgimiento del proyecto 
del genoma humano. De esta institución han surgido investigadores de la talla de James Watson, descu-
bridor, junto con Francis Crick, de la estructura del aDn.



Coordinación de la Investigación Científica       

Memoria unaM 2017 / CIC • 81

a partir de su inauguración, el LIIGH inició actividades académicas con el coloquio internacio-
nal a View to the Future of Human Genome Research, y en 2016 el International Colloquium 
Perspectives in Genomics, que ha contado con la presencia de líderes mundiales en el área. 
además de su misión, objetivos y metas particulares, el LIIHG representa un nuevo modelo de 
desarrollo en la unaM y en el país. un desarrollo que permite la planeación adecuada y, en 
particular, la formación óptima de los recursos humanos. el LIIGH ha funcionado en México 
como un modelo de organización académica novedoso, exitoso y replicable a nivel nacional, 
los Laboratorios Internacionales, con la colaboración de instituciones líderes, resultan estra-
tégicos para el desarrollo de nuestro país. 

CEnTRO dE CIEnCIaS dE La COMPLEJIdad ( C3 )

desarrollo de proyectos

Con el objetivo de que la unaM coadyuve en la solución del problema de tráfico que agobia a 
la Ciudad de México, se sometió un proyecto al Conacyt dentro de la Convocatoria de Labora-
torios nacionales, para elaborar un software que permita a los universitarios compartir viajes 
desde sus casas hasta la universidad y viceversa. el proyecto, denominado PumaRide, consiste 
en un sistema parecido a uber, pero solo para uso de los miembros de la universidad. Con esto 
se espera que los universitarios compartan viajes, reduciendo considerablemente el flujo vehi-
cular que entra y sale de Ciudad universitaria. el proyecto, aprobado por el Conacyt, se formó 
con un equipo de trabajo dirigido por el doctor Carlos Gershenson, que ya completó la primera 
etapa, consistente en el diseño de la plataforma, la interfaz gráfica y las bases de datos.  

en el C3 se desarrolló el módulo de algoritmos de asignaciónn de Órganos, del Sistema Infor-
mático del Registro nacional de trasplantes (SIRnt), que será operado por el Centro nacional 
de Trasplantes (Cenatra). Este sistema fue financiado por el Instituto Carlos Slim de la Salud, 
a.C., que convino desarrollarlo con la Facultad de Ciencias (FC). a su vez, la Facultad solicitó 
al C3 desarrollar el módulo de algoritmos de asignación de Órganos del SIRnt. Los derechos 
patrimoniales de los algoritmos han sido cedidos a la unaM y ésta, al mismo tiempo, otorgó 
una licencia de uso no exclusiva para ser operada en el SIRnt, por lo que dichos algoritmos 
pueden utilizarlos otras instituciones y/o sistemas si la unaM así lo determina. Se realizaron 
pruebas de los algoritmos en el Instituto nacional de Ciencias Médicas y nutrición Salvador 
Zubirán (InCMnSZ) y dichas pruebas resultaron exitosas. este proyecto ha estado dirigido por 
los doctores Humberto Carrillo y Javier García.

Se concluyó el desarrollo, en colaboración con la Comisión nacional para el uso y Conocimien-
to de la Biodiversidad (Conabio), de la primera versión estable de la plataforma web Species, 
cuyo objetivo es analizar la estructura de nichos ecológicos y predecir la distribución espacial 
de especies de animales y plantas. además, permite construir mapas de redes complejas para 
identificar interacciones potenciales entre especies. El desarrollo de esta plataforma hace uso 
de las bases de datos de la Conabio y requirió de un equipo de seis programadores coordina-
dos principalmente por el doctor Christopher Stephens y en colaboración con personal de 
la Conabio. La plataforma ya está funcionando y disponible en la página http://www.species.
conabio.gob.mx.

también se formalizó un proyecto de colaboración con la Secretaría de Salud (Sedesa) de 
la Ciudad de México (CDMx) y el Laboratorio para la Ciudad, también de la Capital, con el 
objetivo de obtener y analizar datos sobre enfermedades que afectan al grupo de personas 
vulnerables que participan en el programa Médico en tu Casa. 
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asimismo, se formalizó la participación del C3 en un proyecto del Instituto Carlos Slim de la 
Salud, a.C., para desarrollar una vacuna contra la enfermedad de Chagas. La participación del 
C3 consistirá en recopilar datos sobre la propagación de la enfermedad y calcular factores de 
riesgo utilizando la plataforma Species. 

Se conformó la coordinación del programa arte, Ciencia y Complejidad, lo cual permitió lle-
var a cabo diversas exposiciones artísticas, tanto fuera como dentro de la unaM. entre ellas 
destacó la participación del C3 en la exposición el banquete visual del pueblo del maíz, la cual 
fue una muestra colectiva de fotografía montada en las rejas del Castillo de Chapultepec, en 
la que participaron 14 fotógrafos. esta muestra fue apoyada y patrocinada por el Patronato 
de defensa y Conservación del Patrimonio Cultural de Oaxaca, a.C., la unión de Científicos 
Comprometidos con la Sociedad, y la Secretaría de Cultura de la Ciudad de México. Su objeti-
vo fue mostrar gráficamente la importancia del maíz y su diversidad en la sociedad mexicana. 
también destacó la exposición de las obras Velocidad lux y océano cósmico, de los maestros 
Manolo Cocho y César Cantú; esta exposición se montó en las instalaciones del C3 con la cola-
boración del Museo universum. 

un logro notable en cuanto a la difusión de las actividades de investigación que se desarrollan 
en el C3 consistió en llevar a cabo el evento Primer programa de residencia para periodistas de 
ciencia, salud, tecnología y medio ambiente. a este evento, coordinado por la doctora Laura 
Vargas, se invitó a 15 periodistas de radio, televisión y de periódicos provenientes de diferen-
tes estados de la República a que asistieran durante una semana y media al C3 para entrevistar 
a los investigadores asociados al Centro respecto a los proyectos de investigación que aquí 
se desarrollan. Como resultado, han aparecido (y seguirán apareciendo) numerosos artículos 
periodísticos, entrevistas radiofónicas y videos en redes sociales sobre los proyectos que se 
llevan a cabo en el C3, poniendo así a la unaM como un referente nacional de la investigación 
transdisciplinaria. 

Proyectos financiados por Conacyt

este año se aprobó el proyecto Biomarcadores de salud y enfermedad a través del análisis 
de series de tiempo fisiológicas, dentro de la convocatoria fronteras de la Ciencia 2016 del 
Conacyt, el cual está coordinado por el doctor alejandro Frank. adicionalmente, se aprobó la 
renovación del Laboratorio nacional en Ciencias de la Complejidad (LnCC) para el desarrollo 
del proyecto PumaRide.

Premios y distinciones

La doctora elena Álvarez-Buylla fue acreedora del Premio nacional de Ciencias 2017, otorgado 
por el Gobierno de la República.  

el doctor Carlos Gershenson recibió el reconocimiento Distinción universidad nacional para 
Jóvenes académicos, en el Área de Investigación en Ciencias exactas, 2017, otorgado por la 
unaM. el doctor Gershenson también obtuvo la Cátedra Marcos Moshinsky 2017, otorgada 
conjuntamente por el Instituto de Física (IF) y la Fundación Marcos Moshinsky.

z


