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El Instituto de Fisica (IF) tiene como misién realizar investigacion en fisica y areas afines, for-
mar recursos humanos a través de la docencia y la preparacién de investigadores y especia-
listas de alto nivel, difundir nacional e internacionalmente los conocimientos que genera e
impulsar la vinculacidn de la ciencia con otras actividades culturales, intelectuales y produc-
tivas del pais.

Cuenta con una amplia y calificada planta de investigadores y técnicos académicos que tra-
bajan en una vasta gama de campos del conocimiento, que abarca la totalidad de las escalas
observadas en el Universo: desde las diminutas del microcosmos hasta los amplios horizontes
de la cosmologia. Los trabajos de investigacion que lleva a cabo cubren aspectos de fisica
experimental, tedrica y aplicada, y los resultados generados se difunden principalmente en
publicaciones de nivel internacional, asi como mediante la presentacién en seminarios y con-
ferencias. Ademads, el Instituto cuenta con una moderna infraestructura en los laboratorios de
investigacion, asi como con unidades de servicio de primer nivel.

Los académicos participan principalmente en las licenciaturas de Fisica, Ciencias de la Tierra'y
Fisica Biomédica de la Facultad de Ciencias (FC), asi como en los posgrados en Ciencias Fisicas
y en el de Ciencias e Ingenieria de Materiales. La tarea docente también incluye la participa-
cidn en otras facultades y posgrados. Adicionalmente, el Instituto ofrece a los estudiantes
estancias cortas, servicios sociales, direccion de tesis de licenciatura o asesoria en algin tema
de su interés. Los alumnos que desean profundizar en el estudio de la fisica y en su relacién
con areas afines, pueden llevar a cabo su formacién de maestria y doctorado o estancias pos-
doctorales bajo la supervision de sus académicos.
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La difusidén, divulgacién y vinculacién se consideran también tareas fundamentales. Las pri-
meras dos tareas estan a cargo de la Unidad de Comunicacion, la cual se encarga de canalizar
de forma creativa las iniciativas que en materia de difusidn y divulgacidn presentan nuestros
académicos, ademas de servir de enlace con los medios de comunicacion. La tercera tarea es
responsabilidad de la Unidad de Vinculacidn, la cual tiene como objetivo fortalecer la relacién
del IF con otras entidades académicas y sectores de la sociedad (incluyendo las dreas produc-
tivas) a través de convenios institucionales y tramites de propiedad intelectual, asi como del
fomento y realizacién de servicios.

PERSONAL ACADEMICO

La planta académica se integra de 179 miembros: 127 corresponden a investigadores y 52 a
técnicos académicos (TA). La clasificacidn por categoria de los investigadores es la siguiente:
ocho eméritos, 48 titulares C, 29 titulares B, 23 titulares A, 19 asociados C; ademas se cuenta
con el apoyo de cinco investigadores a través del programa de Catedras Conacyt. Los técni-
cos académicos se distribuyen en: 13 titulares C, 10 titulares B, 14 titulares A y 15 asociados C.
Adicionalmente, existen 29 investigadores posdoctorales incorporados a través de diversos
programas, siete son extranjeros y el resto de nacionalidad mexicana.

La escolaridad de los académicos es la siguiente: 132 tienen doctorado, 20 maestria y 21 licen-
ciatura. De los investigadores, 125 (98.4 por ciento) pertenecen al Sistema Nacional de Inves-
tigadores (SNI), de los cuales destacan 119 en el nivel mas alto y de ellos 11 son eméritos; siete
técnicos académicos también pertenecen al SNI; 98.8 por ciento de los académicos pertenece
al Programa de Primas al Desempefio del Personal Académico de Tiempo Completo (PRIDE).
La edad promedio del personal académico se ha reducido en los dos ultimos afios gracias al
Programa de Renovacion de la Planta Académica de la UNAM, y es de 56 afios, mientras que
la proporcidn de mujeres académicas es de 20.1 por ciento.

PREMIOS Y DISTINCIONES

Durante 2017 los académicos recibieron importantes reconocimientos. Jorge Flores recibio la
Medalla International Union of Pure and Applied Physics, otorgada por la Comisién de Fisica
para el Desarrollo; también fue merecedor de un homenaje durante la Muestra Nacional de
Imdagenes Cientificas. A Guerda Massillon la Unesco le otorgé el Prix National 2017, Femmes,
Science et Technologie de la divisidn Science de la Matiére, mientras que a Ivdn Rosado lo
nombraron Honorary Fellowship del Department of Medical Physics, University of Wisconsin-
Madison, Estados Unidos.

Ana Maria Cetto recibié la Medalla de Oro FICMAYA 2017, otorgada por la Secretaria de Edu-
cacién Publica del Estado de Yucatdn; Arturo Menchaca fue distinguido como Investigador
Emérito del SNI; Efrain Chavez fue galardonado con la Medalla Fernando Alba Andrade por sus
contribuciones en el drea de fisica experimental. En el marco del Dia Internacional de la Mujer,
Corina Solis recibié el reconocimiento Sor Juana Inés de la Cruz 2017 por parte de la UNAM.
Finalmente, Antonio Gémez recibid el Premio Instituto de Fisica para técnicos académicos.
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INVESTIGACION Y SUS RESULTADOS

En el Instituto se realiza investigacion de frontera en una amplia gama de temas de fisica y dis-
ciplinas afines. A grandes rasgos, los principales resultados de las investigaciones se relacio-
nan con las siguientes dreas: fisica de particulas elementales; teoria de campos y cosmologia;
fisica atdmica y molecular; materia condensada; dptica; fisica de materiales y nanociencias;
sistemas complejos; fisica estadistica; fisica nuclear y de radiaciones; fisica médica; fisica bio-
I8gica; asi como fisica y dptica cudntica. Los resultados obtenidos durante 2017 se publicaron
en 282 articulos en revistas indizadas de circulacién internacional. También se publicaron 12 ar-
ticulos en memorias en extenso. En promedio, los investigadores publicaron 2.22 articulos
indizados por afio.

El'IF continda participando de manera activa en varios proyectos internacionales, como ALICE
(A Large lon Collider Experiment), que forma parte del acelerador de particulas mas grande
construido hasta ahora, el LHC; AMS (Alpha Magnetic Spectrometer) que detecta rayos cds-
micos y antimateria por medio del instrumento localizado en la estacidn espacial internacio-
nal; HAWC (High Altitude Water Cherenkov Observatory), observatorio localizado en México
que detecta rayos gamma ultra energéticos; DESI (Dark Energy Spectroscopic Instrument),
que estudia la naturaleza y dindmica de la energia oscura a diferentes escalas cosmoldgicas; la
colaboracién nEDM (SNS) y los experimentos NPDGamma y NOPTREX, que realizan estudios
sobre la fisica fundamental con neutrones; la colaboracién SNOLAB en Canadd, que realiza
investigacion de fisica de astroparticulas en laboratorios subterraneos a 2 mil metros bajo la
superficie terrestre, para el estudio de fisica de neutrinos y busqueda de materia oscura, asi
como varios experimentos de fisica nuclear en laboratorios de Espafia e Italia.

A finales de 2017, el Laboratorio Nacional de Materia Cudntica logré crear la primera trampa
magneto-Gptica (MOT) en el Laboratorio de Atomos Frios y Optica Cudntica. La MOT es ante-
sala a una gama experimental extensa dentro de dptica cudntica contempordnea que requie-
re temperaturas del orden de microkelvin 0 menores en sistemas atédmicos. El objetivo de
esta linea de investigacidn es generar fotones gemelos resonantes con dtomos para estudiar
correlaciones cudnticas en sistemas hibridos de luz y materia.

Respecto a publicaciones relevantes, una de las mas importantes es la de la colaboracién
ALICE en la prestigiosa revista Nature Physics (13-6, 535) con factor de impacto (FI) mayor
a 22. La formacién del plasma de cuarcs y gluones (QGP) se consideraba como una fenome-
nologia exclusiva de iones pesados de altas energias. Sin embargo, en 2017 CMS-LHC reportd
evidencia de ese nivel de colectividad en colisiones protén-protén (pp). El articulo de ALICE-
LHC reporta que en la interaccién protdn-protén también hay una produccidn exacerbada de
hadrones con extrafieza multiple, lo que confirma la interpretacidn de CMS. Por otro lado, el
Observatorio HAWC descubrid halos extendidos de rayos gamma ultra energéticos asociados
a los pulsares Geminga y Monogem. Con esta informacidn se infirié que el nimero de posi-
trones que llegan a la Tierra desde ellos es muy pequefio para explicar el exceso reportado
por los experimentos PAMELA y AMS. Esto favorece otra explicacién para dicho exceso de
positrones, que podria ser la aniquilacién o decaimiento de Materia Oscura. Estos resultados
se publicaron en la prestigiosa revista Science.

Por otro lado, G. G. Naumis, investigador del Instituto, fue invitado a escribir el articulo de
revision “Propiedades electrdnicas y dpticas del grafeno tenso y otros materiales deforma-
dos en 2D” en la prestigiosa revista Reports on Progress in Physics, cuyo factor de impacto
es mayor a 14. La contribucidn es de la mas alta trascendencia en el campo de materiales
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bidimensionales deformados. Su importancia tuvo efectos inmediatos, ya que fue elegida por
el Institute of Physics (IOP) entre los 10 mejores trabajos de autores latinoamericanos, ade-
mas de haber sido de los articulos mas descargados.

El Instituto mantuvo el esfuerzo permanente para fortalecer sus espacios de trabajo creando
el Laboratorio de Ultrasonido Médico. Adicionalmente, se instalé un laboratorio dedicado al
disefio de prototipos de detectores a ser utilizados en la busqueda de materia oscura, asi
como otras radiaciones de muy baja intensidad. Ambos laboratorios estdn asociados a jéve-
nes investigadores contratados por el Programa de Renovacion de la Planta Académica de
la UNAM.

Respecto a los apoyos internos a la investigacidn, este afio continuaron los Programas de In-
vestigacion del IF (PIIF), con el objetivo de promover lineas de investigacién novedosas para
generar conocimiento de frontera. En la convocatoria PIIF 2017 se le dio continuidad al apoyo
para ocho proyectos con temas como Astroparticulas y fisica mds alld del modelo estdndar;
Propiedades dpticas y mecanicas del grafeno; recursos para el Laboratorio de Espectrometria
de Masas con Aceleradores (LEMA) mas alla de la cronologia y el 14C, entre otros.

El IF recibe apoyo de Conacyt y de instancias externas para el financiamiento de los proyectos
de investigacidn; durante 2017 se desarrollaron 31 proyectos con financiamiento externo, de
los cuales 12 llegaron a su fin. Por medio del Programa de Apoyo a Proyectos de Investigacion
e Innovacién Tecnoldgica (PAPIIT) se realizaron 70 proyectos, de los cuales 40 se encuen-
tran en proceso y 26 fueron nuevos.

VINCULACION CON LA SOCIEDAD,
COOPERACION, COLABORACION Y SERVICIOS

Para el Instituto es substancial establecer colaboraciones tanto con el sector publico como
con el privado. Sobresale el trabajo realizado por el grupo de Fisica Médica dentro de la maes-
tria del mismo nombre, cuyos temas estdn enfocados a problemas del sector salud, lo que ha
permitido que sus egresados (133 a finales de 2017) tengan un fuerte impacto profesional. Por
su parte, los laboratorios Central de Microscopia y el de Refinamiento de Estructuras Cristali-
nas mantienen una estrecha colaboracién con el sector productivo y con diversas empresas,
mientras que los laboratorios nacionales LANCIC y LEMA cuentan con proyectos relacionados
directamente con la aplicacién de la Fisica a problemas de impacto social, estudio de acervos
del patrimonio cultural, desarrollo de materiales odontoldgicos y efectos de los contaminan-
tes atmosféricos en la salud humana, entre otros.

El LEMA obtuvo la certificacién en la norma internacional ISO 9001 versidn 2008 para la Da-
tacién con Carbono Catorce por Espectrometria de Masas con Aceleradores. Con esta certi-
ficacidn se pretende determinar y gestionar las politicas y procesos que se deben realizar en
el LEMA para la datacion con carbono catorce de forma eficaz, optimizando los recursos y
reduciendo costos, asegurando la calidad de los servicios que ofrece.

El IF mantiene convenios con el Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) y el
Instituto de Investigaciones Antropoldgicas (I1A) de la UNAM, enfocados a la conservacién
y restauracién del patrimonio nacional, histdrico y arqueoldgico, mediante el desarrollo de
instrumentacidn especializada para la caracterizacion y el estudio de dichos materiales en la-
boratorio in situ.
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ORGANIZACION Y PARTICIPACION EN EVENTOS ACADEMICOS

En 2017 se organizé una cantidad destacada de eventos académicos trascendentes para el
area. Cabe destacar la Conferencia de Sistemas Complejos (CCS2017) en Cancin, Quintana
Roo. Esta es la conferencia mas importante en el drea a nivel mundial y se organizé por prime-
ra ocasion en América Latina bajo la coordinacién de investigadores de la UNAM. Participaron
alrededor de 500 ponentes de mas de 50 paises y se organizaron 21 conferencias satélites en
temas como redes, movilidad urbana, epidemias, cambio climatico, gendmica, biologia, eco-
nomiay ciudades.

Entre los eventos de cardcter internacional resaltan los siguientes: ICRU International Com-
mittee on Radiation Measurements and Units: Open Session; Mexican-Italian Nanophotonics
Workshop; The 2017 CERN - Latin-American School of High-Energy Physics; Waves and Parti-
cles Novel Insights: International Workshop; Mini-Curso Ingredients for Universal Quantum
Computation; Dark Matter Day; Mini Workshop on Neutrino Physics; Latin American School
of Physics 2017; XllI International Symposium on Radiation Physics, y el XXVI International
Materials Research Congress.

Dentro de los eventos nacionales y locales destacan: Summer School Experimental Approa-
ches and Modelling of Irradiation Phenomena in Medical Physics; XXV Escuela de Verano en
Fisica 2017; Escuela de Materia Condensada Blanda 2017; XVI Mexican Workshop on Particles
and Fields; LX Congreso Nacional de Fisica, y el V Taller de Espectrometria de Masas con Ace-
leradores: Vinculacién y Certificacion.

Alo largo del afio se realizaron 200 seminarios y coloquios, impartidos tanto por investigado-
res del IF como por invitados nacionales y extranjeros; entre ellos, los seminarios: Manuel San-
doval Vallarta, Sotero Prieto, Fisica médica, Angel Dacal, Lunch Nuclear, Cosmologia, Sistemas
complejos y fisica estadistica, de Estudiantes, LANCIC, asi como los coloquios del IF.

Los resultados dieron lugar a 454 participaciones en eventos, 287 de cardcter internacional y
167 de caracter nacional. En México tuvieron lugar 318 y en el extranjero 136..

INTERCAMBIO ACADEMICO

A través de programas de intercambio institucionales de la UNAM se recibieron varias visitas
de cientificos mexicanos, asi como visitas y estancias de trabajo de académicos del IF a institu-
ciones nacionales de investigacién. En cumplimiento del Programa de Superacién Académica,
se llevaron a cabo seis estancias sabaticas: una en Estados Unidos, una en Espafia, una en
Alemania, una en Austria, una en México y medio sabdtico en Brasil.

DOCENCIA

La docencia y formacién de recursos humanos es una tarea que ocupa un lugar primordial
dentro de las labores académicas del IF. El apoyo a las actividades educativas recae en la Coor-
dinacion Docente, cuyo objetivo es el de auxiliar en las tareas de formacién de investigadores
y especialistas de alto nivel, apoyados también por el Comité de Docencia, el cual se encarga
de definir politicas y estrategias generales para optimizar el impacto en la docencia y forma-
cién de recursos humanos. En 2017, el nimero de estudiantes asociados fue de 424.

El personal académico impartié 152 cursos de licenciatura, principalmente en las facultades
de Ciencias (FC), Ingenieria (FI) y Quimica (FQ). En cuanto a la participacién a nivel posgrado,
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96 académicos son tutores del posgrado en Ciencias Fisicas, mientras que 31lo son del posgra-
do en Ciencia e Ingenieria de Materiales. En total, se impartieron 76 cursos a nivel posgrado.
En el afio, 95 estudiantes asociados del Instituto concluyeron sus tesis en los siguientes nive-
les: 47 de licenciatura, 25 de maestria y 23 de doctorado.

El IF otorgd 12 reconocimientos a alumnos, destacan las medallas y reconocimientos “Juan
Manuel Lozano Mejia” a las mejores tesis de estudiantes asociados en los niveles de licencia-
tura, maestria y doctorado. Se entregd una medalla por la mejor tesis de cada nivel y cinco
diplomas (tres de licenciatura y dos de maestria).

DIVULGACION CIENTIFICA

La divulgacion de la investigacion se considera otra de las actividades fundamentales en el
Instituto. Esta actividad se manifiesta mediante la imparticién de conferencias para el publico
general, la publicacidn de articulos periodisticos y el desarrollo de material, como videos e in-
fografias sobre eventos y acontecimientos relacionados con la Fisica, tanto dentro como fue-
ra del Instituto. Esta labor la realizan la Unidad y el Comité de Comunicacién, cuyo propdsito
es coordinar las actividades de divulgacidn y vinculacién. Entre las tareas mds importantes de
la Unidad de Comunicacién destacan: (i) Establecer un puente entre los investigadores del IF y
los medios de comunicacidn: prensa, radio y televisidn. (ii) Producir y distribuir articulos sobre
la actividad cientifica del IF. (iii) Difundir los eventos que se llevan a cabo en o son organizados
por el IF. (iv) Desarrollar programas de formacién de nuevos comunicadores y divulgadores
de ciencia.

Durante 2017 se realizaron diferentes eventos de divulgacién con el fin de acercar la investi-
gacién que desarrolla el IF a la sociedad. Dentro de los mas importantes fueron la Fiesta de
las Ciencias y las Humanidades, y el Festival de la Fisica, ambos realizados en coordinacién con
el Museo de Ciencias Universum y que incluyeron exposiciones cientificas y diversas charlas
de divulgacién por parte de los investigadores del IF. También se realizé el Dia de Puertas
Abiertas 2017 del IF, en las que se organizaron 47 charlas de divulgacién, ademas de demos-
traciones, recorridos y concursos contando con la participacién de 2 mil 600 asistentes. Varios
investigadores colaboraron en importantes eventos de divulgacion como son las charlas y
talleres enla Noche de las Estrellas. Otro evento relevante fue el de Didlogos entre la Fisicay la
Divulgacidn, realizado en colaboracién con el Fondo de Cultura Econémica (FCE) para promo-
ver la interaccidn de publico en general con investigadores del IF, autores de la serie editorial
La Ciencia para Todos.

INFRAESTRUCTURA

Alo largo del afio se construyeron diferentes espacios para el Laboratorio Nacional LANCIC,
uno de ellos aloja un invernadero y otro una bodega para el proyecto ANDREA. También se
remodelaron los laboratorios de Detectores de Radiacion y el de Fluidos complejos, varios cu-
biculos de investigadores, asi como el salén de seminarios Angel Dacal. Se realizaron distintas
reparaciones como la de la fachada del Edificio del Acelerador 5.5 MV, trabajos de bacheo y el
cambio de luminarias a base de LEDs del estacionamiento.

3€
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