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Desde hace mas de 60 afios, el Instituto de Ingenierfa (I1) ha participado en la solucién de
problemas nacionales y en la generacién de conocimiento bésico y aplicado en diversas dreas
de la ingenieria, entre las que destacan: sismoldgica, civil, mecanica, electrdnica, hidraulicay
ambiental. En este sentido, ha desarrollado procedimientos y tecnologias de calidad, origi-
nales, Utiles y competitivas, que se han aplicado en una gran parte de las grandes obras de
infraestructura realizadas para el desarrollo de México. Asimismo, estd comprometido con la
formacién de ingenieros e investigadores de alta calidad, varios de ellos con una trayectoria
destacada en el sector publico y privado. De manera adicional, proporciona servicios tecnold-
gicos y asesorfas de alto nivel a diversos sectores de la sociedad, colaborando con dependen-
cias publicas y privadas.

En 2017, el Il desarrolld 233 proyectos de investigacion de vanguardia en ingenieria, la ma-
yoria de gran importancia. En materia de formacién de recursos humanos, titulé 72 estu-
diantes de licenciatura y gradué 120 de maestria, 31 de doctorado y 19 de especialidad. Se
firmaron 122 convenios con los sectores publico, privado y académico en México, asi como
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con instituciones en el extranjero (The Nature Conservancy, The Hive Group). Ademds, como
muestra de su prestigio y visibilidad en el marco mundial, sus académicos obtuvieron ocho
premios y recibieron 11 distinciones en reconocimiento a las investigaciones que realizan.

PERSONAL ACADEMICO

En 2017 el Il se constituyd por 104 investigadores (dos de ellos eméritos) y 104 técnicos acadé-
micos; ingresaron cuatro investigadores mediante nuevas contrataciones, asi como dos técni-
cos académicos; estuvieron comisionados al Il siete investigadores a través del programa C3-
tedras Conacyt, y 22.59 por ciento del personal académico se conformd por mujeres y 77 por
ciento por hombres. El promedio de edad de los investigadores fue de 57 afios; 92 por ciento
con el grado de doctor y 7 por ciento con maestria. El porcentaje de investigadores definiti-
vos fue de 73.1 por ciento. En relacién con los técnicos académicos, la edad promedio fue de
53 afios; 23 por ciento con el grado de doctor, 40 por ciento con maestria, 36 por ciento con
licenciatura y uno por ciento con otro nivel de estudios. El porcentaje de técnicos académicos
definitivos fue de 82.7 por ciento.

Para el estimulo del Programa de Primas al Desempefio Académico (PRIDE) otorgado al perso-
nal de tiempo completo, se registraron 203 académicos, lo que equivale a 97.59 por ciento del
total. En este afio, el Il contd con 78 miembros en el Sistema Nacional de Investigadores (SNI),
71 fueron investigadores y el resto técnicos académicos, de tal manera que 68.3 por ciento
de sus investigadores estuvieron inscritos en el SNI; del total de investigadores, 17 por cien-
to posee nivel Ill 0 emérito, 30 por ciento nivel Il, 50.5 por ciento nivel | y 2.5 por ciento fueron
candidatos.

PREMIOS Y DISTINCIONES

Durante 2017, los académicos fueron merecedores de 19 galardones por su desempefio o tra-
yectoria. Entre ellos, los mas destacados a nivel nacional fueron: la distincién Doctor Honoris
Causa por la UNAM que se asignd al doctor Luis Esteva Maraboto; el Reconocimiento Sor
Juana Inés de la Cruz 2017 para la doctora Alma Concepcién Chavez Mejia; el Premio Nacional
de Hidrdulica a la Investigacidon Enzo Levi que otorgd la Asociacién Mexicana de Hidrdulica al
doctor Adrian Pedrozo Acufia; la Medalla Luis Esteva Maraboto por parte de la Sociedad Mexi-
cana de Ingenierfa Sismica, A.C., que obtuvo la doctora Sonia Elda Ruiz Gémez; y los Premios
Miguel A. Urquijo y José A. Cuevas para los tres mejores articulos técnicos. En el dmbito inter-
nacional, la doctora Blanca Elena Jiménez Cisneros recibid la distincion como Miembro de la
Latin America Academy of Sciences, y el doctor Sergio Manuel Alcocer Martinez de Castro fue
acreedor a dos reconocimientos en el presente afio: Miembro de la Academia de Ingenieria de
Estados Unidos de América y Doctor Honoris Causa en Ciencias por la Universidad de Arizona.

INVESTIGACION Y SUS RESULTADOS

El Il realiza proyectos interdisciplinarios e interinstitucionales con investigadores de depen-
dencias nacionales e internacionales. En 2017 llevd a cabo 233 proyectos de investigacidn, de
los cuales 20 fueron con recursos autogenerados y la gran mayoria de los proyectos debieron
competir por los recursos ante instancias internas y externas a la UNAM. De los proyectos de-
sarrollados, 60 por ciento corresponden a investigacion aplicada, 18 por ciento de ellos son de
desarrollo tecnoldgico y los restantes de investigacidn basica.
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Se registré una produccion cientifica y tecnoldgica de 185 articulos indizados, ya que se publi-
caron 146 articulos en revistas indizadas en el Journal Citation Reports (JCR), lo que resulté
en un indice per cdpita de articulos JCR por investigador de 1.4. Por otra parte, se publicaron
39 articulos en revistas incluidas en otros indices aprobados por la CICCUNAM. Considerando
esta produccidn, el indice acumulado fue de 1.8 articulos indizados por investigador. Asimis-
mo, se suman a la produccidn: articulos en memorias de congresos (366), libros (28), capitulos
de libro (58) y reportes técnicos (271), que son caracteristicos del ambito de competencia
del 1l; con ello se reporta una produccién de 5.8 publicaciones al afio por cada miembro del
personal académico. De manera adicional, al Il le fueron concedidas siete patentes a académi-
€os y una a un administrativo durante 2017.

Destacan los logros relativos a los proyectos desarrollados para la resolucién de problemas de
caracter nacional: (i) El Il aporta al gobierno de la Republica en las Investigaciones y estudios
especiales relacionados con aspectos geotécnicos del disefio y la construccién del Nuevo Ae-
ropuerto Internacional de la Ciudad de México, obra de infraestructura de gran importancia
en el pais y en Latinoamérica, con acompafiamiento técnico fundamental en el proceso de
construccién de aeropistas, plataformas y edificios complementarios; (ii) con recursos de los
gobiernos del Estado de México y la Ciudad de México, colabord con el INEGI y la Unidad de
Investigacidn Social Aplicada y de Estudios de Opinién (UDESO) del Instituto de Investigacio-
nes Sociales de la UNAM en el Estudio Origen-Destino de la Zona Metropolitana del Valle de
México (ZMVM), para la modelacién del tréfico y del transporte de pasajeros y de carga, con
origen o destino en ZMVM, que se utilizaran en politicas de planeacidn integral para la movili-
dad sustentable; (iii) el Centro Mexicano de Innovacién en Bioenergia, Clisteres Biocombus-
tibles Gaseosos y Biocombustibles Liquidos, financiado por Conacyt, se enfoca en tecnologias
para producir hidrégeno, metano y biocombustibles liquidos a partir de residuos liquidos y
sélidos; (iv) el Centro Mexicano de Innovacién en Energias del Océano (Cemie-O), impulsa
el desarrollo nacional sostenible a través de energias limpias provenientes del océano, con
participacion de la industria y, entre otros, la Facultad de Ingenieria, Cinvestav-Gdl, INAOE, Es-
cuela Superior de Ingenieria Quimica e Industrias Extractivas del IPN, Universidad Auténoma
de Zacatecas, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Universidad de Guanajuato,
Universidad de Colima, Universidad Auténoma de Campeche, El Colegio de la Frontera Sur y
UAB; (v) el Estudio para desarrollar el manejo o gestidn de riesgos ante sequia, producto de
colaboracidn internacional con el I, dio como resultado una herramienta para el portal de la
Comisién Nacional del Agua, que utiliza por primera vez indices multivariados de variables
ambientales del sistema MERRA-2 de la NASA, aplicados por la Comisidn Intersecretarial para
la Atencién de las Sequias e Inundaciones del gobierno federal.

VINCULACION CON LA SOCIEDAD,
COOPERACION, COLABORACION Y SERVICIOS

De manera permanente, el Il fomenta los vinculos entre la Universidad y el Estado, el sector
productivo y el social, a través de instrumentos consensuales, como acuerdos y convenios,
que fomentan la transferencia de conocimientos, el intercambio académico y la practica pro-
fesional. En 2017, el Il celebré 122 convenios.

Memoria UNAM 2017/11 e 3



Instituto de Ingenieria

ORGANIZACION Y PARTICIPACION EN EVENTOS ACADEMICOS

Como parte de la vinculacidn que se mantiene en el Instituto, se organizaron 178 eventos
académicos dirigidos a pares, que consistieron en 62 conferencias, 39 reuniones, 11 talleres,
57 seminarios, ocho cursos y una mesa redonda. Se programaron 18 actividades diversas, en-
tre ellas, dos presentaciones de libro. Asimismo, se participd en 560 eventos académicos di-
rigidos a pares (375 en México y 185 en el extranjero), de los cuales 224 fueron conferencias
por invitacidn.

INTERCAMBIO ACADEMICO

En el marco de los intercambios académicos, la recepcién de investigadores nacionales y/o ex-
tranjeros permitid estrechar vinculos de cooperacidn de alto nivel, incitando a la generacién
y divulgacion del conocimiento. El Instituto registrd 25 estancias locales de investigadores de
Europa, Australia y Latinoamérica, y 23 visitas de académicos desde diversos centros de inves-
tigacion del pais. Durante su colaboracidn en el Instituto, los investigadores impartieron con-
ferencias y seminarios, ademds de continuar el desarrollo de proyectos de interés académico
en las cuatro subdirecciones del Il, reas de ingenieria ambiental, hidraulica, sismologia e in-
genieria eléctrica y computacién. Asimismo, cinco investigadores adscritos al Il realizaron es-
tancias sabaticas por un afio en otras instituciones, cuatro de ellas en el ambito internacional.

DOCENCIA

Un objetivo del Il consiste en formar profesionales e investigadores, por [o que en 2017 tuvo
participacion activa en los siguientes programas de posgrado: maestria y doctorado en Inge-
nierfa, maestria y doctorado en Urbanismo, posgrado de Ciencia e Ingenieria de la Computa-
cidn y posgrado en Ciencias de la Sostenibilidad. Se contd con 80 tutores de posgrado, de los
cuales 13 estuvieron registrados en el nivel de maestria y 77 en doctorado. Ademas de dirigir
tesis, los académicos participan impartiendo clases frente a grupo, seminarios y cursos de
educacién continua y actualizacion profesional.

El nimero de estudiantes registrados en el Instituto durante 2017 ascendid a 967, de los cua-
les 802 contaron con beca; de ellos, cursaron una licenciatura 406, especialidad 44, maestria
322 y doctorado 195. Durante el afio se graduaron 242 estudiantes: 72 de nivel licenciatura
(asesorados por algun investigador del Instituto), 19 de especialidad, 120 de maestria y 31 de
doctorado. En promedio para el posgrado, el indice de graduacién fue de 1.6 estudiantes por
investigador.

Con el fin de lograr la excelencia académica de los estudiantes de posgrado, se difundieron
11 convocatorias para asistir a cursos de inglés dirigidos a quienes estuvieron registrados en el
Sistema de Control de Estudiantes del Il, que son parcialmente financiados por el Instituto y se
desarrollan en las instalaciones de la entidad en el Centro Universitario Cultural.

DIVULGACION

Durante el afio se editaron tres series de investigacidn, que son publicaciones arbitradas cuyo
proceso editorial estd a cargo del Il, asi como seis nimeros de la Gaceta del Instituto de Inge-
nieria para difundir periédicamente los proyectos de investigaciéon mas relevantes y el nimero
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de articulos indizados que publica el personal académico adscrito al Instituto, en revistas con
factor de impacto. Los académicos publicaron 11 articulos de divulgacidn en revistas cientificas
para publico de diversos géneros. Asimismo, se concedieron 62 entrevistas, en las que se di-
fundid y brindé informacidn del trabajo de investigacidn realizado en esta entidad académica.

DESCENTRALIZACION INSTITUCIONAL

La Unidad Académica Juriquilla, en Querétaro, desarrolld 10 proyectos de investigacion. Con-
té con cinco investigadores (un asociado C, dos titulares A, un titular B y un titular C) y un
catedratico del Conacyt, todos pertenecientes al SNI, y dos técnicos académicos (ambos ti-
tulares B). En este periodo, se publicaron 16 articulos en revistas indizadas del JCR, lo que
representa 3.2 publicaciones al afio por investigador adscrito a esta Unidad.

La Unidad Académica Sisal, en Yucatan, tiene como objetivos: realizar estudios sobre el apro-
vechamiento, desarrollo y conservacidn de la zona costera; apoyar labores de docencia e
investigacion en el campus Sisal, y desarrollar proyectos con grupos de investigacion de la
UNAM, Cinvestav y la Facultad de Ingenieria de la Universidad Auténoma de Yucatan. Duran-
te 2017, esta Unidad desarrolld cuatro proyectos de investigacion. El personal académico se
constituyd de cinco investigadores (un asociado C, tres titulares A y un titular B), todos ellos
pertenecientes al SNI, y tres técnicos académicos (un asociado C y dos titulares B). Ademas,
contd con cuatro catedraticas del Conacyt. En el afio, Sisal publicd 11 articulos en revistas del
JCR con factor de impacto, que representan 2.2 publicaciones al afio por investigador adscrito
ala Unidad.

AVANCE EN LA INFRAESTRUCTURA

Entre las obras mds relevantes se cuenta la conclusién integral del edificio 17 del II, asignado
a académicos y estudiantes del laboratorio de Vias Terrestres, y de las coordinaciones de Hi-
drdulica (CEMIE Océano) y de Ingenieria Ambiental. En 2017 inicié la obra de ampliacién de la
Unidad Académica Sisal; por otra parte, se dio seguimiento ante la Direccion General de Obras
y Conservacidn del trdmite para licitar obras nuevas en la Unidad Académica Juriquilla.

Destaca ademas el inicio de los trabajos de acondicionamiento de espacios en varios laborato-
rios del Instituto: Modelos Fluviales, Hidraulica, Hidrodindmica, Energias Renovables y Redes
de Potencia Eléctrica, en Ciudad Universitaria, y el de Pruebas no Destructivas en el Polo Uni-
versitario de Tecnologia Avanzada del campus Monterrey de la UNAM.
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