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Estructura académica  Areas de conocimiento: Geofisica / Geologia / Geoquimica

Laboratorios de investigacién con servicios al publico: Edafologia/
Estudios Isotdpicos / Geoquimica Ambiental / Geoquimica de Aguas /
Geoquimica de Fluidos Corticales / Laboratorio Mévil de Rastreo de
Contaminantes en el Subsuelo / Laboratorio de Mecdnica
Multiescalar de Geosistemas | Laboratorio Universitario de
Microtomografia de Rayos X / Laboratorio Interinstitucional de
Geocronologia de Argén

Laboratorios de apoyo a la investigacién: Exploracién Geofisica /
Geodindmica Computacional / Paleomagnetismo y Magnetismo de
Rocas / Paleontologia / Sismologia / Vulcanologia Fisica / Microscopia
Electrdnica / Geomdtica / Observatorio de Geoelectromagnetismo

Talleres: Separacién Mineral / Molienda / Laminacidn / Electrénica

Secciones de apoyo académico: Cémputo / Unidad Editorial / Unidad
de Difusién y Divulgacién / Biblioteca del campus Juriquilla

Campus  Juriquilla, Querétaro

Cronologfa institucional  Unidad de Investigacién en Ciencias de la Tierra (institutos de
Geofisica y Geologia), 1996
Centro de Geociencias, 2002

Sitioweb  www.geociencias.unam.mx

Area  Ciencias de la Tierra e Ingenierias

El Centro de Geociencias (CGeo) tiene como misidn ser un polo cientifico lider en el pais y
punto de referencia internacional para la investigacion y la formacién de recursos humanos
de alto nivel en dreas estratégicas de las geociencias; asimismo, contribuye a lograr un mejor
conocimiento del territorio nacional, asi como a un aprovechamiento sustentable de sus re-
cursos naturales y a definir las estrategias adecuadas para la proteccién del ambiente.

El CGeo desarrolla las actividades universitarias primordiales de investigacidn, formacion de
recursos humanos, difusién y divulgacién del conocimiento. El Centro no cuenta con una es-
tructura departamental, en su lugar existen tres dreas principales del conocimiento: geofisi-
ca, geologia y geoquimica, dentro de las cuales se agrupa el personal académico.
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PERSONAL ACADEMICO

Durante 2017, el Centro contd con 38 investigadores, seis posdoctorantes (cuatro con beca
DGAPA-UNAM, dos con beca de proyecto Conacyt), y dos académicos que ingresaron por
el programa de Catedras Conacyt. Adicionalmente se recibié a un profesor de la Facultad de
Ingenieria para realizar una estancia sabatica, lo que da un total de 47 investigadores involu-
crados en diversas tareas de investigacion, ademas de 16 técnicos académicos (TA).

En este periodo se dio trdmite a un concurso de oposicidn abierto para una plaza de técnico
titular C de tiempo completo en el drea de Geomatica, un concurso cerrado para promocién
a investigador titular C, un contrato por obra determinada a investigador titular A de tiempo
completo y uno para técnico académico titular A. En relacién con el Programa de Primas al
Desempefio del Personal Académico (PRIDE), durante 2017 se promovid un técnico académi-
co al nivel D y un investigador descendid al nivel B; 89.5 por ciento de los investigadores son
miembros del Sistema Nacional de Investigadores (SNI), y durante este periodo se registré
una baja. De los técnicos académicos, tres pertenecen al SNI.

INVESTIGACION Y SUS RESULTADOS

En el CGeo se desarrolla una gran variedad de estudios que abordan aspectos tedricos y apli-
cados sobre distintas disciplinas de esta drea de estudio. Las disciplinas se encuentran orga-
nizadas en 10 lineas de investigacidn, recientemente revisadas y actualizadas, las cuales se
agrupan en tres grandes campos de investigacion: Tierra sélida, Geociencias ambientales, y
Recursos naturales y energéticos. Para el Centro, los estudios enfocados al conocimiento de
los recursos naturales del territorio y al entendimiento de los peligros geoldgicos asociados
a la actividad sismica, volcanica, asi como al fracturamiento y hundimiento en zonas urbanas
son investigaciones prioritarias.

Durante 2017 se publicaron 92 articulos en revistas indizadas, nueve articulos en revistas no
indizadas, cinco libros, dos capitulos en libro, 13 memorias en extenso, seis reportes técnicos,
un mapa sobre fracturamiento y hundimiento en el Ciudad de México, siete articulos de divul-
gacion, lo que da un total de 135 publicaciones cientificas. Estas cifras confirman la posicién
dominante del Centro en investigaciones geocientificas, con particular énfasis en estudios de
la evolucidn geoldgica y tectdnica de México, de magmatismo y petrogénesis, de paleocli-
matologia, vulcanologia, sismologia, magnetismo terrestre, geotermia y geocronologia, entre
otros. Ademads, destacan publicaciones sobre temas de geomedicina, geologia ambiental y
contaminacion de aguay suelos.

Estos datos arrojan un promedio de 2.4 articulos indizados por investigador por afio, y de
3.5 contemplando todas las publicaciones, valores superiores a los reportados los afios ante-
riores. Asimismo, la relevancia de la produccién académica del Centro quedd atestiguada con
las mil 490 citas recibidas en 2017, segun la base de datos Scopus.

Los investigadores desarrollaron 59 proyectos, de los cuales 10 corresponden a proyectos
institucionales financiados por la entidad con recursos autogenerados, 15 proyectos financia-
dos por el Conacyt (nueve de las convocatorias SEP-Conacyt y uno SEB-Conacyt, uno mas en
la convocatoria de Fronteras, dos en la de Problemas Nacionales y dos de la Secretaria de
Energia-Conacyt), entre los cuales destacan los dos proyectos aprobados en la convocatoria
de Problemas Nacionales sobre el estudio de la sismicidad volcanica en el Volcan Ceboruco,
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y otro sobre el estudio de los desastres asociados a eventos hidrometereoldgicos extremos.
Ademads, el CGeo cuenta con 25 proyectos financiados por la DGAPA, dos en el marco del con-
sorcio del Centro Mexicano de Innovacién en Energia (CeMIEGe0), tres financiados por el Con-
sorcio GEMex de Cooperacidon México-Europa para la investigacion de sistemas geotérmicos
mejorados y sistemas geotérmicos supercalientes, un proyecto internacional financiado por la
Organizacidn de las Naciones Unidas para la Educacidn, la Ciencia y la Cultura (Unesco) y otro
mas financiado por Fonden-Cenapred para el andlisis de vulnerabilidad fisica a la subsidencia,
hundimiento y agrietamiento en la Ciudad de México. Finalmente, se reporta un proyecto
bilateral México-Argentina, y un apoyo conjunto de Conacyt y de la Coordinacién de la Inves-
tigacion Cientifica (CIC) para la organizacién de la Reunién Bienal de la Asociacién Latinoame-
ricana de Paleomagnetismo y Geomagnetismo.

VINCULACION CON LA SOCIEDAD, COOPERACION Y SERVICIOS

Durante 2017 se firmaron siete convenios de colaboracidn con entidades privadas y guberna-
mentales, nacionales y extranjeras, enfocados a la investigacidn, educacién e intercambio aca-
démico. Sobresale el convenio con el sector de la educacidén del estado de Guanajuato paraim-
pulsar la ensefianza de los fundamentos cientificos en los programas de educacion primaria.

SERVICIOS

El CGeo cuenta con 18 laboratorios y cuatro talleres, donde se desarrollan estudios de inves-
tigacion y servicio de apoyo para la solucién de problemas que afectan a la sociedad. Entre
ellos destacan estudios de suelos, caracterizacion de peligros geoldgicos en zonas urbanas,
estudios de agua, contaminacion de acuiferos y suelos, y yacimientos minerales, entre otros.
Ademas, el Centro estd a cargo del Laboratorio Universitario de Microtomografia de Rayos X,
para la caracterizacion de la porosidad de muestras geoldgicas, asi como del Laboratorio de
Estudios Isotdpicos, donde se llevan a cabo microanalisis geoquimicos e isotdpicos. Los resul-
tados obtenidos de estos laboratorios se utilizan en diversas disciplinas cientificas.

DIFUSION CIENTIFICA

La unidad editorial del Centro de Geociencias se maneja con estandares internacionales y se
dedica a la publicacién de material cientifico relacionado con esta disciplina. El producto prin-
cipal de esta unidad es la Revista Mexicana de Ciencias Geoldgicas (RMCG), publicacién de nivel
internacional incluida en el Science Citation Index y en Scopus, con un factor de impacto de
0.85 en los ultimos cinco afios. La RMCG se publica tinicamente en formato digital, con acceso
gratuito en linea, y en 2017 alcanzé un ndmero importante de articulos: 20. En 2017 se hizo el
lanzamiento formal de la revista Terra Digitalis, la cual es arbitrada (y en un futuro indizada), y
es editada por los institutos de Geografia, Geologia y Geofisica y los centros de Geociencias
y de Investigaciones en Geografia Ambiental (CIGA).

ORGANIZACION Y PARTICIPACION EN EVENTOS ACADEMICOS

En el afio se organizd la 5° Reunion Bienal de la Asociacidn Latinoamericana de Paleomag-
netismo y Geomagnetismo (Latinmag) con la participacion de 8o ponentes. Se organizé el
ciclo de seminarios institucionales con la presentacién de 34 platicas impartidas por investiga-
dores nacionales y extranjeros. Se organizé un diplomado CGeo-UNAM titulado Reservorios
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Petroleros, para el personal de la Comisién Federal de Electricidad (CFE) en la Ciudad de Mé-
xico y el Diplomado Practico en Agua Subterrdnea con la participacion de 20 asistentes. Sus
académicos participaron en 20 congresos nacionales e internacionales y asistieron a otros
47 eventos académicos, con un total de 79 ponencias presentadas, 28 de ellas por invitacion.
Adicionalmente, participaron en nueve cursos y ofrecieron ocho seminarios de investigacion
en instituciones nacionales.

INTERCAMBIO ACADEMICO

El Centro mantiene intercambio académico con alrededor de 30 instituciones educativas y de
investigacion tanto mexicanas como de otros paises. Durante 2017 se recibieron tres visitas
provenientes del extranjero para la colaboracidn en proyectos de investigacién; seis acadé-
micos realizaron estancias breves de investigacion en Europa, Sudamérica y Estados Unidos.
Por ultimo, cuatro investigadores del CGeo realizaron su afio sabatico, y un investigador de la
Facultad de Ingenieria termind su afio sabatico en el Centro.

DOCENCIA

La docencia y formacién de recursos humanos es una de las actividades prioritarias en el CGeo.
El Centro es sede del posgrado en Ciencias de la Tierra y continta participando activamente
como entidad corresponsable en la licenciatura en Ciencias de la Tierra de la Facultad de Cien-
cias, en el campus Juriquilla.

En 2017 se impartieron 25 cursos en el posgrado en Ciencias de la Tierra'y 24 en la licenciatura
en Ciencias de la Tierra de la Facultad de Ciencias (UMDI-FC). Ademds, se ofrecieron tres cur-
sos en el nivel licenciatura en otras universidades del pais y el curso internacional de Geoqui-
mica Aplicada en la Universidad San Carlos de Guatemala.

En este afio se contd con un total de 132 alumnos: 96 estudiantes de posgrado y 32 pasan-
tes de licenciatura pertenecientes a distintas universidades para realizar sus tesis, y cuatro
estudiantes de licenciatura para cumplir su servicio social. En relacién con los graduados, se
titularon 15 estudiantes de maestria y cuatro de doctorado adscritos al programa de posgrado
en Ciencias de la Tierra, y dos estudiantes de maestria adscritos a otras entidades, ademas
de 15 graduados de licenciatura cuyo tutor estuvo adscrito al Centro, en total 34 graduados
(0.89 graduados por investigador al afo).

DIVULGACION CIENTIFICA

Durante 2017 se organizd el séptimo Ciclo de Charlas de Divulgacion Académica en el Centro
Académico Cultural del campus Juriquilla, con nueve conferencias impartidas por investiga-
dores del CGeo, y se realizé el programa de visitas guiadas a las instalaciones del Centro para
estudiantes de preparatoria, en el que se atendié a mas de 150 alumnos.

Se llevd a cabo la novena edicién del Taller de Ciencia para Jévenes y Taller de Ciencia para
Profesores, iniciativas apoyadas por un proyecto PAPIME, donde 30 alumnos de preparatoria
de todo el pais participaron en conferencias y actividades sobre las Ciencias de la Tierra, asi
como un Taller de Ciencia para profesores de bachillerato. Finalmente, en colaboracién con
las otras entidades del campus, con el Instituto Tecnoldgico de Querétaro y con la Facultad de
Ciencias Naturales de la Universidad Auténoma de Querétaro (UAQ), se organizd la séptima

Memoria UNAM 2017/CGeo o 4



Centro de Geociencias

edicién de la Semana de la Tierra en el Centro de Geociencias, y se participé con un médulo
en la Feria Expocyteq (Exposicién de Ciencia y Tecnologia del Estado de Querétaro), donde se
exhibieron nuevos modelos geoldgicos.

Se dio seguimiento al programa Cadena por la Ciencia en el estado de Guanajuato con la rea-
lizacidn de siete diferentes talleres, en los cuales participaron mil nifios y 130 profesores de
primaria. Se publicaron tres libros de la serie “Experimentos simples para entender una Tierra
complicada”, en italiano, francés y aleman para su difusién a nivel internacional. Asimismo, el
Centro participé como en otros afios en el programa de radio Signos en rotacién, trasmitido
por Radio UAQ, y en la edicién de la Gaceta UNAM campus Juriquilla. Por dltimo, varios inves-
tigadores participaron en diferentes eventos de difusién con 19 participaciones, y asistieron a
programas de radio y televisidn, lo que en conjunto dio muestra del incremento de la difusidn
geocientifica en la comunidad de Querétaro.

DESCENTRALIZACION INSTITUCIONAL

El CGeo continua colaborando con diversas entidades del estado de Querétaro y de la regidn,
particularmente con las autoridades de proteccidn civil, proporcionando monitoreo sismico,
volcdnico y asesoria en materia de riesgos geoldgicos.

INFRAESTRUCTURA

Durante 2017 se inaugurd el Laboratorio Interinstitucional de Geocronologia de Argdén en
colaboracién con el Centro de Investigacion Cientifica y de Educacidn Superior de Ensenada
(CICESE) que, por su equipamiento, es el tnico en el pais con la capacidad de fechar rocas por
Ar/Ar. Adicionalmente, se construyé una ampliacién del Laboratorio de Mecdnica Multiescalar
de Geosistemas, que dara lugar al nuevo Laboratorio de Fisica de Rocas, con la instalacion de
un sistema triaxial para medir la resistencia de rocas en condiciones de yacimiento, adquiri-
da en el marco del proyecto “Estimacién de la capacidad de almacenamiento geoldgico de
CO, en acuiferos salinos profundos en las provincias de Burgos y Tampico Misantla, financiado
por la Secretaria de Energia y Conacyt.
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