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El Instituto de Fisica (IF) tiene como misidn realizar investigacion en fisica y areas
afines, formar recursos humanos a través de la docencia y la preparacién de inves-
tigadores y especialistas de alto nivel, difundir nacional e internacionalmente los co-
nocimientos que genera e impulsar la vinculacidn de la ciencia con otras actividades
culturales, intelectuales y productivas del pais.

Cuenta con una amplia y calificada planta de investigadores y técnicos académicos
que trabajan en una extensa gama de campos del conocimiento, que abarca la tota-
lidad de las escalas observadas en el Universo: desde las diminutas del microcosmos
hasta los amplios horizontes de la cosmologia. Los trabajos de investigacion que lleva
a cabo cubren aspectos de fisica experimental, tedrica y aplicada, y los resultados
generados se difunden principalmente en publicaciones de gran prestigio y visibili-
dad internacional, asi como mediante la presentacién en seminarios y conferencias.
Ademas, el Instituto cuenta con una moderna infraestructura en los laboratorios de
investigacion, asi como con unidades de servicio de primer nivel.

Los académicos participan principalmente en las licenciaturas de Fisica, Ciencias de
la Tierra y Fisica Biomédica de la Facultad de Ciencias, asi como en los posgrados en
Ciencias Fisicas y en el de Ciencias e Ingenieria de Materiales. La tarea docente tam-
bién incluye la participacion en otras facultades y posgrados. Adicionalmente, el Insti-
tuto ofrece a los estudiantes estancias cortas, servicios sociales, direccién de tesis de
licenciatura o asesorfa en algun tema de su interés. Los alumnos que desean profundi-
zar en el estudio de la fisica y en su relacién con dreas afines, pueden llevar a cabo su
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formacidn en estudios de maestria y doctorado o a través de estancias posdoctorales
bajo la supervisién de los académicos del IF.

La difusion, divulgacion y vinculacién se consideran también tareas fundamentales.
Las primeras dos tareas estan a cargo de la Unidad de Comunicacidn, la cual se en-
carga de canalizar de forma creativa las iniciativas que en materia de difusion y divul-
gacién presentan nuestros académicos, ademas de servir de enlace con los medios
de comunicacidn. La tercera tarea es responsabilidad de la Unidad de Vinculacidn, la
cual tiene como objetivo fortalecer la relacion del IF con otras entidades académicas
y sectores de la sociedad (incluyendo las areas productivas) a través de convenios
institucionales y trdmites de propiedad intelectual, asi como del fomento y realizacién
de servicios.

PERSONAL ACADEMICO

La planta académica se integra de 177 miembros: 125 corresponden a investigadores
y 52 a técnicos académicos. La clasificacion por categoria de los investigadores es la
siguiente: ocho eméritos, 47 titulares “C”, 27 titulares “B”, 26 titulares “A”, 17 asocia-
dos “C”’; ademas se cuenta con el apoyo de cinco investigadores a través del progra-
ma de Catedras Conacyt. Los técnicos académicos se distribuyen en: 12 titulares “C”,
10 titulares “B”, 16 titulares “A” y 14 asociados “C”. Adicionalmente, existen 30 in-
vestigadores posdoctorales incorporados a través de diversos programas, cinco son
extranjeros y el resto de nacionalidad mexicana.

La escolaridad de los académicos es la siguiente: 133 tienen doctorado, 21 maestria y
18 licenciatura. De los investigadores, 121 (92 por ciento) pertenecen al Sistema Nacio-
nal de Investigadores (SNI), de los cuales destacan 47 en el nivel mas alto y de ellos
11 son eméritos; seis técnicos académicos también pertenecen al SNI. 98.3 por cien-
to de los académicos pertenece al Programa de Primas al Desempefio del Personal
Académico de Tiempo Completo (PRIDE) y al Estimulo Equivalente al nivel B. La edad
promedio del personal académico se ha reducido en los dos ultimos afios gracias al
Programa de Renovacidén de la Planta Académica de la UNAM, y es de 56 afios, mien-
tras que la proporcién de mujeres académicas es de 19.2 por ciento.

PREMIOS Y DISTINCIONES

Durante 2018 los académicos recibieron importantes reconocimientos. Maria Ester
Brandan fue elegida Fellow de la Asociacidn Americana de Fisicos en Medicina; tam-
bién recibid el Premio del Dia Internacional de la Fisica Médica 2018 y fue distinguida
como Investigadora Emérita del SNI. Isaac Pérez Castillo fue nombrado External Fe-
llow del London Mathematical Laboratory.

En el dmbito nacional, los investigadores Cecilia Noguez y Jorge Flores fueron reco-
nocidos con el Doctorado Honoris Causa por parte de la Universidad Auténoma del
Estado de México. La Sociedad Mexicana de Fisica (SMF) le otorgd el Premio a la
Investigacion Cientifica a Germinal Cocho. Jens Erler fue distinguido con la Medalla de
la Divisién de Particulas y Campos de la SMF. El grupo de investigacidn liderado por
José Luis Ruvalcaba por parte del IF, recibid el Premio 2018 Paul Coremans del INAH
al mejor trabajo de conservacion de bienes muebles. En el marco del Dia Internacional
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de la Mujer, Margarita Rivera recibid el reconocimiento Sor Juana Inés de la Cruz 2018
por parte de la UNAM. Aleida Rueda recibié dos premios por parte de Pantalla de Cris-
tal como Mejor Reportera y al Mejor Guidn de Reportaje. Finalmente, Marco Antonio
Veytia recibid el Premio Instituto de Fisica para técnicos académicos.

INVESTIGACION Y SUS RESULTADOS

En el Instituto se realiza investigacion de frontera en una amplia gama de temas de
fisica y disciplinas afines. A grandes rasgos, los principales resultados de las investiga-
ciones se relacionan con las siguientes dreas: fisica de particulas elementales, teoria
de campos y cosmologia, fisica atémica y molecular, materia condensada, dptica, fisi-
ca de materiales y nanociencias, sistemas complejos, fisica estadistica, fisica nuclear y
de radiaciones, fisica médica, fisica bioldgica, asi como fisica y dptica cudntica. Los re-
sultados obtenidos durante 2018 se publicaron en 258 articulos en revistas indizadas
de circulacién internacional, cinco libros, 14 capitulos en libros, 21 reportes técnicos y
51 articulos de divulgacion. En promedio, los investigadores publicaron 2.06 articulos
indizados por afio.

El IF continda participando de manera activa en varios proyectos internacionales,
como ALICE (A Large lon Collider Experiment), que forma parte del acelerador de
particulas mas grande construido hasta ahora, el LHC (Large Hadron Collider); en el
proyecto AMS (Alpha Magnetic Spectrometer) se trabaja en la deteccién de rayos
cdsmicos y antimateria por medio del instrumento localizado en la Estacién Espacial
Internacional ubicada en la drbita terrestre; el proyecto HAWC (High Altitude Wa-
ter Cherenkov Observatory), localizado en México, se ocupa de la deteccidn de ra-
yos gamma ultra energéticos; DESI (Dark Energy Spectroscopic Instrument) es otro
proyecto internacional que estudia la naturaleza y dindmica de la energia oscura en
diferentes escalas cosmoldgicas; ademas el IF colabora en los experimentos nEDM
(neutron Electric Dipole Moment), NPDGamma (Neutron Proton Deuteron Gamma)
y NOPTREX (Neutron OPtics Time Reversal EXperiment), que realizan estudios sobre
la fisica fundamental con neutrones. Asimismo, el IF participa en SNOLAB (Sudbury
Neutrino Observatory Laboratory) en Canadd, proyecto en el que se realiza investiga-
cion de fisica de astroparticulas en laboratorios subterrdneos a dos mil metros bajo
la superficie terrestre, para el estudio de fisica de neutrinos y busqueda de materia
oscura, a la vez que participa en varios experimentos de fisica nuclear en laboratorios
de Espafa e Italia.

El Laboratorio de Materia Ultrafria, el cual forma parte del Laboratorio Nacional de
Materia Cudntica del IFUNAM, utilizé técnicas de enfriamiento y captura laser para
producir gases cudnticos degenerados por compuestos de dtomos de Litio-6, de na-
turaleza fermidnica. Lograr que el gas contenga cien mil &tomos a una temperatura
de 20 nK constituye un logro, pues se trata del primer sistema fermidnico ultrafrio en
Latinoamérica. Adicionalmente, produjo estados moleculares entre los dtomos de la
muestra, dando origen a un condensado de Bose-Einstein de moléculas, el primero
en México.

Por otro lado, el Laboratorio Nacional de Espectrometria de Masas con Aceleradores
(LEMA) participé en un estudio multidisciplinario de gran trascendencia para auten-
tificar el Cédice Maya de México, el manuscrito legible y mas antiguo que se conoce
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del continente americano y parte fundamental del patrimonio arqueoldgico nacional.
Académicos del LEMA realizaron estudios de datacidn con radiocarbono y espectro-
metria de masas con aceleradores, estableciendo la fecha de la muerte de los arboles
utilizados para obtener las fibras del Cédice, permitiendo situar su elaboracién entre
los afos 1026 y 1157.

Respecto a publicaciones relevantes, una de las mds importantes es la del Laboratorio
Nacional HAWC, que reportd en la revista Nature la emisién en rayos gamma ultra-
energéticos del micro-cudsar SS433, formado por un hoyo negro de 16 masas solares
(M@®) y una estrella supergigante de 40 M@ orbitando cercanamente, por lo que el
hoyo negro captura continuamente materia de su compafiera emitiendo dos jets de
plasma relativista. Lo que sorprendid y fue un hallazgo, es que los rayos gamma no se
emiten cerca del sistema, sino a una distancia de 50 afios luz de la fuente, cuando los
jets interaccionan con la materia interestelar.

También una publicacién en Nature Communications, en la que participé el doctor Ig-
nacio Garzdn, reportd la prediccidn tedrica del rompimiento de la simetria quiral, es
decir, la formacién espontanea de una monocapa quiral icosaédrica, en la cual los
60 atomos de oro son quimicamente equivalentes. Esta nanoestructura que corres-
ponde al m3s complejo de los poliedros Arquimedeanos, puede considerarse como la
solucidn éptima al problema topoldgico de cdmo cerrar una red triangular unidimen-
sional con 60 vértices en tres dimensiones.

En lo que se refiere a apoyos internos a la investigacidon, este afio continuaron los
Programas de Investigacién del IF (PIIF) que tienen como objetivo promover lineas
de investigacién novedosas para generar conocimiento de frontera. En la convoca-
toria PIIF 2018 se aprobaron ocho nuevos proyectos con temas muy diversos como
Perspectivas en fisica de particulas y astroparticulas; Disefio, fabricacién y caracteri-
zacion de materiales tejido-equivalentes; Interaccidon en materiales bidimensionales
hibridos; Correlaciones cudnticas; Magndn-espintrénica en medios metalicos y dieléc-
tricos, entre otros.

El IF recibe apoyo de Conacyt y de instancias externas para el financiamiento de pro-
yectos de investigacion; durante el 2018 se desarrollaron 36 proyectos con financia-
miento externo, de los cuales 13 llegaron a su fin. Se realizaron 70 proyectos con recur-
sos otorgados por el Programa de Apoyo a Proyectos de Investigacion e Innovacion
Tecnoldgica (PAPIIT), de los cuales 41 se encuentran en proceso y 29 fueron nuevos.

VINCULACION CON LA SOCIEDAD,
COOPERACION, COLABORACION Y SERVICIOS

Para el Instituto es sustancial establecer colaboraciones tanto con el sector publico
como con el privado. Sobresale el trabajo realizado por el grupo de Fisica Médica
dentro de la maestria del mismo nombre, cuyos temas estan enfocados a problemas
del sector salud, lo que ha permitido que sus egresados (142 a finales de 2018) tengan
un fuerte impacto profesional. Por su parte, los laboratorios Central de Microscopia
y el de Refinamiento de Estructuras Cristalinas mantienen una estrecha colaboracién
con el sector productivo y con diversas empresas, mientras que los Laboratorios
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Nacionales de Ciencias para la Investigacion y Conservacion del Patrimonio Cultural
(LANCIC) y LEMA cuentan con proyectos relacionados directamente con la aplicacién
de la Fisica a problemas de impacto social, estudio de acervos del patrimonio cultural,
desarrollo de materiales odontoldgicos y efectos de los contaminantes atmosféricos
en la salud humana, entre otros.

El IF mantiene convenios con el Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH)
y el Instituto de Investigaciones Antropoldgicas de la UNAM, enfocados a la conser-
vacion y restauracion del patrimonio nacional, histdrico y arqueoldgico, mediante el
desarrollo de instrumentacién especializada para la caracterizacién y el estudio de
dichos materiales en laboratorio in situ.

ORGANIZACION Y PARTICIPACION EN EVENTOS ACADEMICOS

En 2018 nuestros académicos participaron en la organizacién de una cantidad des-
tacada de eventos académicos trascendentes para el area. Entre los eventos de ca-
racter internacional resaltan los siguientes: Curso Internacional de Conservacién en
Piedra, en conjunto con el Centro Internacional de Estudios para la Conservaciény la
Restauracién de los Bienes Culturales y el Instituto Nacional de Antropologia e Histo-
ria; XV Mexican Symposium in Medical Physics; Semana Mundial del Espacio: El Espa-
cio Une al Mundo; Workshop on New Physics Searches with Leptons; VI Workshop on
Accelerator Mass Spectroscopy; International Symposium on Heritage Science: The
Role of Research Infrastructure; y el XXVII International Materials Research Congress.

Dentro de los eventos nacionales y locales destacan: Primera Reunién Nacional sobre
Ciencias Aplicadas al Patrimonio Cultural; XXVI Escuela de Verano en Fisica; X Escuela
Mexicana de Fisica Nuclear; curso Teorias Efectivas Materia Oscura; Il Escuela Mexi-
cana de Perturbaciones Cosmoldgicas; curso Relativistic Quantum Information and
Metrology; Primer Taller del Laboratorio Nacional de Materia Cudntica; Destino In-
novacion, Viajes Entrelazados de Ciencia y Tecnologia; Il Simposio de Investigaciones
en Quiralidad; Primera Reunién Nacional sobre Ciencias Aplicadas al Patrimonio; y el
LXI Congreso Nacional de Fisica.

Alo largo del afio se organizaron un total de 200 eventos académicos, impartidos tan-
to por investigadores del IF como por invitados nacionales y extranjeros; entre ellos,
los seminarios: Manuel Sandoval Vallarta, Sotero Prieto, Fisica Médica, Angel Dacal,
Lunch Nuclear, Cosmologia, Sistemas complejos y fisica estadistica, de Estudiantes,
LANCIC, asi como los coloquios del IF.

Los resultados dieron lugar a 459 participaciones en eventos, 262 internacionales y
197 en congresos nacionales.

INTERCAMBIO ACADEMICO

Através de programas de intercambio institucionales de la UNAM se recibieron varias
visitas de cientificos mexicanos, asi como visitas y estancias de trabajo de académicos
del IF a instituciones nacionales de investigacion. En cumplimiento del Programa de
Superacién Académica, se llevaron a cabo tres estancias sabaticas: una en Alemania,
una en Austria y otra en México.
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DOCENCIA

La docencia y formacidn de recursos humanos es una tarea que ocupa un lugar pri-
mordial dentro de las labores académicas del IF. El apoyo a las actividades educati-
vas recae en la Coordinacidon Docente, cuyo objetivo es el de auxiliar en las tareas
de formacidn de investigadores y especialistas de alto nivel, apoyados también por
el Comité de Docencia, el cual se encarga de definir politicas y estrategias generales
para optimizar el impacto en la docencia y formacidn de recursos humanos. En 2018,
el nimero de estudiantes asociados fue de 457.

El personal académico impartié 163 cursos de licenciatura, principalmente en las facul-
tades de Ciencias, Ingenieria y Quimica. En cuanto a la participacién a nivel posgrado,
96 académicos son tutores del posgrado en Ciencias Fisicas, mientras que 31lo son del
posgrado en Ciencia e Ingenieria de Materiales. En total, se impartieron 84 cursos a
nivel posgrado. En el afio, 86 estudiantes asociados al Instituto concluyeron sus tesis
en los siguientes niveles: 44 de licenciatura, 31 de maestria y 11 de doctorado.

El IF otorgd 18 reconocimientos “Juan Manuel Lozano Mejia” a las mejores tesis de
estudiantes asociados enlos niveles de licenciatura, maestria y doctorado. Se entregé
una medalla por la mejor tesis de cada nivel y 15 diplomas (ocho de licenciatura, seis
de maestria y una de doctorado).

DIVULGACION CIENTIFICA

La divulgacidn de la investigacion se considera otra de las actividades fundamentales
en el Instituto. Esta actividad se manifiesta mediante la imparticién de conferencias
para el publico general, la publicacién de articulos periodisticos y el desarrollo de ma-
terial, como videos e infografias sobre eventos y acontecimientos relacionados con
la Fisica, tanto dentro como fuera del Instituto. Esta labor la realizan la Unidad y el
Comité de Comunicacidn, cuyo propdsito es coordinar las actividades de divulgaciéony
vinculacién. Entre las tareas mas importantes de la Unidad de Comunicacién destacan
establecer un puente entre los investigadores del IF y los medios de comunicacidn:
prensa, radio y television; producir y distribuir articulos sobre la actividad cientifica
del IF; difundir los eventos que se llevan a cabo en o son organizados por el IF; y desa-
rrollar programas de formacién de nuevos comunicadores y divulgadores de ciencia.

Durante 2018 se realizaron diferentes eventos de divulgacién con el fin de acercar la
investigacion que desarrolla el IF a la sociedad. Un evento importante fue la Fiesta de
las Ciencias y las Humanidades realizado en coordinacion con el Museo de Ciencias
Universum y que incluyé exposiciones cientificas y diversas charlas de divulgacién por
parte de los investigadores del IF. También se realizé el Dia de Puertas Abiertas 2018
del IF, en el que se organizaron 38 charlas de divulgacién, demostraciones, recorridos
y concursos contando con la participacion de 2 mil 600 asistentes. Varios investigado-
res colaboraron en importantes eventos de divulgacién como son las charlas y talle-
res en la Noche de las Estrellas; Quiero ser Cientffica; Dia Internacional de la Mujer y la
Nifia en la Ciencia; Cinedebates con Ciencia y Leamos Ciencia para Todos, en colabora-
cién con el Fondo de Cultura Econdmica.
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INFRAESTRUCTURA

Alo largo del afio se realizaron obras de adecuacion y mantenimiento importantes en
el Instituto. Se amplié el Laboratorio de Detectores y se remodelaron varios cubicu-
los de investigadores. Se realizaron reparaciones en diferentes edificios debido a da-
flos ocasionados por el sismo de septiembre del 2017. Asimismo, se realizaron obras
mayores de impermeabilizacidn del edificio Marcos Moshinsky y para la creacion del
laboratorio que albergara el nuevo Sitio Central de Cdmputo del IF. Finalmente, con-
siderando las recomendaciones emitidas por Pumagua, se instalaron bebederos en
diferentes lugares estratégicos del Instituto.

S
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