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El Instituto de Astronomia (IA) genera conocimiento en todos los campos de la as-
trofisica, forma recursos humanos de calidad en los niveles de licenciatura, maestria
y doctorado incorporando a los estudiantes en proyectos de investigacion, y realiza
la difusidn y divulgacién de temas astrondmicos y de la ciencia en general. Para ello,
cuenta con dos sedes de investigacion y opera, desarrolla y mantiene el Observatorio
Astronémico Nacional San Pedro Martir en Baja California (OAN-SPM) y el Observa-
torio Astronémico Nacional Tonantzintla en Puebla (OAN-T). Sostiene y genera con-
venios de colaboracién con instituciones y observatorios astronémicos con una gran
cantidad de instituciones nacionales e internacionales.

En el 2018, el Observatorio Astrondmico Nacional, hoy Instituto de Astronomia de la
UNAM, cumplié 140 afios de labor en nuestro pais, impulsando un desarrollo crecien-
te de laastronomia. En 2018 el IA tuvo como prioridad ampliar de forma considerables
la infraestructura astrondmica, a través de proyectos con proyeccién internacional en
el Observatorio Nacional San Pedro Martir, B.C,; realizar diversas investigaciones en
astrofisica de frontera, continuar con el desarrollo y construccién de instrumentos
astrondmicos con tecnologia de punta; educar a los futuros investigadores de exce-
lencia, asi como impulsar una mayor vinculacién con el exterior y fomentar la difusién
y divulgacién de la astronomia a un mayor nimero de personas.
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PERSONAL ACADEMICO

La planta académica en 2018 estuvo integrada por 146 miembros: 81 investigadores
(cuatro eméritos, 67 titulares y 10 asociados) y 65 técnicos académicos (40 titulares
y 25 asociados). Se contd con la colaboracion de siete investigadores via el programa
de Catedras Conacyt, con dos de ellos incorporandose este afio, y con 18 becarios pos-
doctorales apoyados por la UNAM y otras instituciones. La distribucién del personal
académico en las sedes que integran el Instituto fue de 80 miembros en Ciudad Uni-
versitaria, 65 en el Observatorio Astrondmico Nacional San Pedro Martir y uno en el
Observatorio Astrondmico Nacional en Tonantzintla. En 2018 se jubilé un miembro del
personal académico, se aprobaron 30 recontrataciones, dos definitividades y ocho
promociones, a la vez que se incorporaron cuatro nuevos académicos. El personal
participd casi en su totalidad en el programa de Primas al Desempefio del Personal
Académico de Tiempo Completo, 75 por ciento estd ubicado en los niveles “C” y “D”
de este estimulo. Durante el afio 81 académicos, 78 investigadores y tres técnicos,
pertenecieron al Sistema Nacional de Investigadores, 78 por ciento de ellos en los
niveles Iy Il.

PREMIOS Y DISTINCIONES

El personal académico obtuvo diversos premios, reconocimientos y distinciones.
Entre los que se sobresalen: a la maestra Brenda Carolina Arias le fue otorgado el
Reconocimiento Distincién Universidad Nacional para Jévenes Académicos 2018, en
el campo de Creacidn Artistica y Extensién de la Cultura; le concedieron también, la
primera prérroga del Estimulo Especial para Técnicos Académicos Guillermo Haro Ba-
rraza; la doctora Maria Erika Benitez Lizaola recibid el Reconocimiento Sor Juana Inés
de la Cruz; a la doctora Julieta Fierro Gossman, se le distinguié con su nombre a la
generacion 2018 de la Universidad Tecnoldgica de los Valles Centrales de Oaxaca, y le
fue otorgado el reconocimiento ONU Mujeres 2017, por la Organizacion de Naciones
Unidas en México; al doctor Manuel Peimbert le fue otorgado el Premio Crénica 2018
en el drea de Ciencia y Tecnologia, por el Grupo editorial Crénica; la doctora Silvia To-
rres fue distinguida con la Catedra Latinoamericana Julio Cortézar, por la Universidad
de Guadalajara; el IA entregd en 2018 el Reconocimiento Paris Pishmish a estudiantes
que terminaron su grado en tiempo y forma en 2017 y que ademas tuvieron un desem-
pefio sobresaliente, ellos fueron: Juan Salvador Tafoya Vargas (licenciatura) y Miguel
Angel Cuitldhuac de Icaza Lizaola (maestria).

INVESTIGACION Y SUS RESULTADOS

La produccidn e impacto de las investigaciones realizadas se muestran en la publica-
cidn de 205 articulos en revistas internacionales con arbitraje, y 62 articulos en memo-
rias de congresos nacionales e internacionales. El personal de investigacion publicé
un promedio individual de tres articulos cientificos arbitrados en revistas de circula-
cién internacional. Se desarrollaron 109 proyectos de investigacion, 29 de ellos finan-
ciados por organismos externos y 80 con recursos de la Universidad. Los resultados
y desarrollo de las investigaciones se han dado a conocer en multiples foros académi-
cos nacionales e internacionales.
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El 1A realizd investigaciones con multiples aportaciones de nivel internacional a la As-
trofisica moderna, y participd en relevantes descubrimientos tales como: el de una
nueva estrella de neutrones, el de una de las galaxias mas lejanas del Universo vistas
hasta ahora, el de una poblacién de galaxias fantasmas, y la primera deteccidn de luz
extremadamente energética de un inusual sistema estelar dentro de nuestra galaxia.
Es ineludible mencionar la participacion del IA en la deteccidn en el medio intergalacti-
co de la materia baridnica “perdida” del Universo, es decir, materia ordinaria faltante
que se inferfa su presencia pero que no se habia identificado. Otro resultado relevan-
te fue la deteccién de viento molecular en una galaxia gemela de la Via Lactea, que
permite entender como los agujeros negros supermasivos contribuyen a la evolucién
de las galaxias. Son también de relevancia los resultados de los grupos de investiga-
cidn que se ocupan de la reconstruccion de las historias de la formacién estelar en re-
cientes y continuados catastros de cientos y miles de galaxias como MaNGA y CALIFA.

El A continda con el desarrollo de tecnologia e instrumentacion para observatorios
dentroy fuera del pais. El instrumento Frida (inFRared Imager and Dissector for Adap-
tive Optics) en construccion para el Gran Telescopio Canarias (GTC). Este proyecto,
que lidera el Instituto, se realiza en colaboracién con instituciones de México, Estados
Unidos de América y Espafia, y continla la etapa de la revisidn global de la manufac-
tura de componentes mecanicos y dpticos, integracion, pruebas y afinado del control
de sus mecanismos. Este afio se presentd en dos ocasiones ante el comité de usuarios
del GTC el estado y avance del instrumento. También en lo relativo al GTC, del que
México es socio, se instald el médulo NEFER, un Nuevo Espectrémetro Fabry-Perot
de Extrema Resolucidn, cuya operacién se monitored y ya se encuentra en operacién
cientifica en este telescopio de 10.4 metros, el mayor de su tipo en el Mundo.

El Instituto participa intensamente en el desarrollo y consolidacion del Observatorio
Internacional de Altas Energias HAWC (High Altitude Water Cherenkov Observatory),
ubicado en el volcan Sierra Negra en Puebla. Durante 2018 continué con sus opera-
ciones y se estan realizando investigaciones entre las que destacan, la obtencion del
mapa mas detallado del Universo, el que mayor cantidad de informacién posee sobre
las mas altas energias del cosmos. Este observatorio es una colaboracién internacio-
nal México-EUA-UNAM-INAOE.

Crecid la infraestructura observacional para que el Observatorio Nacional San Pedro
Martir se transforme y consolide en un Laboratorio de Astrofisica Internacional, una
nueva ventana de observacién del Universo:

® Se inicid la construccion del Telescopio COLIBRI (Catching Optical and Infrared
Bright Transients), proyecto en colaboracién con Francia.

® Se termind la instalacidn del telescopio del Proyecto SAINT-EX, colaboracién
con Suiza y el Reino Unido que inicia su operacidn cientifica en 2019.

® Se concluyd la instalacidn de los tres telescopios del Proyecto TAOS I, en cola-
boracién con Taiwan y los Estados Unidos de América, que iniciard también su
operacidn cientifica en 2019.

Se contindan los proyectos planeados en San Pedro Martir, el disefio del telescopio
de 6.5 metros TSPM estd en proceso. Para este afio se llevaron a cabo los tramites
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correspondientes para obtener los permisos ambientales para poder realizar la cons-
truccidn de este telescopio.

El aprovechamiento de los telescopios de 2.1y 1.5 metros y el de 0.84 centimetros del
Observatorio Astronédmico Nacional San Pedro Martir continda con su productividad,
se atendieron mas de 140 solicitudes de académicos nacionales y de otros paises. En
2018 se publicaron 46 articulos con estricto arbitraje en revistas de circulacidn inter-
nacional con datos del observatorio. También se aprovechd el total del tiempo de
observacién asignado al IA en el Gran Telescopio Canarias (Espafia) y continud con la
publicacién de articulos.

VINCULACION CON LA SOCIEDAD,
COOPERACION, COLABORACION Y SERVICIOS

Las actividades mas destacadas fueron: convenio de creacién del Laboratorio Inter-
nacional Asociado, celebrado por la UNAM y el Conacyt y como contraparte el Centre
National de la Reserche Scientifique (CNRS), la Aix Marseille Universite (AMU) vy el
Centre National D’Etudes Spatiales (CNES), todos de Francia, cuyo objeto es la crea-
cion del Laboratorio Internacional Asociado (LIA); convenio Especifico con el Centro
de Ingenieria y Desarrollo Industrial (CIDESI), para la realizacién del disefio avanza-
do de subsistemas del Telescopio San Pedro Mértir (TSPM); memorando de enten-
dimiento entre la AMU, el CNES y el CNRS (por Francia) y el Conacyt y la UNAM (por
México) relativo al funcionamiento del consorcio del telescopio Ground Follow-Up
Telescope GFT; convenio con el Municipio de Ensenada B.C., con el fin de conjuntar
esfuerzos y capacidades para larealizacidn de trabajos y acciones en materia de inves-
tigacion cientifica, difusién de la cultura, asesoria técnica y divulgacion astrondmica
en la poblaciény visitantes en la Peninsula de Baja California; convenio con la empresa
Terra Peninsular, A.C. con el fin de conjuntar esfuerzos, capacidades y recursos para
coadyuvar en acciones de fomento, investigacion, difusién y educacién ambiental que
apoyen la proteccién, manejo y aprovechamiento sustentable de los recursos natura-
les del area del Parque Nacional Sierra de San Pedro Martir.

Patentes en tramite: se presentd la solicitud nacional de la patente “Fabricacién de
Espejos por Replicacién para Sistemas Opticos hasta el limite de Difraccién” y fue
publicada la solicitud de patente PCT a nivel internacional, “Mixer Module for a De-
terministic Hydrodynamic Tool for the Pulsed Polishing of Optical Surfaces and Pulsed
Polishing Metod”.

El IA, comprometido con la preservacion de los cielos oscuros, impulsé desde varios
angulos para que finalmente se aprobara el Derecho a los Cielos Oscuros, en la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente. También en un esfuerzo
conjunto con las autoridades de Baja California, se cred el Reglamento de Vigilancia
del Servicio de Alumbrado Publico y Prevencién de Contaminacién Luminica para el
municipio de Tijuana, Baja California. Al igual que para el primer caso de éxito con el
Municipio de Ensenada, el IA es parte también del Comité Técnico Asesor para este
segundo municipio. Estos son los primeros, pero muy relevantes pasos hacia la regu-
lacién de la contaminacidn luminica en todo el pais en beneficio de la salud, la ciencia
y la eficiencia energética.
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El Instituto edita la Revista Mexicana de Astronomia y Astrofisica, de alto impacto in-
ternacional y perteneciente al indice de revistas cientificas y tecnoldgicas del Conacyt.
En 2018 publicd trabajos originales de investigacion en el volumen 54, nimeros 1y 2,y
el volumen ndimero 50 de la Serie de Conferencias con tiraje de 600 ejemplares cada
uno, que se distribuyeron en centros de investigacion de México y mds de 70 paises.
El 1A también publicé el Anuario astronémico, conjunto de tablas de efemérides astro-
ndémicas, sucesos astrondmicos y posiciones geograficas relevantes.

ORGANIZACION Y PARTICIPACION EN EVENTOS ACADEMICOS

El IA participd en la organizacién de mdltiples encuentros académicos, entre los que
destacan los congresos: Frontiers of the Physics of Massive Stars: from the Main Se-
quence to LIGO, en Ensenada, B.C.; 42"d General Assembly of COSPAR 2018, en Pasa-
dena, California, EUA; Galactic Angular Momentum IAU-GA FM6, y IAU Focus Mee-
ting FM12: Calibration and Standardization Issues in UV-VIS-IR Astronomy, en Viena,
Austria; Reunidn Interstellar: The Matter-ISM Dynamics, Outflows and Star Forma-
tion, en Cozumel Q.R.; XI Congreso Nacional de Astrobiologia, Cuernavaca, Mor.; el
LXI Congreso Nacional de Fisica; XXVI Congreso Nacional de Astronomia, y el XXXIII
Encuentro de Divulgacion, realizados en Puebla, Pue.; [a XI Escuela Latinoamericana
de Astronomia Observacional, en Tonantzintla, Puebla; y el XXVII Verano cientifico del
Observatorio Astronédmico, Ensenada, Baja California, entre otros.

INTERCAMBIO

El personal académico mantuvo colaboracion con investigadores de otras universida-
des, centros de investigacidn y observatorios, provenientes tanto del interior del pais
como del extranjero. Recibid visitas de trabajo de mas 90 investigadores, a la vez que
el personal académico del A realizd 203 visitas y estancias en universidades e institu-
tos de investigacion del pais y del extranjero.

DOCENCIA

El personal académico impartié decenas de cursos (licenciatura, maestria y doctora-
do) en facultades y escuelas de la UNAM, asi como en otras instituciones de educa-
cidn superior, tanto en la Ciudad de México como en los estados de Baja California y
Puebla. Los alumnos graduados fueron 34: 18 de licenciatura, 12 de maestria y cuatro
de doctorado. Con respecto al posgrado, se mantiene una amplia colaboracién conla
Coordinacién del posgrado de Astrofisica, para que contintie en el Programa Nacional
de Posgrados de Calidad del Conacyt, que acredita la maestria y doctorado en astrofi-
sica en el nivel de Competencia internacional.

DIVULGACION CIENTIFICA

En divulgacion y comunicacion de la ciencia para beneficio y vinculacién con la pobla-
cion en general, el IA dio a conocer el trabajo académico que realiza mediante dife-
rentes actividades y medios de comunicacién masiva. Ademds, la labor del IA se enri-
quecid con la realizacidn de novedosos programas y eventos, tales como: el congreso
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internacional “El despertar de la vocacidn cientifica en las nifias”, la celebracién del
Dia de la Mujer y la Nifia en la Ciencia; la renovacidn de la exposicion del Tunel de la
Ciencia en la estacion del Metro La Raza y; la décima Noche de las Estrellas, con el
tema “Cosmovisiones: Las historias del Cielo” que, con un renovado esquema alcanzd
las mayores cifras de este evento con mas de 100 sedes simultdneas en todo el pais.

Particularmente este afio se instald en el IA la oficina del programa Arte Ciencia y Tec-
nologia (ACT) y se participé en una diversidad de encuentros, seminarios, exposicio-
nes, charlas y conferencias, fortaleciendo el estudio, crecimiento y difusién de todo
aquello que genera la interaccion entre arte, ciencia y tecnologia.

Se tuvo una intensa interaccion en las redes sociales Facebook, Twitter y YouTube,
con 490 mil seguidores. El personal académico impartié mas de 250 conferencias de
divulgacién en diversos foros nacionales e internacionales.

INFRAESTRUCTURA

El' IA contd con el apoyo de Conacyt para continuar el desarrollo del Laboratorio Na-
cional de San Pedro Martir, las operaciones cientificas del Laboratorio Nacional HAWC
de rayos gamma, ubicado en la Sierra Negra de Puebla, y el disefio del Telescopio de
6.5 metros en el OAN-SPM. Asimismo, con recursos de la UNAM continué el mejora-
miento de la infraestructura cientifica, de laboratorios, de seguridad y de servicios en
sus sedes académicas y observatorios.
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