— 1M —

Instituto de
Investigaciones en
Materiales

Dr. José Israel Betancourt Reyes
Director ~ desde octubre de 2016

Estructura académica Departamentos: Materia Condensada y Criogenia / Materiales Metd-
licos y Cerdmicos / Polimeros / Reologia y Mecdnica de Materiales /
Materiales de Baja Dimensionalidad

Unidad Morelia
Campus  Ciudad Universitaria / Morelia, Michoacdn

Cronologfa institucional ~ Centro de Materiales, 1967
Instituto de Investigaciones en Materiales, 1979

Sitioweb  www.iim.unam.mx

Area  Ciencias Fisico-Matemdticas

La misidn del Instituto de Investigaciones en Materiales (IIM) es realizar investigacion
cientifica y tecnoldgica para generar conocimiento original acerca de la estructura, las
propiedades, los procesos de transformacién y el desempefio de los materiales. Para
ello, se desarrollan proyectos de investigacion de frontera en dreas como metales,
ceramicos, polimeros, simulacién, superconductividad, nanomateriales, peliculas del-
gadas, dptica, reologia, estudio de fluidos y materiales sustentables.

Los principales objetivos del Instituto son contribuir al desarrollo tedrico y experimen-
tal en las ciencias e ingenierias de los materiales, con el fin de desarrollar materiales
nuevos y sus aplicaciones. Se trabaja también en la formacién de recursos humanos
de excelencia, asi como en la aplicacién tecnoldgica de los materiales mediante la
vinculacién con el sector industrial, para el cual se ofrecen servicios de investigacion
cientifica y tecnoldgica y de asistencia técnica. Se promueve la amplia difusién de los
estudios que se realizan y los resultados que se obtienen. Para alcanzar dichos obje-
tivos se proporcionan a los investigadores, técnicos académicos y estudiantes aso-
ciados las facilidades y el apoyo necesarios para que realicen investigacion de calidad
que contribuya al conocimiento universal y que favorezca a la comunidad universita-
riay a la sociedad en general.

PERSONAL ACADEMICO

El personal académico adscrito al Instituto esta conformado por un total de 62 investi-
gadores (53 titulares, siete asociados y dos eméritos) y 26 técnicos académicos (14 ti-
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tulares, 12 asociados). También laboran en el Instituto 23 doctores realizando estan-
cias de investigacion posdoctorales y un investigador con Catedra Conacyt. En el afio
de referencia se incorporé un investigador nuevo, el doctor Ateed Dutt, y la doctora
Bertha Oliva Aguilar Reyes obtuvo su cambio permanente del Instituto de Geofisica al
instituto de Investigaciones en Materiales. Con estos cambios la edad promedio del
personal académico en el Instituto es de 56 afios.

Las promociones del personal académico durante este afio fueron las siguientes: el
doctor Joaquin de la Torre Medina se promovi¢ de investigador asociado “C” a inves-
tigador titular “A”. Los doctores Francisco Sanchez Arévalo y Raul Escamilla Guerrero
obtuvieron sus promociones de investigadores titular “A” a investigadores titular “B”.

Con respecto al Sistema Nacional de Investigadores (SNI), en este periodo fueron
promovidos al nivel Il el doctor Joaquin de la Torre Medina y la doctora Patricia Gua-
darrama Acosta, en tanto los doctores José Israel Betancourt Reyes y Héctor Domin-
guez Castro fueron promovidos al nivel Ill. Como miembros del SNI contamos con dos
investigadores eméritos y 24 investigadores nivel [ll.

En los estimulos del Programa de Primas al Desempefio del Personal Académico de
Tiempo Completo (PRIDE), un investigador se promovié del nivel “C” al nivel “D”,
haciendo un total de 39 académicos en el nivel mas alto. Estos indicadores muestran
que la plantilla académica del Instituto es reconocida por diferentes instancias insti-
tucionales, internas y externas, por sus destacadas habilidades y capacidades para
realizar las labores sustantivas de investigacion, formacion de recursos humanos y
difusién del quehacer cientifico.

INVESTIGACION Y SUS RESULTADOS

Las lineas de investigacién consolidadas en el IIM son las siguientes: Superconducti-
vidad y propiedades de materiales a bajas temperaturas; Sintesis y procesamiento de
polimeros; Aleaciones metalicas y superplasticidad; Teorfa y simulacidn de materiales;
Materiales magnéticos; Materiales ferroeléctricos; Peliculas delgadas y membranas;
Biomateriales; Materiales porosos; Materiales opto-electrdnicos; Fluidos y materiales
complejos; Materiales para la ecologia; Nanomateriales y nanoestructuras; y Sintesis
y procesamiento de materiales cerdmicos.

Durante 2018 se continuaron o iniciaron 71 proyectos de investigacién. De estos pro-
yectos, 43 fueron financiados a través del Programa de Apoyo a Proyectos de Inves-
tigacion e Innovacién Tecnoldgica (PAPIIT-UNAM) por un monto 8 millones 857 mil
574 pesos, y 26 fueron patrocinados por el Conacyt por un monto de 18 millones
20 mil 839.55 pesos.

La productividad cientifica del personal académico se puede describir en los siguien-
tes términos: se publicaron en total 227 articulos indizados, tres capitulos en libros y
23 memorias; ademas, se otorgaron ocho patentes.

Es importante destacar que en el 2018 se publicaron dos articulos en revistas de muy
alto factor de impacto, uno en la revista Nature (con factor de impacto de 41.577 se-
gun el Journal of Citaton Reports) y otro en el Annual Review of Fluid Mechanics (con
factor de impacto 11.3). En la realizacién de los articulos, los doctores Diego Solis y
Roberto Zenit participaron activamente para lograr sendos trabajos de alta calidad.
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Asimismo, cabe destacar que el libro The Pauli Exclusion Principle Origin, Verifications
and Applications, del doctor Ilia Kaplan, recibié una resefia muy elogiosa en la presti-
giada revista Physics Today 71, 54 (2018).

VINCULACION CON LA SOCIEDAD,
COOPERACION, COLABORACION Y SERVICIOS

En 2018 se firmaron diez convenios de colaboracidn con entidades diversas del medio
académico y sector productivo nacional, entre los que destacan los convenios con la
Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia para la obtencién de andamios
de nanofibras por electrohilado, con el Instituto Electoral de la Ciudad de México
para pruebas de materiales electorales, con el Instituto de Fisica-UNAM para cola-
boracién de proyectos académicos, con el Instituto Nacional de Neurologia para la
colaboracidn en patentes, con el Laboratorio Nacional de Tecnologia Energética (del
Departamento de Energia de los Estados Unidos de América) para la colaboracién en
proyectos de captura de CO, y con la empresa Nutrigo S.A. de C.V. para estudios de
nanotecnologia para mejoras de materiales poliméricos tipo PET.

ORGANIZACION Y PARTICIPACION EN EVENTOS ACADEMICOS

La Escuela de Verano en Ciencia e Ingenieria de Materiales es un evento que se ha
vuelto tradicidn entre los estudiantes interesados en la ciencia de materiales. En 2018
serealizd con gran éxito la XVI edicién de la dicha Escuela en las instalaciones del Ins-
tituto. En esta ocasidn se impartieron ocho cursos y asistieron 350 estudiantes. En la
Unidad Morelia se organizd la XIIl Escuela de Ciencia de Materiales y Nanotecnologia
en donde se ofrecieron cinco cursos, con una asistencia de 157 personas. Con estos
eventos el Instituto continda realizando una labor altamente significativa en la difu-
sion de la ciencia e ingenieria de materiales como disciplina de estudio de gran actua-
lidad y relevancia en el desarrollo tecnoldgico de la humanidad. Adicionalmente, se
participd en la organizacién de diferentes eventos académicos, incluyendo dos con-
ferencias institucionales, 22 seminarios y 10 cursos. También los académicos partici-
paron en diversos eventos de difusion: 47 congresos nacionales y 37 internacionales.

Servicios

En 2018 en el [IM se llevaron a cabo un total de 90 servicios, que incluyeron estudios
de analisis térmico, difraccion de rayos X, pruebas mecdénicas, fluorescencia de rayos
Xy andlisis metalografico, entre otros. Los ingresos extraordinarios por prestacién de
servicios en el 2018 fue de un millén 263 mil 290 pesos.

PREMIOS Y DISTINCIONES

En el periodo considerado varios académicos del IIM fueron distinguidos por sus mé-
ritos académicos dentro y fuera de nuestro pais: el doctor Juan Hernandez Cordero
fue distinguido como Profesor Adjunto Honorario del Departamento de Ingenieria
Mecdnica de la Universidad de California, Riverside, EUA. El doctor Héctor Dominguez
Castro fue reconocido por su trayectoria académica en el 10th Meeting on Molecular
Simulations, el cual tuvo verificativo en la ciudad de Cuernavaca, Morelos, México, en
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el mes de noviembre. El doctor Ignacio Figueroa Vargas recibid el premio de la Acade-
mia Mexicana de Ciencias en el drea de Ingenieria y Tecnologia.

INTERCAMBIO ACADEMICO

El Instituto realiza actividades académicas de colaboracién con un nimero importan-
te de universidades e instituciones educativas y de investigacion, tanto nacionales
como extranjeras.

Dentro de las actividades de intercambio realizadas durante 2018, se contd con la
presencia de 20 académicos visitantes, 12 nacionales y ocho extranjeros. Asimismo,
varios académicos del Instituto terminaron o empezaron su periodo sabdtico en dife-
rentes instituciones nacionales o extranjeras.

DOCENCIA

El lIM participa activamente en los programas de posgrado en Ciencia e Ingenieria de
Materiales, en Ciencias Fisicas y en Ciencias Quimicas. Igualmente, recibe alumnos
de nivel licenciatura que desarrollan proyectos de investigacion para la elabora-
cion de sus tesis. Durante 2018, el personal académico gradud 31 estudiantes de nivel
licenciatura, 37 de maestria y 22 de nivel doctorado. Complementariamente, el perso-
nal académico ofrecié un total de 89 cursos regulares tanto en nivel licenciatura como
en posgrado.

DIVULGACION CIENTIFICA

Desde hace mas de diez afos el IIM publica la revista Materiales Avanzados, cuyo ob-
jetivo es la divulgacion cientifica dirigida a estudiantes de licenciatura y posgrado, asi
como a académicos interesados en el tema. Desde el 2013 Materiales Avanzados se pu-
blica de forma digital inicamente y en el 2018 se publicaron dos nimeros de la revista.

Otro evento de divulgacion de gran relevancia e interés es la Jornada de Puertas
Abiertas, la cual incluye conferencias de divulgacién, demostraciones de laboratorio
y actividades ludicas relacionadas con la investigacién en ciencia e ingenieria de ma-
teriales. En esta edicién se contd con la participacién de 996 visitantes entre estu-
diantes de bachillerato y licenciatura, tanto de la UNAM como de otras instituciones.
Se ofrecieron cinco charlas de divulgacion, tres cursos y un simposio impartidos por
miembros del personal académico. En este mismo periodo se llevé a cabo también el
VI Simposio del Capitulo Estudiantil del [IM de la Sociedad Mexicana de Materiales,
foro que sirvié para que nuestros estudiantes intercambiaran sus experiencias acadé-
micas, fomentando el intercambio entre la comunidad estudiantil.

En el 2018 el IIM participd activamente en la Fiesta de las Ciencias y las Humanidades
que organiza la Direccién General de Divulgacién de la Ciencia de la UNAM, y que este
afio se llevé a cabo en el museo Universum. En dicho evento, el doctor Roberto Es-
cudero ofrecid la exitosa pldtica “Superconductividad y bajas temperaturas”, la cual
contd con una alta audiencia. El IIM estuvo presente también en la feria de Hannover,
Alemania, en abril del 2018, para presentar los desarrollos tecnoldgicos mas repre-
sentativos del IIM en esta feria tecnoldgica, una de las mds importantes del mundo.
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DESCENTRALIZACION INSTITUCIONAL

El principal proyecto de descentralizacién del IIM es la Unidad Morelia, la cual fue
aprobada por el Consejo Técnico de la Investigacidn Cientifica en el 2013. Esta Unidad
foranea del IIM tiene como objetivo académico desarrollar investigacion de vanguar-
dia en temas relacionados con materiales sustentables. El proceso de consolidacién
de esta Unidad pasa por el fortalecimiento de la comunidad académica que la integra,
asi como de su infraestructura. En este contexto, en el 2018 la doctora Bertha Aguilar
Reyes obtuvo su cambio definitivo a la Unidad Morelia del IIM, por lo que dicha Uni-
dad cuenta hoy con ocho investigadores con alta productividad académica y muy acti-
vos en la formacidn de recursos humanos especializados. En el ambito de la docencia,
la Unidad Morelia apoya de manera altamente significativa a la licenciatura en Ciencia
de Materiales Sustentables, para la cual los académicos de dicha Unidad imparten
cursos regulares cada semestre, asi como cursos propedéuticos a nivel posgrado en
el programa de maestria en Ciencia e Ingenieria de Materiales.

INFRAESTRUCTURA

En el 2018, en el instituto se adquirieron varios equipos especializados para el desa-
rrollo de proyectos de vanguardia en ciencia e ingenieria de materiales, como son:
un durémetro digital para medir dureza rockwell en materiales, un simulador solar
para medir la eficiencia de celdas solares, un espectrémetro de infrarrojo medio para
analisis de mezclas biodiesel, de polimeros, de cerdmicos, entre otros, y un servidor
Xeon de cdmputo con 56 procesadores, 256RAM, 3TB HD, para realizar calculos com-
putacionales para el estudio de materiales.

SEGURIDAD

En materia de seguridad el IIM actualizd su Reglamento de Seguridad e Higiene y
Medio Ambiente en el trabajo. Se continud con el remplazo y retiro de cilindros de
gases caducos y que pueden causar algun problema en los laboratorios. Junto con la
coordinacién de Seguridad e Higiene del instituto se trabajé en la implementacién del
Sistema Global Armonizado para uniformizar el etiquetado de las fichas de datos de
seguridad de los laboratorios. Como se ha venido realizando en los dltimos afios, se
tiene un protocolo de entrega de residuos peligrosos.
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