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La misién del Instituto de Ciencias Aplicadas y Tecnologia (ICAT) consiste en realizar
investigacion, desarrollo tecnoldgico, formacidn de profesionistas, difusién y divulga-
cidn en los campos de: la instrumentacidn cientifica e industrial, las micro y nanotec-
nologias, las tecnologias fotdnicas, las tecnologias de la informacion, y la educacién
en ciencia y tecnologia. Todo ello con un enfoque multi e interdisciplinario, integran-
do las actividades de investigacion y desarrollo tecnoldgico y buscando aplicar el co-
nocimiento generado a la solucién de problemas relevantes de nuestro entorno.

El 22 de marzo del 2018 el Centro de Ciencias Aplicadas y Desarrollo Tecnoldgico (CCA-
DET) fue transformado por el Consejo Universitario en el ICAT, reconociendo asi su
incuestionable impacto, liderazgo y madurez en las actividades de investigacion, de-
sarrollo tecnolégico, docencia, formacién de recursos humanos y vinculacién en los
campos de conocimiento que cultivaba. La creacidn del Instituto representa un logro
para todo el personal del ICAT, y también un reto para seguir desarrollando e impul-
sando soluciones tecnoldgicas a los problemas del pais.

Durante el 2018 el ICAT se consolidéd como una entidad académica multidisciplinaria
e interdisciplinaria, generadora de conocimiento cientifico y actualizada en los temas
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de frontera de su campo de competencias, también se consolidé en la vocacidn para
aplicar dicho conocimiento a través de desarrollos tecnoldgicos que impactan enlare-
solucién de problemas de interés regional y global. El trabajo del personal académico
del ICAT se centra fundamentalmente en cinco campos de estudio: instrumentacién
cientifica e industrial, micro y nanotecnologias, tecnologias fotdnicas, tecnologias de
la informacién, y educacidn en ciencia y tecnologia; y se aplica preferencialmente en
las dreas de salud, energia, medio ambiente y educacidn. A finales de 2018 la comuni-
dad académica del Instituto ha asumido plenamente este perfil, tanto en su interior
como en el dmbito de la Coordinacidn de la Investigacién Cientifica de la UNAM y con
el sector académico nacional.

La vocacidn del Instituto por integrar ciencia y tecnologia se refleja en los productos
de su trabajo, los cuales incluyen tanto los tipicos de investigacidn (publicaciones en
revistas internacionales y nacionales), como los de desarrollo tecnoldgico (informes
técnicos, prototipos, patentes, etcétera). En este contexto es importante sefialar el
numero creciente de investigadores involucrados en el desarrollo y la construccion de
prototipos y dispositivos, quienes trabajan en equipo con técnicos académicos de su
area de especialidad o de dreas complementarias.

Entre los logros principales en este periodo resaltan: como ya se sefial¢ la transforma-
cién del Centro de Ciencias Aplicadas y Desarrollo Tecnolégico (CCADET) en el Institu-
to de Ciencias Aplicadas y Tecnologia (ICAT). El nimero de cursos curriculares impar-
tidos en licenciatura y posgrado durante el 2018 fue de 196, 96 a nivel licenciatura y
100 a nivel de posgrado, cifras que dan cuenta del empefio mas alto de imparticién de
cursos del ICAT. Durante el 2018 se recibieron un total de mil 648 citas a los trabajos
del Instituto (registrado hasta enero del 2019), lo que representa también un nuevo
récord. Esta cifra ha aumentado todos los afios durante la tltima década (el valor para
el 2017 fue de mil 467). El factor de impacto de las revistas en las cuales publican los
académicos del ICAT fue de 2.65 (el valor mas alto previo fue el de 2017 con 2.46). Por
ultimo, fue la transferencia de tecnologia denominada sistema “HepaScan” al Hospi-
tal General de México Doctor Eduardo Liceaga, misma que es Util para la deteccion del
grado de fibrosis en higado.

ESTRUCTURA

Asociado a la creacién del Instituto se realizd una reorganizacion de los grupos aca-
démicos en cuatro nuevos departamentos, para tener mas claras las dreas de trabajo
del ICAT y para fomentar la colaboracién entre los grupos. Los cuatro departamen-
tos son: Instrumentacidn Cientifica e Industrial; Micro y Nanotecnologfas; Optica, Mi-
croondas y Acustica; y Tecnologias de la Informacién y Procesos Educativos. También
se transforma la Coordinacidn de Vinculacién en la Secretaria de Vinculacidn y Gestién
Tecnoldgica del ICAT, la que se fortalecié con la contratacion de un técnico académico
especialista en el drea de gestidn tecnoldgica.

PERSONAL ACADEMICO

La plantilla académica estuvo constituida por 115 académicos, 47 investigadores: 10 ti-
tulares “C”, 14 titulares “B”, 10 titulares “A”, 13 asociados “C”, y 68 técnicos acadé-
micos: 18 titulares “C”, 24 titulares “B”, nueve titulares “A”, 15 asociados “C” y dos
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asociados “B”, ademds de 21 becarios posdoctorales y cinco investigadoras contrata-
das en el programa Catedras Conacyt.

PREMIOS Y DISTINCIONES

Algunos de los galardones mas destacados en 2018 fueron: el doctor Miguel Angel
Padilla Castafieda recibi6 el premio al mejor cartel en el 5th International Conference
on Augmented Reality, Virtual Reality and Computer Graphics, en Otranto, Italia; el
doctor Roberto Ysacc Sato Berru gand el concurso de carteles Carlos Graeff Fernan-
dez, en el Congreso Nacional de Fisica en Puebla; el doctor Maximino Avendafio Alejo
recibié un reconocimiento a un arbitro sobresaliente en las revistas del Optical Society
of America; la doctora Citlali Sdnchez Aké recibid la medalla Sor Juana Inés de la Cruz;
y el doctor Juan Carlos Durén Alvarez fue distinguido con una Beca Santander para la
movilidad de jévenes.

INVESTIGACION Y SUS RESULTADOS

La variedad de origenes disciplinarios de los académicos del ICAT, junto con su vo-
cacién cientifico-tecnoldgica y la amplia colaboracién con otros grupos académicos
nacionales e internacionales, ha permitido el desarrollo de una gran diversidad de
proyectos en el Instituto.

En 2018 se trabajé en 63 proyectos, de los cuales 46 fueron de investigacion aplicada
y 17 de desarrollo tecnoldgico, realizando también diversas asesorias y servicios. El
financiamiento externo para la ejecucién de los proyectos del ICAT alcanzd la suma de
40 millones 852 mil 430.16 pesos.

En este periodo se publicaron 83 articulos en revistas arbitradas e indizadas y 13 no
indizadas. El factor de impacto promedio de esas revistas fue de 2.65. Asimismo, se
publicé un libro especializado, ocho capitulos en libros especializados, 76 memorias
en extenso en congresos internacionales y 32 memorias en extenso en congresos
nacionales, de las cuales 15 memorias fueron indizadas. El total de publicaciones indi-
zadas (articulos mas memorias) fue de 98, equivalente a 2.1 publicaciones indizadas
por investigador por afio; si se consideran sdlo los articulos indizados el promedio es
de 1.8 por investigador en el afio. En cuanto a publicaciones técnicas, se elaboraron
46 informes tanto internos como externos.

En cuanto a publicaciones, el total fue de 290, lo que da un promedio de 6.1 publica-
ciones por investigador por afio. En 2018 las publicaciones recibieron un total de mil
648 citas, de acuerdo con la informacién obtenida en el buscador de Scopus. El nime-
ro total de citas en 2018 puede aln aumentar debido al retraso en la actualizacién de
las bases de datos en Internet.

En cuanto a desarrollo tecnoldgico, en el 2018 el ICAT obtuvo dos patentes nacionales,
ademas de que existen otras cuatro patentes nacionales en evaluacidn; cinco desarro-
llos obtuvieron derechos de autor, uno estd protegido como disefio industrial; seis
desarrollos de instrumentacién fueron transferidos a los usuarios, ocho programas
de computadora fueron desarrollados y transferidos a sus usuarios, se produjeron
y transfirieron 10 multimedios y se solicitaron cuatro marcas. Ademads, se trabajé en
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el desarrollo de 21 prototipos, de los cuales 11 estdn terminados y 10 se encuentran en
proceso.

VINCULACION CON LA SOCIEDAD,
COOPERACION, COLABORACION Y SERVICIOS

El personal académico mantiene una amplia colaboracién con diversas entidades de
la UNAM a través de la participacidn conjunta en un gran ndmero de proyectos y ac-
tividades. En este periodo, dichas cooperaciones tuvieron lugar con 25 entidades y
dependencias de la Universidad, las cuales incluyeron a la mayoria de los centros e
institutos del Subsistema de la Investigacién Cientifica (SIC), al igual que a algunas
facultades como las de Ciencias (FC), Ingenieria (Fl), Quimica (FQ), Medicina (FM),
Odontologia (FO) y Veterinaria (FMVZ), entre otras. Adicionalmente, se tienen esta-
blecidas colaboraciones con una veintena de instituciones académicas nacionales y
con mas de 30 universidades y centros de investigacidn internacionales.

Servicios

El ICAT presta servicios tecnoldgicos avanzados a otras dependencias de la UNAM,
a organismos externos y a empresas privadas a través del desarrollo de prototipos,
disefio y manufactura avanzada, servicios de metrologia, caracterizacién de nanoma-
teriales, andlisis por cromatografia de compuestos organicos y andlisis de carbono
orgdnico total, asi como en el desarrollo y asesoria para sistemas de cémputo y tele-
comunicaciones.

ORGANIZACION Y PARTICIPACION EN EVENTOS ACADEMICOS

El Instituto edita la revista Journal of Applied Research and Technology, que se encuen-
traindizada en Scopus y en el padrdn de revistas de excelencia de Conacyt; adicional-
mente, en colaboracién con el Centro de Investigaciones Interdisciplinarias en Cien-
cias y Humanidades (CEIICH) y el Centro de Nanociencias y Nanotecnologias (CNyN),
edita la revista interdisciplinaria en nanociencias y nanotecnologia Mundo Nano.

En 2018 el ICAT participé en la organizacidn de diferentes eventos, como el SOMI
XXXIIl Congreso de Instrumentacién; Reunién Nacional de Manufactura Aditiva 2018;
IV Congreso Multidisciplinario de Ciencias Aplicadas en Latinoamérica (COMCAPLA
2018); 35tN International Workshop on Vibroengineering; 5th International Conferen-
ce on Mathematics and Computers in Science and Industry; XIX Simposio Mexicano
de Computacion y Robdtica en Medicina (MEXCAS 2018); en el evento académico
para celebrar los 30 afios de la Academia de Catalisis de México, ademds de que tuvo
presencia en el estand de la UNAM en la Feria Internacional de Hannover, Alemania.

INTERCAMBIO ACADEMICO

Durante 2018 un académico realizé dos estancias sabdticas nacionales y cuatro reali-
zaron estancias sabdticas internacionales, uno en la Universidad de Liibeck en Alema-
nia, otro en la Universidad de Padua en Italia, otro en la Universidad de Cambridge en
Reino Unido y uno mas en la Universidad Nacional de Taras Shevchenko de Kiev en
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Ucrania; un investigador de la Facultad de Estudios Superiores (FES) Iztacala realizé
una estancia sabdtica en el Instituto. Ademas, se realizaron 19 estancias cortas de
investigacion internacionales por parte de académicos de la entidad en laboratorios
e instituciones de investigacion, principalmente en Estados Unidos de América y Eu-
ropa, ademas de tres estancias nacionales. También se recibieron 16 profesores visi-
tantes de Norteamérica, Iberoamérica y Europa; asimismo, 11 profesores nacionales
realizaron estancias en el ICAT.

DOCENCIA

En el periodo se impartieron 196 cursos curriculares frente a grupo (100 en posgrado
y 96 en licenciatura). Adicionalmente, se impartieron 27 cursos de capacitacion y 142
asesorias y tutorias a estudiantes de grado y posgrado. La docencia en el nivel de
licenciatura se imparte fundamentalmente en las facultades de Ingenieria, Ciencias,
Quimica y, en menor medida, en Contaduria y Administracién, Arquitectura, Medicina
y Filosofia y Letras, todas ellas de la UNAM.

En el rubro de estudios de posgrado, el Instituto es entidad participante en los pro-
gramas de posgrado de Ingenieria, Ciencias Fisicas, Ciencia e Ingenieria de la Com-
putacién, Ciencia e Ingenieria de Materiales y Musica. Es importante sefialar que el
Instituto es entidad sede del posgrado en Ingenieria Eléctrica, el cual forma parte del
padrén de excelencia de Conacyt en los niveles de maestria y doctorado. Adicional-
mente, diversos académicos del ICAT participan en otros posgrados, entre los que
cabe destacar el de Ciencias Quimicas, Pedagogia, Economia, la maestria en Docencia
para la Educacién Media Superior (Madems), Ciencias de la Administracién, Informa-
tica Administrativa y en Ciencias Politicas y Sociales.

Con respecto a la formacién de recursos humanos, se concluyeron 12 tesis de doc-
torado, 29 de maestria y 30 de licenciatura. En este periodo, el promedio de tesis
doctorales concluidas por investigador y afio fue de 0.26, y considerando el conjunto
de tesis de posgrado y licenciatura el promedio fue de 1.51. Ademds, como parte de
las actividades de formacidn de recursos humanos, el personal del ICAT participd en
135 comités tutoriales y 196 jurados en tesis de grado y posgrado, lo que da un prome-
dio de 2.87 comités tutoriales por investigador y 4.17 jurados de exdmenes de grado y
posgrado por investigador. Se atendié a un total de 283 alumnos.

DIVULGACION CIENTIFICA

Las actividades de este Instituto fueron resefiadas en 86 notas o presentaciones
en distintos foros y medios de comunicacién, como Radio UNAM, Gaceta UNAM, TV
UNAM, Boletin UNAM, Foro TV, TV Azteca, Canal 11, Capital 21, Heraldo TV, UNAM
Global, Excélsior TV, Conacyt Prensa, La Jornada, El Universal, Reforma, Proceso, Mile-
nio, TeleSUR, Publimetro, Crénica, por mencionar algunos. Asimismo, tuvo presencia
en la Fiesta de las Ciencias y las Humanidades 2018, la Noche de las Estrellas 2018,
Encuentro con la Tierra 2018, Dia del Nifio en la Vasconcelos 2018 y organizé el Dia de
Puertas Abiertas en sus instalaciones. Ademas, se redactaron 15 posts de divulgacién
para ser publicados en redes sociales y se produjeron cinco carteles de divulgacion.
Durante este afio se hicieron 294 publicaciones en la fan page del ICAT en Facebook
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relacionadas con difusién de eventos del Instituto y de otras dependencias, asi como
de divulgacion. En Twitter se hicieron 529 tuits, en Linkedin se realizaron 83 publica-
ciones y en Instagram 32. En el canal oficial del ICAT en YouTube se hizo la publicacién
o enlace de 27 videos en los que se habla del quehacer del Instituto.

DESCENTRALIZACION INSTITUCIONAL

Un grupo importante de académicos del ICAT participd en el desarrollo de laborato-
rios nacionales, como el Laboratorio Nacional de Optica de la Visién (Lanov), liderado
por el Centro de Investigacién en Optica (CIO) ubicado en Ledn, Guanajuato, al igual
que en la propuesta de la UNAM para crear un Centro de Innovacién en Energia Solar,
encabezado por el Instituto de Energias Renovables (IER) en Temixco, Morelos, de
esta casa de estudios. También se consolidd el trabajo de un investigador en el Polo
Universitario de Tecnologia Avanzada (Punta) ubicado en Monterrey, N.L. Asimismo,
se continud impulsando las actividades académicas y de vinculacion de la Unidad de
Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico (UIDT) del ICAT en el Hospital General de Méxi-
co (HGM) Doctor Eduardo Liceaga, y en la Unidad de Investigacién y Desarrollo Tecno-
I6gico (UIDT) también del ICAT en el Hospital General Doctor Manuel Gea Gonzalez.

AVANCE EN LA INFRAESTRUCTURA

El Laboratorio Nacional de Manufactura Aditiva y Digital (MADIT) tuvo financiamiento
para la actualizacidn de sus equipos a través de la convocatoria para Laboratorios
Nacionales 2018 de Conacyt, ademds de que le fue otorgado un proyecto en la con-
vocatoria de Infraestructura. Asimismo, el ICAT recibié financiamiento por parte del
Conacyt a través del Centro de Investigaciones en Optica al convertirse en institucién
asociada del Laboratorio Nacional de Optica de la Visién, cuya sede principal se en-
cuentra en el Centro de Investigaciones en Optica (CIO), con lo que se adquirird equi-
po de vanguardia en dptica de la vision.

Durante 2018 se actualizaron el Reglamento General de Seguridad y Operacidn del
ICAT y el Reglamento de Seguridad e Higiene de los Laboratorios del ICAT por parte
del Consejo Interno, con lo que se pretende propiciar una mayor seguridad dentro de
las instalaciones del Instituto.

Asimismo en el 2018 se realizaron servicios al sector externo al ICAT, principalmen-
te en mediciones de transmisidn y absorcién acustica, servicios metroldgicos de ca-
libracién de patrones e instrumentos de medicién y medicién de artefactos, servicios
técnicos de medicién y construccién de muestras en el Laboratorio Nacional MADIT,
servicios de medicion de pardmetros fisicoquimicos y analiticos en los Laboratorios
Universitarios LUNAy LUCE, y servicios de auditoria de sistemas de calidad y servicios
técnicos en Laboratorios de la UNAM.

S
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