~IGl—
Instituto de Geologia

Dr. Ricardo Barragan Manzo
Director ~ desde junio de 2018

Estructura académica Departamentos: Dinamica Terrestre Superficial |
Procesos Litosféricos | Ciencias Ambientales y del Suelo |
Paleontologia

Estacion Regional del Noroeste, Hermosillo, Sonora
(ERNO)

Laboratorio nacional de Geoquimica y Mineralogia (LANGEM)
Campus Ciudad Universitaria | Hermosillo, Sonora
Cronologia institucional Instituto de Geologia, 1929

Sitio web  www.geologia.unam.mx

Area Ciencias de la Tierra e Ingenierias

La mision del Instituto de Geologia (IGl) es avanzar en el conocimiento de la
Tierra, sus procesos y recursos, para el beneficio de la ciencia, la humanidad y
el cuidado del medio ambiente. Los principales objetivos son realizar investi-
gacion cientifica original y de frontera en los distintos campos de las ciencias
geologicas y dirigirla para encontrar soluciones a problemas nacionales; for-
mar investigadores con capacidad para desarrollarse no solo en la academia
y docencia, sino también en los sectores industrial y gubernamental de los
mercados laborales nacionales y del extranjero; contribuir con las facultades y
escuelas para preparar profesionistas en el nivel licenciatura y promover en la
sociedad una cultura cientifica basica sobre las ciencias de la Tierra.

La actividad principal del IGl se centra en campos tan diversos como la geologia
regional y tectonica; la paleontologia y la evolucion de las cuencas sedimen-
tarias; los procesos volcanicos y la petrologia; la geoquimica, la mineralogia y
génesis de yacimientos minerales; el cambio climatico; la geologia ambiental;
la hidrogeologia y las ciencias del suelo. Los resultados son plasmados en pu-
blicaciones cientificas de nivel internacional.

El personal académico contribuye a la docencia y formacion de recursos hu-
manos principalmente en la UNAM, en los posgrados de Ciencias de la Tierra,
Ciencias Biologicasy de Ciencias del Mary Limnologia, alavez que en el nivel de
licenciaturaen las facultades de Ingenieria, Ciencias, Quimicay Filosofiay Letras.

La actividad del Instituto tiene una fuerte vocacion social, la cual se manifiesta
en los convenios y estudios especiales que realiza con gobiernos estatales,
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con dependencias del gobierno federal, con empresas paraestatales y empre-
sas privadas, asi como con organizaciones sociales. La actividad del Labora-
torio Nacional de Geoquimica y Mineralogia (LANGEM), asi como la participa-
cion del IGl en el Seminario Universitario sobre Investigacion en Hidrocarburos
(SUIH), del cual es sede, permiten una vinculacion fuerte con el sector ener-
gético, asi como colaborar en problemas nacionales enfocados a la sustenta-
bilidad del recurso hidrico y problemas de contaminacion de suelos y aguas.

La labor de divulgacion se realiza principalmente a través de sus dos museos:
el Museo de Geologia de la UNAM y el Museo Regional Mixteco Tlayua. El IGl
tiene también bajo su resguardo la Coleccion Paleontologica Nacional y otras
colecciones cientificas como la de Meteoritas. Todo lo anterior, para contribuir
a la difusion de la cultura geocientifica entre la poblacidon mexicana y lograr
que adquiera un mejor conocimiento del entorno natural del pais y de su apro-
vechamiento equilibrado y sostenible.

PERSONAL ACADEMICO

Durante 2019 la planta académica del IGl estuvo conformada por 57 investiga-
dores, 47 técnicos académicos y cuatro catedras Conacyt. Del total de inves-
tigadores, uno es emérito, 11 son titulares "C", 18 titulares "B, 20 titulares "A" y
ocho asociados “C". Los técnicos académicos se distribuyen en 12 titulares “C”,
10 titulares "B”, 11 titulares "A” y 14 asociados “C". De los investigadores, 52
(89.7%) pertenecen al Sistema Nacional de Investigadores (SNI), de los cuales
11 estan en el nivel mas alto; nueve técnicos académicos también pertenecen
al SNI. Por otra parte, participaron en la institucion 12 becarios posdoctorales
contratados por DGAPA y uno con beca de ingresos extraordinarios; del total
de becarios, siete son extranjeros.

Gracias al Programa de Renovacion de la Planta Académica de la UNAM, la
edad promedio del personal académico se mantiene en 52 afios.

Género

En 2019 el Comité de Equidad de Género del IGl elabord lineamientos para
su funcionamiento, realizd un concurso para seleccionar el logo del comité
e instalo un buzon de “Experiencias de género”, en el marco del Dia Interna-
cional de la Mujer, como un espacio para que la comunidad compartiera, de
manera andnima, su vivencia personal sobre temas de género. Ademas, orga-
nizd dos conferencias en materia de género y llevo a cabo un Café de género.

PREMIOS Y DISTINCIONES

Destacan en 2019 los siguientes reconocimientos: el doctor Dante J. Moran
Zenteno recibio la Medalla “Manuel Maldonado Koerdell” otorgada por la Union
Geofisica Mexicana por la originalidad y el impacto del trabajo cientifico rea-
lizado en México, asi como su liderazgo y aportacion al conocimiento de las
ciencias de la Tierra. La doctora Blanca Prado Pano recibid el Reconocimiento
Sor Juana Inés de la Cruz que otorga la UNAM; el doctor Carlos Manuel Gonza-
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lez Ledn fue nombrado Fellow de la Geological Society of America. Adicional-
mente, dos estudiantes asociados al IGl recibieron reconocimientos; las tesis
de maestria de Francisco R. Alexander Ziegler y de Ramon A. Lara Pefa fueron
merecedoras del Premio BAL-UNAM en Ciencias de la Tierra 2018-2019 y del
Premio Francisco Medina de la Union Geofisica Mexicana, respectivamente.

INVESTIGACION Y SUS RESULTADOS

De los proyectos desarrollados en el IGl, 37 fueron financiados por PAPIIT y
tres por PAPIME; adicionalmente, 21 proyectos fueron financiados por el Co-
nacyt y tres por la Secretaria de Educacion, Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(SECTEI) de la Ciudad de México. El personal del IGl participa en diversos pro-
yectos nacionales e internacionales como parte de sus programas de cola-
boracion; en particular, colabora con universidades de dos paises de América
del Norte (Estados Unidos y Canada), cuatro de paises europeos (Alemania,
Francia, Espafia y Rusia) y con tres en América del Sur (Colombia, Venezuela y
Argentina), ademas de colaborar con instituciones nacionales como la Univer-
sidad de Sonora, el Instituto Tecnologico de Sonora, la Universidad Michoaca-
na de San Nicolas Hidalgo y el Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y
Tecnologica.

Las principales aportaciones del quehacer cientifico del personal de este Ins-
tituto se hacen en las areas de las ciencias de la Tierra, que incluyen, entre
otras, geologia, paleontologia, geoquimica, mineralogia, edafologia, ciencias
ambientales e hidrogeologia. Los resultados de las investigaciones de los aca-
démicos adscritos a esta dependencia son publicados en medios nacionales
e internacionales, generalmente indizados, lo cual garantiza su amplia circu-
lacion y calidad. La produccion cientifica en 2019 comprende 167 articulos
publicados en revistas indizadas, 16 en revistas no indizadas, ademas de 19 ca-
pitulos de libros, un libro, 10 memorias en extenso y cuatro reportes técnicos.
En promedio, los investigadores publicaron 2.92 articulos indizados en 2019.
De las publicaciones indizadas, 156 se encuentran en el Web of Science, y de
éstas, 42 (26.92%) fueron publicadas en revistas con factores de impacto ubi-
cados en el primer cuartil de su categoria.

Respecto a publicaciones relevantes, una investigacion donde participo el doc-
tor Francisco Vega fue publicada en la prestigiosa revista Science Advances.
En ella se describe un nuevo tipo de artropodo marino del Cretacico medio,
cuya morfologia de excepcional preservacion permitio comprender parte de la
diversidad temprana de los cangrejos, establecer los origenes evolutivos de
formas mas recientes y definir un nuevo contexto filogenético.

También una publicacion en la revista Nature Communications, con la par-
ticipacion de la doctora Christina Siebe, en la que desarrollan modelos para
predecir como la tasa de descomposicion del carbono organico del suelo se
ve afectada al anadir materia organica. Los modelos fueron desarrollados con
base en experimentos realizados en 86 sitios distribuidos en seis continentes
y demuestran el importante papel que juega el carbono organico del suelo al
reqular la tasa de descomposicion de la materia organica en el mismo. Estos
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resultados tienen implicaciones importantes para mejorar los modelos del ci-
clo global del carbono bajo escenarios de cambio global.

Tres proyectos tuvieron un énfasis en apoyar la resolucion de problemas na-
cionales. Uno fue enfocado al manejo de suelos volcanicos en el sur de la
cuenca de México, con el fin de potencializar la produccion alimentaria sus-
tentable, la recarga de agua y la mitigacion del cambio climatico. Otro pro-
yecto se enfoca en un diagndstico de la problematica hidrologica que afecta a
la cuenca de México, con un enfoque integral que considera cuencas vecinas
y que, mediante la simulacion de escenarios a 20 afios, contribuye al plan de
desarrollo hidrico de la Ciudad de México. Finalmente, otro proyecto busca
comprender y modelar el rol de la estructura del suelo en los procesos de re-
tencion, degradacion y transporte de contaminantes.

VINCULACION CON LA SOCIEDAD,
COOPERACION, COLABORACION Y SERVICIOS

El personal académico del IGl mantiene una colaboracion muy estrecha con
investigadores y profesores de los institutos de Geofisica, de Ciencias Nuclea-
res, de Astronomia, de Ecologia, de Geografia, de Ciencias del Mar y Limnolo-
gia, de Biologia, de Ingenieria y de Investigaciones Antropoldgicas, asi como
de los centros de Geociencias y de Ciencias de la Atmosfera. En el marco de
las bases de colaboracion entre las coordinaciones de Humanidades y de la In-
vestigacion Cientifica, los institutos de Investigaciones Antropoldgicas, Geofi-
sica y Geologia realizan investigaciones y operan en conjunto el Laboratorio
Universitario de Radiocarbono.

El drea de vinculacion continud fortaleciendo la consolidacion y ratificacion
de varios convenios con empresas privadas y paraestatales, asi como con go-
biernos estatales y municipales, logrando un total de ocho convenios firma-
dos. Destacan aquellos realizados con Operadora de Minas de Nacozari S.A.
de CV.,, con el Consorcio Minero Benito Juarez, Pefia Colorada S.A. de C.V,,
con Industrial Minera de México S.A. de C.V,, con Operadora de Minas e Insta-
laciones Mineras S.A. de C\V. y con Shell exploracion y extraccion de México
S.A.de C.V.

Servicios

El IGl esta a cargo del LANGEM y colabora con diferentes empresas y orga-
nismos para resolver problemas de contaminacion y manejo y obtencion de
agua, entre otros. Durante 2019 se brindaron 277 servicios tanto a instituciones
publicas como al sector privado. Asimismo, se habilitd una plataforma elec-
tronica para la captura de solicitudes de servicios analiticos y de otra indole
para automatizar y enlazar los tramites de esta actividad entre las secretarias
Académica y Administrativa del IGL. También, se continud con el proyecto de
actualizacion y almacenamiento de informacion de la Unidad Informatica
de Paleontologia (UniPaleo), el cual se desarrolla en el marco del megapro-
yecto Sistemas de Informacion sobre Biodiversidad y Ambiente (SIBA).
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DIFUSION, ORGANIZACION Y
PARTICIPACION EN EVENTOS ACADEMICOS

El personal del IGl participo en los eventos académicos mas importantes del
ambito de las ciencias de la Tierra que se realizaron en 2019, tanto en México
como en el extranjero. Destacan los organizados por la Union Geofisica Mexi-
cana, el Instituto Nacional de Geoquimica, la Sociedad Geologica Mexicana, la
Geological Society of America, la European Geosciences Union, la American
Geophysical Union, entre otros. En total se presentaron 255 trabajos, de los
cuales 200 fueron en eventos realizados en el pais y 55 en eventos llevados a
cabo en el extranjero. Asimismo, el IGl participd en la organizacion de varios
eventos académicos, entre los que sobresalen Geopangea, el Workshop on
Water Climate and Natural Disaster, el X Congreso Latinoamericano de Pa-
leontologia y la Convencion Geoldgica Nacional 2019.

INTERCAMBIO ACADEMICO

Durante 2019 se realizaron varias actividades de intercambio académico entre
personal del IGly de diversas instituciones, tanto internacionales como nacio-
nales. Dicho intercambio fue dinamico: siete cientificos extranjeros y 10 pro-
venientes de una institucion nacional participaron en diversas actividades en el
IGl, mientras que tres académicos del Instituto llevaron a cabo visitas o estan-
cias en universidades del extranjero y nacionales, en el marco de sus proyectos
de investigacion. Ademas, tres investigadores realizaron su estancia sabatica
en el extranjero, uno de ellos combinando su estancia en México. Asimismo,
se recibio a un investigador en estancia sabatica. Se establecieron convenios
de intercambio académico internacional con instituciones de Espafia, Canada
y Peru.

DOCENCIA

El personal del IGl realiza una importante labor docente que incluye clases
frente a grupo, servicios sociales, asesorias y direccion de tesis. Las clases
se imparten en los posgrados en Ciencias de la Tierra, Ciencias Biologicas
y Ciencias del Mar y Limnologia, asi como en otros posgrados nacionales e
internacionales y en las licenciaturas y posgrados de las facultades de Inge-
nieria, Ciencias, Filosofia y Letras, y Quimica. A la vez, participa en diferentes
actividades docentes en instituciones educativas nacionales como la Escuela
Superior de Ingenieria y Arquitectura del Instituto Politécnico Nacional, la Uni-
versidad de Sonora, el Centro de Estudios Superiores del Estado de Sonora 'y
la Universidad Michoacana de San Nicolas Hidalgo, entre otras; asimismo, co-
labora con la Universidad de Granada y la Universidad de Buenos Aires. Se im-
partieron 161 cursos regulares, de los cuales 85 son de posgrado, 74 de licen-
ciatura y dos de especialidad; adicionalmente se impartieron 47 cursos unicos.
Se dirigieron 72 tesis, en las que se graduaron 35 estudiantes de licenciatura,
27 de maestria y 10 de doctorado, y 144 alumnos realizaron su servicio social.
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DIVULGACION, ORGANIZACION Y
PARTICIPACION EN EVENTOS

La divulgacion de las ciencias de la Tierra se realiza principalmente a través
del Museo de Geologia, el cual recibio cerca de 80,000 visitantes. A lo largo
del afio se realizaron en este recinto o en colaboracion con otros museos y
dependencias, 23 exposiciones temporales y 101 conferencias tematicas, asi
como talleres en donde participaron mas de 6,000 nifios y jovenes. Para apo-
yar sus tareas, el Museo otorgo 29 becas a estudiantes que intervienen como
anfitriones. Adicionalmente, los talleres realizados por el Terramovil atendie-
ron a mas de 6,400 niflos y jovenes. Se logro también que el Terramovil y el
Geopedral fueran incorporados al Programa de visitas escolares a museos y
espacios educativos 2019-2020 de la SEP.

El Museo Regional Mixteco Tlayua representa otro espacio de extension del
conocimiento paleontologico, que en el 2019 atendid a poco mas de 5,000
visitantes nacionales, que incluyen estudiantes y publico en general.

La Estacion Regional del Noroeste (ERNO) celebro su aniversario 45 con una
feria de las ciencias, conferencias y una excursion. Realizd ademas una labor
continua de divulgacion a través de un programa de visitas a sus instalaciones
y a su area de exhibicion de fosiles, a las cuales asistieron estudiantes de nivel
basico y medio, principalmente.

Continu¢ la publicacion semestral de la revista Nuestra Tierra, que se distribuye
de manera impresa (1,000 ejemplares por semestre) y digital a diversos centros
educativos del estado de Sonora y que tiene, entre otros objetivos, fomentar
el interés por las ciencias de la Tierra en la poblacion estudiantil de la entidad.

En 2019 los academicos del IGl publicaron ocho articulos de divulgacion, par-
ticiparon en programas de los diferentes medios de comunicacion como ra-
dio, television, internet y medios impresos. También se organizo el 72 Encuen-
tro con la Tierra, al que asistieron alrededor de 16,000 personas.

DESCENTRALIZACION INSTITUCIONAL

El personal de la ERNO cuenta a la fecha con académicos de los institutos
de Geologia y de Ecologia, y continda trabajando en el proyecto para que la
Unidad permita la estancia temporal o permanente de integrantes de otras de-
pendencias de la UNAM. Los investigadores de la ERNO sostienen una buena
productividad y colaboran de manera muy activa con las instituciones acade-
micas y con empresas y asociaciones locales a través de convenios.

INFRAESTRUCTURA

Durante 2019 se ha avanzado en los procedimientos necesarios para acreditar
y certificar los diferentes laboratorios que conforman el Laboratorio Nacional
de Geoquimica y Mineralogia (LANGEM), asi como la elaboracion de protoco-
los de seguridad y de sus reglamentos, en conformidad con estandares inter-
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nacionales (ISO) y en cumplimiento con los compromisos adquiridos ante el
Conacyt. Adicionalmente, se obtuvieron dos proyectos de infraestructura del
fondo Conacyt, uno de ellos para el equipamiento en la ERNO de un labora-
torio especializado en la evaluacion del impacto, destino y procesos de reme-
diacion de elementos potencialmente toxicos, y el otro para la consolidacion
del LANGEM.

SEGURIDAD

Se dotaron con botiquines los laboratorios, se implementd un protocolo para
atender derrames de sustancias quimicas y se impartieron cursos de seguridad
para el personal y los estudiantes.
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