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El Subsistema de la Investigacion Cientifica (SIC) durante el afio 2022 conti-
nud con el retorno paulatino a las actividades presenciales y, aprovechando lo
aprendido en los tiempos de trabajo virtual, logro alcanzar a muchos mas en
los diversos encuentros y actividades. Dicho retorno se dio en medio de olas
de alzas de los contagios por COVID-19, en las que el virus para la mayoria
de los ciudadanos resultd menos dafiino, gracias a la vacunacion y al “con-
tagio de rebano”. En este afio la Unesco declard que la humanidad alcanzé
los ocho mil millones de habitantes y advirtid a la vez que, pese a todas las
acciones para combatir la discriminacion y la violencia por género, el lugar
mas inseguro para las mujeres, son sus hogares!. Por otra parte, Rusia declara
la guerra a Ucrania y las economias y suministros de las naciones ya tocados
por los afios de pandemia, vuelven a padecer y el sintoma de la inflacion se
extiende por todas partes. Mientras tanto el pais siguid con el enfrentamiento
entre dos modelos de concebir el quehacer de la politica y de enfrentar la vida
violenta en la que se ven sumidas varias regiones. En otro ambito, emergieron
tensiones entre los socios del Tratado comercial entre México, Estados Unidos
de América y Canada (TEMEC), como consecuencia de los temas energéticos
y agricola alimentario, ademas de las crisis por las presiones de la migracion y
las estrategias de los paises para contenerla.

En este contexto, el SIC siguid en sus empefos diversos bajo las tensiones que
lo aquejan, propias de las demandas modernas y antiguas sobre sus funciones,
no obstante, son destacados los resultados en materia de investigacion, do-
cencia, divulgacion y vinculacion, como se ird describiendo en adelante. Las
tensiones se vivieron, por ejemplo, entre poner énfasis en hacer investigacion
o buscar las aplicaciones de los resultados obtenidos en los temas de la agen-
da nacional; entre el trabajo individual propiciado por el modelo de evaluacion
o el trabajo en grupo necesario para el abordaje de temas complejos; o entre
dos concepciones diferentes de Universidad, una como de la triple hélice y, la
otra, la universidad que se rige por el paradigma de la sustentabilidad. La pri-
mera, concibe al conocimiento como un insumo que contribuye a la compe-
titividad dentro de los mercados; la seqgunda, considera que el conocimiento

1 Revisado en:
https://www.unwomen.org/es/noticias/comunicado-de-prensa/2022/11/comunicado-
de-prensa-de-acuerdo-con-un-nuevo-informe-sobre-femicidio-de-la-unodc-y-onu-
mujeres-las-mujeres-y-las-ninas-corren-mas-riesgo-de-ser-asesinadas-en-el-hogar
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cientifico es un bien publico al servicio de las poblaciones de las diferentes
naciones y del cuidado del entorno.

Por otra parte, y con el proposito de enmarcar la importancia del SIC no solo
en el contexto nacional, sino también en el internacional, es pertinente sefalar
que, segun los expertos, en América Latina (AL) existe un sistema de educacion
superior diverso y desigual, explica el doctor José Joaquin Brunner (en confe-
rencia 20222) en: origenes, jurisprudencia, tamafios, organizacion, coberturas
de areas de conocimiento y niveles?, asi como en los objetivos perseguidos, a
la vez que se asocian con diferentes regiones como las universidades metro-
politanas, regionales, estatales y nacionales, entre otras.

Advierte, ademas, que hay un claro predominio de la docencia como actividad
fundamental, a partir de la cual se busca certificar los conocimientos, el desa-
rrollo de habilidades y de competencias, asi como la construccion de identi-
dades profesionales. Adicionalmente, estas instituciones pueden ser publicas
o privadas y se distribuyen al alumnado de manera equitativa (50% y 50%, res-
pectivamente) sigue apuntando el experto.

En relaciéon con la investigacion, ésta esta concentrada en pocas instituciones
educativas, representan apenas 10% del total de las universidades de la region
(Brunner, 2022).

En México, pese a los compromisos legales de invertir 1% del PIB en la investi-
gacion y desarrollo, el porcentaje no rebaso el 0.5% en 2010, afio desde el que
viene descendiendo para llegar en 2020 a 0.30%*y 0.20% del PIB en 20225.

En relacion con la educacion, el crecimiento de la poblacion hizo crecer la
demanda de estudiantes, junto con las vocaciones, el movimiento feminista
que contribuyo al ingreso de las mujeres a la educacion superior, la ilusion
de movilidad social y, ademas, la concepcion acerca de que la educaciony la
ciencia son un bien publico capaz de paliar la pobreza, las desigualdades y ca-
minar hacia la sostenibilidad de las regiones (sociedades del conocimiento) y
como lo sefiala la Unesco, ambas, la educacion y la ciencia, son parte de los
derechos humanos basicos de las personas que habitan el planeta.

Asi, que SIC es parte de ese escaso 10% de las instituciones de AL que ha-
cen investigacion, es de caracter publico y nacional, por tanto, cuenta con
financiamiento del Estado y tiene presencia en la mayor parte del territorio
mexicano; y es también, una institucion abocada a las funciones de docencia
y divulgacion de la cultura. Ademas, se ocupa de ofrecer diversos servicios a

2 "Innovaciones Académicas en Tiempos Dificiles”, presentada en el XX Encuentro de
Formacion Docente 2020 Innovar para Transformar. Ver: https://www.youtube.com/
watch?v=bHQvvIEprDA

3 Técnico superior universitario, licenciatura, especialidad, maestria y doctorado. Direc-
cion General de Planeacion, Programacion y Estadistica Educativa (2019). Principales Ci-
fras del Sistema Educativo Nacional. Secretaria de Educacion Publica. En: https://www.
planeacion.sep.gob.mx/Doc/estadistica_e_indicadores/principales_cifras/principales_
cifras_2018_2019_bolsillo.pdf

4 Revisado en: https://datos.bancomundial.org/indicator/GB.XPD.RSDV.GD.ZS?locations=MX

5 Revisado en: Presupuesto Publico Federal para la Funciéon Ciencia, Tecnologia e Inno-
vacion, Camara de Diputados, LXV Legislatura https://www.diputados.gob.mx/sedia/sia/
se/SAE-ASS-09-22.pdf
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la sociedad como lo son el Servicio Sismologico Nacional y el Servicio Ma-
reografico Nacional, las colecciones de plantas y hongos, la oferta de museos
de ciencia, laboratorios nacionales y tiene a su cargo el cuidado de reservas
naturales, entre otros tantos. A la vez, atiende poblaciones de estudiantes de
diferentes origenes sociales, permite la movilidad académica, oferta estabili-
dad en el empleo, garantiza condiciones de libertad de catedra y de investiga-
cion, amparadas en la autonomia universitaria; y, en consecuencia, entre sus
funciones esta velar y proteger los derechos humanos que resultan primarios
para el desarrollo de los sujetos, los paises y las regiones, ese es el tamafio del
compromiso que el Subsistema afio con afio asume y atiende.

Los datos hasta aqui planteados dan idea de la importancia del SIC, pues forma
parte de una comunidad con una gran responsabilidad, la generacion de nue-
vO conocimiento creativo y, como podra constatarse, cuenta con condiciones
muy favorables en el mercado laboral, ante lo que muchos expertos han de-
nominado la precarizacion del trabajo académico, proceso que ha llevado a
diversos actores de las IES a trabajar por proyectos, sin estabilidad laboral, sin
seguridad social, ni contar con procesos de ascenso en la carrera, lo que si es
posible en el SIC. Es pues un mercado laboral académico privilegiado que se
ha logrado tras una larga historia de logros académicos y luchas sociales.

El SIC responde también a la idea de la sociedad mexicana que sigue creyen-
do en la universidad publica como una herramienta para una vida mejor (Gil
Anton, 20229), lugar de encuentro de diferentes sectores sociales, de distintas
tendencias politicas, de variados origenes geograficos, de creencias religio-
sas, donde se aprende de feminismo y de su importancia para combatir la
desigualdad, donde los alumnos se encuentran con otros diferentes, lo que
es fundamental para construir sociedad, pues al aprender a los otros y cada
uno advertirse como un otro, surge el respeto y el reconocimiento a la di-
versidad (Gil Anton, 2022); la universidad ensefia a aprender a pensar con las
herramientas de la ciencia, con sus teorias y conceptos, al mismo tiempo que
se aprende a cuestionar y criticar, a debatir y a convencer, a hacer nuevas
preguntas y procurar responderlas, aspectos sustantivos para construir ciuda-
danos y profesionales de la investigacion; esto es la UNAM y el SIC, una insti-
tucion que construye bienes comunes, que aportan bienestar. Adicionalmente,
sus avances inciden, por ejemplo, en el ambito de la salud publica, y en la defi-
nicion de politicas publicas sobre medioambiente, ética, sociedad y economia.

COMPOSICION

El SIC estuvo integrado en 2022, por 24 institutos y seis centros. Las entidades
que se ubican geograficamente en la capital del pais son 18 —en el campus de
Ciudad Universitaria (CU)—, mientras que 12 estdn ubicadas en otros cinco esta-
dos de la Republica: Ensenada y San Pedro Martir en Baja California; en Morelia,
Michoacan; en Oaxaca, Oaxaca; en Juriquilla, Querétaro; y en Sisal, Yucatan.
Las comunidades del SIC se agrupan en tres grandes areas del conocimiento:
Ciencias fisicomatematicas (CFM), 13 entidades; Ciencias quimico-bioldgicas

6 Podcast de Regina Reyes Heroles: "Crecer en la educacion”
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y de la salud (CQByS), 10 entidades; y Ciencias de la Tierra e ingenieria (CTel),
siete entidades. Integran el SIC a su vez cinco programas universitarios: el de
Investigacion en Salud (PUIS) que fue recientemente transformado al Programa
Universitario de Investigacion sobre Riesgos Epidemioldgicos y Emergentes
(PUIREE), el de Alimentacion Sostenible (PUAS), el de Investigacion en Cambio
Climatico (PINCC), el Programa Espacial Universitario (PEU) y el Programa Uni-
versitario de Estudios Interdisciplinarios del Suelo (PUEIS).

Asimismo, son parte de la CIC, la Coordinacion de Plataformas Oceanograficas
(COPOQO) con sus dos buques: "El Puma“, con base en Mazatlan, Sinaloa, y “El
Justo Sierra”, con base en Tuxpan, Veracruz; y la Secretaria Ejecutiva de la Re-
serva Ecologica del Pedregal de San Angel (SEREPSA), en Ciudad Universitaria.

A cargo de la Secretaria de Investigacion y Desarrollo de la CIC estan los Pro-
gramas Universitarios ya mencionados y la Unidad de Proyectos Especiales en
Apoyo a la Investigacion y la Docencia (UPEID); esta ultima se integra, a su vez,
por el Centro de Ciencias de la Complejidad (C3), el Laboratorio Internacional
de Investigacion sobre el Genoma Humano (LIIGH), la Red de Apoyo a la In-
vestigacion (RAI), asi como el Centro de Estudios en Computacion Avanzada
(CECAV). EL SIC tiene, ademas, 28 unidades, cuatro estaciones y cinco obser-
vatorios. En el ambito de la divulgacion cuenta con cinco museos

CRECIMIENTO INSTITUCIONAL

En el Instituto de Investigaciones en Matematicas Aplicadas y en Sistemas (II-
MAS) se inauguré el Laboratorio de Inteligencia Artificial y Alta Tecnologia con
el apoyo de la Rectoria de la UNAM, la Secretaria de Relaciones Exteriores y la
empresa tecnologica Huawei.

El Instituto de Ciencias Nucleares (ICN) estrend nuevas instalaciones en el es-
tado de Hidalgo, con el fin de estrechar la relacion con el sector empresarial
y generar proyectos de aplicacion tecnoldgica que ofrezcan respuestas a las
demandas de la industria. La primera sede foranea se ubica en las instalaciones
del CITNOVA, dentro del Parque Cientifico y Tecnologico del estado, en San
Agustin Tlaxiaca. Las autoridades del ICN destacaron que se trata es de impul-
sar tecnologias en los campos aeroespacial y de telecomunicaciones, crear un
espacio que, a partir del inicio de la investigacion, se vincule con las industrias
y el estado.

Recientemente el rector Enrique Graue Wiechers signo el acuerdo que esta-
blece la creacion del Programa Universitario de Investigacion sobre Riesgos
Epidemioldgicos y Emergentes (PUIREE) que reemplaza al Programa Universi-
tario de Investigacion en Salud (PUIS). El objetivo del PUIREE sera vigilar even-
tos epidemiologicos significativos para su alerta y analisis tempranos en el pais,
y coordinar las actividades universitarias para una respuesta temprana en cir-
cunstancias de riesgo epidémico. Entre las acciones previstas se incluyen: es-
tablecer mecanismos de vigilancia centinela de eventos sanitarios emergentes
en el pais, y su analisis y seguimiento en las entidades de la Universidad. Cabe
destacar que el PUIREE contara con el apoyo de la Comision Universitaria para
la Atencion de la Emergencia Coronavirus.
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SERVICIOS

Durante 2022 los diversos servicios universitarios continuaron ofertando a los
gobiernos y a la sociedad los beneficios de sus resultados y actividades. Des-
tacan los servicios nacionales: el Sismologico, el Mareografico, el Magnético,
el de Clima Espacial, el de Radiacion Solar y de Geodesia Satelital, asi como
la produccion y resguardo de la informacion y los datos generados por los
mismos, cuya responsabilidad es del Instituto de Geofisica (IGef) de la UNAM.

Por otra parte, el Instituto de Ciencias de la Atmosfera y Cambio Climatico
(ICAyCC), proporciona servicios a la sociedad a través de bancos de infor-
macion, modelos para pronosticos y redes de monitoreo de diversos conta-
minantes. Entre ellos estan la Red Mexicana de Aerobiologia (REMA), la Red
Universitaria de Observatorios Atmosféricos (RUOA), el Programa de Estacio-
nes Meteorologicas del Bachillerato Universitario (PEMBU), y la Unidad de In-
formatica para las Ciencias Atmosféricas y Ambientales (UNIATMQOS), asi como
los prondsticos meteoroldgicos de dispersion de contaminantes y de cenizas
volcanicas del Popocatépetl; todos producen informacion de libre acceso que
estd disponible en la pagina web del ICAyCC (https://www.atmosfera.unam.
mx/). Ademas, se apoyd el proceso de revalidacion del Geoparque Mundial de
la Unesco Comarca Minera.

La Unidad de Resonancia Magnética del Instituto de Neurobiologia (INb) de la
UNAM forma parte del Laboratorio Nacional de Imagenologia por Resonancia
Magnética (LANIREM) y cuenta con equipos de alta tecnologia que permiten
realizar estudios especializados para diferentes regiones del cuerpo humano.
El moderno equipamiento y unico en su clase en nuestro pais, permiten reali-
zar estudios de alta especialidad y ademas fortalecer la investigacion de fron-
tera en el desarrollo de métodos tempranos de diagnostico de dafo cerebral
en nifos con antecedentes de riesgo pre y perinatal, asi como de otros pro-
yectos de investigacion de los académicos. Con estos instrumentos se extien-
de y mejora el servicio de salud a la comunidad de la regidon y permite realizar
estudios de alta especialidad.

El Instituto de Biologia (IB), resguarda las Colecciones Bioldgicas Nacionales
que son esenciales para el estudio de la disciplina en el ambito mundial, y pro-
porciona los servicios asociados a las mismas. Salvaguarda también las colec-
ciones de plantas vivas del Jardin Botanico, que es uno de los mas antiguos e
importantes de México y conserva especimenes vivos de mas de mil especies
de plantas mexicanas, a la vez que mantiene un intenso programa de difusiony
educacion dirigido a un publico diverso. Asimismo el IB, en sus dos estaciones
de campo, realiza estudios que contribuyen a la creacion de nuevos mode-
los de conservacion para los ecosistemas tropicales, indispensables para su
proteccion. Cientificas del Instituto de Fisica (IF) y del Instituto de Biologia (IB),
en conjunto con la Secretaria de Educacion, Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(SECTEI) de la Ciudad de México, instalaron la Catedra Unesco de Diplomacia
y Patrimonio de la Ciencia. Se instald en el Pabellon Nacional de la Biodiversi-
dad del IB y en su inauguracion estuvieron presentes el coordinador de la In-
vestigacion Cientifica, y la subsecretaria de Asuntos Multilaterales y Derechos
Humanos de la Secretaria de Relaciones Exteriores, quienes sefialaron que la
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Catedra surge como un espacio interdisciplinario de investigacion sobre la di-
plomacia desde y para la ciencia, dando asi inicio a una etapa del largo aliento
en materia de diplomacia cientifica.

La Unidad de Irradiacion y Seguridad Radiologica del Instituto de Ciencias
Nucleares (ICN) mantiene un vinculo estrecho con varias dependencias de la
UNAM vy de otras universidades del pais. Con esto se le da continuidad a los
diferentes proyectos que involucran la investigacion del comportamiento de
materiales y equipos expuestos a un campo intenso de rayos gamma. Con
el sector industrial se atienden las necesidades de esterilizacion de diversos
productos.

El Instituto de Quimica (IQ) en conjunto con la Fundacion Incide, A.C. pusie-
ron en marcha una herramienta de busqueda denominada “Espacio Quimico:
Radar Farmacéutico” en la que se podra encontrar informacion especializada
en mercado, ciencia, tecnologia e innovacion en las areas de salud, quimica y
biofarmacéutica, capaz de apoyar la toma de decisiones estratégicas a través
de informes de vigilancia tecnoldgica que se publicaran de manera periddica.
En el sitio https://www.espacioquimico.unam.mx, se incluyen articulos cien-
tificos, patentes, reportes empresariales de mercado, analisis de informacion
tematica y areas de interés terapéutico.

Algunos de los reportes de los servicios antes descritos durante 2022 fueron:

Investigadores del Instituto de Ciencias de la Atmdsfera y Cambio Climatico
(ICAyCC), destacaron que la contaminacion natural por el polvo que llega de
los desiertos, las cenizas que se esparcen después de una erupcion volcanica
o la quema de grandes extensiones de campo ocasionan afectaciones a la ca-
lidad del aire, las cuales se suman a la polucidon antropogénica que producen
el transporte, la agricultura y las industrias. Datos de la ONU destacan que la
contaminacion atmosférica es el mayor riesgo ambiental para la salud huma-
na y una de las principales causas evitables de muertes y enfermedades en el
mundo, responsable, hasta 2016, de aproximadamente 6.5 millones de falle-
cimientos prematuros atribuidos a ese fendmeno en interiores y al aire libre.

Cientificos del Instituto de Geofisica (IGef), en particular del Servicio Solarimeé-
trico Mexicano, destacaron que este servicio es una fuente confiable de datos
que se genera desde la UNAM para aprovechar la energia solar en México. Los
datos permiten generar potencial solar térmico para la produccion de electri-
cidad, sistemas de calor de procesos industriales, investigacion y desarrollo en
materiales para el aprovechamiento de la energia y combustibles solares; en
estados como Sonora y Chihuahua existe abundancia del recurso solar, con
fuertes variaciones estacionales; en cambio hay otras zonas con gran cantidad
de energia solar, como son las aridas de Puebla y Oaxaca y buena parte de
Morelos, que son excelentes para la explotacion del recurso a lo largo del afio,
destacaron los expertos.

Cientificos del Servicio Sismoldgico Nacional (SSN) y del Servicio Mareografico
Nacional destacaron que el sismo del 19 de septiembre fue una coincidencia,
y en conferencia de prensa a distancia, realizada en las instalaciones del SSN,
ubicado en el Instituto de Geofisica (IGef), los expertos detallaron que el sis-
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Mo se suscitd en un sitio cercano al lugar donde el 19 de septiembre de 1985
ocurrio otro temblor de 8.1, cercano a la region de Colima. En esta ocasion
se tratd de un sismo de subduccion —localizado a 63 kildmetros al sur de
Coalcoman, Michoacan— donde la Placa de Cocos se desplazo bajo la Placa
Norteamericana.

Un investigador del Instituto de Geofisica (IGef) y miembro del Consejo Mun-
dial de Geoparques de la Unesco explico que la “tarjeta verde” que se otorgd
a los dos geoparques mexicanos impulsados por la UNAM: Comarca Minera,
en Hidalgo, y Mixteca Alta, en Oaxaca, significa que ambos territorios cumplen
con aspectos fundamentales: cuentan con buenas iniciativas que promueven
el desarrollo local a través del geoturismo, educacion, investigacion y divul-
gacion, que impactan de manera positiva en la poblacidn, entre otras cuali-
dades. El proceso de revalidacion del Programa de Geoparques de la Unesco
ocurre cada cuatro afios, sin embargo debido a la pandemia las evaluaciones
se pospusieron en la primera fase en 2022. La Unesco se apoya en el Consejo
Mundial de Geoparques, el cual se reunid en Satun, Tailandia. Ahi se revisaron
mas de 30 expedientes de diferentes paises y se obtuvieron, para México, las
dos revalidaciones.

Cientificos de los institutos de Geologia (IGl) y Geofisica (IGef) coincidieron en
que es poco probable de que el sismo generado en Coalcoman, Michoacan
reactive el volcan Popocatépetl, debido a que entre otras cosas su actividad ha
sido regular.

DESCENTRALIZACION

Los esfuerzos de descentralizacion de la ciencia a lo largo y ancho de la na-
cion, por parte del Subsistema de la Investigacion Cientifica, arrojan seis campi
universitarios en los siguientes estados: Baja California, Ciudad de México, Mi-
choacan, Morelos, Querétaro y Yucatan y, gracias a los esfuerzos del Instituto
de Matematicas, se tiene presencia también en el estado de Oaxaca.

Los esfuerzos de descentralizacion han logrado una planta académica de 1110
académicos [en 2020 habia 1105] en los campi regionales; los investigadores
sumaron 668 [2020: 664] y los técnicos académicos (TA) 442 [2020: 441]. Las
cifras seflaladas significan que 37.2% de los investigadores y 31.9% de los TA
trabajan fuera de la capital del pais.

La descentralizacion también se muestra con la presencia de 16 unidades re-
gionales (en los estados), tres estaciones, dos observatorios, dos plataformas
oceanograficas, abarcando 17 estados de la Republica Mexicana; y si se toman
en cuenta las estaciones del Sismoldgico Nacional y la RUOA (Red Universitaria
de Observatorios Atmosféricos), se cubren los 32 estados.

El Instituto de Astronomia (IA) tiene tres sedes: dos son del Observatorio Astro-
nomico Nacional, una en San Pedro Martir, Baja California, y la otra en Tonan-
tzintla, Puebla, ademas de la sede de Ensenada, B.C. El Instituto de Biologia (IB)
tiene a su cargo dos reservas, una en Los Tuxtlas, Veracruz y la otra en Chame-
la, Jalisco; ademas, en Tlaxcala esta Laboratorio Regional de Biodiversidad y
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Cultivo de Tejidos Vegetales. El Instituto de Investigaciones Biomeédicas (IIBO)
tiene la Estacion Cientifica La Malinche en el Parque Nacional La Malinche,
entre los estados de Tlaxcala y Puebla.

En el caso del Instituto de Biotecnologia (IBt) esta el Laboratorio Nacional para
la Produccion y Analisis de Moléculas y Medicamentos Biotecnoldgicos en Pa-
chuca, Hidalgo. También en Hidalgo, el Instituto de Ciencias Nucleares (ICN),
en 2022, inaugurd una nueva sede que ademas de desarrollar las funciones
sustantivas de la UNAM —docencia, investigacion y divulgacion— se abocara
a la vinculacién con la industria y la academia de la region, estratégicamente
se instalo en el parque industrial CITNOVA (del Consejo de Ciencia, Tecnolo-
gia e Innovacion de Hidalgo). Por su parte, el Instituto de Ciencias Aplicadas y
Tecnologia (ICAT), tiene en Monterrey, Nuevo Leodn, una parte del Laboratorio
Nacional de Manufactura Aditiva y Digital (MADIT), cuya sede principal esta en
el campus CU.

El Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia (ICML) tiene dos unidades fora-
neas, la Unidad Académica en Mazatlan, Sinaloa y la Unidad Académica de Sis-
temas Arrecifales en Puerto Morelos, Quintana Roo, asimismo, cuenta con la
Estacion El Carmen en Ciudad del Carmen, Campeche. El Instituto de Ecologia
(IE) logra presencia fuera de la capital del pais con una sede académica en la
Estacion Regional del Noreste (ERNO), en Hermosillo, Sonora. El Instituto de
Geologia (IGl) también tiene una sede en la ERNO.

El Instituto de Geofisica (IGef) tiene 10 laboratorios foraneos: el Laboratorio
Universitario de Geofisica Ambiental (LUGA), el Laboratorio Interinstitucional de
Magnetismo Natural (LIMNA), el Laboratorio Unidad de Geoquimica de Fluidos
Geotérmicos (LUGFG) CEMIE_Geo-UNAM, el Laboratorio Unidad de Petro-
logia Experimental (LUPE) CEMIE_Geo-UNAM, el Laboratorio Unidad de Mi-
croanalisis (LUMA) CEMIE_Geo-UNAM, el Laboratorio Unidad de Vulcanologia
y Granulometria (LUVG) CEMIE_Geo-UNAM, el Laboratorio Servicio Arqueo-
magnético Nacional (SAN), el Laboratorio de Petrografia (LPETRO), el Labo-
ratorio de Analisis de Particulas y Separacion de Minerales (LAPSM), y el La-
boratorio de Electronica-Seccion Geofisica Aplicada (LEL), todos ellos en la
Unidad Michoacan. Por otro lado, el Instituto de Geografia (IGg) y el Instituto
de Matematicas (IM) tienen sedes en Oaxaca, Oaxaca, el primero, la Unidad de
Estudios Territoriales; el segundo, la Unidad Matematica.

ELIM tiene, asimismo, una Unidad en Querétaro y otra en Cuernavaca. Por otro
lado, el Instituto de Ingenieria (1) cuenta con tres sedes: la Unidad Juriquilla en
Querétaro, una Unidad con los Laboratorios de Ingenieria y Procesos Costeros
y el Laboratorio Nacional de Resiliencia Costera en Sisal, Yucatan, y la Unidad
Monterrey en Monterrey, Nuevo Ledn. El Instituto de Investigaciones en Ma-
teriales (IIM) tiene la Unidad Morelia en Michoacan. El Instituto de Investiga-
ciones en Matematicas Aplicadas y en Sistemas (IIMAS) cuenta en la Sierra de
Pacal, Yucatan, con una Unidad Académica; el Instituto de Quimica (IQ) cuenta
con el Laboratorio de Microscopia y Fuerza Atdmica, ubicado en Toluca, Es-
tado de México y, por ultimo, el Instituto de Fisica (IF) construye LABChico, en
el Geoparque Comarca Minera, laboratorio que realizara investigacion basica
y aplicada en fisica de frontera y con fines educativos en el estado de Hidalgo.
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NUEVAS AUTORIDADES

Juan Carlos Hidalgo Cuéllar tomo posesion como director del Instituto de
Ciencias Fisicas (ICF) para el periodo 2022-2026. El nuevo director destaco
que buscara mayor proyeccion del ICF hacia nuevas fronteras. El coordinador
de la Investigacion Cientifica, doctor William Lee Alardin, lo invito a trabajar
mas en el tema de la equidad de género y buscar los equilibrios para que se
muestre en talleres, acciones y en la planta de personal.

El Instituto de Matematicas (IM) designd a Hortensia Galeana Sanchez como
la nueva directora para el periodo 2022-2026. Se trata de la primera mujer al
frente de la entidad universitaria en los casi 80 aflos de su existencia. El coor-
dinador de la Investigacion Cientifica le dio posesion del cargo y recalco que
el IM es una entidad sin la cual no se podria entender el desarrollo de las ma-
tematicas en la UNAM y en el pais.

La doctora Lucia Capra Pedol, directora del Centro de Geociencias (CGeo), fue
designada por el rector de la UNAM, Enrique Graue Wiechers, para un segundo
periodo (2022-2026) en el cargo. Durante la ceremonia en la que el coordi-
nador de la Investigacion Cientifica le dio posesion del cargo, se propuso un
analisis colegiado para analizar la posibilidad de transformar el CGeo a institu-
to, actualmente en proceso.

La Junta de Gobierno designo a Luis Demetrio Miranda Gutiérrez director del
Instituto de Quimica (IQ) para el periodo 2022-2026. A través de una ceremo-
nia a distancia, el coordinador de la Investigacion Cientifica le dio posesion del
cargo. Miranda Gutiérrez destaco que entre sus prioridades se encuentran la
alta productividad y mayores servicios para la industria nacional.

El coordinador de la Investigacion Cientifica dio posesion a José Luis Aragon
Vera en el cargo al frente del Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada
(CFATA), para un segundo periodo (2022-2026). El doctor Aragdn destaco que
se mantendra el equilibrio en las tareas de investigacion basica, docencia, for-
macion de recursos humanos y de difusion.

Francisco Xavier Soberon Mainero tomo posesion como nuevo coordinador
General del Centro de Ciencias de la Complejidad (C3) para el periodo 2022-
2026. El coordinador de la Investigacion Cientifica reconocio a Alejandro Frank
Hoeflich, fundador y coordinador del Centro, de 2014 a 2022, por la vision y
dedicacion al consolidar la creacion del Centro, que surgido como una idea en
2005, con el proposito de buscar nuevas formas de realizar investigacion y
ofrecer soluciones a los grandes desafios de la sociedad.

PERSONAL ACADEMICO
Perfil de la planta académica

La planta académica del SIC a finales de 2022 estuvo compuesta por 3179 in-
dividuos [2021: 3178], lo cual representa un incremento minimo con respecto
a 2021. Las explicaciones mas probables para este escaso avance correspon-
den a la falta de recursos para crecer, porque la demanda por las plazas es sin
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duda amplia. Los investigadores fueron 1785 [2021: 1794] y 1394 los técnicos
académicos (TA) [2021: 1384].

Para dar una idea de la dimension del SIC, que ademas de ser la comunidad
cientifica mas antigua del pais, puede ser contrastada con el Sistema Nacional
de Investigadores (SNI). En el ambito nacional, el SNI conté con 36 544 acadé-
micos [2021: 371787]. Al cierre de 2022 el SIC, por si solo, representd el 6% del
total de integrantes del SNI; en tanto que la UNAM, en su conjunto, represento
el 15% [un punto porcentual mas alto que el afio previo]. A su vez, dentro de los
integrantes de la UNAM en el SNI, los académicos adscritos al SIC represen-
taron el 42%. La edad promedio de los investigadores se mantuvo en relacion
con el afio previo en 56 afios y en los TA también se sostuvo en 52. Cuentan
con nombramiento definitivo 1384 investigadores [77.5%], lo que destaca una
condiciéon de estabilidad en el empleo de la mayoria de este conjunto; en este
caso si hubo un leve aumento. En el caso de los técnicos académicos la pobla-
cion con definitividad disminuyo pasando de 991 a 985, y donde el porcentaje
es de 70.7%. La estabilidad también se refleja en la antigledad promedio, que
se mantuvo en 23 anos en los investigadores y en 21 afios para los TA.

Los centros e institutos reportan considerables ascensos en la carrera aca-
démica de sus integrantes, y es que el mercado laboral del SIC es altamente
competido porque ofrece un trabajo estable, con reglas claras para la pro-
mocion y compensaciones monetarias por mérito optimas, entre otras tantas
ventajas. Ingresar al SIC como investigador, supone tener una rigurosa y larga
educacion académica y contar con publicaciones que den cuenta de las ca-
pacidades de investigacion. Se trata de un ambito institucional en el que se
abren escasas plazas al afio, en promedio 40 anuales en los ultimos 20 afos
—desde 2014, 35 académicos ingresaron gracias a las plazas liberadas por ju-
bilacion—, y en el que se deben tomar decisiones entre el crecimiento en CU
y en los campi foraneos, entre rejuvenecer la planta académica y sostener a
los académicos experimentados y altamente productivos. El ingreso paso de
integrar jovenes investigadores con licenciatura en los aflos 70 —y a veces ni
siquiera ésta— durante la masificacion, a elegir preferentemente académicos
con posdoctorado y publicaciones

Subprograma de Jovenes Académicos de Carrera

Las plazas logradas en el Subprograma de Incorporacion de Jovenes Acadé-
micos de Carrera (SIJA) desde su creacion hasta 2022 sumaron 259 [2021:
245], 196 investigadores y 63 TA [14 nuevos en el afio]; las mujeres en las plazas
de investigacion fueron 120 y en las de TA fueron 33. El SIJA esta asociado al
Subprograma de Retiro Voluntario por Jubilacion del Personal Académico de
Carrera (REVOL-TC-DGAPA). Asi, varias de las nuevas plazas se lograron, como
se menciono, gracias a las jubilaciones

7 Esta cifra difiere de la presentada en la memoria UNAM 2021, debido a los ajustes propios
de las revisiones que el SNI lleva a cabo, ante la inconformidad de algunos postulantes
sobre su evaluacion.
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Investigadoras e Investigadores por México del Conacyt

A la planta académica del SIC se suman los investigadores contratados a traves
del antes llamado Programa de Catedras Conacyt y que ahora se conoce con
el titulo Investigadoras e Investigadores por México, quienes para 2022 suma-
ron 99 [2021: 106]. En numero disminuyd en siete participantes y especifica-
mente el numero de mujeres disminuyo en tres, de 44 a 41 [41.40%].

Becas Posdoctorales

Otro grupo que se suma a las tareas de investigacion son los becarios posdoc-
torales, que en el periodo fueron 686 [2021: 590]; de éstos, financiados por
DGAPA-UNAM fueron 326 [2021: 300] y con becas de Conacyt y otros suma-
ron 360 [2021: 290], la poblacion femenina fue de 290 [2021: 227] [42.2%]. En
relacion con el afio 2021 se tuvieron 96 posdoctorales mas, es decir que cre-
cieron 16.27%. Este subconjunto representa 26.6% de los 2570 investigadores
integrantes del SIC —considerando a los investigadores de la planta académi-
ca, posdoctorales e Investigadoras e Investigadores por México del Conacyt—.

Avances en el tema de género

El SIC y la Coordinacion de la Investigacion Cientifica, de acuerdo con los li-
neamientos de la UNAM en la materia, llevaron a cabo diversos esfuerzos para
combatir la desigualdad en el ingreso de las mujeres al mercado laboral que
representa el Subsistema, al mismo tiempo que establecieron estrategias para
vigilar los criterios en el ascenso de la carrera académica, también pusieron
especial atencion en los ingresos del Programa Investigadoras e Investigadores
por México del Conacyt y los posdoctorantes, en cuyos rangos los porcentajes
de mujeres son mucho mayores que los que prevalecen en la planta académi-
ca. Adicionalmente, varios fueron los empefos por atender la violencia de gé-
nero y las acciones para generar conciencia sobre este fendmeno social que
perjudica la vida académica y evita mayores avances en los resultados globales
y Una convivencia sana.

Destaca el trabajo continuo de las comisiones de igualdad de género en todos
los centros e institutos del SIC, ya sea organizando conferencias, cine debates,
platicas, estableciendo lineamientos, capacitandose en el tema y aprendiendo
de los protocolos a seguir conforme a las circunstancias que se presenten.

Para 2022, la poblacion femenina de la planta académica fue de 35.5%, crecio
en dos décimas: las investigadoras representaron 29.1% y las técnicas aca-
démicas 43.6%. Este ritmo de crecimiento es a todas luces insuficientes para
lograr la igualdad, de ahi que se requiera disefiar estrategias de equidad mas
efectivas. En tanto, en el Programa Investigadoras e Investigadores por México
del Conacyt las mujeres fueron 41.4% y en los posdoctorales 42.2%, porcen-
tajes esperanzadores para el futuro del SIC. Las plazas de mujeres logradas a
través del Subprograma de Incorporacion de Jovenes Académicos de Carrera
(SIJA) fue de 153 [en 2021: 101], 120 investigadoras y 33 técnicas académicas,
lo que equivale a 59% de los 250 SIJA totales, este dato es alentador en lo que
a equidad de género se refiere, y contrasta la tendencia historica del SIC en el
que se incorporan mas mujeres como TA que como investigadoras.
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Algunas de las acciones destacadas por la prensa académica en 2022 fueron
las siguientes:

En el marco del Dia Internacional de la Mujer y la Nifia en la Ciencia, cientificas
de los Institutos de Ingenieria (I1), Astronomia (IA), Matematicas (IM) y Ecologia
(IE) destacaron la importancia de fomentar la participacion de nifias y adoles-
centes en la ciencia, de forma particular en las denominadas STEM, tecnologia,
ingenieria y matematicas, areas en las cuales hay poca participacion de las mu-
jeres. Segun la Unesco solo 30% de investigadores cientificos en el mundo son
mujeres. Enfatizaron que también se requiere reforzar los apoyos que ofrecen
las instituciones a las investigadoras a través, por ejemplo, de guarderias proxi-
mas a los centros de investigacion.

También en esta fecha, el Museo de las Ciencias Universum y el gobierno de la
Ciudad de México realizaron con nifias estudiantes de educacion secundaria
un recorrido guiado por el recinto. Las autoridades de la UNAM destacaron
que Universum busca que nifias y jovenes se involucren en la ciencia y sean
protagonistas del desarrollo tecnoldgico.

Asimismo, en el marco de esta conmemoracion, cinco investigadoras del Insti-
tuto de Ciencias Nucleares (ICN) interactuaron con nifios que forman parte del
Programa Adopte un Talento (PAUTA). Las cientificas apoyan la idea de que las
nifas y las mujeres desempenan un papel fundamental en las comunidades de
ciencia y tecnologia, por lo que su participacion debe fortalecerse. Destacaron
que las mujeres son agentes de cambio y protagonistas, porque cuentan con
toda la capacidad para realizar cualquier actividad cientifica y la ciencia no
tiene género.

Investigadoras del Instituto de Investigaciones Biomédicas (IIBO) han cambia-
do la vida de cientos de nifas tlaxcaltecas con el programa “Nifias con-Ciencia”
que se implementd en esa region desde hace cinco aflos. En el marco del Dia
Internacional de la Nifia, encargadas de la Unidad Foranea Tlaxcala destacaron
los resultados positivos del programa en el que participan 20 investigadoras
y profesoras, quienes ademas imparten un curso en linea llamado “Ciencia y
naturaleza”, el cual se ofrece para las escuelas publicas y privadas de la entidad.
Mediante esta iniciativa las académicas buscan ofrecer una opcion para que
las niflas aspiren a un mejor futuro y motivarlas a que desarrollen sus ideas de
manera libre y tengan la capacidad de expresarlas.

El astronomo Juan Carlos Hidalgo Cuéllar, director del Instituto de Ciencias
Fisicas (ICF), destaco que dicha entidad académica debe ser referente en la in-
vestigacion de la Fisica, porgue es un instituto donde se realizan estos estudios
y se busca la vinculacion entre esta disciplina y la sociedad. Uno de sus retos
es trabajar en la equidad de género, especialmente en la prevencion, toda vez
que el area de fisica es ocupada mayoritariamente por personal masculino,
preciso que hay cambios que se deben implementar.

Habilitacion de los cuerpos académicos, estimulos

En relacion con los grados académicos y las distinciones, 99.3% de los investi-
gadores tiene el grado de doctor, los TA el 29.1%. Vale la pena hacer notar que
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el numero de técnicos con maestria [537] es mayor que aquéllos con licencia-
tura [396], tendencia que se sostiene a partir de 2013. Referente a los estimu-
los, en el subconjunto de los investigadores el 91.8% pertenece al Programa de
Primas al Desempefio del Personal Académico de Tiempo Completo (PRIDE)
de la UNAMy en el caso de los TA el 88.5%.

Evaluacion

Ante los cambios en el modelo de evaluacion en el interior del SIC, vale la pena
contextualizar y detenernos en los antecedentes del modelo de evaluacion
que se intenta transformar: a partir de que, en 1984, se creara el Sistema Na-
cional de Investigadores y se produjera un cambio de modelo, que consistio
en considerar a la investigacion cientifica como una tarea capaz de producir a
semejanza de la organizacion empresarial y, entonces, esa produccion debia
ser medible para valorar la relacion entre costos y beneficios. Fueron las pu-
blicaciones en revistas arbitradas e indizadas internacionalmente la manera de
valorar dicha produccion —no obstante que la ciencia es capaz de producir
multiples resultados de diferente indole—. El objetivo de esa evaluacion fue
que la investigacion cientifica ya no se subsidiaba mas de manera generaliza-
da, sino soélo a aquellos que alcanzaran ciertos méritos (Gil Anton, 20228). Para
alcanzar tal objetivo, se estratificod a los investigadores, primero entre los que
aceptaban ingresar al SNI y los que no, después dentro de los que participan,
quienes fueron segmentados en cinco categorias conforme a los parametros
de productividad.

Las publicaciones se asociaron al pago por méritos y prestigios, tanto interna-
mente como externamente a la Universidad, y éstos a montos segun los nive-
les alcanzados. Dentro de la UNAM se establecieron a través del PRIDE con los
niveles A, B, C o D y externamente con el SNI bajo las categorias de candidato,
[, 11, lll'y emérito.

Dentro de los efectos no esperados de la estratificacion del cuerpo académico
y de sus prestigios, y que se tomara en cuenta solo lo medible y cuantificable,
unicamente logran ser parte de la estratificacion quienes trabajaban sobre te-
mas de la ciencia hegemonica y no en investigaciones con impactos, pues por
ejemplo, la produccion de las patentes sigue una logica contraria a la publica-
cion internacional y debe, por el contrario, mientras se logra la patente, guardar
secrecia; empero tampoco podian publicar aquellos académicos que van por
ejemplo, en sentido contrario a la idea de que el cambio climatico es solo resul-
tado de la actividad humana y entonces en la medida en que no coinciden con
las posturas de la mayoria de las revistas abocadas al tema, sencillamente no
logran publicar. Los resultados de investigaciones que salvan vidas o que con-
tribuyen a solucionar problemas especificos de ciertos sectores no son parte
del mercado de prestigios que el modelo de evaluacion actual considera; tam-
poco lo son las investigaciones que siguiendo una vertiente y se topan con que
no era el camino adecuado, evitando que otros lo vuelvan a transitar, este es un

8 XVI Curso Interinstitucional. Sesion 12. La naturaleza del trabajo académico. Revisado en:
https://www.youtube.com/watch?v=gDPRTwQ5mwo

Memoria UNAM 2022 | CIC « 13



Coordinacion de la Investigacion Cientifica

resultado valioso para la ciencia, pero no para su sistema de evaluacion actual,
pues no son cuantificables, “si no podemos valorar lo importante, lo que es
valioso, acabaremos por medir solo lo que es cuantificable” (Gil Anton, 2022°)°.

Los investigadores se ven tensionados entre publicar rapido y en poder hacer
una investigacion que discute, se toma tiempo para el analisis, la lectura exten-
diday la redaccion reflexiva o que se dedica a las busquedas que llevaran anos
antes de obtener resultados (Science Slow). En el ambito de los resultados, las
tensiones se vivieron entre una evaluacion del quehacer cientifico cualitativa
O una cuantitativa. En relacion con la evaluacion dirigida a los académicos, se
advierte una nueva tendencia que comienza a reconocer como validos viejos
resultados que habian sido marginados y también a registrar nuevos esfuerzos
académicos para ser contemplados, dichos cambios se inscriben en el paso de
la evaluacion cuantitativa a la cualitativa, a los empefios de las investigaciones
por el desarrollo nacional e institucional, entre otras tendencias. El nuevo sis-
tema de evaluacion que parece instaurarse encontré aun muchas resistencias
y Su avance es lento.

Sistema Nacional de Investigadores

Los investigadores pertenecientes al Sistema Nacional de Investigadores (SNI)
en 2022 fueron 1673 [2021: 1653], es decir 93.7%, de los cuales nivel lll o Emé-
ritos fueron 550 [2021: 505], cifra que representa 32.87% del total; en lo referen-
te a los TA fueron 231 [2021: 215] y uno de ellos con nivel Il1.

Premios y distinciones

Para 2022 las comunidades del SIC informan obtener 594 galardones [2021:
382], cuya distribucion fue la siguiente: 81 premios, 202 distinciones, 169 re-
conocimiento, 114 medallas y un doctorado Honoris causa. De todos éstos, de
caracter internacional fueron 139 [23.4%]. Asimismo, sus alumnos recibieron
26 distinciones. Algunos de los premios destacados por la prensa académica.

El doctor Josué David Mota Morales, investigador del Centro de Fisica Aplicada
y Tecnologia Avanzada (CFATA), fue acreedor al Reconocimiento Distincion
Universidad Nacional para Jovenes Académicos (RDUNJA) 2022 en el area de
Ciencias Naturales. El doctor Mota Morales ha logrado alcanzar un recono-
cimiento internacional indiscutible y ha marcado tendencia en el uso de los
liquidos eutecticos en la sintesis de diversos materiales poliméricos y com-
puestos usando conceptos de quimica sustentable.

En el Instituto de Ciencias Nucleares (ICN), la doctora Alicia Negron recibio el
Premio a la Mujer, mientras que el World Knowledge Summit la distinguid con
el International Recognition. El doctor Gustavo Medina Tanco fue reconocido

9 Presentacién | Modelo de evaluacion diagnostica, formativa e integral (MEDFI) 2022. Re-
visado en https://www.youtube.com/watch?v=gDPRTwQ5mwo

10 Buendia, A., Garcia Salord, S., Grediaga, R., Landesman, M., Rodriguez-Gémez, R., Ron-
dero, N., Rueda, M., Vera, H. (2017) Queriamos evaluar y terminamos contando: alternati-
vas para la evaluacion del trabajo académico. Socioldgica, vol. 32, num. 92, septiembre-
diciembre. p. 309-326. Universidad Autonoma Metropolitana Unidad Azcapotzalco.
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con la Medalla Aguila de Oro Lideres Globales 2022, mientras que la Interna-
tional Astronautical Academy lo nombro miembro pleno de esta asociacion. El
doctor Alejandro Ayala recibio el Premio a la Investigacion 2022 de la Sociedad
Mexicana de Fisica.

La American Academy of Arts and Sciences, de Estados Unidos de América
designo a la doctora Susana Aurora Magallon Puebla, directora del Instituto de
Biologia (IB), como miembro de dicha asociacion, de la cual forman parte 261
personalidades que se integraron en 2022 a este centro de investigacion.

Académicos del Instituto de Fisiologia celular (IFC) recibieron premios, reco-
nocimientos y distinciones: el premio Canifarma le fue otorgado a la docto-
ra Lourdes Massieu; el premio Aida Weiss PUIS-UNAM a la doctora Victoria
Chagoya; el doctor Jaime Mas fue nombrado Investigador Nacional Emérito
del SNI; los doctores Susana Castro e Ivan Velasco obtuvieron el premio Pew
Innovative Fund; la doctora Violeta Lopez fue reconocida con el 2022 NARSAD
Young Investigator Grant; el doctor Roman Rossi obtuvo el Early Career Award,
entre otros.

Dos jovenes investigadoras del Subsistema de la Investigacion Cientifica ob-
tuvieron la Beca para las Mujeres en la Ciencia L'Oreal-Unesco-AMC 2022,
con este apoyo podran continuar con sus investigaciones. Se tratod de Gabriela
Hurtado Alvarado, del Departamento de Biologia Celular y Fisiologia del Insti-
tuto de Investigaciones Biomeédicas (IIBO) con el proyecto “Retrasar el inicio de
la fase de suefio altera el metabolismo de la glucosa: la participacion del reloj
biologico”. Su estudio tiene como objetivo identificar cuales son los efectos
de no dormir bien sobre el nucleo supraquiasmatico. En el area de Ciencias
Naturales fueron distinguidas: Diana Leticia Salcedo Oropeza, del Instituto de
Biologia (IB) en conjunto con Elizabeth Bautista Rodriguez, de la Facultad de
Biotecnologia de la Universidad Popular Auténoma del Estado de Puebla.

El investigador Carles Canet Miquel del Instituto de Geofisica (IGef) fue desig-
nado miembro ordinario del Consejo Mundial de Geoparques de la Unesco.
Con este nombramiento se espera que la labor en la instancia internacional
aumente el potencial para desarrollar proyectos de sostenibilidad en México
relacionados con el programa de geoparques. Canet Miquel es coordinador
cientifico del Geoparque Comarca Minera, en Hidalgo, reconocido a partir de
2017 como Geoparque Mundial por la Unesco.

También del 1Gef, la investigadora Xyoli Pérez Campos fue designada como
directora del Sistema Internacional de Vigilancia, de la Organizacion del Trata-
do de Prohibicion Completa de los Ensayos Nucleares (CTBTO) con sede en
Viena, Austria.

El Instituto de Geologia (IGl) obtuvo el Premio del Dia Mundial del Suelo Rey
Bhumibol, por los trabajos realizados a través del proyecto de divulgacion Sue-
lox. Esta iniciativa de la Alianza Mundial por el Suelo (GSP) y la Organizacion
de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO), reconoce
a las personas o instituciones que fomentan el saber publico sobre los suelos,
mediante la organizacion de actividades de alto impacto durante el Dia Mun-
dial del Suelo celebrado cada afio el dia 5 de diciembre. Dicho proyecto tuvo
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diversas actividades de divulgacion organizadas para la ocasion, cuyo tema
central fue “Detener la salinizacion del suelo e impulsar su productividad”. Los
cientificos recibieron del Ministerio de Agricultura de Tailandia una medalla y
estimulo econdmico para continuar con sus investigaciones y seguir fomen-
tando el buen manejo del suelo.

En el Instituto de Geografia (IGg) la doctora Irasema Alcantara Ayala recibio el
Premio de la Academia de Ciencias para el Mundo en Desarrollo (TWAS), en la
categoria de ciencias sociales, por sus aportes a la investigacion integrada del
riesgo de desastres.

Investigadores del Centro de Investigaciones en Geografia Ambiental (CIGA)
fueron reconocidos por el Instituto de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del
estado de Michoacan con el Premio Estatal de Ciencia, y por la Sociedad Lati-
noamericana de Percepcion Remota y Sistemas de Informacion Espacial (SEL-
PER) debido a su destacada trayectoria en la Sociedad.

El investigador del Instituto de Ingenieria (II) Sergio Alcocer Martinez de Cas-
tro, experto en ingenieria estructural y sismica, recibio la primera edicion de
la Medalla Roberto Meli Piralla que otorga la Sociedad Mexicana de Ingenieria
Sismica, en el marco de su XXl Congreso Nacional. Este reconocimiento dis-
tingue a profesionales quienes a través de la implementacion practica de solu-
ciones innovadoras a esa disciplina han realizado contribuciones significativas
en beneficio del pais.

En el Instituto de Matematicas (IM), los doctores Maria Emilia Caballero, Hor-
tensia Galeana, Alejandro Illanes y Jorge Urrutia fueron reconocidos en el
Sistema Nacional de Investigadores (SNI) como Investigadores Eméritos. Con
estas distinciones, el Instituto de Matematicas suma nueve eméritos del SNI.

Cientificos del Instituto de Ciencias Aplicadas y Tecnologia (ICAT) disefiaron
un sistema de electrocardiografia portatil de bajo costo basado en inteligencia
artificial que detecte latidos irregulares del corazon, como bradicardias y ta-
quicardias, con alta sensibilidad y especificidad. Por este disefio obtuvieron el
premio LARA (Latin America Research Awards) 2021, que otorga la compafiia
Google.

En el Centro de Nanociencias y Nanotecnologias (CNyN), al doctor Rafael Vaz-
quez Duhalt le fue otorgada la distincion Investigador Nacional Emérito.

La UNAM confirio 12 doctorados Honoris causa. Destaca el otorgado al cien-
tifico del Instituto de Biotecnologia (IBt), Lourival Domingos Possani Postay
del Departamento de Biologia Molecular del IBt por su contribucion a la des-
cripcion de un fendmeno de auto-oxidacion de la hemoglobina humana, el
aislamiento y caracterizacion del receptor a acetilcolina; la mas relevante es
en el campo de la toxicologia, al describir la estructura y funcion de las toxi-
nas del veneno de alacranes. Cuenta con 95 patentes depositadas, 56 de ellas
aprobadas, y la mayor parte son internacionales. En el caso del doctor Agustin
Lopez Munguia Canales, le fue concedido el reconocimiento como investi-
gador Emérito por la Universidad Nacional Autonoma de México, asimismo,
la doctora Susana Lopez y el doctor Carlos Arias se hicieron acreedores al
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Premio Luis Elizondo al Sentido Humano 2022, en la categoria Cientifico y
Tecnologico al Sentido Humano. A la vez, cuatro investigadoras y cuatro in-
vestigadores del Instituto se hicieron acreedores a la Distincion de Investigador
Emeérito del Sistema Nacional de Investigadores del Conacyt. Finalmente, el
doctor Octavio Tonatiuh Ramirez Reivich fue nombrado como Board director
por el Science History Institute: Chemistry-Enginering-Life Sciences, de Phila-
delphia, Estados Unidos de Amacérica, para el periodo 2022 a 2025.

En el Instituto de Investigaciones Biomédicas (IIBO) los doctores Contreras y
Laclette fueron reconocidos como Investigadores Nacionales Eméritos por el
SNI. La doctora Edda Sciutto recibid la Medalla al Mérito en Ciencias Ingeniero
Guillermo Gonzalez Camarena. La doctora Clorinda Arias recibio el Premio
Alzheimer 2021-2022. Asimismo, el doctor Jorge Morales-Montor recibio el
premio Maximiliano Ruiz Castafieda. Ademas, la doctora Sandra Lorena Rome-
ro fue galardonada con el premio Rosenkranz y el doctor Alfredo Rodriguez
recibio el premio Héctor Marquez Monter.

Varios de los académicos del Instituto de Ecologia (IE) recibieron reconoci-
mientos; el doctor José Sarukhan Kermez recibid el doctorado Honoris cau-
sa por la Universidad de Guadalajara. También, han recibido reconocimientos
internacionales el doctor Luis Eguiarte Fruns, y las doctoras Yosune Miquela-
jauregui Graf, Roxana Torres Avilés y Valeria Souza Saldivar, y reconocimien-
tos nacionales la doctora Claudia Moreno Arzate y el maestro Jesus Pacheco
Rodriguez.

Jesus Pacheco Rodriguez, investigador del Instituto de Ecologia (IE), recibio
el Reconocimiento a la Conservacion de la Naturaleza 2022 en la categoria
Academia que otorga la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(Semarnat), a través de la Comisidn Nacional de Areas Naturales Protegidas.
El reconocimiento le fue otorgado por su labor en la conservacion durante
32 afnos en Janos, Chihuahua; y 15 aflos en la region de Calakmul, Quintana
Roo. El académico reconocio la labor de sus colaboradores en el Laboratorio
de Ecologia y Conservacion de Fauna Silvestre del IE, y destaco que todos for-
mamos parte de la generacion que puede salvar al planeta.

En el Instituto de Quimica (IQ), sus académicos obtuvieron varios reconoci-
mientos durante el aflo: el Gobierno del Estado de México otorgo el Premio
Talento Edomex para Jovenes Cientificos e Investigadores a un investigador
del CCIQS. Asimismo, la Sociedad Mexicana de Electroquimica otorgd a un
investigador el Premio de Electroquimica 2022.

El Consejo Universitario eligio a la doctora Elena Centeno Garcia, del Instituto
de Geologia (IGl), como nueva integrante de la Junta de Gobierno, en susti-
tucion del doctor Jaime Urrutia Fucugauchi, del Instituto de Geofisica (IGef),
quien termino sus funciones.

El investigador del Instituto de Matematicas (IM), José Antonio Seade Kuri, re-
cibio el Premio Biblos al Mérito 2022, en el area de Ciencias, el cual distingue a
los mexicanos de origen libanés quienes han aportado a las ciencias, las artes
y las humanidades. El galardon le fue entregado por el Embajador del Libano
en Meéxico, Sami Nmeir; el presidente de la Asociacion Premio Biblos, Alejan-
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dro Kuri Pheres; el presidente del Consejo Directivo del Centro Libanés, Michel
Chamlati Salem.

Del Instituto de Ciencias Fisicas (ICF), al doctor Victor Ulises Lev Contreras
Loera le fue otorgada la Distincion Universidad Nacional para Jovenes Acadé-
micos 2022 en el area de Innovacion tecnologica y disefio industrial.

En el Instituto de energias Renovables (IER), los doctores Claudio Alejandro
Estrada Gasca y Mariano Lopez de Haro fueron distinguidos como Investiga-
dores Eméritos del Sistema Nacional de Investigadores (SNI). El doctor Sebas-
tian Pathiyamattom Joseph ocupo el 92 lugar en la edicion 2022 del Ranking
de los 1000 Mejores Cientificos en el area de Quimica en nuestro pais. Reco-
nocimientos al Mérito Estatal de Investigacion 2021 (REMEI 2021), les fueron
otorgados en el 2022 por el CCyTEM a los siguientes Investigadores del IER:
a la doctora Heidi Isabel Villafan Vidales, en materia de Ciencia, Categoria de
Investigacion Cientifica; al doctor Jesus Antonio del Rio Portilla, en materia de
Cienciay Tecnologia, Categoria Divulgacion y Vinculacion; y al doctor Mariano
Lopez de Haro, en materia de Ciencia y Tecnologia, Categoria Reconocimien-
to al Mérito. La doctora Karla Cedano Villavicencio fue considerada por la re-
vista Petroleo&Energia como una de las 100 personas lideres mas influyentes
del sector Energia por tercer afio consecutivo en 2022. La doctora Julia Ta-
guefia Parga fue reconocida como una de las 12 mujeres lideres del sector
energético en el evento “Mujeres al Frente”, una iniciativa de la revista Energia
a Debate y asociaciones del sector energético.

En el Centro de Ciencias Matematicas (CCM), tres investigadores recibieron
distinciones a su trabajo de investigacion: la doctora Nelly Sélem Mojica en
la ISCB Wikipedia Competition, ISCB Student Wikipedia Competition, por la
International Society for Computational Biology; el doctor Eugenio Martin
Azpeitia Espinosa, Les Grandes Avancées Francgaises en Biologie 2022, por la
Académie des Sciences y el Centre National de la Recherche Scientifique de
Francia; y el doctor Salvador Garcia Ferreira, Annual Best Paper Award, 2022,
por la editorial Springer Verlag.

El Consejo Universitario de la UNAM aprobo conferir el nombramiento de in-
vestigador emérito al cientifico del Instituto de Biotecnologia (IBt), Agustin Lo-
pez Munguia Canales, por su excepcional labor en investigacion, docencia,
desarrollo y difusion de la biotecnologia alimentaria

Premios a estudiantes

Estudiantes del Instituto de Fisica (IF) fueron reconocidos con la Medalla Juan
Manuel Lozano Mejia que otorga la misma entidad. Destacaron los trabajos
que abordaron temas como: particulas contaminantes PM10, las propiedades
de metales y la materia oscura.

El premio en la categoria licenciatura fue para Stefan Daniel Nellen Mondragon
por su tesis “Fermion Masses and Dark Matter”, su trabajo se publicé en The
European Physical Journal, también participo en el Programa de Apoyo a Pro-
yectos de Investigacion e Innovacion Tecnoldgica.
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La medalla para la categoria maestria fue para Lourdes Veronica Mejia Ponce
por su trabajo “Determinacion de la concentracion elemental PM10 en un sitio
del suroeste de la ZMVM con una resolucion temporal mejor que 24h y desa-
rrollo de modelos de receptor mediante factorizacion de matriz positiva (PMF)".

La medalla en la categoria doctorado fue para Diego Daniel Gonzalez Araiza
por su tesis “Bimetallic copper-based catalysis supported on well-shaped ceria
for methanol-involving reactions”, en la que analizé de forma sistematica el
efecto de un segundo metal en las propiedades en catalizadores de cobre para
la descomposicion de metano.

Académicos del Instituto de Matematicas (IM) prepararon, como cada afio, a los
estudiantes que participan en las Olimpiadas de Matematicas, en esta ocasion
toco turno para apoyar al estudiante de la Facultad de Ingenieria de la UNAM,
Leonardo Mikel Cervantes Mateos, ganador de la medalla de bronce en la Olim-
piada lberoamericana de Matematicas que tuvo lugar en Bogota, Colombia.

INVESTIGACION
Proyectos

El trabajo de investigacion del SIC esta organizado mayoritariamente por pro-
yectos; en 2022 se desarrollaron 2638, de este conjunto, las comunidades
reportan que proyectos de investigacion fueron 2420 y 218 de otros proyec-
tos —infraestructura, vinculacion, divulgacion y docencia—. Estos proyectos
estan orientados hacia objetivos y metas concretas y en tiempos determina-
dos cuando han competido por los recursos ante agencias de financiamiento
internas y externas a la UNAM. El modelo de financiamiento ha puesto a la
investigacion cientifica en semejanza con el modelo productivo de la empre-
sa, cuando se trata de logicas productivas muy diferentes, pues una investi-
gacion a fondo da resultados, pero no necesariamente en el corto plazo. Por
tal motivo, la comunidad cientifica no solo de la UNAM, también del ambito
internacional (Slow Science!) construye alternativas de evaluacion diferentes
para la investigacion y sobre como hacer investigacion, una evaluacion que
reconozca los tiempos para formular hipotesis, para disefiar nuevas preguntas
y sus posibles respuestas, para pensar y discutir con los colegas, publicar si,
pero con mayor calidad e impacto en los productos generados.

El SIC continud desarrollando proyectos de forma tradicional —a la vez que
experimentd nuevos modelos de investigacion como se describira mas ade-
lante—, sin competir por los recursos y orientando las busquedas conforme las

11 En 2010, la Slow Science Academy de Berlin lanzé un manifiesto a favor de desacelerar
este ritmo de produccion en la ciencia.
«Decimos si al flujo constante de publicaciones de revistas de revision por paresy suim-
pacto; decimos si a la creciente especializacion y diversificacion en todas las disciplinas.
Sin embargo, mantenemos que esto no puede ser todo. La ciencia necesita tiempo para
pensar. La ciencia necesita tiempo para leer y tiempo para fallar. La sociedad deberia
darles a los cientificos el tiempo que necesitan, pero lo que es mas importante, los cien-
tificos deben tomarse su tiempo».
Fuente: http://theconversation.com/la-ciencia-necesita-tiempo-para-pensar-el-movi-
miento-que-quiere-acabar-con-la-cultura-de-publicar-o-morir-116367
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discusiones propias de los campos disciplinarios. Es importante advertir que
los proyectos con financiamiento competido —ya sea por DGAPA, Conacyt y
otras agencias— fueron 1036 [42.8%], mientras los que operaron con los re-
cursos otorgados como por los centros e institutos, fueron 1341 [55.4%]. Por
otra parte, el 70% de los proyectos tienen financiamiento UNAM, a los que ha-
bria que sumar los de origen gubernamental. Si se suman los proyectos UNAM
y los de origen gubernamental, el Estado sigue financiando arriba del 80% de
los proyectos y solo 53 proyectos fueron apoyados por el sector privado lu-
crativo [2%], 21 con presupuesto privado no lucrativo [0.80%] y 87 con recursos
del extranjero [3.3%]. Entonces, el vinculo con el sector productivo es minimo
y la internacionalizacion de la ciencia que realiza el SIC tiene escasos apoyos
en lo que al financiamiento se refiere.

Por otra parte, la mayoria de los proyectos no persiguen aplicaciones o im-
pactos directos [53.3%], en contraste con esta idea de la triple hélice, pero es
destacado que el resto si.

En aflos anteriores el SIC se veia presionado para articular la docencia y la
investigacion con los mercados, la economia y la agenda de los gobiernos,
lo que se ha llamado la triple hélice o la sociedad del conocimiento, pero en
México las empresas han mostrado escaso interés por la investigacion y la
vinculacion con las universidades publicas, como lo demuestra el balance de
los proyectos arriba mencionados, aunque esto esta cambiando lentamen-
te. Recientemente, en el SIC se ha enfatizado por aplicar los conocimientos
generados a la atencion de problemas nacionales, lo cual ha sido siempre un
objetivo de la UNAM y en particular del SIC.

En sintesis, el Subsistema supo competir por los recursos para hacer investi-
gacion, al mismo tiempo que incorpord nuevos modelos de proceder en la
investigacion, como lo son sus vinculos con los Objetivos de Desarrollo Soste-
nible (ODS), las investigaciones transversales, los proyectos conjuntos e inter-
disciplinarios, la apropiacion de otros saberes y la colaboracion internacional
que va mas alla del financiamiento.

Proyectos vinculados a los ODS

Cabe destacar, en relacion con los proyectos de investigacion abordados en
el SIC, sus vinculos con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), en parti-
cular los referentes a: Accion por el clima [31], Agua limpia y saneamiento [17],
Alianza para lograr los objetivos de desarrollo sustentable [8], Ciudades y co-
munidades sostenibles [21], Educacion de calidad [172], Energia asequible y no
contaminante [50], Fin de la pobreza [7], Hambre cero [14], Igualdad de géne-
ro [3], Industria, innovacion e infraestructura [46], Paz, justicia e instituciones
sélidas [2], Produccion y consumo responsable [20], Proteccion del patrimonio
ecoldgico/geoldgico [25], Recursos naturales no renovables (conocimiento y
manejo sostenible) [3], Reduccion de las desigualdades [6], Salud y bienes-
tar [135], Trabajo decente y crecimiento econdmico [4], Vida de ecosistemas
terrestres [5]7, Vida submarina [50] (el resto de los proyectos no fue clasificado
con relacion a los ODS).
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La Secretaria de Investigacion y Desarrollo de la CIC, reporta que para 2022 y
a tres aflos de su conformacion, la Red SDSN México cuenta con la membre-
sia de 89 instituciones de educacion superior, 300 especialistas denominados
ExpertODS y un capitulo juvenil. Las redes sociales lograron generar una co-
munidad de mas de 10 mil seguidores en las diferentes plataformas y 40 mil
personas reaccionaron ante las publicaciones realizadas.

En colaboracion con la Secretaria de Economia (SE) y con la Sociedad Alemana
para la Cooperacion Internacional (GlZ), se publicod la convocatoria nacional
Soluciones 2030: Impulsando el desarrollo local sostenible, del 21 de febrero al
31 de marzo de 2022, en donde los gobiernos locales reportaron necesidades
y problematicas para la implementacion de los ODS. Derivado de la convoca-
toria, se registraron 400 necesidades locales. Como resultado inmediato de lo
anterior, se publicard un informe con la clasificacion de las necesidades y se
hara la implementacion de un proyecto piloto con la Universidad Veracruzana
y el Ayuntamiento de Cordoba, Veracruz para atender necesidades locales en
materia de residuos sélidos urbanos.

El Instituto de Ingenieria (ll) encabezoé el Minicongreso de Grupos Interdiscipli-
narios de Investigacion (Gll), durante el cual los académicos establecieron diez
temas con diversos subtemas cada uno, cuyo objetivo sera atender problemas
sensibles de México en dos ejes: el nexo agua-energia-ambiente-seguridad
alimentaria y el tema de ciudades inteligentes. La iniciativa busca lograr desa-
rrollos y transferencias tecnoldgicas, prototipos y soluciones concretas, tam-
bién se destacd que se buscara trabajar con financiamiento compartido entre
el Il y las entidades participantes y se podran lograr apoyos economicos hasta
por tres afios de acuerdo con sus resultados. La autoridad del Il destacd que
en el Congreso hubo 161 registros de las facultades de Ciencias, Quimica, In-
genieria, Arquitectura; de las escuelas nacionales de Estudios Superiores Juri-
quilla y Mérida; Facultad de Estudios Superiores Acatlan; asi como los institutos
de Ingenieria (Il), Energias Renovables (IER), Ciencias Aplicadas y Tecnologia
(ICAT), Ciencias del Mar y Limnologia (ICML), Geografia (IGg), Quimica (1Q),
Fisica (IF) y Matematicas (IM).

Vale la pena resaltar enseguida, aquellos esfuerzos del SIC que impactaron en
2022 en las politicas publicas.

Politicas publicas

Una parte sustancial del quehacer del subsistema de la Investigacion Cientifica
(SIC), es generar acciones que impacten en la sociedad de la cual es parte y
por ser una institucion de caracter publico. Uno de esos aportes se vincula en
la construccion de politicas publicas. En 2022, las entidades estudiaron varios
aspectos de la vida nacional: por ejemplo, analizando y ofreciendo argumen-
tos solidos a los diferentes gobiernos sexenales acerca de que la ciencia y la
tecnologia no representan un articulo de lujo del que se puede prescindir en
momentos de austeridad. Al respecto, la Comision para una Politica de Esta-
do en Ciencia, Tecnologia e Innovacion, constituida en el marco del Plan de
Desarrollo Institucional 2019 a 2023, después de multiples reuniones y con-
vocando a actores de la vida académica diversos, acordo iniciar la redaccion
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del documento y las estrategias de trabajo de lo que debiera ser una politica
de Estado en la materia para el futuro de México. El proceso de desarrollo
e integracion del documento con las propuestas de esta Comision quedo a
cargo del doctor Manuel Sudrez Lastra, titular del Instituto de Geografia (IGg) y
presidente de la Comision. El documento en proceso tiene un 35% de avance.

También hicieron especial énfasis en crear una politica de Estado en materia
de inteligencia artificial (IA), puesto que la IA puede ser un eje que construya
soluciones para la sociedad en general, por ejemplo, sefialaron que en los ul-
timos afilos en México hubo 10 proyectos relacionados con |IA como parte de
la Alianza para Promover el Desarrollo de Capacidades Digitales en el pais y
que se enfocaron en atender problemas de salud, agricultura, video vigilan-
cia y medio ambiente; en otros asuntos, advierten sobre la importancia de la
ciencia transdisciplinaria para tratar temas medulares como el cambio clima-
tico y la necesidad de que las sociedades comprendan que el actual modo de
vida elimina la capacidad de la Tierra de autorregular sus procesos. Sobre este
asunto, cientificos del Instituto de Ciencias de la Atmdsfera y Cambio Clima-
tico (ICAyCC) y del Programa de Investigacion en Cambio Climatico (PINCC)
forman parte de los 61 investigadores y expertos de los nueve grupos temati-
cosy 30 dependencias de la UNAM que lideran el Diagnostico Cientifico sobre
Cambio Climatico en México, es asi como desde 1984, la UNAM asesora al
gobierno en la materia.

Por otra parte, en el SIC se estudia que la contaminacion atmosférica es el
mayor riesgo ambiental para la salud humana y una de las principales causas
evitables de muertes y enfermedades en el mundo, responsable, hasta 2016,
de aproximadamente 6.5 millones de fallecimientos prematuros atribuidos a
ese fendmeno en interiores y al aire libre, sobre el cual debe actuarse a tra-
vés de politicas publicas. Otro empefio de SIC esta en los expertos del Instituto
de Ciencias de la Atmosfera y Cambio Climatico (ICAyCC) y de la Facultad de
Ciencias (FC) que promueven "Las azoteas verdes y su papel en el mejora-
miento de la calidad de vida de la CDMX" ya que ayudan en la captura de
particulas suspendidas como hidrocarburos aromaticos policiclicos y algunos
metales pesados.

En el marco del Dia Nacional de las Abejas, cientificos del Instituto de Biolo-
gia (IB) destacaron que las abejas necesitan del ser humano para preservarse
como un eficiente polinizador. Estimaron que mas de la mitad de los alimentos
depende de la intervencion de polinizadores que impactan favorablemente
en dos terceras partes de las tierras agricolas, de ahi la importancia de que
legisladores, organizaciones, instituciones, gobierno y la sociedad en general
valoren su importancia ambiental, social y econdmica, y se realicen acciones
para conservar sus poblaciones, ademas de asegurar la permanencia de sus
servicios y productos.

En el marco del Dia del Arbol en México, cientificos del Instituto de Biolo-
gia (IB) llamaron a proteger la biodiversidad con que cuenta nuestro pais en
sus bosques, selvas y demas ecosistemas. En el mismo sentido el investigador
emérito del Instituto de Ecologia (IE), doctor José Sarukhan dicto la conferen-
cia “Crisis ambiental y ética” que ha llevado a la generacion del problema mas
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apremiante que enfrenta en la actualidad, y las cifras son claras: la cantidad de
dioxido de carbono en la atmdsfera es la mas alta jamas registrada en la histo-
ria atmosférica en la Tierra. El bidlogo destaco que es necesario dar estimulos
para que la gente tenga celdas fotovoltaicas en su casa, colectores solares
y que vean el efecto en el bolsillo. A la vez, el Subsistema protege a las aves
migratorias y explican que el exceso de iluminacion afecta la migracion de las
aves, por tal motivo los expertos en ornitologia del IE aseguran que el tema de
la campana para 2022 se centro en la contaminacion luminica y el slogan es
“Noches oscuras, migraciones seguras”.

En el SIC se elaboro el Atlas de Linea Base Ambiental del Golfo de México que
representa hasta ahora la mas extensa caracterizacion oceanografica que se
haya desarrollado en el pais y es una herramienta indispensable para la planifi-
cacion y la toma de decisiones.

En el ambito de la salud, el SIC a través de los investigadores del Instituto de
Biotecnologia (IBt) coincidieron con la declaracion hecha por la OMS en el
sentido de que para evitar que la pandemia retorne y el mundo pueda re-
cuperarse de la actual crisis sera necesario promover cinco puntos nodales:
promover la salud, proporcionar salud, proteger la salud, potenciar la salud y
actuar por la salud. Adicionalmente se trabajo arduamente en torno a la pan-
demia del SARS-CoV-2.

Cientificos del Instituto de Geografia (IGg), de la Coordinacion Universitaria
para la Sustentabilidad (CoUS) y de la Universidad Simon Fraser de Canada des-
tacaron en el conversatorio “La dieta neoliberal y obesidad en México”, sefiala-
ron que el papel de las politicas publicas en la transformacion de los ambientes
alimentarios es un imponderable del Estado. Este, debe cambiar las politicas
publicas en materia alimentaria, a fin de acceder a dietas mas benéficas que
impulsen el consumo directo de alimentos frescos como frutas y verduras,
promuevan los cultivos locales del campo mexicano, apoyen las cooperativas
y se combata la desigualdad de los pequefios productores frente a las empre-
sas trasnacionales. Consideraron que las escuelas son decisivas para imple-
mentar una nueva alimentacion saludable, ya que existe una alta prevalencia
de obesidad y enfermedades cardiovasculares entre la poblacion nacional.

Investigadores del Instituto de Geografia (IGg) formaron parte de un grupo
multidisciplinario que promueve en la UNAM un trato respetuoso y ético hacia
los animales. En conjunto con las facultades de Ciencias (FC), Medicina Vete-
rinaria y Zootecnia (FMVZ) y de Filosofia y Letras (FFyL) participaron junto con
los institutos de Investigaciones Filosdficas (lIFs), Sociales (11S) y de Geografia
(IGQ), a partir de inquietudes planteadas en el Seminario de Estudios Criticos
Animales de la UNAM.

En el marco del Dia Mundial del Turismo, expertos del Instituto de Geografia
(IGg) opinaron sobre la importancia de dirigirse hacia un turismo mas respon-
sable. Destacaron que durante largo tiempo el turismo ha sido el tercer sector
economico del pais por la generacion de divisas, solo detras de las exportacio-
nes petroleras y de las remesas, pero que es necesario transformarlo y que se
sume al paradigma de la sustentabilidad.
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También los cientificos del IGg destacaron que, de acuerdo con el ultimo in-
forme de la ONU sobre poblacion, México se encuentra entre las 10 naciones
mas pobladas del mundo, por lo que el pais deberia establecer programas de
racionalidad para moderar su crecimiento demografico.

El Centro de Investigacion en Geografia Ambiental (CIGA) durante 2022, parti-
cipo en el grupo de expertos para realizar las evaluaciones de las manifestacio-
nes de impacto ambiental de dos tramos del proyecto del Tren Maya.

En el Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada (CFATA), se inicio el
proyecto de desarrollo de nanoparticulas sintetizadas en disolventes sustenta-
bles como elementos de seguridad para billetes, el cual se da en un marco de
colaboracion entre el CFATAy el Banco de México. Este proyecto se encuentra
relacionado con varios de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), como
de Paz, Justicia e Instituciones Solidas, y con aquellos que engloban la lucha
contra el cambio climatico. Asimismo, esta relacionado con la atencion a pro-
blemas nacionales.

Cientificos del Instituto de Ciencias Nucleares (ICN) destacaron que la basura
espacial podria convertirse en un problema sin control. De acuerdo con un re-
porte de la Agencia Espacial Europea, hay aproximadamente nueve mil tonela-
das de desechos orbitando alrededor de nuestro planeta, que equivale al peso
de 720 autobuses escolares, siendo Rusia y Estados Unidos los dos paises mas
contaminantes. Los especialistas explicaron que la probabilidad de que suceda
un accidente entre un satélite y estos desechos es baja, menos del 1%, pero si
no se hace nada en los proximos 20 afios se incrementara al 5%, y que para
finales de este siglo las probabilidades de un accidente entre la basura espacial
y los satélites puede ir del 15 al 207%.

La investigacion ante la COVID-19

Investigadores del Instituto de Biotecnologia (IBt) en conjunto con la Comi-
sion Universitaria para la Atencion del COVID-19 de la UNAM, destacaron que,
aunque ya paso lo peor, la pandemia aun no ha terminado. Los especialistas
destacaron que una pandemia se define por tener brotes epidémicos de una
enfermedad en todos los continentes. La COVID-19 sigue presente en todo el
mundo, en los Estados Unidos de América ha habido recientemente cerca de
55 mil casos confirmados y en México cerca de nueve mil. Los expertos pidie-
ron no bajar la guardia y continuar con las medidas de higiene establecidas,
como lavado frecuente de manos y uso de cubrebocas en lugares cerrados.

Investigadores del Instituto de Fisica (IF) y de la Facultad de Psicologia habla-
ron sobre la percepcion del tiempo durante la pandemia, destacaron que se
puede medir cuando ocurre cambio de las cosas o cuando un objeto cae y
se mueve. Una manera sencilla de cambiar la percepcion del tiempo es tener
puntos de vista de personas diferentes: un individuo totalmente en reposo y
otro moviéndose rapido. Desde el punto de vista de la psicologia se observo
que si un individuo genero indicadores para ver pasar el tiempo durante el
confinamiento por SARS-CoV-2 la percepcion seguramente fue que pasd mu-
cho tiempo y mientras otros lograron pasar tiempo con la familia por primera
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vez, su percepcion de los cambios y el tiempo tuvo una perspectiva positiva. La
percepcion del tiempo que pasa rapido esta asociada a momentos agradables,
mientras la percepcion del tiempo lento estd asociado a la esperay a momen-
tos no agradables, de aburrimiento y monotonia.

Vacunas y tratamientos

El Programa Universitario de Investigacion en Salud (PUIS), continuo la coordi-
nacion y colaboracion con AVIMEX para el proyecto "Vacuna para COVID-19".
Grupo interinstitucional con apoyo del Conacyt y la Amexcid (Agencia Mexica-
na de Cooperacion Internacional para el Desarrollo). Y se coordinaron proyec-
tos de investigacion clinica cuya aportacion es la evaluacion de herramientas
terapéuticas contra COVID-19, asi como el desarrollo de andlisis epidemiold-
gico de la pandemia (UNAM-PUIS, Facultad de Ciencias, Instituto de Biotecno-
logia, INCICh y Amexcid).

Cientificos del Instituto de Biotecnologia (IBt) y de la Facultad de Medicina
destacaron que observan como una esperanza contra la pandemia los medi-
camentos Molnupiravir y Paxlovid por la eficacia que han demostrado contra
todas las variantes de COVID. Destacaron que ambos medicamentos se rece-
taran soélo a personas de alto riesgo, mayores de edad y/o con alguna comor-
bilidad, y estarian restringidas para nifos, mujeres embarazadas y pacientes
con afecciones renales o hepaticas y que la prescripcion y el monitoreo del
tratamiento debe quedar en manos de un profesional de la salud. Los expertos
destacaron que ambos medicamentos son orales y pueden ser tomados desde
casa, previa autorizacion meédica, sin embargo, su elaboracion esta retrasada y
todavia no hay produccion suficiente para que llegue a nuestro pais, sino hasta
mediados de 2023.

Deteccion

Cientificos del Instituto de Fisiologia Celular (IFC) simplificaron la prueba de
deteccion por PCR del virus SARS-CoV-2, para lograr una version mas barata y
rapida que las disponibles comercialmente y que, ademas, reduce los riesgos
asociados con el manejo de muestras infecciosas. El kit de colecta consiste
en un tubo capilar con el que la persona recoge una pequefia cantidad de su
propia saliva (20 microlitros) que se mezcla con el buffer, que contiene un
detergente, una proteasa (enzima que degrada las proteinas) y un inhibidor de
RNAsas que impide que se dafie el material genético del virus, lo que dificul-
taria su deteccion. La prueba del IFC se ha usado para realizar investigacion y
para identificar casos y rastrear contactos sospechosos; el equipo ha hecho
mas de 1500 pruebas desde el inicio de la pandemia. Durante la ola de enero
2022 funciond para identificar casos dentro del IFC. El protocolo redisefiado
por el IFC fue financiado por la Secretaria de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(SECTEI) y tiene una efectividad superior al 80%. La validacion del redisefio de
la prueba para el virus SARS-CoV-2 se publico en el articulo “Development
and testing of a low-cost inactivation buffer that allows for direct SARS-CoV-2
detection in saliva” en la revista Vaccines.

Cientificos del Instituto de Biotecnologia (IBt) lograron caracterizar la nueva
variante del SARS-CoV-2 en México, se tratd de BW.1, la cual surgio en la Pe-
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ninsula de Yucatan. En el Consorcio Mexicano de Vigilancia Gendmica, el cual
pertenece el IBt, han monitoreado los casos en la Republica Mexicana y llamo
su atencion que a partir de octubre pasado aumentaron considerablemente en
la Peninsula de Yucatan; como parte de la vigilancia secuenciaron los genomas
en aquellas muestras positivas para SARS-CoV-2. Los expertos destacaron que
el rapido crecimiento de la variante BW.1 coincide con un nuevo aumento de
casos de la COVID-19 ocurrido en el sureste de México en octubre de 2022,
poniendo fin a un periodo de baja transmision después de la quinta ola epide-
miologica de México.

Proyectos internacionales

Dentro de los 202 proyectos internacionales, se destacan a continuacion al-
gunos. Si bien un numero significativo apuntan a la ciencia basica, no se debe
olvidar que de dicha ciencia proviene gran parte de la tecnologia con la que la
poblacion mundial opera. Se entiende por proyectos internacionales aquellos
en los que el SIC participa con otros investigadores de instituciones extranjeras
O que reciben apoyos econdmicos de las mismas. Destacados por la prensa en
2022 se resumen algunos.

Cientificos del Instituto de Astronomia (IA) contribuyeron en el hallazgo de un
nuevo tipo de estallido estelar: las micronovas. Se tratd de un estudio enca-
bezado por Simone Scaringi, de la Universidad Durham en el Reino Unido que
desafia la comprension de como ocurren estas explosiones termonucleares
en las estrellas. El cientifico universitario se unio a la investigacion debido a
que desarrolla estudios de estrellas de neutrones, las cuales son el remanente
de una supernova y, cuando tienen una compafera, pueden robar el mate-
rial de su acompafante generando estallidos de rayos X tipo 1. Las micronovas
se suman a las supernovas, las cuales son consideradas entre las explosiones
mas grandes y energéticas del cosmos y tienen la capacidad de quemar la
masa equivalente a varias montafias como el Everest.

Un cientifico del IA colaboro en el proyecto internacional Telescopio Espacial
James Webb, el cual capturd recientemente imagen del polvo generado por
el chogue de vientos entre dos estrellas masivas. La investigaciéon demuestra
que el polvo formado por un sistema binario estd compuesto principalmente
de granos de polvo de carbono de tamafio nanométrico, se observo un siglo
de produccion de polvo por el choque de viento de dos estrellas masivas. Los
hallazgos de la investigacion se publicaron en la revista Nature Astronomy, en
el que se detalla que las observaciones se obtuvieron en el infrarrojo medio
con la camara MIRI del telescopio, la cual observa radiacion entre cuatro y
12 micras. El equipo internacional esta conformado por un cientifico del 1Ay
32 investigadores de 34 instituciones de ocho paises: Estados Unidos de Amé-
rica (EUA), Reino Unido, Canada, Australia, Francia, Alemania, Japon. El grupo
cientifico esta encabezado por Ryan M. Lau, del NSF NOIR Lab., ubicado en
Tucson, Arizona y que pertenece a la National Science Foundation de EUA.

Cientificos del IA, en conjunto con un equipo internacional de astréonomos
de las universidades de Berna, Ginebra y el grupo de trabajo Planets, ademas
tres universidades de Suiza, la Universidad de Lieja, Bélgica, y la de Cambridge,
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Reino Unido detectaron el exoplaneta TOI 2257 b, el tercer planeta fuera del
sistema solar. La observacion se logré con el equipo robotico instalado en el
Observatorio Astrondmico Nacional, en Baja California. Los cientificos elabo-
raron un analisis detallado de los datos de los satélites terrestres y del satélite
TESS confirmando el descubrimiento. “El planeta ... tiene ese nombre por la
estrella TOI 2257 y la b quiere decir que es un exoplaneta que esta orbitando a
su alrededor, destacaron.

Investigadores IA participan en el proyecto denominado MaNGA, que consiste
en un muestreo de espectroscopia de campo integral —observar la totalidad
de la galaxia en ambos espectros—. El proyecto ha observado 10 mil galaxias,
lo cual no habia sido posible lograr con datos espectroscopicos de cada una
de ellas. Se trata de un trabajo que se puso en marcha hace mas de cinco
anos y ha arrojado innumerables que han permitido obtener estadisticas mu-
cho mas detalladas de como son en realidad estas estructuras, y ha requerido
para ello utilizar los clusteres de coOmputo de los institutos de Astronomia y de
Ciencias Nucleares para su almacenamiento. En el proyecto participan institu-
ciones de Estados Unidos de América, Gran Bretafa, Alemania, Espafia, China,
Chile y México.

Cientificos del IA descubrieron un exoplaneta utilizando observaciones de ra-
dio de muy alta precision, realizadas con el Arreglo Interferométrico de Base
muy Larga (Very Long Baseline Array (VLBA)), propiedad de la Fundacién Na-
cional de la Ciencia de Estados Unidos de América, y operado por el Obser-
vatorio Nacional de Radio Astronomia (NRAO) en Socorro, Nuevo México. Fue
gracias al satélite GAIA que esta en Orbita desde hace seis aflos y al uso de
radiotelescopios como se implemento la técnica de Astrometria para obtener
el hallazgo, los cientificos universitarios prevén que en el futuro dicha técnica
estara entre las primeras tres para buscar exoplanetas.

Investigadores del IA emitieron su opinion sobre el aplazamiento de la Mision
Artemis |, que viajaria a la Luna, la NAS anuncio que la decision se tomo cuan-
do se produjo una fuga mientras se intentaba transferir combustible al cohete.
Para los cientificos universitarios los viajes al espacio exterior pueden significar
el inicio de muchos desarrollos para la sociedad y representan oportunidades
muy relevantes para hacer mas ciencia, cuyos beneficios se podran ver refleja-
dos directamente en México, ya que la UNAM a través del Instituto de Ciencias
Nucleares (ICN) y el gobierno de México a través de la Secretaria de Relaciones
Exteriores participan en el proyecto. El proyecto Artemis consta de tres misio-
nes: Artemis | durara aproximadamente 26 dias a partir de que se retome su
despegue; Artemis Il sera lanzado en abril de 2023 y Artemis Il en 2025.

El Instituto de Radioastronomia y Astrofisica (IRyA) lidera la participacion de
Meéxico en la formacion del proximo gran radiotelescopio del mundo. El rec-
tor Enrique Graue firmo un memorando de entendimiento con el director del
Observatorio Nacional de Radioastronomia de los Estados Unidos de América,
Anthony Beasley, para formalizar la participacion de la UNAM. Se trata del pro-
yecto ngVLA (Next generation Very Large Array), que sera el proximo radiote-
lescopio mas potente del mundo. El coordinador de la Investigacion Cientifica,
William Lee, explico que este Observatorio estara conformado por mas de 240
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antenas, distribuidas principalmente en Arizona, Nuevo México y Texas. Asimis-
mo, se planea que algunas se localizaran en el norte del territorio mexicano.

Cientificos del IRyA y del IA participaron en el hallazgo internacional de la pri-
mera imagen real del centro de la Via Lactea, una imagen que tiene al centro la
sombra del agujero negro Sagitario A y alrededor un anillo brillante con zonas
mas gruesas y luminosas que muestran el dinamismo de su estructura. Se trata
de la colaboracion internacional Telescopio del Horizonte de Eventos (EHT),
un conjunto de ocho radiotelescopios instalados en diversas latitudes, que se
comportan como un solo equipo gigante del tamafio de la Tierra, y en el cual
México coopera con el Gran Telescopio Milimétrico (GTM) ubicado en el vol-
can Sierra Negra, en Puebla. En este hallazgo internacional participaron mas de
50 investigadores de 80 instituciones provenientes de 20 paises.

El Instituto de Ciencias Nucleares (ICN), a través del Laboratorio de Instrumen-
tacion Espacial (LINX), en conjunto con la Agencia Espacial Mexicana, la Secre-
taria de Relaciones Exteriores y el Gobierno de Hidalgo pusieron en marcha el
Proyecto Colmena, la primera mision mexicana y de la UNAM que explorara la
Luna. El proyecto conto con la participacion de 200 alumnos, quienes aplican
la ciencia basica para transformar la realidad. La mision esta conformada por
cinco pequenos robots que seran colocados en la superficie lunar, los cuales ya
estan instalados en la nave Peregrine, de la empresa estadounidense Astrobotic.

Cientificos del Instituto de Fisica (IF) y del Instituto de Ciencias Nucleares (ICN)
cuentan con infraestructura adaptada en sus entidades para recibir informacion
y datos del proyecto internacional ALICE en tiempo real. EL ICN cuenta con el
primer Centro de Control Remoto del detector A Large lon Collider Experiment
(ALICE) que se encuentra en Europa. ALICE tiene como objetivo investigar el
origen del cosmos, luego del Big Bang; se ubica bajo la frontera francosuiza
como parte del Gran Colisionador de Hadrones (LHC) considerado uno de los
planes cientificos mas importantes de la actualidad, el cual es operado por el
Centro Europeo de Investigacion Nuclear (CERN). Los cientificos mexicanos
prevén que los trabajos se perfilan posteriores a 2030 y que los detectores de-
sarrollados tendran utilidad a largo plazo en medicina o astronomia.

Cientificos del Instituto de Investigaciones en Matematicas Aplicadas y en Sis-
temas (IIMAS) y del Centro de Ciencias de la Complejidad (C3) compartie-
ron parte de los resultados del estudio en el que participaron: “Dynamics of
ranking” publicado en el portal Nature Communications, donde por épocas
mostro que los vocablos mas utilizados en el idioma espafiol son: de, la, en, y,
el, que, a, los, del, se, las, por, un, con, una, no, para, su, esy al, y ocupan los
primeros 20 lugares, lo que significa que no hay ningun sustantivo. El especia-
lista en sistemas complejos detalla que el cambio en la utilizacion frecuente
de palabras es interesante, pues el uso que se hace del lenguaje muestra los
cambios sociales, por ejemplo, la palabra “social’, la cual no esta entre las mas
utilizadas antes de 1900. Los cientificos enfatizaron que el espafiol es el se-
gundo idioma mas importante como lengua nativa, después del mandarin, de-
bido a la influencia del imperio espafiol y sus colonias; el tercero mas hablado
en el orbe es el inglés. En el aflo 2000 los sustantivos mas empleados en libros
en espafiol fueron: parte, afios, Estado, vida, nacional, tiempo, social, forma y
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politica. Gracias a buscadores como Google Books los investigadores identifi-
caron las palabras mas usadas desde el siglo XVII a 2009.

La division de actividades entre las aves es relativamente equitativa para el
cuidado de las crias; ademas, algunas especies pueden recibir ayuda para la
procuracion de los polluelos, revela un estudio internacional en el que par-
ticipan investigadores del Instituto de Ecologia (IE). Mediante el trabajo, en el
que también colaboraron expertos de la UNAM y de las universidades de Bath,
Pannonia, Sheffield, Groningen y Bielefeld, se revisaron unicamente registros
y reportes publicados sobre mil 800 especies de aves. El estudio, que inicio en
2015, recibié apoyo del Newton Advanced Fellowships de la Unién Europea,
que permitid analizar las diferencias sexuales en el cortejo, la competencia y
los lazos sociales de pareja, asi como el cuidado de los padres.

El Programa Espacial Universitario (PEU) en conjunto con el Instituto de As-
tronomia (IA), la Unidad de Alta Tecnologia (UAT) de la Facultad de Ingenieria
(FI), el Laboratorio Nacional de Ingenieria Espacial y Automotriz de la Fl y el
Laboratorio Nacional de Observacion de la Tierra del Instituto de Geografia
(IGQ) y el Instituto de Geofisica (IGef) participaran en el proyecto Aztech-Sat
que construira una constelacion de satélites para 2025. Por invitacion de la
NASA, y con apoyo de la Agencia Espacial Mexicana, la UNAM junto con cua-
tro universidades mexicanas mas participan en el diseflo y construccion de
cuatro minisatélites identicos de 10x10x10 centimetros denominados Cube-
Sat, por su disefio de cubo, para rastrear animales marinos que migran desde
el polo norte y sur, el ecuador y de regreso. Cabe destacar que el proyecto
contempla crear un sistema de monitoreo de especies marinas implementado
con software libre y hardware disponible comercialmente.

Cientificos del Instituto de Geofisica (IGef), a través del Servicio Arqueomagné-
tico Nacional (SAN), colaboraron con el Instituto Colombiano de Antropologia
e Historia en el analisis de la pintura roja de una tumba de tiro o hipogeo en
Colombia. Hallaron que el sitio podria ubicarse entre 1070 al 1150 d.C., una
primera aproximacion en el fechamiento de estos lugares, pues estas pinturas,
en estos contextos, no son comunes en ese pais ni en otra parte del mundo,
de ahi la importancia de avanzar en su estudio. Los expertos explicaron que,
si bien las fechas reportadas eran controversiales, coinciden con otro entierro
similar datado con la técnica de Carbono 14; y se rechazaron datos anteriores
que decian que los hipogeos databan de antes de Cristo.

Una investigadora posdoctorante del Museo de Historia Natural de Londres,
cuya formacion la obtuvo en la Facultad de Ciencias y el Instituto de Ciencias
del Mar y Limnologia (ICML) de la UNAM, halld en aguas profundas del pacifi-
CO nueve especies, gracias a que formo parte de la expedicion DeepCCZ que
encabeza el museo inglés. El hallazgo se dio en aguas internacionales, en una
zona abisal de mas de cinco mil metros ubicada entre México y Hawai. Los
trabajos de investigacion se hicieron mediante un vehiculo operado de ma-
nera remota equipado para recolectar especimenes sin lastimarlos en aguas
profundas. Los resultados de la investigacion se hicieron publicos en la revista
ZooKeys https://zookeys.pensoft.net/article/82172/ en la que se describen y
contabilizan los ejemplares hallados.
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El Laboratorio Nacional de Ciencias de la Sostenibilidad (LANCIS) del Instituto
de Ecologia (IE), en conjunto con otros colegas de la UNAM, el Instituto de
Inmunologia Médica de la Universidad Martin Luther de Halle-Wittenberg, el
Instituto Leibniz de Bioquimica Vegetal, el Instituto de Virologia del Hospital
Universitario Charité de Berlin y la Universidad de La Habana, forman parte de
la red internacional German-Latin-American Center for Infection and Epide-
miology Research and Training (GLACIER). Se trata de un proyecto que esta su
primera fase y se estd organizando para definir actividades particulares, con-
seguir fondos y hacer un consorcio que pueda trabajar por muchos afios en la
investigacion contra enfermedades infecciosas y futuras pandemias. GLACIER
es un proyecto financiado por Alemania y espera mostrar la importancia de
impulsar estudios transdisciplinarios, multidisciplinarios y multisectoriales,
para convencer a las sociedades y a los tomadores de decisiones de la impor-
tancia de tener informacion cientifica con alta calidad para proteger la salud, la
economia, la sociedad y la paz. Autoridades del IE adelantaron que durante la
pandemia se adquirid equipo especifico para este proyecto que sera instalado
en la Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Mérida.

Cientifica del Instituto de Ciencias de la Atmdsfera y Cambio Climatico
(ICAyCCQC) lidera proyecto dentro de la Red Iberoamericana de Mujeres para la
Accion Climatica. Uno de los objetivos es desarrollar un marco integral para
examinar como la variabilidad y el calentamiento global afectan de forma dife-
renciada a las mujeres y como se acentua en los grupos vulnerables. Los ries-
gos son mas graves para ellas: nifias indigenas y afrodescendientes, las adultas
mayores, las mujeres discapacitadas y migrantes. Ademas, un dato impactante
es que 80 por ciento de los refugiados climaticos son mujeres. En la Red par-
ticipan: el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales de El Salvador,
la Universidad de Costa Rica, la Universidad de Antioquia de Colombia y dos
universidades de Brasil, la de Rio de Janeiro y la de Sdo Paulo; también se bus-
ca la incorporacion Espafia y Portugal.

Agricultura, ganaderia y alimentacion

Cientificos del Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada (CFATA) y de
la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan coincidieron en que la industria
del maiz requiere desarrollo y ser mas sustentable. En el marco del Seminario
Permanente de Agricultura, Alimentacion y Sostenibilidad, los especialistas se-
Aalaron que en México se generan diariamente de 1.5 a dos millones de litros
de nejayote para el procesamiento de 600 toneladas de maiz. Una alternativa
para cambiar a sustentable el proceso de nixtamalizacion es el tratamiento y la
obtencioén de productos con valor agregado a partir de ese liquido, entre ellos
comida para aves y aditivos para alimentos, entre otros. También destacaron
que las tortillas son la principal fuente de calcio en la dieta mexicana y que sin
ella los indices de osteoporosis y osteopenia serian altisimos. Sin embargo,
reconocieron que hacer sostenible el proceso de nixtamalizacion es dificil de-
bido a su complicada etapa de coccion.

Cientificos del Instituto de Biologia (IB) impulsan el uso de técnicas de cultivo
ancestral para ayudar a reducir costos en los alimentos. Seflalaron que tanto
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la milpa como la chinampa representan sistemas tradicionales de agricultura
que pueden ampliar la generacion y distribucion de productos en el pais. En
estos sistemas, es posible aprovechar ademas del maiz, frijol y calabaza; algu-
nos tipos de quelites como las verdolagas, quintoniles, huazontles, romeritos
y berros. Estos productos brindan multiples beneficios, debido a la variedad
que puede generarse a partir de los granos del cereal complementado con la
leguminosa, y eventualmente combinados con la carne, lo que proporciona
una dieta completa.

Cientificas del Instituto de Biologia (IB), en conjunto con productores del cam-
po, impulsan en el estado de Tlaxcala la propagacion del agave pulquero (Aga-
ve salmiana) y la orquidea Flor de Mayo (Laelia speciosa) desde el Laboratorio
Regional de Biodiversidad y Cultivo de Tejidos Vegetales, que forma parte del
Laboratorio Nacional de Biodiversidad (LANABIO) del IB. Las académicas tra-
bajan con las plantulas que se obtienen de la germinacion de semillas y que
utilizan para montar protocolos de propagacion in vitro aplicando reguladores
de crecimiento, y en otras se estimula su desarrollo; las plantulas se sacan de
los frascos y se entregan a los productores (tanto obtenidas de germinacion
como brotes logrados de la multiplicacion). Las expertas también organizan
charlas informativas a través de las cuales han transmitido el conocimiento
sobre polinizador y técnicas que aprenden en el laboratorio. Describen como
positiva la sinergia entre cientificos y productores.

Cientificos del Instituto de Biotecnologia (IBt) avanzan en investigacion a partir
de micro hongos y bacterias que ayuden a combatir plagas de nematodos fito-
parasitarios presentes en los cultivos de hortalizas y que arruina las cosechas,
particularmente la de jitomate saladet y que provoca considerables pérdidas
econdmicas. Los investigadores trabajan en colaboracion con la empresa ES-
Biovolt, y expertos de la Universidad Veracruzana en una poblacion de M. en-
terolobii, a fin de identificar microorganismos nativos del suelo como hongos
y bacterias con capacidad de proteger a las plantas.

Agua

Recientemente, un reporte cientifico internacional alertd que el agua de lluvia
contiene elementos quimicos que pueden ser dafiinos para la salud. Se trata
de las sustancias cancerigenas conocidas como PFAS (perfluoro y polifluoro-
alquiladas) que contiene el agua pluvial. Ante ello cientificos del Instituto de
Quimica (IQ) disefian materiales porosos que ayuden a filtrar el agua de lluvia.
Los cientificos del IQ exploran afiadir aditivos quimicos y un disolvente orga-
nico y calentarlos juntos, a fin de remover los atomos de fluor de los PFAS. Lo
obtenido por esta via son cadenas alifaticas que pueden reducirse con bacte-
rias hasta obtener elementos no perjudiciales.

Cientificos del Instituto de Geofisica (IGef), en conjunto con investigadores del
Instituto de Geologia (IGl) realizaron un estudio para la caracterizacion de la
calidad del agua del acuifero de la Ciudad de México, en donde los objetivos
fueron definir las posibles fuentes que originan problemas de calidad del ele-
mento en zonas identificadas previamente por el Sistema de Aguas de la Ciudad
de México (Sacmex), relacionados con factores geohidroldgicos o como resul-
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tado de contaminaciones laterales. Los cientificos hallaron que el agua dulce,
limpia y de acceso inmediato que explotaron nuestros ancestros en lagos, rios y
manantiales casi ha desaparecido del suelo mexicano. Actualmente no cuenta
con agua superficial y la que existe esta contaminada. Observaron que la llama-
da agua subterranea, que procede de formaciones geoldgicas impermeables
con un recurso natural acumulado a lo largo de miles de afos, padece una
sobreexplotacion que afecta a mas de la mitad de los acuiferos del pais.

Cientificos del Instituto de Ciencias de la Atmdsfera y Cambio Climatico
(ICAyCC) llamaron a actuar con acciones a corto plazo ante el calentamiento
global, explicaron que diversos estudios han mostrado que la inaccion para
ciudades como México o en areas como la agricultura, el control del agua
puede tener graves consecuencias sociales y econdmicas. Destacaron que
la Sexta Comunicacion Nacional sobre Cambio Climatico calculd los costos
acumulados por la inaccion durante el siglo, los cuales serian compatibles a
perder mas de 4.5 veces el producto interno bruto actual de México. Ademas
de que la Ciudad de México, Guadalajara y Monterrey presentarian pérdidas
que podrian rebasar los mil millones de ddlares en la década actual. Frenar o
retardar el calentamiento global depende de reducir la produccion de carbono
negro y los contaminantes de vida corta, de ahi la urgencia de acciones a corto
plazo principalmente en naciones como la nuestra en donde la generacion de
esos contaminantes es alta.

También en el ICAyCC se discutio la posibilidad de realizar estimulacion de las
lluvias como una alternativa para mitigar los efectos de la sequia, especialmen-
te en zonas agricolas y ganaderas. Los cientificos destacaron que urge mitigar
la sequia y México cuenta con aviones con capacidad de reaccion inmediata
para liberar yoduro de plata en las nubes y propiciarla. En el didlogo participa-
ron expertos de la Comision Nacional de las Zonas Aridas de la Secretaria de
Agricultura y Desarrollo Rural (Sader) quienes se pronunciaron por una mayor
colaboracion entre la academia y el gobierno, para fortalecer la instrumenta-
cion de este método y hacerlo mas eficiente.

El Instituto de Ciencias Fisicas (ICF) en conjunto con la Escuela de Arquitectu-
ra, Arte y Disefio, y la Escuela de Humanidades y Educacion del Tecnologico
de Monterrey conforman el proyecto “Seres de agua STEAM", elegido entre
los primeros proyectos derivados del Consorcio UNAM-TEC creado en agos-
to de 2021. El proyecto fue seleccionado entre los primeros cinco proyectos
participantes del Programa de Emprendimiento Cientifico y de Transferencia
de Conocimiento y Tecnologia en su Modalidad 1: Maduracion de Tecnologias
UNAM-TEC. El proyecto tiene como objetivo construir una fuente ludica del
agua como prototipo demostrativo de desarrollos tecnoldgicos emergentes,
de bajo costo y sostenibles en el manejo del agua.

La escasez de agua en México no se esta resolviendo de forma eficiente, des-
tacaron cientificos del Instituto de Geografia (IGg) y del Instituto de Ingenieria
(I1). Seflalaron que la escasez de agua en algunas regiones del pais, especial-
mente en el norte, no solo responde a fendmenos climatoldgicos, sino a un
problema complejo en el cual intervienen el crecimiento de las poblaciones,
la gestion del recurso, el exceso en el consumo del vital liquido y la infraes-
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tructura hidraulica disponible, entre otros aspectos. Destacaron que existen
diferentes tipos de sequia: meteoroldgica, cuando no llueve lo que se espera;
hidroldgica, insuficiente agua en las presas; agricola, escasea para el riego de
cultivos; y socioecondmica, cuando el recurso es insuficiente para dotar a las
poblaciones y la industria. Solo la primera es un proceso natural; en las otras
esta de por medio el manejo que se haga del recurso. Se debe determinar, de
acuerdo a las condiciones climaticas, cuanto va a llover y con base en ello
establecer cuanta agua puede distribuirse cada afo, por citar solo un ejemplo.

Ambiente

Investigadores del Instituto de Biotecnologia (IBt), apoyados por la Coordina-
cion de Vinculacion y Transferencia Tecnologica y que forman parte del Con-
sorcio de Investigacion del Golfo de México (CIGoM) hallaron bacterias que
pueden contribuir a descontaminar el medio ambiente. Realizaron con éxito
las primeras pruebas de bacterias capaces de degradar el petréleo, y algunos
de sus derivados entre ellos plasticos; el siguiente paso es utilizarlas en bene-
ficio de la humanidad, de las 300 bacterias que se encuentran en un cepario,
43 pueden degradar petroleo y se encuentran protegidas por la UNAM como
secreto industrial. El Consorcio CIGoM tiene seis afios de haberse conformado
y en conjunto con investigadores del CICESE (Ensenada), la Universidad Auto-
noma del Estado de Morelos, y el Cinvestav-Mérida, han descubierto qué tipo
de microorganismos habitan el Golfo de México, la investigacion ha derivado
en aprovechar las herramientas para biorremediar playas o aguas contamina-
das. Uno de los primeros resultados que arrojo el CIGoM fue el Atlas de Linea
Base Ambiental del Golfo de México que es un gran acervo para el pais. Se
publicaron 11 tomos sobre meteorologia, peces, mamiferos, pastos marinos,
etcétera y un tomo esta dedicado a las bacterias.

La UNAM, a través del Instituto de Biologia (IB), puso en marcha la campafa
internacional "AdoptAxolotl”. Se tratd de un programa de adopcion virtual que
lanzaron expertos del Laboratorio de Restauracion Ecologica del IB, en con-
junto con varios de sus colaboradores. La iniciativa busca recaudar fondos y
busca que la gente contribuya con la conservacion de esta especie, adoptan-
do de manera virtual un ajolote. La intencidon es conseguir el mantenimiento
de refugios-chinampas-chinamperos, y crear un circulo virtuoso de ayuda y
conservacion. Se puede aportar desde 200 pesos para invitar a cenar a un ajo-
lote, con 1000 para tunear su casay, si se desea donar mas recursos, se puede
adoptar un ejemplar o su casa por uno o seis meses y hasta por un afio.

Ante el problema de la degradacion del plastico y los microplasticos; cientifi-
cos del Instituto de Ingenieria (ll) descubrieron un nuevo método basado en
el uso de dos especies de larvas de coledpteros de la familia Tenebrionidae,
para identificar facilmente los plasticos biodegradables y compostables, en un
tiempo menor al de los métodos convencionales, la investigacion cuenta con
una solicitud de patente en marcha. Las larvas, también conocidas como gor-
gojos, ya se habian estudiado, pero las pruebas se enfocaron en unicel.

Cientificos del Instituto de Geografia (IGg) observaron que, durante el confina-
miento provocado por la pandemia, aumento la concentracion de Carbono 14
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en la atmosfera de la Ciudad de México. Otra region del mundo donde se ob-
serva la presencia de este elemento es en las montafias de Colorado, que son
monitoreadas por la Universidad de Colorado y la Administracion Nacional de
Océanos, de este modo los cientificos universitarios pudieron comparar lo que
sucedio en las atmosferas de los dos sitios: cuando empezd el confinamiento
los valores de este elemento en la CDMX y Colorado fueron muy similares, lo
que demuestra que la quema de derivados del petroleo disminuyd de manera
significativa en la Ciudad de México durante el confinamiento, con valores de
Carbono 14 que son de la misma magnitud que lo que hay en una atmosfera
limpia en una montafa en Colorado.

Cientificos del Instituto de Ciencias de la Atmodsfera y Cambio Climatico
(ICAyCC) y de la Facultad de Ciencias manifiestan preocupacion por el riesgo
de extincion de una quinta parte de las especies de reptiles, cuya evidencia
es el resultado de una investigacion en la que participaron académicos de la
Facultad de Ciencias y 961 especialistas de todo el mundo, durante 15 afios.
Se tratd de uno de los estudios mas esperados por los herpetologos, el cual
confirma que de 10196 especies analizadas (todas las conocidas), 21.1% esta
en peligro, ya sea por considerarse vulnerables, amenazadas o a punto de ex-
tinguirse. Los expertos estimaron que hay ocho millones de especies, tanto de
flora como de fauna, repartidas en el globo y, de no hacerse nada, es posible
que desaparezca casi un millon de éstas antes de que acabe el siglo XXI. El es-
cenario del estudio publicado muestra que los reptiles enfrentan un grado de
amenaza alto, no tanto como el de los anfibios (40.7%), pero si similar al de los
mamiferos (25%) y mucho mas elevado que el de las aves (13.6%).

A través de un esfuerzo interdisciplinario cientificos del Instituto de Geologia
(IGl) y del Instituto de Geografia (IGg) en conjunto con colegas de la Universi-
dad de Tras-os-Montes e Alto Douro de Portugal, lograron que Sac Actun, ubi-
cado en la peninsula de Yucatan, fuera designado por la Union Internacional
de Ciencias Geoldgicas (IUGS) como el primer geositio mexicano entre los 100
mas importantes del mundo. El geositio tiene una extension de 368 kildmetros
y es el sistema de cuevas inundadas mas largo del planeta y la segunda mas
grande después de Mammoth Cave en Kentucky de Estados Unidos de Améri-
ca. De acuerdo con los expertos mexicanos es un sitio con muchos elementos
geoldgicos, pero también un biotopo, un lugar con una gran biodiversidad,
debido a ello, es importante su conservacion, ya que, al protegerlo, también se
protege la peninsula de Yucatan y el turismo.

Cientificos del Instituto de Biologia (IB) advirtieron que las actividades huma-
nas aceleran la desaparicion de humedales, los cuales prestan servicios inigua-
lables en materia de mitigacion del cambio climatico y adaptacion a este, bio-
diversidad y salud humana, por un valor de mas de 474 billones de ddlares al
ano. Su degradacion supone un riesgo para la vida y los medios de subsistencia
del ser humano, de este modo se recalca en el documento “La nueva perspec-
tiva mundial sobre los humedales: Edicion especial de 2021, publicada por la
Convencion sobre los Humedales, que una gestion inadecuada ha incremen-
tado las tasas de escasez de agua, saneamiento deficiente y enfermedades
transmitidas por el vital liquido, lo que contribuye a millones de muertes cada
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ano. Protegerlos y garantizar su uso sustentable es crucial para el desarrollo
sostenible, destacaron los cientificos del IB.

Cambio climatico y prevencidon de desastres

Expertos del Programa de Investigacion en Cambio Climatico (PINCC) y de la
direccion de Analisis y Politicas de Riesgos Ambientales y Sociales del Banco
de México destacaron que la discusion sobre el cambio climatico debe orien-
tarse hacia la competitividad del pais. Sefialaron que en estos temas la inves-
tigacion es una herramienta indispensable para disminuir riesgos y aprovechar
las oportunidades que se presentan. Consideraron que previo a la 272 Confe-
rencia de las Partes, donde los paises se reunen para ponerse de acuerdo en
las acciones para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero, se esta
lejos de lograr las modificaciones que se necesitan a nivel global y el contexto
internacional no permite vislumbrar que haya suficientes avances. Destacaron
la importancia de que el sistema financiero de México tome conciencia del
calentamiento global que genera el cambio climatico, pues representan un
reto, nuevos riesgos y oportunidades que deben ser incorporadas a modelos y
herramientas de analisis.

Expertos del Instituto de Ciencias de la Atmdsfera (ICAyCC) y del Instituto de
Biologia (IB) elaboraron un indice de riesgos para especies por calentamiento
global, precisaron que uno de los objetivos del trabajo es pasar de un concep-
to de vulnerabilidad, a otro de riesgo. El indice integra la vulnerabilidad, enten-
dida como sensibilidad y capacidad de adaptacion, ademas de la exposicion
y peligro para las especies. El indice se publico en la revista Global Change
Biology con el articulo “Species, taxonomic, and functional group diversities
of terrestrial mammals at risk under climate change and land-use/cover chan-
ge scenarios in Mexico”. Es uno de los primeros estudios en integrar en sus
estimaciones las proyecciones por el cambio de uso de suelo, pues no solo
se trata de establecer qué pasara con las especies, dadas las condiciones cli-
maticas, sino qué sucederq, en el caso de aumentar la superficie agricola. La
proyeccion para 2050 indica que las especies perderan de 39.1 a 51% adicional
del habitat adecuado proyectado debido a los indicadores del indice, mientras
que para 2070 la cifra podra aumentar a 50.2%.

Cientificos del Instituto de Fisica (IF) desarrollan un detector de muones con
el objetivo de hacer una “radiografia” del volcan Popocatépetl y emplear una
técnica complementaria para monitorear cualquier cambio en la actividad del
coloso. Este volcan es uno de los que amenaza a la mayor cantidad de perso-
nas; una erupcion afectaria a millones de habitantes de los estados de Méxi-
co, Puebla, Morelos, Tlaxcala y la Ciudad de México, por ello es necesario su
monitoreo continuo. Los fisicos buscan utilizar los rayos cosmicos que lle-
gan a nuestro planeta desde el Universo, compuestos en un 90% por nucleos
de hidrogeno (protones). Este tipo de radiacion posee una energia tal que al
“bombardear” la atmodsfera terrestre se producen otras particulas. Inicialmente
se trata de los llamados piones, de cuyo rapido decaimiento resultan los muo-
nes. Estos ultimos son particulas penetrantes que constituyen la radiacion de
origen cosmico y que incide en la superficie terrestre.
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Cientificos del Instituto de Geografia (IGg) en conjunto con sus estudiantes su-
gieren incorporar explosiones volcanicas en alertas tempranas de tsunami. Lo
anterior debido a que la erupcion del volcan submarino Hunga Tonga-Hunga
Ha'apai, en Tonga, fue tan potente y unica que su estallido dio la vuelta al mun-
do por mas de cinco dias seguidos, generando tsunamis en el orbe, lo que ha
llevado a expertos a sugerir la inclusion de estas explosiones en la alerta tem-
prana por tsunami, con el fin de que la informacion llegue a las comunidades
costeras de manera oportuna. Este fendmeno registrado el 15 de enero de
2022, el cual generd una explosion equivalente de 4 a 18 megatoneladas de
TNT y ondas de choque que se propagaron por la atmosfera, inclusive llegaron
hasta la ionosfera donde orbitan los satélites alrededor de nuestro planeta.

En el marco del Tercer Foro Nacional de Geociencias, expertos del Centro de
Geociencias (CGeo), del Instituto de Geografia (IGg), el Centro Nacional de
Prevencion de Desastres (Cenapred) y el Seminario Universitario de Riesgos
Socioambientales (SURSA) buscan establecer un sistema de alertamiento vol-
canico para México y Centroamérica. Destacaron que las alertas tempranas
menos desarrolladas en el pais son las volcanicas y de tornados. Autoridades
Universitarias destacaron el papel que debe jugar la Universidad en el desa-
rrollo de estos instrumentos en beneficio de los grupos mas vulnerables, sin
embargo, precisaron que el disefio e implementacion de alertas es un desafio
considerable para los sistemas nacionales de gestion de riesgos, ya que impli-
can un gran esfuerzo de colaboracion entre diferentes areas cientificas, orga-
nizaciones de gobierno y liderazgos sociales que, en general, es dificil conse-
guir. Los investigadores universitarios destacaron el compromiso de trabajar en
sistemas de alertas integrales, ademas de poder definir diferentes escenarios
eruptivos, el alcance de los productos, realizar el analisis de vulnerabilidad fi-
sica, social y econdmica de las poblaciones expuestas y establecer protocolos
de comunicacion para una adecuada gestion y la reduccion de riesgos.

Cientificos del Instituto de Ciencias de la Atmodsfera y Cambio Climatico
(ICAyCC) informaron que existe un registro alentador sobre la regeneracion de
la capa de ozono. Los académicos universitarios se refirieron a la evaluacion
cientifica mas reciente sobre el agotamiento del ozono conducida por la Or-
ganizacion Meteoroldgica Mundial y el Programa de las Naciones Unidas para
el Medio Ambiente, la cual sefala que en algunas partes de la estratosfera la
capa de ozono se ha recuperado a un ritmo del uno al 3% por década desde
el afio 2000.

El Laboratorio Nacional de Observacion de la Tierra (LANOT), ha contribuido
en el desarrollo de herramientas fundamentales para la operatividad de varios
sistemas de alertamiento temprano, proveyendo de insumos de percepcion re-
mota necesarios para evaluar las amenazas y asociados a fendmenos que po-
drian ser ciclones tropicales, tormentas severas, sequias, incendios forestales,
ondas de frio, calor, e incluso el comportamiento de plumas volcanicas. Exper-
tos del laboratorio destacaron que las alertas tempranas se basan en premisas
como: disefio y deteccion de amenazas multiples; esto requiere que sean de
principio a fin, lo que involucra la identificacion de los peligros, el monitoreo
de amenazas y traducir esta informacion en mensajes claros para la poblacion.
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Cientificos del Instituto de Ingenieria (II) destacaron que las experiencias sis-
micas ofrecen estimaciones para contar con edificaciones mas resistentes. Los
especialistas de Il son capaces de ofrecer actualizaciones en términos de la
reglamentacion de la capital de la Republica Mexicana, al Manual de Obras
Civiles u otros manuales de construccion, pues con los instrumentos tienen
informacion de lo que pasa alrededor del sismo. Mediante modelos estadisti-
cos pueden efectuar evaluaciones del movimiento en zonas donde no se tie-
nen datos, sus reportes presentan una simulacion por computadora del sismo,
donde podrian ocurrir las afectaciones y se empata con los reportes de dafios.
Destacaron que gran parte de los equipos de medicion sismica que forman
parte de esta red son desarrollados en México, lo que permite realizar mejoras
constantes y en un mediano plazo contar con un producto patentable.

Cientificos del Instituto de Astronomia (IA) explicaron que hay una vigilancia
constante por parte de muchos paises en el orbe, contra cualquier objeto que
pueda venir del cielo y producir algun problema sobre la Tierra. Una de estas
fuentes es la basura espacial. Destacaron que la primera mision de defensa
planetaria del mundo impactd con éxito su objetivo, en lo que fue el primer
intento de la NASA de desviar un cuerpo celeste en el espacio exterior, mos-
trando una técnica viable para evitar que un asteroide o cometa se estrellen
contra la Tierra. Gracias a las diferentes misiones que hay sobre la vigilancia de
asteroides, hasta el momento no existe alguno que represente una amenaza.
La Oficina de Coordinacion de la Defensa Planetaria, conjunta esfuerzos con
agencias espaciales de otros paises a través de la Red Internacional de Alerta
de Asteroides y el Grupo Asesor de Planificacion de Misiones Espaciales, que
cuenta con el respaldo del Comité de las Naciones Unidas para la Utilizacion
del Espacio Ultraterrestre con Fines Practicos.

Investigaciones sin aplicacion directa

Investigadores del Instituto de Astronomia (IA) encontraron una nueva forma
de explicar la expansion acelerada del Universo, utilizan el calculo fraccionario
para explicar el comportamiento a gran escala y al extender la teoria de gra-
vitacion de Einstein, las cuales incluyen que la manera en la que se curva el
espacio es mayor a la que estima la teoria general de la relatividad.

Cientificos del Instituto de Geofisica (IGef) continuan investigando la naturale-
za del bolido que causo la extincion de los dinosaurios. Con el paso de los afios
en dicha investigacion se han descartado hipotesis y se han aclarado otras.
Gracias a los estudios en el sitio, actualmente se sabe que el crater Chicxulub
fue provocado por un asteroide y no un cometa, lo que ocasiono la extincion
de los dinosaurios. Los cientificos determinan si este bolido causante de ca-
taclismo en la Tierra se tratd de un asteroide proveniente de la Nube de Oort.

En el Instituto de Radioastronomia y Astrofisica (IRyA) reportan que las prime-
ras imagenes del agujero negro supermasivo en el centro de nuestra Galaxia,
tomadas con el Telescopio de Horizonte de Eventos, revelaron la sombra pro-
ducida por el agujero negro y permiten poner a prueba las teorias de gravita-
cion. La excelente coincidencia entre el tamafo observado de la sombra y los
valores predichos por la Teoria de la Relatividad General confirma la validez
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de dicha teoria en la situacion de campo fuerte que corresponde al entorno
de agujeros negros supermasivos. Ademas, advierten que se detectaron por
primera vez nucleos calientes extragalacticos. Asimismo, que se identifico la
emision de varias moléculas organicas complejas en la region de formacion
estelar N105 en la nube chica de Magallanes; y que tentativamente se detec-
to la molécula formamide (NH,CHO) que es importante astrobioldgicamente.
También seflalan que se descubrido una sobredensidad de galaxias a un co-
rrimiento al rojo de 4.5, cuando el universo tenia menos del 10% de su edad
actual. Un estudio multifrecuencia indica que dicha estructura probablemente
evoluciono en los cumulos de galaxias de la presente época. Por ultimo, usan-
do observaciones muy sensitivas y de alta resolucion de ALMA de Eta Carinae
se reveld que la emision molecular detectada hace mas de una década por
el observatorio APEX proviene realmente de las paredes del famoso Homun-
culus. Se habia propuesto que esta emision era proveniente de un toro roto
que estaba alrededor de Eta Carinae. Las nuevas observaciones mostraron que
dicho toro no es real, ademas de permitir conocer la cinematica en 3D del gas
molecular alrededor de Eta Carinae.

Ciudades

El Instituto de Ingenieria (Il) implementd desde hace cinco afios el Observato-
rio Hidrologico como una fuente de informacion en tiempo real para conocer
donde y como llueve en la Ciudad de México, a fin de prevenir desastres, man-
tener a salvo a la poblacion y proveer a las autoridades de herramientas para la
toma de decisiones. Actualmente cuenta con 55 estaciones de medicion en la
CDMX que logran medir con exactitud el nivel de agua en algunos puntos de
la capital: en las estaciones Zapata se han alcanzado casi 90 mm y en Acoxpa
112 mm (equivalente a descargar 112 litros de agua en una superficie de un
metro cuadrado). Los usuarios de la red social Twitter pueden recibir mensajes
desde @ohiiunam el usuario recibe mensajes que dicen: “Inicio de lluvia en”;
“Fin de lluvia en”; o “Intensidad de lluvia”.

Investigadores del Instituto de Ciencias de la Atmosfera y Cambio Climatico
(ICAyCC) sefialaron, junto con investigadores de la Universidad de Toronto,
que en la ultima década se han incrementado los niveles de amoniaco (NHx)
en el aire de la Ciudad de México, destacaron que el NH3z es un precursor de
particulas contaminantes en la atmdsfera y afecta la calidad del aire, el clima y
la biodiversidad.

También en el ICAyCC prevén que para 2060 el cambio de uso de suelo que
ocurre en la zona metropolitana (ZM), particularmente el Estado de México,
llevara a un incremento en la temperatura y la reduccion en lluvias en la Ciu-
dad de México, Hidalgo y Estado de México, lo anterior debido a la desapari-
cion de cuerpos de agua. Los cientificos precisaron que el incremento en la
temperatura media en este escenario de urbanizacion se presenta en Tlahuac
y Xochimilco con 0.8 y 1 grado centigrados mas para la Ciudad de México.
Para el Estado de México en Zumpango, Tepotzotlan, Ecatepec y Texcoco con
incrementos de 1 a 1.3; y en la cuenca hidalguense y el Llano de Tula con 1.1
grados de incremento en temperatura.
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El mismo Instituto trabajan en conjunto con instancias gubernamentales como
la Comision Ambiental de la Megaldpolis (CAMe) y el Instituto Nacional de
Ecologia y Cambio Climatico (INECC) en el proyecto denominado Observato-
rio Mexicano del Clima y Monitoreo Satelital para la Calidad del Aire. Se trata de
un observatorio mexicano de monitoreo satelital que planea el lanzamiento al
espacio del satélite Tempo, para generar datos de contaminantes y calidad del
aire, los cuales podran ser analizados por instancias académicas y guberna-
mentales con el propdsito de nutrir la vigilancia detallada y el analisis cientifico
sobre este tema.

El Instituto de Geografia (IGg) apoyara a la alcaldia de la Magdalena Contreras,
en el diagnostico de asentamientos irregulares. El documento se denomina
“Actualizacion de estudios de afectacion urbana y ambiental y de riesgo espe-
cifico en cinco asentamientos humanos irregulares de la alcaldia Magdalena
Contreras”, ambas instancias trabajaran para realizar el analisis en las zonas de
Cazulco, Ixtlahualtongo, Subestacion, Gavillero y Tecutlalpan, que combinan
lotificacion y vialidades irregulares. Las autoridades del IGg destacaron que
para esta colaboracion se utilizaran drones, modelado avanzado, analisis de
impacto y de riesgo, y ademas llevaran a cabo un censo de la poblacion local.

Investigadores del IGg, en conjunto con el Seminario Universitario de Riesgos
Socioambientales (SURSA), coincidieron en que la reconstruccion de la Ciudad
de México tras el sismo del 19 de septiembre de 2017 presenta rezagos y es
posible que continuen mas alld de este sexenio. Seflalaron que hay un im-
portante numero de viviendas en proceso administrativo con las cuales no se
han iniciado trabajos de rehabilitacion o reconstruccion por diversas razones.
Por ejemplo, en la zona de Iztapalapa hay 2035 viviendas en esta condicion;
en Tlahuac, 1835; asi como en Iztacalco, Benito Juarez y Coyoacan con 1717
viviendas; y en Miguel Hidalgo, Cuauhtémoc, Venustiano Carranza y Azcapot-
zalco con otras 1705.

Salud

El grupo de investigacion del Centro de Ciencias Genomicas (CCG) redisefio la
infraestructura computacional de Regulon DB, la base de datos de regulacion
transcripcional de Escherichia coli, incorporando por primera vez los datos
publicos de la identificacion masiva de elementos de regulaciéon como son
inicios de transcripcidn, unidades de transcripcion y terminadores, asi como
sitios de pegado de reguladores transcripcionales (con ChlIP-seq, ChiIP-ex,
gSELEX y DAP-seq), y perfiles globales de expresion de RNA-seq. En el mismo
Centro, reportaron que no solo los datos de plegamiento en el ribosoma estan
totalmente de acuerdo con las mediciones biofisicas in vitro clasicas, sino que
también proporcionan evidencia de como las proteinas plegadas podrian ha-
ber evolucionado por duplicacion y fusion de fragmentos mas pequefios del
ARN. El tunel de salida ribosomal podria conceptualizarse como un sitio activo
que esta bajo presion evolutiva para influir en el plegamiento de proteinas.
Por otra parte, se combind modelado matematico, evolucion experimental y
secuenciacion de genomas, para seguir las trayectorias evolutivas de la resis-
tencia a antibidticos betalactamicos. Un modelo de dindmica de poblacion y
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el analisis fenotipico y gendmico de las poblaciones evolucionadas muestran
que la tasa de adaptacion a la resistencia a dichos antibioticos depende de la
fuerza de la seleccion, pero también de las limitaciones evolutivas impuestas
por exposiciones previas a farmacos. Ademas, descubrieron nuevos fagos de
ADN monocatenario-aislados de bacterias simbidticas fijadoras de nitrédgeno
Rhizobium etliy R. phaseoli. Los modelos tridimensionales de la proteina prin-
cipal de la capside viral (MCP) mostraron un pliegue estructural en forma de
barril beta conservado. La filogenia de los huéspedes bacterianos coincide con
la filogenia de MCP del microvirus, sugiriendo una historia coevolutiva entre
los fagos y su huésped bacteriano. Por ultimo, en el consorcio de investigacion
del Biobanco Mexicano en el cual participan, genotipificaron 1.8 millones de
marcadores en 6057 individuos de 32 estados y 898 localidades de muestreo
en México, con informacion vinculada de rasgos complejos y enfermedades,
creando una valiosa base de datos nacional de genotipos y fenotipos, logran-
do inferir historias ancestrales de las ultimas 200 generaciones en diferentes
regiones mesoamericanas.

Cientificos del Instituto de Investigaciones Biomeédicas (IIBO), en conjunto con
expertos del Instituto Nacional de Cancerologia (INCan), identificaron el me-
canismo mediante el cual el virus del Papiloma Humano (VPH) produce cancer.
Los expertos detallaron que los virus utilizan ciertos elementos que la célula
tiene y no emplea, pero al VPH le permite sobrevivir de manera permanente.
Identificar este mecanismo hace posible que estos segmentos sean blanco de
tratamientos que eviten que el VPH descomponga la maquinaria celular.

En el mismo Instituto, dieron a conocer que investigan las causas bioquimicas
relacionadas con el mecanismo que produce algunas lesiones en el cerebro
de quienes lo padecen. En México un millon de personas presentan la enfer-
medad y que su investigacion se enfoca a estudiar marcadores que dejan ver
como las dietas altas en grasa afectan la funcion neuronal y se relacionan con
situaciones bioenergéticas neuronales y descubrir cuales son los mecanis-
mos que desencadenan la aparicion de estos marcadores que son las placas
y ovillos. Aunque no hay evidencias cientificas, se piensa que el origen de la
enfermedad se debe a una combinacion de factores de riesgo, algunos de
ellos no modificables como la edad o la genética; y otros modificables, como
el estilo de vida.

Especialistas del Instituto de Biotecnologia (IBt) realizan investigacion que per-
mite avanzar en la busqueda de farmacos contra el cancer, con este fin repli-
caron en ratones una reaccion quimica que produce luz, conocida como bio-
luminiscencia, la cual se presenta de manera natural en luciérnagas, algunos
peces, calamares, medusas, camarones y hasta en bacterias. Los cientificos
aprovechan dicha luz para monitorear y entender el desarrollo de tumores y
eventualmente encontrar farmacos que puedan prevenir su crecimiento. Se
explora el comportamiento del cancer desde distintos frentes con el fin de
encontrar nuevos tratamientos de bajo costo y accesibles.

Del mismo IBt, el Laboratorio sobre Plasticidad Celular trabajan en sistemas in
vitro dirigidos a generar organoides, érganos formados artificialmente en un
laboratorio. Hasta ahora han desarrollado organoides del intestino, su inves-
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tigacion se encuentra emparejada con lo que se hace en otros laboratorios
del mundo.

Cientificas del Instituto de Fisiologia Celular (IFC) y de la Facultad de Medicina
explicaron que el abrazo es benéfico para la salud y que su carencia provo-
ca alteraciones metabodlicas y del comportamiento. Las cientificas destacaron
que la amistad pone a funcionar un circulo de virtud relacionado con una mo-
lécula llamada oxitocina que se libera en el cerebro, la cual se relaciona con el
apego y confianza. "“Nos gusta mucho esa sensacion de bienestar por tener a
nuestro amigo o a una pareja de muchos afos, que nos brinda esa confianza“.
Cuando una persona esta en una situacion problematica con estrés, se siente
ansiosa, enojada o triste, el mejor antidoto natural fisiologico que puede tener
es la empatia.

El Laboratorio Internacional de Investigacion sobre el Genoma Humano (LIIGH)
reportd avances del primer Registro Mexicano de Lupus; entre los resultados
recabados en un aflo se destaca que mujeres de origen latino y africano tie-
nen mayor incidencia para padecer esta enfermedad. Los investigadores del
proyecto destacaron que el Lupus afecta con mas frecuencia la piel, articula-
ciones y organos internos como rifiones y corazon. El Registro recaba infor-
macion clinica y sociodemografica de personas mexicanas con la enfermedad.
El analisis e integracion de los datos facilita la generacion de nuevos conoci-
mientos sobre cdmo se comporta esta patologia.

Cientificos del Instituto de Quimica (IQ) destacaron que en México existe po-
tencial para el estudio quimico de los productos naturales, ademas de que
es el quinto pais megadiverso del mundo y tiene de 25 mil a 30 mil especies
vegetales locales; es decir, 10% de las plantas del planeta. Los expertos esti-
man que en 81 afos de existencia en el Instituto de Quimica (IQ) de la UNAM
se han estudiado de 850 a 900 especies vegetales, y descrito un estimado de
tres mil compuestos naturales. Entre los compuestos que han sido de interés
para el ser humano destacan: la morfina (que es analgésica), la efedrina (vaso-
constrictor, util para tratamiento bronquial) y la salicina (poderoso analgésico
y anipirético de donde deriva la aspirina). También la estrictina (veneno), el ge-
raniol (para perfumes), la cafeina (estimulante) y la vincristina (antileucémico),
aunque no se sintetizaron en el IQ da muestra del potencial de la naturaleza
para obtener productos benéficos para el ser humano.

Cientificos del Instituto de Ciencias Aplicadas y Tecnologia (ICAT) pertene-
cientes a la Unidad de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico del Instituto en
el Hospital General de México “Doctor Eduardo Liceaga”, plantearon disefar
un sistema de electrocardiografia portatil de bajo costo basado en inteligencia
artificial que detecte latidos irregulares del corazon, como bradicardias y ta-
quicardias, con alta sensibilidad y especificidad, en especial en comunidades
alejadas que no tienen acceso a especialistas ni a costosos equipos médicos
de diagnostico. Por este disefio obtuvieron el premio LARA (Latin America Re-
search Awards) 2021, que otorga la compafiia Google.

Cientificos del Instituto de Quimica (IQ), Instituto de Investigaciones en Ma-
teriales (IIM) y del Instituto de Astronomia (IA) destacaron en conferencia que
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la ciencia y el deporte estan estrechamente relacionados. La adrenalina, por
ejemplo, es una molécula que tiene influencia directa sobre el comportamiento
de huida y supervivencia de los individuos; es la misma que se segrega antes de
practicar en algun deporte. Sin embargo, cuando se tiene ansiedad la hormona
también se libera por lo que de no controlarse su exceso puede generar en-
fermedades psicosomaticas debido a que se imagina un peligro que no existe.

El Programa Universitario de Investigacion en Salud (PUIS), en conjunto con el
Proyecto de Educacion sobre Resistencia Antimicrobiana en México y Reckitt,
coordinan investigaciones y trabajan en concientizar a la poblacion sobre el
crecimiento de esta problematica. Autoridades del PUIS alertaron que para
2050 una de las principales causas de muerte sera por la resistencia a los an-
tibioticos.

Energia y pobreza

Cientificos del Instituto de Energias Renovables (IER), en conjunto con la Uni-
versidad de Birmingham, Inglaterra, impulsan un proyecto binacional que bus-
ca implementar en hogares mexicanos de familias que viven en pobreza ener-
gética, equipos de energias renovables y ecotecnologias para uso doméstico.
El proyecto se denomina "Mitigacion de pobreza energética con enfoque en
capacidades a través de soluciones comunitarias innovadoras” (CaPAS, siglas
en inglés), en el que participan personas de distintas disciplinas como: ciencias
sociales, humanidades y ciencias duras, ya que se trata de un proyecto que no
solo busca dotar de equipos de energias renovables a las personas, sino con-
cientizar acerca de la importancia del recurso en la vida diaria y dar a conocer
alternativas limpias.

El Instituto de Investigaciones en Ecosistemas y Sustentabilidad (IIES) formo
parte de las ocho instituciones en el mundo que evaluaran la calidad de estu-
fas de lefia. Debido al trabajo de investigacion que se lleva a cabo en el IIES,
en particular en el Laboratorio de Innovaciéon y Evaluacion en Bioenergia, la
Alianza de Cocinado Limpio selecciono a la UNAM para formar parte del pro-
yecto. La institucion global esta financiada por las Naciones Unidas, la cual
también reconocid dos trabajos de Estados Unidos de América y los demas
de Bolivia, Senegal, Uganda, Ghana y Kenia, en total ocho instituciones a nivel
mundial evaluaran estandares ISO dirigidos a asegurar la calidad de las estufas
que funcionan con lefia o carbon, en términos de su eficiencia de combustion,
emisiones contaminantes intramuros (monoxido de carbono y particulas sus-
pendidas); emisiones de gases de efecto invernadero (didxido de carbono, gas
metano, carbono negro y otros), asi como su durabilidad.

PUBLICACIONES Y OTROS RESULTADOS
Publicaciones

En el SIC, durante 2022 se produjeron 6841 publicaciones [2021: 6877]. De
ellas, 4210 fueron articulos en revistas indizadas —3966 en revistas publicadas
en el extranjero y 244 en México de circulacion internacional—. Adicional-
mente, se publicaron 122 articulos no indizados, 667 memorias en extenso,
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111 libros, 520 capitulos de libro, 588 reportes técnicos, 24 mapas y 61 otras
publicaciones —519 articulos de divulgacion y 19 articulos de docencia—. Los
becarios posdoctorales UNAM participaron en la publicacion de 110 de los ar-
ticulos indizados y las Investigadoras e Investigadores por México del Conacyt
en 149.

Pese al aumento constante de las publicaciones, éstas disminuyeron en 36 res-
pecto al afo previo, pero se tienen indicios de que la estrategia de publicar con
mayor calidad esta avanzando. Existe un mayor numero de publicaciones en
revistas clasificadas dentro de los cuartiles 1y 2, alcanzando el 68% para 2022.

Publicaciones destacadas

Meéxico publico en la revista Science 10 articulos, de los cuales cinco fueron
publicados por académicos pertenecientes al SIC; en el caso de la revista Na-
ture el pais publico 11 documentos, cinco de estos fueron de académicos del
Subsistema. Las entidades participantes en los 10 articulos fueron: CCG, IGl,
Posgrado-ICML, 1Gef, IIES, IE, CIGA, IIM, IA, IF, ICN e IIBO.

Sobresalen dentro de los articulos indizados los siguientes:

Cientificos del Instituto de Astronomia (IA) contribuyeron en el hallazgo de un
nuevo tipo de estallido estelar: las micronovas. La investigacion internacional
se publico en la revista Nature bajo el titulo “Localized thermonuclear bursts
from accreting magnetic white dwarfs”.

Investigadores del IA participaron en una colaboracion internacional que de-
tectd un exoplaneta con el telescopio roboético SAINT-EX, el cual opera desde
el Observatorio Astrondmico Nacional de San Pedro Martir (OAN-SPM), en Baja
California. El hallazgo se publico en la revista Astronomy and Astrophysics, el
articulo tiene 19 colaboradores de varias partes del mundo, como el Instituto
Tecnologico de Massachusetts y la Universidad de California, en Estados Uni-
dos de América; el Instituto de Astrofisica de Canarias, Espafia; y el Consejo
Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas de Argentina.

Cientificos del |A descubrieron otro exoplaneta utilizando observaciones de
radio de muy alta precision, el hallazgo se publico en la revista The Astrono-
mical Journal, en conjunto con colegas del Observatorio Nacional de Radio
Astronomia (NRAO) de Estados Unidos de América.

El articulo “Measurement report: Evolution and distribution of NH3 over Mexico
City from ground-based and satellite infrared spectroscopic measurements”
del Instituto de Ciencias de la Atmdsfera y Cambio Climatico (ICAyCC), fue
publicado recientemente por la revista Atmospheric Chemistry and Physics, de
la Union Europea de Geociencias y trata del aumento del amoniaco (NH3) en la
Ciudad de México.

Un cdédigo desarrollado en la UNAM supera en rendimiento a herramientas
astrondmicas similares. La creacion de un innovador codigo de procesamiento
para imagenes astrondmicas le permitio a la doctorante Alejandra Lugo Aran-
da, del Instituto de Astronomia (IA) de la UNAM, ser la autora del primer articulo
publicado en la naciente revista RAS Techniques and Instruments (RASTI), de la
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Royal Astronomical Society. Asesorada por Sebastian F. Sanchez, también del
IA, la joven investigadora explico que el codigo, llamado PYHIIEXTRACTOR,
permite identificar unas nubes de gas donde nacen estrellas llamadas regiones
HIl, las cuales pueden alcanzar un tamafio de varios cientos de afios luz.

El grupo del doctor Heredia, del Instituto de Ciencias Nucleares (ICN), publico
en Langmuir “Interaction mechanisms and interface configuration of cysteine
adsorbed on gold, silver, and copper nanoparticles”. La mision Curiosity, en la
que el doctor Navarro participaba, publico en Nature Astronomy “"Organic mo-
lecules revealed in Mars's Bagnold Dunes by Curiosity’'s derivatization experi-
ment”. La colaboracion ALICE, con los doctores Paic y Ortiz, publico en Nature
“Direct observation of the dead-cone effect in quantum chromodynamics”.

En el Instituto de Fisica (IF) las fases magnéticas en la materia cuantica son
analizadas por sus académicos. Un trabajo publicado en Physical Review Let-
ters describe como la relacion entre el magnetismo, las redes Opticas, el enre-
damiento y las interacciones magnéticas inducidas por una cavidad de alta re-
flectancia, permiten controlar el surgimiento de fases magnéticas en la materia
cuantica en sistemas ultrafrios, demostrando que los ferromagnetos y los an-
tiferromagnetos pueden ser producidos, surgiendo nuevas fases de la materia.

Del Instituto de Ciencias Fisicas (ICF), a los doctores Aldana y Larralde les fue
publicado en Scientific Reports de Nature, un articulo relacionado con el mo-
delado del papel de la corrupcion en la reduccion del crimen organizado en
México.

En el Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada (CFATA), fueron publi-
cados dos articulos en la revista Scientific Reports, correspondiente a la serie
Nature de la editorial Nature Publishing Group “Novel ustainable filter for virus
filtration and inactivation” y “Classical harmonic three-body system: an expe-
rimental electronic realization”.

Cientificos del Instituto de Geologia (IGl), realizaron una investigacion sobre
los crustaceos fosiles del Cretacico de México, sus hallazgos se publicaron en
la revista Journal of South American Earth Sciences.

Cientificos del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia (ICML) advirtieron
sobre la enfermedad de pérdida de tejido en los corales duros (Stony coral tis-
sue loss disease), padecimiento contagioso y creciente, cuyo patdgeno aun se
desconoce, pero esta asociada a la actividad humana en la region, con hoteles,
muelles, aguas residuales, etcétera. Los investigadores describen la situacion
del coral en un articulo publicado en la revista cientifica Communications Bio-
logy, la pérdida de tejidos puede matar colonias de coral en cuestion de dias o
pocas semanas debido a su virulencia, ademas de que el pico del padecimien-
to se registro entre 2018 y 2019 cuando comenzo la mortalidad masiva.

El Instituto de Fisiologia Celular (IFC), en un articulo publicado en la revista
Proceedings of the National Academy of Sciences, reporto que la liberacion de
la dopamina, en el hipocampo dorsal del cerebro es necesaria para la actuali-
zacion de la memoria de reconocimiento contextual espacial. Estos resultados
podrian ser utiles para editar los recuerdos contextuales disfuncionales, como
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son los estresantes y las adicciones a las drogas, a través de la actualizacion de
la memoria.

También en el IFC se reportd en la revista Antioxidants que las enzimas catala-
sas de subunidad grande son proteinas quiméricas con un dominio de catalasa
y otro con actividad de chaperona molecular que confiere estabilidad a la pro-
teina. Ademas, los autores demuestran que el dominio de chaperona proviene
de las Hsp31 bacterianas que son chaperonas moleculares. Se propone que
temprano en la evolucion de las bacterias ocurrio una fusion de una catalasa
pequefia con una Hsp31 bacteriana.

El Instituto de Investigaciones Biomédicas (IIBO) publicd en 2022 mas de 30
articulos de alto impacto, resaltan los articulos de la doctora Tusie en Nature
Genetics, AJH Genetics y Genome Biology; los manuscritos del grupo del doc-
tor Gamba en EMBO Molecular Medicine, Kidney International y en el Journal
of the American Society of Nephrology; el articulo del doctor Buijs en Current
Biology; por su parte, el doctor Rosetti publicd un meta-analisis en la revista
Autoimmunity Reviews, y el articulo del doctor Miranda en Proceedings of the
National Academy of Sciences.

Patentes, desarrollos tecnoldgicos y derechos de autor

Los centros e institutos del SIC reportan en 2022, 44 solicitudes de paten-
tes [2021: 38], de las cuales cinco fueron internacionales; adicionalmente, les
fueron otorgadas 32 patentes [2021: 33], de éstas, dos son de caracter in-
ternacional. Algunos de los desarrollos tecnoldgicos destacados en la prensa
académica fueron:

En el Instituto de Investigaciones en Materiales (IIM) le fue otorgada una pa-
tente nacional en el area de Porfirinas dendronizadas con alta transferencia de
energia. Adicionalmente, disefio y cedid los derechos para su comercializacion
de un cubrebocas antimicrobiano con un material registrado como SakCu.

En el Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada (CFATA), este afio se ob-
tuvieron dos certificados en el Registro Publico del Derecho de Autor a nom-
bre de la UNAM, por el desarrollo tecnoldgico de programas de computo que
promoveran el acercamiento a la ciencia en la poblacion en general y, en par-
ticular, en nifios y jovenes utilizando nuevas tecnologias de realidad virtual. En
este desarrollo participaron como autores un investigador y un técnico acadé-
mico de la entidad, asi como un estudiante de licenciatura.

En el Centro de Nanociencias y Nanotecnologia (CNyN), les fueron otorgadas
dos patentes: la primera, “Scintillator Nanocrystal-containing Compositions
and Methods for their Use,” International US Patent Number US 11224656 B2
(publicada enero 2022). Inventores: Makale M.T., Wrasidlo, W.J., Kesari, S., Mc-
Kittrick, J., Hirata G.A. and Graeve, O.A.; la segunda, MX/a/2017/002540 "Com-
posicion farmacéutica de nanoparticulas de plata y uso de esta en el tratamien-
to de cancer sin efectos genotodxicos”, concedida con el numero MX390732 el
2 de marzo de 2022, doctora Nina Bogdanchikova y colaboradores.

Cientificos del Instituto de Energias Renovables (IER) de la UNAM desarrolla-
ron el videojuego denominado Save Perovskite, cuyo objetivo es ensefar a
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alumnos de nivel licenciatura a fabricar celdas solares y medir su eficiencia al
generar electricidad. Lejos de enfrentar a fantasmas y luchar contra fuerzas
oscuras, Save Perovskite plantea una situacion hipotética dentro de un labora-
torio: un centro de investigacion al cual se le acaban los fondos econdmicos
para realizar investigacion y existe el riesgo de que sea clausurado, por ello los
jugadores deben hacer su mejor esfuerzo para obtener resultados y rescatar
la inversion, explicaron los desarrolladores. El nombre del juego se debe a una
de las tecnologias fotovoltaicas investigadas en el |IER: la Perovskita hibrida. Se
trata de una familia de materiales con aplicaciones fotovoltaicas prometedo-
ras y a partir de la cual se realizan celdas solares desde 2008. Actualmente se
tiene un prototipo del juego dirigido a alumnos de licenciatura que requieren
conocimientos de fisica, matematicas, quimica, ingenieria eléctrica y electro-
nica, entre otros.

En el Instituto de Fisiologia Celular (IFC) se registraron y otorgaron diversas pa-
tentes, entre estas, el doctor Gabriel del Rio cuenta con la solicitud de patente
nacional e internacional titulada “Proteina optimizada que comprende los ami-
noacidos esenciales para la nutricion humana”, con la que obtuvo el primer lu-
gar del Programa para el Fomento al Patentamiento y la Innovacion, otorgado
por la Coordinacion de Vinculacion y Transferencia Tecnoldgica de la UNAM.
Asimismo, se le otorgd una patente nacional al doctor Juan Carlos Gomora.

Arbitraje en revistas internacionales

Académicos del SIC participaron como arbitros en revistas indizadas de presti-
gio internacional en 2784 dictamenes [2021: 2413] en los que participaron 805
académicos del SIC.

Edicion de publicaciones periddicas de difusion

El SIC durante 2022 dio continuidad a la edicion de 18 publicaciones perio-
dicas, 16 indizadas —siete en WoS, ocho en Scopus y una en Latindex— y de
circulacion internacional.

VISUALIZACION DE LA INFRAESTRUCTURA
Y EQUIPAMIENTO CIENTIFICO

Para la visualizacion de las capacidades del equipamiento y de servicios de la
UNAM, la CIC construyo una plataforma desde el afio 2014, misma que afio con
ano avanza en sus potenciales. Durante 2022 sus logros fueron los siguientes:

En el marco del desarrollo de la plataforma LabUNAM (http://labunam.unam.
mx) y con el objeto de conocer su potencial de vinculacion para realizar ser-
vicios tecnologicos, se llevo a cabo la actualizacion y operacion del sistema
de 495 laboratorios con informacion validada con sus responsables, entre los
que se encuentran 38 laboratorios de caracter nacional, 24 universitarios y
431 unidades de apoyo a la investigacion , pertenecientes al Subsistema de la
Investigacion Cientifica, al Subsistema de Humanidades y la de Escuelas y Fa-
cultades, gestionando 270 servicios tecnologicos. Asimismo, se llego a la cifra
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de 67 micrositios dentro de la plataforma, en los cuales se informan las labores
que los laboratorios desarrolla y ofertan.

Del mismo modo, se continud con el disefio de Indicadores de desempefio y
su implementacion dentro de la plataforma. Conforme a lo establecido en el
Plan de Desarrollo Institucional 2019-2023, se pretende tener un panorama
preciso de la infraestructura cientifica y tecnoldgica con que cuenta la UNAM
con el objeto de incrementar su nivel de madurez tecnoldgica y utilidad hacia
la toma de decisiones.

El disefio del sistema de indicadores considera cinco ejes tematicos: a) infraes-
tructura, b) equipamiento, c) personas, d) recursos y €) resultados. El siste-
ma, aun en desarrollo, permitira contar con informacion clave para una mejor
relacion con terceros interesados en las capacidades de investigacion de la
Universidad, asi como la optimizacion en el uso de sus capacidades cientificas
y tecnologicas. Su disefio corrid a cargo de la Coordinacion de Gestion de la
Calidad Productiva (CGC) de la CIC. El nuevo instrumento con siete secciones
relativas a la forma en que las actividades de los laboratorios y los proyectos
que albergan, inciden en los Pronaces del Conacyt y los ODS.

Algunos de los avances en materia de infraestructura y capacidad experimental
en 2022 fueron:

Cientificos del Instituto de Ciencias Aplicadas y Tecnologia (ICAT), en conjun-
to con el Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH), y del Hospital
General de México "Doctor Eduardo Liceaga” (HGMEL), pusieron en marcha
el Laboratorio de Arqueologia Digital, ubicado en el Centro INAH Michoacan.

En el Instituto de Fisica (IF) dio inicio el Programa de Conectividad Movil PC
Puma. En noviembre del 2022 se llevo a cabo la ceremonia inaugural del Pro-
grama de Conectividad Movil PC Puma, convirtiéndolo en uno de los primeros
en poner en marcha ese proyecto cuya finalidad es dar a los estudiantes aso-
ciados y académicos un equipo de computo y una conectividad inalambrica
WiFi6. Este proyecto es parte de la consolidacion del PDI 2019-2023.

Ademas, el IF logro el Repositorio Universitario. El 17 de junio, la Direccion
General de Repositorios Universitarios llevo a cabo el acta entrega-recepcion
al Instituto, donde acredita la primera parte de la conformacion de su propio
Repositorio, convirtiéndose en la primera entidad del SIC en contar con su
resguardo. La primera etapa contemplo tres periodos: el juridico, los derechos
de autor y aquéllos relacionados con la obtencion de las versiones finales de
los documentos que enmarcan al Repositorio.

En el marco de la conferencia “Premio Nobel de Fisica®, cientificos del Insti-
tuto de Fisica (IF) y del Instituto Ciencias Nucleares (ICN) destacaron que en
esta area los cientificos universitarios realizan nuevos aportes, recientemente
crearon imagenes de tejido bioldgico con mayor resolucion que con siste-
mas clasicos. Destacaron que fue en el ICN donde se generaron, por primera
vez, parejas de fotones en una microesfera, los cuales tienen el ancho espec-
tral mas pequefio encontrado hasta el momento. Presentaron el proyecto de
microscopia de coherencia optico-cuantica que mediante el uso de parejas
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de fotones, donde un fotén interactua con un tejido bioldgico, que en este
caso es un ala de libélula, se puede hacer un estudio morfologico, medido
con técnicas cuanticas, que fue lo que realizaron los galardonados con el Pre-
mio Nobel de Fisica 2022, John Clauser, Alain Aspect y Anton Zeilinger en los
anos 70, 80 y 90, del siglo pasado. Los expertos recordaron que los cientifi-
cos en la UNAM cuentan con infraestructura solida en tecnologias cuanticas
como la Red de Tecnologias Cuanticas, la Division de Informacion Cuantica de
la Sociedad Mexicana de Fisica, el Laboratorio Nacional de Materia Cuantica
(LANMAQ) y el Laboratorio de Atomos Frios y Optica Cuantica, ademas de que
existe investigacion tedrica en el drea desde hace varias décadas en el IF.

En el Instituto de Investigaciones en Matematicas Aplicadas y en Sistemas (I1-
MAS) reporta la conclusion de la construccion de la Unidad Académica en el
estado de Yucatan, dentro del proyecto de la Escuela Nacional de Estudios Su-
periores (ENES) Unidad Mérida, y con el edificio que albergara a la Licenciatura
en Ciencia de Datos en Ciudad Universitaria.

El Instituto de Investigaciones Biomédicas (IIBO) de la UNAM logro renovar el
Laboratorio de Bioseguridad Nivel 3 (BSL3), especializado en virus.

El Instituto de Biologia (IB) cuenta con un nuevo secuenciador ISEQ de ultima
generacion para analisis de secuenciacion gendmica. El equipo fue adquirido
por el Posgrado de Ciencias Biologicas y fue ubicado en el Laboratorio de Se-
cuenciacion Gendmica del Instituto de Biologia; se trata de equipo de punta
en beneficio de la poblacion estudiantil del posgrado.

En el Instituto de Geofisica (IGef) y con apoyo de la Secretaria Técnica, se rea-
condiciono el Departamento de Recursos Naturales, se equipo con un sistema
inteligente el auditorio Tlayolotl; a la vez se realizaron mejoras en la infraes-
tructura de la estacion Magnética de Teoloyucan; también se inicio la obra de
ampliacion de dos edificios en la Unidad Michoacan, asimismo se renovo el
cableado de red en dos edificios en CUy se incrementd el ancho de banda en
el Museo de Geofisicay en CU. Finalmente, se comenzaron a realizar acciones
sustentables, como el ahorro de agua, la instalacion de despachadores y me-
didores Pumagua; ahorro de energia con un estudio del sistema eléctrico por
parte de la Facultad de Ingenieria y la instalacion de un medidor en la acome-
tida principal del 1Gef; y se renovo la infraestructura de iluminacion a sistema
led en el Museo de Geofisica.

El Instituto de Geografia (IGg) adquirid una aeronave Cessna T206H Turbo
Stationair que servira como un Laboratorio Aéreo para realizar estudios de
percepcion remota, exploracion cientifica, desarrollo tecnologico y docencia.
Este es el primer avidn con el que cuenta la Universidad y esta iniciativa, apo-
yada por mas de 20 institutos y facultades universitarias, permitira ampliar sus
capacidades de investigacion y de colaboracion con otras instituciones del
pais, para dar solucion a los grandes problemas nacionales.

El Centro de Geociencias (CGC) formalizé ante las autoridades el Observa-
torio Interactivo del Hundimiento y Fracturamiento del territorio en la UTO-
PIA de San Sebastian Tecoloxtitlan, resultado de la colaboracion con la Alcaldia
de Iztapalapa y el apoyo del Conacyt.
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En 2022 se inicid la sede Mérida del Instituto de Quimica, en donde laboran
dos investigadores y un técnico académico

CERTIFICACION Y ACREDITACION

La pandemia causada por la enfermedad COVID-19 tuvo un impacto significa-
tivo en todas las actividades de la Coordinacion de Gestion para la Calidad de
la Investigacion durante 2020 y 2021. Con el cierre de las instalaciones univer-
sitarias por el estado de emergencia, las actividades en muchos de los labora-
torios certificados y acreditados se vieron afectadas. No obstante, en 2022 las
actividades de certificacion, acreditacion y autorizacion de los laboratorios se
normalizo y se renovaron las 314 certificaciones ISO 9001:2015 y las acredita-
ciones ISO 17025:2017 de los laboratorios que ya contaban con estos recono-
cimientos internacionales. Asimismo, se obtuvieron 11 nuevas certificaciones:

— Laboratorio Nacional de Manufactura Aditiva (MADIT) del Instituto de
Ciencias Aplicadas y Tecnologia

— Laboratorio Nacional de Canalopatias del Instituto de Fisiologia Celular

— Unidad de Informatica Marina (UNINMAR) del Instituto de Ciencias del
Mar y Limnologia

— Ocho clinicas de Universitarias de Atencion a la Salud en la FES Zaragoza

A diciembre de 2022, la UNAM cuenta con 325 laboratorios y areas certificados
y acreditados bajo normas internacionales. Es uno de los programas de eva-
luacion de la conformidad con mayor alcance en una institucion de educacion
superior en el mundo.

Adicionalmente, el Laboratorio Nacional de Analisis de Moléculas y Medica-
mentos Biotecnologicos del Instituto de Biotecnologia (IBt) obtuvo la autori-
zacion de la Cofepris como laboratorio de pruebas para el estudio, experimen-
tacion de medicamentos y materias primas, auxiliar de la regulacion sanitaria.

Como parte de las actividades de formacion en sistemas de gestion, se im-
partieron siete cursos para 377 académicos. Es de destacar que se retomaron
los cursos con ponentes internacionales y el maestro Charles Corrie impartio
dos cursos a finales del afio: Standardization practices, e ISO 9001 auditing
practices.

La CGCI tuvo una destacada participacion en los Comités Internacionales de
Normalizacion de la Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO) en
2022, destacando los comités de: Aseguramiento y Gestion de la Calidad (ISO/
TC 176); Gestion de la Innovacion (ISO/TC 279); Aprendizaje y Servicios Educa-
tivos (ISO/TC 232); Biodiversidad (ISO/TC 331); y Aseguramiento de la Confor-
midad (ISO/CASCO). Es importante mencionar que en los comités ISO TC/232,
ISO/TC 279, ISO/TC 331 e ISO/CASCO la participacion de los miembros de la
CGCI fue en calidad de jefe de la Delegacion Mexicana, teniendo entre otras
responsabilidades, la de emitir el voto a nombre de nuestro pais.

En cuanto a las actividades de Normalizacion Nacional, en 2022, miembros de
la CGCl participaron en las reuniones del Comité Nacional de Normalizacion
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de la Secretaria de Economia. Finalmente, participd en los Consejos Direc-
tivos de Mexicana de Acreditacion y del International Organic Accreditation
Services (IOAS).

El Instituto de Geografia (IGg) reporta que en 2022 el Geoparque Mixteca Alta
obtuvo la revalidacion como Geoparque Mundial ante la Unesco. Esta certifi-
cacion, con validez de cuatro afios, asegura que los sitios y paisajes que inte-
gran al Geoparque de la Mixteca Alta son geoldgicamente importantes a nivel
internacional y en su gestion consideran la proteccion del patrimonio natural
y cultural de la zona, asi como el impulso a la educacion y el desarrollo soste-
nible de sus comunidades.

DOCENCIA

El ejercicio de la docencia durante 2022 continud con el esfuerzo sostenido
de ensenar a las nuevas generaciones de investigadores, docentes, divulgado-
res de la ciencia y a los profesionales tradicionales. Tal esfuerzo se muestra en
las cifras crecientes de atencion a alumnos y de egresados.

Con informacion de los centros e institutos, para 2022 se reportan 9721 alum-
nos atendidos [2021: 8792], de los cuales 7991 estuvieron realizando tesis o
estancias en los laboratorios de entidades del SIC. Por niveles, 3515 estuvieron
cursando licenciatura, 309 fueron pasantes, 3952 en algun posgrado y 1844
realizando su servicio social. Los que obtuvieron el grado fueron 1730 —736
de licenciatura, 10 de especialidad, 619 de maestria y 365 de doctorado—. De
todos los alumnos atendidos, 2987 contaron con alguna beca [37.38%].

Se impartieron 3668 [2021: 2988] cursos regulares —1654 de licenciatura,
98 de especialidad, 1551 de maestria y 365 de doctorado—, 386 cursos uni-
cos, y 1270 [2020: 1118] alumnos realizaron su servicio social. Cabe destacar
el aumento de la atencién a alumnos aun cuando la planta académica apenas
crecio en una persona.

Este crecimiento se sustenta en el marco de una apuesta del sistema cientifico
publico del pais y a la creciente demanda del ingreso de jovenes, a las que el
SIC atiende bajo dos frentes: uno interno y otro externo.

Con respecto al frente interno: apunta por la sobrevivencia de las profesiones
cientificas que se cultivan en el SIC; en segundo lugar, los esfuerzos docentes
optaron por un modelo de licenciaturas y posgrado en el cumplimiento de ob-
jetivos rapidos de obtener y bajo el modelo de méritos, donde los estudiantes
interiorizan los nuevos valores de la academia.

En tercer lugar, se trata de una educacion sustentada en la experiencia de los
sujetos, es decir, los conceptos, teorias, métodos de analisis y experimenta-
cion son aprendidos y aplicados en el trabajo de investigacion (aprendiendo
a investigar, investigando), con lo cual el aprendizaje se suma al trabajo de las
comunidades de manera virtuosa.

En el frente externo la apuesta educativa del SIC esta en ensefar a las nuevas
generaciones que aporten conocimiento nuevo y otros utiles para el pais y el
mundo. También busca la formacion de profesionales éticos, bajo el paradig-
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ma de sostenibilidad, que ademas de sumarse a las fuerzas laborales y produc-
tivas, lo hagan con humanidad, buscando la conciliacion de los intereses y el
bien comun.

Por niveles, algunas de las actividades destacadas fueron las siguientes:

Bachillerato

Cientificos de los institutos de Radioastronomia y Astrofisica (IRyA) y de Geofi-
sica (IGef), junto con profesores de la Escuela Nacional Preparatoria y del
Colegio de Ciencias y Humanidades, motivan en jovenes de bachillerato el
gusto por la ciencia a través de la Red Mexicana de Radiotelescopios (RMR).
Los expertos recibieron una nueva generacion de alumnos, luego de que se
interrumpieron los trabajos de observacion debido a la pandemia, para ense-
Aarles a operar los radiotelescopios y que conozcan como es el trabajo con
las grandes agencias espaciales como la NASA. Desde su creacion, en 2009,
la Red crecid y cuenta con equipos de monitoreo de manera permanente en
los planteles 9, 7, 6, 5, 4, 2 de la Escuela Nacional Preparatoria (ENP); Vallejo,
Naucalpan, Azcapotzalco y Sur del Colegio de Ciencias y Humanidade (CCH),
ademas de la Facultad de Ciencias, el Instituto de Geofisica y en Universum, y
fuera de la comunidad UNAM en las universidades de Zacatecas, Hidalgo, Oa-
xaca, Querétaro y Nuevo Leon.

El Instituto de Quimica (IQ) realizo la edicion 2022 del Programa de Estancias
Cortas de Investigacion, en el cual alumnos de bachillerato elaboraron un tra-
bajo de investigacion propio en un laboratorio calificado durante seis meses.
En la clausura del evento participaron 54 estudiantes del Programa provenien-
tes de diversos planteles de la ENP, el CCH, del Programa de Jovenes hacia la
Investigacion, y de colegios particulares como el Madrid, el Simoén Bolivar, la
Preparatoria y la Universidad La Salle, ademas del Instituto Miguel Angel.

En el Instituto de Geografia (IGg) se celebro el Festival Gedpolis 4.0, dirigido a
estudiantes de bachillerato y al publico general. Este es, sin duda, uno de los
eventos de divulgacion geografica mas importante en su tipo y se presentaron
talleres, charlas, actividades artisticas, visitas guiadas, exposiciones, concursos
y premiaciones. Participaron 56 académicos, 67 talleristas y decenas de volun-
tarios. El festival regreso al formato presencial, lo cual tuvo la asistencia de mas
de mil alumnos de nivel bachillerato.

En el Instituto de Investigaciones en Matematicas Aplicadas y en Sistemas (I1-
MAS) se llevaron a cabo diversas actividades para acercar a los jovenes a la
investigacion, tales como la organizacion e imparticion de cursos de pensa-
miento computacional para niflos de nivel primaria y secundaria, participacion
con seminarios y cursos en Dialogos IIMAS, participacion en la Feria de las
Ciencias y las Humanidades, y Programa de Jovenes hacia la Investigacion,
entre otros.

Licenciatura

Se presentaron y aprobaron los proyectos para la modificacion al plan de estu-
dios de la Licenciatura de Ingenieria en Energias Renovables, asi como de una
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nueva asignatura para la Licenciatura en Nanotecnologia. Asimismo, se aprobo
la contratacion de profesores de asignatura y ayudantes de profesor para los
semestres 2022-2, 2023-1y 2023-2 de las licenciaturas mencionadas.

El Consejo Técnico de la Investigacion Cientifica aprobd el proyecto de crea-
cion de la Escuela Nacional de Ciencias Forenses, propuesta por los institutos
de Investigaciones Antropologicas, Geologia, Ciencias Aplicadas y Tecnologia;
las facultades de Artes y Disefio, Ciencias, Derecho, Medicina, Odontologia,
Psicologia y Quimica.

En el marco del dia del gedgrafo, cientificos del Instituto de Geografia (IGg)
destacaron que hay un reducido numero de gedgrafos en el pais y la mayoria
se concentran en el centro del pais: Ciudad de México, Toluca y Querétaro;
faltan en las regiones norte y sursureste. Los expertos destacaron que cada dia
es mas evidente la necesidad de un mayor niumero de geografos en México,
toda vez que gran parte de los problemas que se viven en el territorio tienen
que ver con falta de planeacion, debido a que se actua de manera reactiva,
una vez que suceden los eventos se pone en accion para mitigarlos; sugieren
funcionar de manera proactiva.

El Instituto de fisica (IF) llevo a cabo el Dia de Puertas Abiertas 2022 el 26 de
octubre, retomando su version presencial. Esta edicion tuvo como objetivo
acercar a los estudiantes de licenciatura en Fisica y carreras afines en el pais, al
conocimiento generado por los académicos del IF. El titulo de esta edicion fue:
Diadlogos cientificos. Al evento asistieron mas de 1300 estudiantes que tuvieron
la oportunidad de asistir a 28 conferencias, conocer 27 laboratorios y disfrutar
de otras actividades.

El Instituto de Matematicas (IM), a través de su Unidad Juriquilla apoyo deci-
sivamente el ingreso de la primera generacion de la carrera de Matematicas
para el Desarrollo, aprobada a finales del 2021 por el H. Consejo Universitario.

Posgrado

En el marco del ciclo de conferencias “Panorama actual de las ciencias at-
mosféricas y del cambio climatico’, organizado por el Instituto de Ciencias
de la Atmodsfera y Cambio Climatico (ICAyCC), expertos de la Universidad de
Vigo, Espafia seflalaron que es preocupante la contraccion de las capas de la
atmosfera ya que se produce un aumento en la basura espacial. Hay 33 millo-
nes de objetos volando sobre nuestras cabezas. Debido a que la estratdsfera
se contrae prevalecen objetos que se esperaba quemar o retirar del espacio,
aumentando su tiempo de vida orbital y la cantidad de basura espacial. Los
expertos de la Universidad de Vigo invitaron a estudiantes de posgrado de la
UNAM y México a sumarse a su trabajo para revisar este fenomeno en la Uni-
versidad de Vigo, pues recientemente se obtuvieron recursos para avanzar en
estos estudios.

Cientificas del Instituto de Fisica (IF), del Instituto de Biologia (IB), en conjun-
to con la Secretaria de Educacion, Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SECTEI)
de la Ciudad de México, hicieron posible la instalacion de la Catedra Unesco
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de Diplomacia y Patrimonio de la Ciencia. Dicha Catedra se instald en el Pabe-
llon Nacional de la Biodiversidad del Instituto de Biologia (IB) y en el marco de
Su inauguracion se contod con la participacion del coordinador de la Investiga-
cion Cientifica, William Lee Alardin, y de Martha Delgado Peralta, subsecretaria
de Asuntos Multilaterales y Derechos Humanos de la Secretaria de Relaciones
Exteriores, quien puntualizd que la Catedra surge como un espacio interdis-
ciplinario de investigacion sobre la diplomacia desde y para la ciencia. En ese
contexto se insertd el memorando de entendimiento que suscribieron en la
misma ceremonia las universidades Nacional Auténoma de México y Sharjah
(UoS), de Emiratos Arabes Unidos. Ana Maria Cetto Kramis, titular de la Catedra,
refirid que este acto es el inicio de una nueva etapa del largo itinerario de un
proyecto cuya semilla se sembro antes de la pandemia en el seno de la SECTE],
gracias a los esfuerzos de su titular y de la oficina de la Unesco en México.

El Programa Universitario de Investigacion en Salud (PUIREE a partir de diciem-
bre 2022) en conjunto con la Asociacion Mexicana de Medicina Cannabinoide
A.C., organizaron en linea el Diplomado Internacional de Endocannabinologia,
se realiza a partir de marzo de 2022. Tuvo como objetivo formar recursos hu-
manos para la investigacion, produccion y prescripcion de productos a base
de cannabis y cannabinoides, desde una perspectiva cientifica integral.

En febrero se emitid la primera convocatoria de estancias para alumnos in-
teresados en participar en el programa del German-Latin American Centre of
Infection and Epidemiology Research (GLACIER), y en noviembre el Instituto
de Ecologia (IE) organizé el GLACIER International Symposium 2022, en cola-
boracion con la Charité-Universitatsmedizin Berlin.

SECRETARIA ACADEMICA

Esta Secretaria maneja los asuntos académico-administrativos del personal
académico de entidades asociadas al SIC. Dentro de sus atribuciones esta el
coordinar varias de la secretarias técnicas que apoyan en la operacion de la
CIC, entre la cuales destaca el Consejo Técnico de la Investigacion Cientifica. A
continuacion, se describen algunas de las actividades realizadas durante 2022.

CONSEJO TECNICO DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA
(CTIC)

Acuerdos del Consejo Técnico de la Investigacion Cientifica

En las 22 sesiones ordinarias y en cumplimiento de las atribuciones que el Es-
tatuto del Personal Académico de la UNAM le sefala, el CTIC reviso, decidid y
tramitd 7714 asuntos académico-administrativos relacionados con el personal
académico del Subsistema de la Investigacion Cientifica (SIC). De estos asun-
tos, 3707 correspondieron a decisiones tomadas directamente por el CTIC,
incluidas 3176 evaluaciones de informes anuales 2021; y los otros 4007 a deci-
siones del CTIC sobre los asuntos que ha delegado en los respectivos consejos
internos y/o comisiones dictaminadoras de los institutos y centros del Subsis-
tema, asi como de la Direccidon General de Divulgacion de la Ciencia (DGDC)
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y la Unidad de Proyectos Especiales en Apoyo en Investigacion y la Docencia
(UPEID). Entre el total de asuntos, 223 correspondieron a becas posdoctora-
les, 64 a periodos sabaticos —36 de ellos con goce de beca de la Direccion
General de Asuntos del Personal Académico— y 18 a concursos de oposicion
cerrados para obtener la promocion a Investigador Titular “C". Asimismo, se
llevaron a cabo dos sesiones extraordinarias.

Programa de estimulos académicos

El CTIC ratificd 516 dictamenes del Programa de Primas al Desemperio del
Personal Académico de Tiempo Completo (PRIDE), 58 dictdmenes del Pro-
grama de Estimulos de Iniciacion de la Carrera Académica para Personal de
Tiempo Completo (PEI), 66 dictamenes del Programa de Estimulos Académi-
cos por Equivalencia (PEE) y resolvio 22 recursos de revision. Aunado a esto,
se actualizaron las Comisiones Evaluadoras y/o Revisoras del PRIDE de 21 en-
tidades acadéemicas.

Acciones relevantes y aprobadas por el CTIC

Se llevaron a cabo elecciones para elegir a los consejeros representantes del
personal académico ante el Consejo Interno de los institutos de Biologia, Bio-
tecnologia, Ciencias Aplicadas y Tecnologia, Ciencias Nucleares, Geofisica, In-
vestigaciones en Materiales y Quimica, asi como del Centro de Geociencias.
También se realizaron elecciones para elegir a los consejeros representantes
del personal académico ante los Consejos Asesores Internos de la DGDC y la
UPEID.

Se presentaron y aprobaron las ternas para la designacion de los directores de
los institutos de Ciencias Aplicadas y Tecnologia, Ciencias Fisicas, Geologia,
Matematicas y Quimica.

El pleno del Consejo Técnico aprobd el dictamen de las comisiones para otor-
gar los siguientes estimulos especiales para técnicos académicos: Harold L.
Johnson y Guillermo Haro Barraza, del Instituto de Astronomia; Doctora Helia
Bravo Hollis, del Instituto de Biologia; José Ruiz de la Herran, Fernando Alba
Andrade, Marcos Mazari Menzer y Alejandro Medina, del Instituto de Ciencias
Aplicadas y Tecnologia; Federico Fernandez Cancino y Guillermo Massieu, del
Instituto de Fisiologia Celular.

El CTIC aprobo la propuesta para otorgar la distincion de Investigador Emérito
a la doctora Deborah Dultzin Kesler del Instituto de Astronomia; los doctores
Carlos Federico Arias Ortiz y Agustin Lopez Munguia Canales del Instituto de
Biotecnologia; el doctor Federico Paez Osuna del Instituto de Ciencias del Mar
y Limnologia, y la doctora Mdnica Alicia Clapp Jiménez Labora del Instituto de
Matematicas.

Se aprobaron las propuestas para que 39 miembros del personal académico
fueran nombrados jefes de departamento y de estacion en varias entidades.

En el periodo, se llevd a cabo la evaluacion de los informes de actividades del
personal académico de las 30 entidades del SIC, de los seis proyectos de la
UPEID y de la DGDC.
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Se aprobaron los informes de las comisiones especiales revisoras para atender
los recursos de revision interpuestos por académicos de ocho entidades del
SIC, de acuerdo con lo establecido en el articulo 106 del Estatuto del Personal
Académico.

ELCTIC revisoy aprobo la Propuesta de Transformacion del Centro de Geocien-
cias a Instituto de Geociencias; el Proyecto de Creacion de la Escuela Nacional
de Ciencias Forenses, presentado por el Consejo Técnico de la Facultad de
Medicina; la propuesta de Creacion de la Unidad Mérida del Instituto de Qui-
mica (Quimica Biologica Computacional); y la creacion de la Unidad Académi-
ca de Estudios Territoriales, Unidad Yucatan, del Instituto de Geografia.

Se propuso la integracion de los Jurados del Premio Universidad Nacional y
Reconocimiento Distincion Universidad Nacional para Jovenes Académicos
correspondientes al afilo 2022.

Se aprobaron las propuestas de modificacion del Reglamento Interno del Ins-
tituto de Biologia y de los centros de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada y
de Nanociencias y Nanotecnologia, asi como de los Criterios de Evaluacion del
Personal de Investigacion del Instituto de Biologia.

Se presentaron y aprobaron los proyectos para la modificacion al plan de estu-
dios de la Licenciatura de Ingenieria en Energias Renovables, asi como de una
nueva asignatura para la Licenciatura en Nanotecnologia. Asimismo, se aprobo
la contratacion de profesores de asignatura y ayudantes de profesor para los
semestres 2022-2, 2023-1y 2023-2 de las licenciaturas mencionadas.

Finalmente, el pleno del Consejo Técnico aprobo las propuestas de los con-
sejos internos del Instituto de Ciencias Nucleares para que los Laboratorios
de Quimica de Plasmas y Estudios Planetarios 1 y 2 se denominen "Unidad
de Laboratorios Doctor Rafael Navarro Gonzalez"; del Instituto de Ingenieria
para que el Edificio 18 lleve el nombre de los “Doctores Ricardo y Enrique
Jaime Chicurel Uziel”; del Instituto de Geofisica para que el Centro de Con-
trol del Servicio Mareografico Nacional lleve el nombre de “Felipe Hernandez
Maguey”, y para que el Auditorio Tlayolotl cambie al nombre de: Auditorio Tla-
yolotl "Doctor Ismael Herrera Revilla”; y del Instituto de Fisiologia Celular para
que el area que incluye la Sala de Juntas y la Sala de Congresos de la Division
de Neurociencias, sea nombrada Unidad Académica “Doctor Ricardo Tapia
Ibarguengoytia”.

Secretaria Técnica de Generacion y Analisis de Indicadores
(SETEGEAI)

Esta Secretaria tiene como proposito analizar e informar acerca del quehacer
del Subsistema de la Investigacion Cientifica (SIC) y de la Coordinacion del
area (CIC). Para cumplir sus objetivos recopila de diferentes instancias infor-
mes de actividades y datos que permitan construir indicadores y diagndstico
y que con éstos las autoridades puedan definir estrategias y politicas a seqguir,
al mismo tiempo que con dicha informacion se elaboran distintos informes
anuales y semestrales dirigidos a publicos diversos —autoridades universitarias,
autoridades federales, a la propia comunidad del SIC y al publico en general—.
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Asi, durante 2022, se llevaron a cabo, por ejemplo, la actualizacion del estudio
de la planta académica en su perspectiva diacronica y sincronica y con enfo-
que de estudios de género; también se llevd a cabo el analisis del Programa
de Retiro Voluntario y del Subprograma de Incorporacion de Jovenes Acadé-
micos de Carrera a la UNAM que estan relacionados, el primero refiere a las
jubilaciones y el segundo, depende de éstas para incorporar a los jovenes al
SIC; asimismo, se apoyo en distintas etapas al equipo de la Secretaria de Inves-
tigacion y Desarrollo en la elaboracion de la pagina web de la CIC; se reviso
y ordend, como cada ano, la informacion de la prensa académica; se realizd
una revision historica de los movimientos de la planta académica, los proyec-
tos de investigacion, de las publicaciones y la tarea docente (2000 a 2022). Se
atendieron solicitudes de informacion del Secretario Académico como fueron:
informacion acerca de los comités de ética, nota sobre el Mareografico Nacio-
nal, distintos datos para la reunion foranea del Consejo Técnico, entre otros.

También se elaboro el Informe al Rector 2021, y revisaron y corrigieron las
Memorias de los 30 centros e institutos (2021), la memoria de la DGDC y se
redacto la Memoria General de la CIC, al mismo tiempo que se elaboraron los
reportes para el Plan de Desarrollo Institucional correspondiente a los 12 pro-
yectos a cargo del SIC, por ultimo, se elabor¢ el informe para el Conacyt y el
42 Informe de Gobierno.

Secretaria de Técnica de Seguimiento (STS)

Esta Secretaria es responsable del disefio, conformacién, mantenimiento, ac-
tualizacion y explotacion estadistica de las bases de datos con informacion
sobre el personal académico del SIC: su produccion, lineas de investigacion,
proyectos y estimulos, entre otros. Durante 2022, continud con su importante
labor, incorporando en los sistemas de informacion parametros que dan una
mejor operatividad a las bases de datos, fuentes fundamentales para la toma
de decisiones dentro del Subsistema y proporcionando informacion para el
analisis dentro del pleno del CTIC, respecto a las politicas de investigacion y
seguimiento.

INTERCAMBIO ACADEMICO
Intercambio general

En 2022 los intercambios académicos se recuperaron levemente del impacto
de la pandemia y alcanzaron la cifra de 810 actividades; el afio previo fueron
228, pero en 2019, cuando no habia prohibicion de movilidad, los intercam-
bios fueron 1685.

Como cada afio, se reportan los apoyos otorgados a través de la Secretaria
Técnica de Intercambio Académico de la CIC, pero también aquellos que las
entidades realizan con recursos provenientes de diversos fondos. Los apoyos
a través de la CIC representaron 18.89% de las actividades que los centros e
institutos realizan [2021: 228 vs 104; 2020: 253 vs 29; 2019: 1416 vs 269]. Algu-
nas de las instancias que contribuyen con recursos para apoyar los empefios
de intercambio académico dentro de la UNAM son: la Direccion General de

Memoria UNAM 2022 | CIC « 56



Coordinacion de la Investigacion Cientifica

Cooperacion e Internacionalizacion (DGECI), la Direccion General de Asun-
tos del Personal Académico (DGAPA), el Programa de Apoyo a Proyectos de
Investigacion e Innovacion Tecnoldgica (PAPIIT), y en el caso de las externas
el Conacyt, la Secretaria de Relaciones Exteriores, los consejos de ciencia y
tecnologia estatales y TWAS Unesco, entre otras.

Las cifras del CISIC indican 191 visitas internacionales y 112 nacionales suman-
do un total de 303 intercambios. Los investigadores del SIC salieron al extran-
jero en 276 ocasiones y a instituciones nacionales en 231, lo que da un total de
507 salidas y en total general de 810 intercambios.

Intercambio con apoyo de la CIC

Durante el 2022 se retoma de manera formal la movilidad académica presen-
cial, teniendo como respuesta a la convocatoria emitida por la Coordinacion
de la Investigacion Cientifica, la participacion en la movilidad de 23 entidades
del Subsistema de la Investigacion Cientifica (SIC) y de 17 instituciones de edu-
cacion superior (IES) del pais.

De acuerdo con las solicitudes presentadas por el SIC y las IES nacionales, se
conformo el Plan Anual de Trabajo 2022 el cual estuvo integrado por 178 acti-
vidades, de las cuales 72 fueron para la movilidad nacional y 106 internacional;
siendo apoyadas con gestion y financiamiento un total de 145 actividades, de
las cuales 59 son nacionales y 86 internacionales.

Cabe sefalar que los datos de la realizacion de las actividades apoyadas se
sustentan en la informacion proporcionada, en su momento, por las entidades
del SIC y el area de recursos financieros de la CIC, por lo tanto, algunos casos
seran validados hasta que se cuente con el soporte documental final.

Intercambio nacional: Las 59 actividades apoyadas con gestion y financiamien-
to contemplaron el viaje de 24 investigadores de la UNAM a IES nacionales; la
visita a la UNAM de 25 académicos de diversas IES del pais y la realizacion de
10 actividades de forma virtual.

La distribucion de la movilidad por estado estuvo reflejada de la siguiente ma-
nera: Baja California [2], Chihuahua [4], Coahuila [1], Jalisco [4], Michoacan [3],
Nuevo Leodn [8], Puebla [1], San Luis Potosi [5], Sinaloa [1]0, Sonora [1]0, Tabas-
co [2], Tlaxcala [1], Veracruz [1] y Yucatan [7].

Intercambio internacional: Para apoyar la movilidad internacional, la CIC pro-
porciono gestion y recursos para la realizacion de 86 actividades, las cuales
contemplaron el viaje de 34 investigadores del SIC a IES del extranjero, la visita
de 51 investigadores extranjeros a la UNAM vy la realizacion de una actividad
virtual.

La movilidad académica internacional se realizd con los siguientes paises:
Alemania [5], Argentina [2], Brasil [2], Canada [2], Colombia [8], Cuba [7], Es-
pafa [17], Estados Unidos [10], Francia [6], Grecia [] Guatemala [2], India [1],
Iran [1], Israel [1], Italia [6], Paises Bajos [1], Portugal [1], Republica Checa [5],
Rusia [1], Suecia [2], Suiza [3] y Turquia [2].
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Difusion: A través de nuestra pagina electronica, se dieron a conocer las diver-
sas platicas y videoconferencias impartidas por investigadores del subsistema
en el ciclo de conferencias a distancia Ciencia en Directo, que organizo El
Colegio de Sinaloa.

Asimismo, y con el fin de integrar el Plan Anual de Trabajo para la movilidad
académica 2023, se difundio al interior del Subsistema de la Investigacion
Cientifica la Convocatoria del Programa de Movilidad Académica Nacional e
Internacional y se invitd a IES nacionales a presentar sus propuestas de inter-
cambio académico.

Sabaticos

Realizaron su sabatico en el SIC, seis investigadores de instituciones extran-
jeras y cuatro de entidades nacionales. Los investigadores del SIC llevaron a
cabo 58 sabaticos en el extranjero y 23 en instituciones nacionales; ademas,
cinco académicos realizaron actividades combinadas entre instituciones na-
cionales y extranjeras. Sumando un total general de 96 sabaticos.

SECRETARIA ADMINISTRATIVA

Ingresos y egresos de la Coordinacion
de la Investigacion Cientifica

De enero a diciembre del afio 2022, la Secretaria Administrativa se encargo de
proporcionar oportunamente los servicios de apoyo necesarios para el desa-
rrollo de las actividades sustantivas de las distintas unidades que integran la
estructura de la CIC. Las actividades mas relevantes fueron:

Con recursos presupuestales de la CIC se atendieron 223 apoyos financieros
para el desarrollo de la investigacion cientifica e intercambio académico por
un total de $42 365 677.23 pesos, de los cuales $500 000 pesos correspondie-
ron a ingresos extraordinarios como apoyo al Instituto de Energias Renovables.

Mediante apoyos financieros adicionales complementarios a la figura de Fon-
dos Concurrentes con el Conacyt, se gestionaron y distribuyeron a través de
la Direccion General de Presupuesto, recursos para 34 proyectos destinados
al desarrollo de los Laboratorios Nacionales de Investigacion Cientifica, por la
cantidad de $4 661000 pesos. De ese total, $6 166 000 pesos provienen del
presupuesto de la CIC. Mensualmente se realizaron las acciones de control,
revision, registro, seguimiento y pago del Programa de Becas Posdoctorales
del SIC, para atender 328 becarios, para lo cual se contd con una asignacion
total anual de $108 944 283 pesos en el presupuesto 2022. Se obtuvieron in-
gresos extraordinarios por un monto de $27706 92340 pesos; de esta cifra,
$9 026 424.83 pesos corresponden a la CIC y $18 680 498.57 pesos a la Coor-
dinacion de Plataformas Oceanograficas (COPO).

Se administraron 13 proyectos Conacyt por un importe total autorizado de
$§21297817.57 pesos.

Cabe destacar que, derivado de la contingencia sanitaria, nuevamente recibi-
mos por parte de la Direccién General de Presupuesto $4 231500 pesos como
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apoyo financiero adicional para hacer frente al COVID-19 y para el Plan Uni-
versitario de Control de la Resistencia Antimicrobiana (PUCRA), los cuales se
ejercieron en la realizacion de investigacion cientifica especifica, asi como la
compra de materiales de laboratorio e insumos, a la vez que en la realizacion
de pruebas COVID, entre otros gastos relacionados.

Respecto del control de proyectos y distribucion de los fondos PAPIIT, se ad-
ministraron tres proyectos por un total de $630 000 pesos dentro de la Unidad
de Proyectos Especiales en Apoyo a la Investigacion y la Docencia: Red de
Apoyo a la Investigacion en el sector salud.

Se atendio el apoyo especial por convenio para el Centro del Cambio Climati-
co Sustentabilidad por un total anual de 12 millones de pesos.

Se contrataron 152 prestadores de servicios profesionales para apoyar diver-
sas areas de la CIC, incluyendo los Programas Universitarios y las Plataformas
Oceanograficas; 31.58% de ellos se cargaron al presupuesto de la CIC y 67.76%
a ingresos extraordinarios, por lo que durante el ejercicio 2022 se tramitaron
de enero a diciembre un total de 636 pagos para la prestacion de servicios
profesionales.

COORDINACION DE SERVICIOS DE GESTION Y
COOPERACION ACADEMICA (CSGCA)

Dentro de la CIC, la CSGCA atiende la gestion de los asuntos de colaboracion
entre el SIC y las facultades y escuelas afines con otras instituciones, orga-
nismos, entidades y/o empresas publicas; asi como organismos y empresas
privadas, tanto nacionales como internacionales, ademas de gestionar los
convenios correspondientes. El resultado en 2022 significo la captacion de
609 nuevos apoyos por un monto de $86 008 247.37 pesos como ingreso ex-
traordinario. Las fuentes de financiamiento del total registrado en este afio se
clasifican como sigue: del sector publico 35 organizaciones con las que se for-
malizaron 568 compromisos por un monto de $494 346 755.06 pesos (93.3%);
con la iniciativa privada: 22 instituciones, de las cuales se obtuvieron 33 apo-
yos por un monto de $78 640799.48 pesos (54%); del financiamiento mixto
sector publico-iniciativa privada se consiguieron dos apoyos por un monto de
$667275.20 pesos (0.3%). A través de seis organismos internacionales se ges-
tionaron seis apoyos, por un monto de $12 353 417.66 pesos (1.0%). El organis-
mo publico del Gobierno Federal del que se obtuvo el mayor financiamiento
fue del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt).

En las convocatorias del Conacyt 2021 y 2022, de las solicitudes presentadas
con resultados publicados en 2022 se aprobaron a la UNAM, para las entidades
académicas representadas por la CIC, un total de 504 apoyos por un monto de
$206 510 271.26 pesos, correspondiendo al SIC 367 apoyos por un monto de
$155825938.38 pesos, para las escuelas y facultades afines correspondieron
137 apoyos por un monto de $50 684 332.88 pesos. Los resultados registrados
provienen de los diversos programas que se detallan a continuacion:

Cabe destacar que, en el 2022, el financiamiento obtenido en el marco de
las convocatorias de los Fondos Institucionales del Conacyt, aglutinados en el
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Programa Presupuestario FOO3 "Programas Nacionales Estratégicos de Cien-
cia, Tecnologia y Vinculacion con los Sectores Social, Publico y Privado”, en
el Programa de Ciencia de Frontera se aprobaron en total 52 solicitudes con
un monto de $34 268 771.26 pesos: en la Convocatoria de Ciencia Basica y/o
Ciencia de Frontera Modalidad: Paradigmas y Controversias de la Ciencia 2022
se aprobaron 49 por un monto de $26 305771.26 pesos; se obtuvieron tres
apoyos para la Convocatoria 2022 Fortalecimiento de Infraestructura y Desa-
rrollo de Capacidades Cientificas, con un importe de $7 963 000 pesos.

En los Programas Nacionales Estratégicos (Pronace),se apoyaron 19 solicitudes
por un monto de $91 689 227 pesos, distribuidos en los siguientes programas:
en el marco del Pronace-Agentes Toxicos y Procesos Contaminantes se obtuvo
una aprobacién como lider por la cantidad de $14 683102 pesos y una como
socio por un importe $1574 00 pesos; a través del Pronace-Agua se aprobo
un proyecto nacional lider por un monto de $13580 161 pesos y uno mas en
colaboracion por $4 258 468 pesos; en el Pronace-Cultura, cuatro proyectos
semilla aprobados por un monto de $399 999 pesos; en Pronace-Energia y
Cambio Climatico, dos proyectos como lider por un monto de $14 615000
Pesos y uno como socio por $1136 300 pesos; a través del Pronace-Sistemas
Socioecolodgicos, cuatro proyectos por un monto de $23933181 pesos y dos
proyectos nacionales por $10 347 630 pesos; para el Pronace-Soberania Ali-
mentaria y el Pronace-Vivienda se otorgd un apoyo por $6 250 609 pesos y un
apoyo para proyecto por asignacién directa por $910 777 pesos.

En el Programa de Desarrollo Tecnhologico e Innovacion Abierta se otorgo el
reconocimiento para 31 proyectos en la Convocatoria 2021 Reacreditacion de
Laboratorios Nacionales Conacyt (Lider) y cuatro como socio; Adicionalmen-
te, se otorgaron cuatro asignaciones directas, por un monto de $77078 273
pesos, a través de la Direccion Adjunta de Desarrollo Tecnoldgico, Vinculacion
e Innovacion.

En el Programa de Acceso Universal al Conocimiento, se formalizo un conve-
nio por asignacion directa con un monto de dos millones de pesos. En el Pro-
grama Fortalecimiento de las Comunidades de Humanidades, Ciencia, Tec-
nologia e Innovacion se otorgaron 393 apoyos, de los cuales corresponden
a tres proyectos aprobados por un monto de $1474 000 pesos en el marco
del Acuerdo SEP-Conacyt-ANUIES-ECOS Francia-México y 390 aprobaciones
para los programas de becas, conforme a la siguiente descripcion: en el Pro-
grama Investigadoras e Investigadoras por México 2021 se asignaron cinco
catedraticos —sin formalizar la designacion de los catedraticos a la UNAM—,
en los Apoyos Complementarios para Estancias Sabaticas Vinculadas a la Con-
solidacion de Grupos de Investigacion se autorizaron cinco solicitudes; para
las Estancias Posdoctorales por México (EPM) Modalidades 1y 2 se otorgaron
204 becas; para la Continuidad de Estancias Posdoctorales Modalidades 1y 2
se aprobaron 100 solicitudes en la primera publicacion de la convocatoria y
en la segunda se otorgaron 31 aprobaciones; para las Estancias Posdoctora-
les por México Mujeres Indigenas Modalidades 1y 2 se obtuvieron tres becas,
respecto a las EPM para la Formacion y Consolidacion de las y los Investigado-
res por México se aprobaron 41 solicitudes y, por ultimo, una aprobacion para
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los Apoyos para la Incorporacion de Investigadoras e Investigadores Vinculada
a la Consolidacion Institucional de Grupos de Investigacion (Repatriaciones).
Es importante mencionar que el pago de estos estimulos es depositado por el
Conacyt directamente a la cuenta bancaria personal de cada investigador o
becario, segun corresponda.

En el 2022 se presentaron en las diferentes areas de esta CSGCA un total de
1604 solicitudes; de las cuales, hasta diciembre del mismo afio solo se habian
aprobado 538 solicitudes, por un monto de $481 930 045.11 pesos. La evalua-
cion, resultados y formalizacion de convenios de las solicitudes pendientes
continuaran para el 2023. Es importante resaltar que, a través de la Secretaria
de Educacion, Ciencia, Tecnologia e Innovacion de la Ciudad de México, la
UNAM continua obteniendo financiamiento por invitacion para presentar pro-
yectos especificos, cientifico, tecnologico, de innovacion y divulgacion, con la
que se formalizaron tres convenios por un monto de $17593 000 pesos. Del
Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Morelos se otorgd un apoyo,
con un importe de $143 000 pesos; y del Instituto de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion del estado de Michoacan de Ocampo se aprobaron dos proyectos
con montos pendientes por definir.

A través de la Agencia Mexicana de Cooperacion Internacional para el Desa-
rrollo (Amexid) Agencia dependiente de la Secretaria de Relaciones Exterio-
res (SRE) se aprobd un proyecto participante en la Convocatoria del Fondo
Conjunto de Cooperacion México-Uruguay, por definir el monto aprobado.
Finalmente, con el resto de las contrapartes se formalizaron 91 instrumentos
juridicos por un monto de $355731545.72 pesos. Cabe mencionar que 67 ins-
trumentos juridicos adicionales fueron tramitados a través de la Secretaria Ju-
ridica de la CIC para su gestion.

SECRETARIA JURIDICA

La Secretaria Juridica tiene entre sus funciones las de brindar apoyo y ase-
soria juridica permanente a las entidades y dependencias que conforman el
Subsistema de la Investigacion Cientifica (SIC); asi como dar atencion eficaz y
oportuna a los juicios, procesos, procedimientos y actos juridicos en los que
se vean inmersas las mas de 52 entidades y dependencias que conforman el
citado Subsistema de la Investigacion Cientifica. Incluidas sus sedes foraneas.

Bajo ese contexto, durante el aflo 2022 se desahogaron 476 asesorias y dili-
gencias relativas a procesos, procedimientos y actos juridicos derivados de las
funciones sustantivas que se realizan en el SIC.

El 3 de octubre del 2022, se puso en marcha la tercera etapa de implementa-
cion de la reforma a la Ley Federal del Trabajo y otras disposiciones normati-
vas en materia laboral, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 1 de
mayo de 2019; con lo cual, se comenzo a implementar la reforma en materia
de justicia laboral en estados como Chihuahua, Ciudad de México, Coahuila,
Jalisco, Michoacan, Nayarit, Nuevo Ledn, Sinaloa, Sonora Tamaulipas y Yuca-
tan. En ese sentido, se recibieron seis solicitudes de Conciliacion Prejudicial
conforme al nuevo sistema, de las cuales tres se concluyeron con acuerdo de
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no conciliacion, en una se dicté acuerdo de incompetencia y en otra se logro
llegar a un acuerdo conciliatorio entre las partes, quedando solo un asunto
pendiente por desahogar.

Asimismo, en materia de Juicios Laborales, se recibieron 25 nuevas deman-
das, las cuales se sumaron a las 105 que continuaban en tramite de los afos
anteriores; concluyéndose de manera definitiva un total de 16. De igual forma,
en este ano, la Secretaria Juridica apoyo en la asesoria y desahogo de 78 Pro-
cedimientos de Investigacion Administrativa, de los cuales se concluyeron 74,
quedando en tramite cuatro.

En el mismo sentido, se atendieron un total de 58 asuntos ante las Comisiones
Mixtas, terminandose 11; asi como 42 Juicios de Amparo en materia laboral, de
los cuales se finalizaron 24.

Se dio seguimiento e impulso procesal a cuatro juicios civiles y mercantiles; un
juicio en materia agraria; asi como a tres Juicios de Amparo en otras materias
distintas a la laboral, de los cuales se concluyeron dos.

Por otro lado, se recibieron 852 solicitudes de tramite relacionadas con instru-
mentos consensuales, de las cuales esta Secretaria Juridica dictamino 249, de
conformidad con el numeral Sexto y demas relativos y aplicables del Acuerdo
por el que se establece el procedimiento de validacion, registro y depdsito de
los convenios, contratos y demas instrumentos consensuales en los que la
Universidad sea parte. El resto de los instrumentos fueron revisados y trami-
tados ante las diversas Direcciones Generales de Estudios de Legislacion Uni-
versitaria; de Asuntos Juridicos; de Patrimonio Universitario y de Cooperacion
e Internacionalizacion, ya sea para dictamen, validacion, aprobacion, registro,
depdsito y cancelacion, entre otros.

Respecto a la materia penal se atendieron 19 nuevas carpetas de investigacion,
ademas de las 14 de afios anteriores; logrando concluir el tramite de nueve.

Como parte del tramite y seguimiento al asunto de la invasion en una parte del
predio de la Estacion de Biologia Chamela, se dio seguimiento a las denuncias
presentadas y se promovio una nueva denuncia por el incendio a una parte del
predio en conflicto, misma que se desahoga ante la Unidad Especializada en
Delitos Ambientales de la Fiscalia General de la Republica.

Por ultimo, es de sefialarse que se realizaron 102 tramites migratorios para pro-
fesores, investigadores, alumnos y becarios, ante el Instituto Nacional de Migra-
cion; y se brindo asesoria y atencion a 24 asuntos iniciados ante la Defensoria
de los Derechos Universitarios, Igualdad y Atencion de la Violencia de Género.

SECRETARIA EJECUTIVA DE RESERVA ECOLOGICA
DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL (SEREPSA)

La REPSA resguarda un espacio muy peculiar que preserva parte de la historia
geologica y biologica del territorio que abarca, por lo que constituye un geoy
biopatrimonio. Se caracteriza por tener una alta biodiversidad, la mas alta de
los ecosistemas de la Cuenca de México y eso es posible porque se desarrolla
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sobre el derrame lavico del Xitle, que formo una superficie rugosa con super-
ficies planas, promontorios, grietas, hondonadas, oquedades y cuevas que dan
lugar a una gran variedad de microambientes con condiciones diferenciales de
luz, temperatura, humedad y nutrimentos, todo lo cual permite el desarrollo
de especies tanto de ambientes secos, como humedos, albergando mas de
1500 formas de vida silvestre nativa. Es un territorio que aporta al bienestar
de los universitarios, por los multiples servicios ecosistémicos que provee.

Los logros mas relevantes en 2022: en el marco del 39 aniversario de la fir-
ma del acuerdo por parte de la Rectoria de la UNAM Reserva Ecoldgica del
Pedregal de San Angel (REPSA) de Ciudad Universitaria (CU), autoridades
de la REPSA dieron a conocer el Plan de Manejo Adaptativo de la REPSA,
el cual puede consultarse en: https://www.gaceta.unam.mx/wp-content/
uploads/2022/09/220929-Plan-de-manejo-adaptativo-de-la-REPSA.pdf. Este
plan se considera como una herramienta de planeacion socioecoldgica para
guiar y coordinar las acciones, a fin de promover la preservacion del ecosis-
tema nativo de Ciudad Universitaria. Esta integrado por ocho componentes
base que aportan la estructura general (reflexion inicial, antecedentes, defi-
nicion, fundamentos, caracterizacion, programacion, seguimiento y balance).
Dicho Plan, establece la ruta de como llevar a cabo las acciones para atender
los asuntos que emergen en torno al manejo y la permanencia del pedregal y
su vida silvestre en Ciudad Universitaria. Se publico en Gaceta UNAM el 29 de
septiembre de 2022.

Asi, la REPSA ya cuenta con un Plan de Manejo Adaptativo (PMA-REPSA). Como
parte de la estrategia para su implementacion, se elabord una tactica para
consolidar su contenido y los componentes adaptativos, y para promover su
uso en las actividades base por parte del equipo SEREPSA 'y, en ese sentido, se
continud haciendo rondines de monitoreo socioecoldgico para resguardar el
territorio de la REPSA y promover la continuidad y conectividad del ecosistema
(34 rondines). Se atienden los factores de presion identificando las actividades
antrépicas que afectan el ecosistema para prevenir, mitigar y/o evitarlos, se
atendieron varios casos de presencia de personas sin autorizacion (indigentes),
se hizo levantamiento de informacion en zonas incendiadas, se llevo a cabo la
recoleccion de residuos, se realizdé el manejo de fauna exotica (perros y gatos)
y se hizo manejo de flora exodtica.

Hubo 98 actividades de comunicacion socioecologica sobre todo en el pro-
yecto de Colaboradorus que se tiene desde el 2016 y que tiene como objetivo
la visibilidad REPSA, asi como compartir la informacion y facilitar la reflexion
en torno del socioecosistema. Se atendio también a académicos que solicitan
llevar a cabo proyectos de investigacion (19 proyectos) y/o actividades de do-
cencia (42 practicas de campo) en la Reserva. Se recabo toda la informacion
en el MIMI, que es el Mecanismo Interno de Manejo de Informacion, disefiado
para gestionar los datos, la informacién y los conocimientos en torno al so-
cioecosistema. Se hicieron 44 reuniones de trabajo con el equipo SEREPSA
para atender todos los asuntos de acuerdo con los fundamentos establecidos
en el Plan de manejo de la REPSA.
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COORDINACION DE PLATAFORMAS OCEANOGRAFICAS
(COPO)

Durante el afio 2022 se realizaron y se concluyeron importantes trabajos de
mantenimiento y modernizacion de los buques, calibraciones de los equipos
cientificos, asi como certificaciones y actualizacion de las cartas de navega-
cion reconocidas por el Convenio Internacional para la Seguridad de la Vida
en el Mar (SOLAS, por sus siglas en inglés). Estas acciones permitieron que
los buques navegaran seguros y que realizaran campafias oceanograficas en
ambas costas, siguiendo un estricto protocolo de mitigacion COVID-19. Las
principales actividades se describen brevemente a continuacion:

Se concluy®d el proyecto de Modernizacion y Automatizacion del Sistema de
Alarmas y del Sistema de Seguridad de la Maquina Principal del B/O "Justo Sie-
rra”. El proyecto tuvo una duracién de seis meses (de noviembre 2021 a mayo
de 2022), con una inversion total de $4 698 000 pesos. Se llevo a cabo la pues-
ta en marcha del sistema y las pruebas en la mar con resultados satisfactorios.

Ambos buques fortalecieron su infraestructura, equipo y mejoraron algunas de
sus capacidades.

Asimismo, los dos buques cuentan con los Certificados de Clase, otorgados
por la Casa Clasificadora; ademas, se renovo la vigencia de los certificados
solicitados por la Autoridad Maritima para que las embarcaciones naveguen
de forma segura. Con el proposito de sentar las bases para el establecimiento
de un Sistema de Gestion de Seguridad (ISM) en los buques de la UNAM se
llevaron a cabo auditorias de seguridad a los buques por diferentes empresas
especializadas, incluyendo Pemex. Las observaciones y recomendaciones rea-
lizadas por las empresas se han atendido en un 90%.

En cuanto a las campafias oceanograficas, se realizaron siete en el B/O "Justo
Sierra”, tres de tiempo UNAM y cuatro campafas de fletamento, navegando un
total de 81 dias en el Golfo de México. En el B/O "El Puma” se realizaron cua-
tro campafas, navegando un total de 37 dias. En total ambas embarcaciones
recorrieron 11417 millas nauticas.

En todas las campafias se siguio un estricto protocolo de Mitigacion COVID-19
Yy No se presentaron contagios a bordo durante las campafas.

La Direccion General de Obras y Conservacion de la UNAM, llevd a cabo la
licitacion publica para la construccion del nuevo Muelle del B/O "El Puma” en
Mazatlan, Sinaloa. La empresa asignada llevo a cabo los tramites requeridos
por las autoridades maritimas y ambientales para la demolicion del muelle y los
permisos de construccion del nuevo. Se espera que la obra inicie a principios
de febrero de 2023.

En cuanto a la Base de Operaciones del B/O "Justo Sierra, durante 2022 se
obtuvieron los recursos y las condiciones apropiadas para dar mantenimiento
a los edificios y almacenes de la base de operaciones en Tuxpan.

La asignacion presupuestal en 2022 para partidas directas fue de $5 433 376 pe-
sos, obteniéndose alrededor de 16 millones de pesos de ingresos extraordina-
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rios. La inversion en mantenimientos y materiales fue de $15620 339 pesos.
El ejercicio total de 2022, incluyendo presupuesto, ingresos extraordinarios y
gastos indirectos fue de $105 481717 pesos.

Se actualizo la pagina web, incluyendo los listados de nuevos equipos, esta-
disticas y la programacion de campanas. A través de las redes sociales se dio
difusion a seminarios en linea, convocatorias y proyectos relacionados con
ciencias del mar. Se realizaron 10 video clips en la serie Sirenas haciendo olas,
con la participacion de 10 destacadas investigadoras mexicanas en ciencias
marinas. Se promovieron las capacidades de los buques en la Reunion Anual
de la Unidn Geofisica Mexicana 2022.

ACTIVIDADES DE VINCULACION, COOPERACION Y
COLABORACION

Difusion de la ciencia

Diversos son los caminos del SIC para la difusion de los avances y resultados.
En el afio que se reporta el SIC publico, edito, reedito, asistio a congresos y
organizd un conjunto de eventos dirigidos a pares. Los centros e institutos
organizaron 1455 actividades de difusion en las que expusieron 9117 ponentes.
Se calcula que en dichos eventos participaron mas de 240 mil participantes;
a su vez, participaron en 1479 conferencias por invitacion: 962 en México y
517 en el extranjero; otras ponencias y presentaciones fueron 3478, de las cua-
les 2597 se dieron en el pais y 881 en otras latitudes. En total, el SIC presentd
4957 ponencias [en 2021 fueron 4416; en 2019 fueron 6490] o presentaciones
en diferentes eventos, cifra que confirman que aun no logran recuperarse del
impacto de la pandemia en muchas de las actividades académicas asociadas a
la presencia y la movilidad geografica en relacion con el afio 2019.

Convenios

Se formalizaron 377 convenios en 2022, de los cuales 45 fueron con institu-
ciones extranjeras. Asi, el SIC se empefo a través de sus investigaciones en
trabajar de forma conjunta con otras 116 instituciones académicas [2021: 189],
pero también con empresas 68 [2021:52], gobiernos locales 79 [2021: 92] y
el gobierno federal 52 [2021: 57], y con organizaciones no gubernamentales
17 [2021: 23].

Organizacion y participacion en eventos de divulgacion

La oferta cultural del Subsistema es de gran relevancia para la UNAM y para el
pais. Esta oferta se da a través de una gran red que incluye museos, oficinas de
divulgacion en practicamente todos los centros e institutos y desde distintas
alianzas para muy variados esfuerzos. Es una tarea a la que se le dedica el em-
pefio de instituciones y universitarios expertos, y en donde la Direccion Gene-
ral de Divulgacion de la Ciencia tiene un papel central. La divulgacion se lleva
a cabo en los diferentes medios de comunicacion masivos, como la television,
la radio y el internet, también en los periodicos. Ademas, se organizo y partici-
po en diversos eventos de divulgacion llevados a cabo por otras instituciones,
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también abrid sus puertas a distintos sectores para dar a conocer lo que realiza.
La propia Coordinacion conté con varias instancias de divulgacion, como su
pagina electronica, la revista El faro y su participacion en Toda la UNAM en Li-
nea, estrategia de esta casa de estudios para difundir en internet la mayor parte
del quehacer universitario que alcanza a amplios sectores de la poblacion.

Asi, investigadores de los centros e institutos organizaron 1029 [2021: 482]
actividades de divulgacion en las que expusieron 4593 ponencias y lograron
llegar a una audiencia aproximada de un milléon de personas; a su vez, parti-
ciparon en 1943 [2021: 1908] eventos organizados por otras instituciones, en
1381 actividades en internet, 511 participaciones en medios impresos, 274 en
radio, 234 en television.

Museos

Los cinco museos son: Universum, Museo de la Luz —ambos a cargo de la
Direccion General de Divulgacion de la Ciencia (DGDC)—, los museos del Ins-
tituto de Geologia (IGl), el Museo Regional Mixteco Tlayua, en Tepexi de Ro-
driguez, Puebla, y el Museo de Geologia en Santa Maria la Ribera, Ciudad de
México (CDMX); a los que en 2010 se sumo el Museo del Instituto de Geofisica
(IGef) también en el CDMX.

Universum, Museo de las Ciencias continud con el proceso de remodelacion
de diversas areas, el cual abarcé un total de 1250 m? distribuidos en diferentes
secciones del edificio que lo alberga. Entre los logros de 2022 se encuen-
tra una nueva sala para exposiciones temporales (Sala B) inaugurada el 12 de
agosto con la exposicion fotografica Aves del Pedregal en colaboracion con el
Instituto de Biologia de la UNAM, y la sala permanente Decide Tu espacio Tus
ideas, inaugurada el 7 de septiembre, sala novedosa enfocada en comunicar la
ciencia a partir de retos y el uso de nuevas tecnologias, abocados en acciones
en pro del cuidado del planeta.

Paralelamente, el proyecto de renovacion, disefio y construccion de la nueva
sede del Museo de la Luz en Mérida, Yucatan, tuvo avance del 70% del proyec-
to inicial, que incluye una arquitectura, museografia y oferta de servicios edu-
cativos y de comunicacion de la ciencia de caracteristicas innovadoras. El mu-
seo se construye en un area de 4500 m? en la zona centro de Mérida e incluye
areas para exposiciones permanentes y temporales, un area de exposicion a
cielo abierto para equipos solares, una sala de usos multiples, un laboratorio
experimental de ciencia y arte, un laboratorio de microscopia, asi como una
cafeteria, una tienda de souvenirs y areas de atencion al visitante.

En el marco del 30 aniversario del Universum, Museo de las Ciencias de la
UNAM, que se conmemora el 12 de diciembre, tuvo lugar de junio a octubre, la
exposicion temporal Historias Naturales: 400 arios de llustracion Cientifica, en
colaboracion con el Museo Americano de Historia Natural de Nueva York. La
exhibicion exploro el papel de la ilustracion en los descubrimientos cientificos,
a través de 50 reproducciones en gran formato que forman parte de la colec-
cion de Libros Raros de la Biblioteca del recinto estadounidense, inspirada en
el libro Natural Histories: Extraordinary Rare Book Selections from the Ameri-
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can Museum of Natural History Library, publicado en 2012 y editado por Tom
Baione, director de dicha biblioteca.

Edicion de publicaciones periddicas de divulgacion

ELSIC reporta en el ambito de la divulgacion ocho proyectos y 519 [2021: 335]
articulos de divulgacion, 25 producciones editoriales periddicas.

El Faro

En abril de 2022 se cumplieron 21 afios de difundir en forma breve, precisa,
amena y aqil los proyectos desarrollados en los institutos, centros y programas
del Subsistema de la Investigacion Cientifica de la UNAM.

Desde que El faro migro de la version impresa a la digital en 2017, y en conso-
nancia con el proyecto Toda la UNAM en linea, sus esfuerzos se han enfocado
en dar continuidad a la tarea de comunicar la ciencia de forma accesible a
todo publico y llegar a uno mas amplio, fuera del marco de referencia que
representa la Universidad Nacional Autonoma de México. Asi, a los habituales
lectores de los grupos estudiantil, de investigacion y académico pertenecien-
tes o adscritos a la UNAM, se suma un sector mas amplio, a través de la pagina
elfaro.cic.unam.mx. El propdsito es ampliar este proyecto de divulgacion hacia
nuevos horizontes.

En esta tesitura, se generaron productos audiovisuales, a partir de entrevistas
videograbadas hechas a integrantes del SIC, quienes tuvieron a bien compartir
los avances de sus respectivos proyectos de trabajo.

Asimismo, en 2022 se incremento la presencia de El faro en redes sociales, ya
que la informacion se actualiza todos los dias, con énfasis en las investigacio-
nes del Subsistema; ademas, se difunden actividades organizadas por los ins-
titutos y centros de investigacion. La cuenta de Facebook Boletin ElfaroUNAM
tiene actualmente 1883 seguidores, mientras que la de Twitter @ElfaroUNAM
ya alcanzo 1606 seguidores. Gracias a este contenido multimedia, asi como de
materiales sonoros y visuales, ademas de infografias, El faro en linea ha llegado
a un publico mas amplio y diverso.

Durante 2022 se continuo puntualmente con el seguimiento de la informacion
generada por investigadores e instituciones de la UNAM en torno a la COVID-19,
incluyendo el desarrollo de proyectos especificos para la elaboracion de va-
cunas recombinantes y de vacunas basadas en nanoparticulas genéticamente
codificadas, ademas de otros esfuerzos desplegados por la comunidad cienti-
fica de la UNAM, para ofrecer soluciones a esta situacion de emergencia.

Un caso particular fue el reportaje efectuado a partir de entrevistas realizadas a
investigadores del Instituto de Quimica sobre la llamada “pandemia silenciosa”,
provocada por patdgenos resistentes a los antibidticos, esta problematica esta
detras de la muerte de 1.27 millones de personas por infecciones resistentes a
los antibioticos. De hecho, estimaciones de la Organizacion de las Naciones
Unidas indican que, de no tomarse las medidas correspondientes, podria llegar-
se a los diez millones de muertes para 2050 debido a la resistencia bacteriana.
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De igual manera, a través de la pagina de El faro se dio seguimiento a trabajos
relacionados con el estudio y exploracion del Cosmos, los reportes sobre cam-
bio climatico, el cuidado del medio ambiente, la extincion de especies, los mo-
vimientos sismicos, el funcionamiento del cerebro, la memoria, la propagacion
del cancery la mega biodiversidad de nuestro gran pais. También se han abor-
dado los retos que plantea la gestion del agua, las aportaciones de la ingenieria
hecha en la UNAM, el presente y futuro del uso de las células troncales, los
transgénicos y muchos otros mas, reflejados en mas de cien articulos en 2022.

En 2022 se imprimieron dos numeros especiales de cinco mil ejemplares y
48 paginas cada uno, realizados en atencion a solicitudes formuladas por las
direcciones del Instituto de Biologia y del Instituto de Geofisica, los cuales se
realizaron a fin de dejar una memoria de acontecimientos como el 902 aniver-
sario del primero y el 752 del seqgundo, y que debido a la contingencia sanitaria
causada por el SARS-CoV-2, su impresion se habia pospuesto. Sin embargo,
antes de ello, ambas ediciones estuvieron y continuan disponibles en un mi-
crositio y en formato PDF en la pagina de El faro para su consulta.

Se planea dar continuidad a un esquema de trabajo que incluya a los comu-
nicadores de los institutos, centros y programas del SIC, a fin de integrar un
equipo que alimente continuamente la pagina de El faro y que, en concordan-
cia con la Direccion General de Divulgacion de la Ciencia, se den a conocer
mas efectiva y ampliamente las investigaciones realizadas en el SIC.

SECRETARIA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO (SID)

En 2022, las actividades de la SID estuvieron orientadas a gestionar los proce-
sos académico-administrativos de las subunidades que conforman la Unidad
de Proyectos Especiales en Apoyo a la Investigacion y la Docencia (UPEID);
fortalecer las actividades de los Programas Universitarios de la CIC para la de-
finicion de proyectos conjuntos en el ambito de la sostenibilidad; coordinar el
Capitulo México de la Red de Soluciones para el Desarrollo Sostenible que ar-
ticula el trabajo de la UNAM con las universidades nacionales hacia el cumpli-
miento de la Agenda 2030 e impulsar a la Coordinacion de Gestion de Calidad
Productiva para la implementacion de proyectos de colaboracion entre el SIC
y sectores externos.

Consolidacion de la Red de Soluciones para el
Desarrollo Sostenible (Red SDSN México)

A tres aflos de su conformacion, la Red SDSN México cuenta con la membre-
sia de 89 instituciones de educacion superior, 300 especialistas denominados
ExpertODS y un capitulo juvenil. Las redes sociales lograron generar una co-
munidad de mas de 10 mil sequidores en las diferentes plataformas y 40 mil
personas reaccionaron ante las publicaciones realizadas.

En colaboracion con la Secretaria de Economia (SE) y con la Sociedad Alemana
para la Cooperacion Internacional (GlZ), se publico la convocatoria nacional
Soluciones 2030: Impulsando el desarrollo local sostenible, del 21 de febrero al
31 de marzo de 2022, en donde los gobiernos locales reportaron necesidades
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y problematicas para la implementacion de los ODS. Derivado de la convoca-
toria, se registraron 400 necesidades locales. Como resultado inmediato de lo
anterior, se publicard un informe con la clasificacion de las necesidades y se
hara la implementacion de un proyecto piloto con la Universidad Veracruzana
y el Ayuntamiento de Cordoba, Veracruz para atender necesidades locales en
materia de residuos solidos urbanos.

Busqueda y gestion de financiamiento para la investigacion

A partir de la identificacion de la falta de recursos econdmicos en apoyo a la
investigacion cientifica, la SID esta desarrollando un modelo de busqueda de
financiamiento alternativo para la investigacion, basado en el uso de herra-
mientas digitales para la busqueda de fondos, la emision de alertas de convo-
catorias nacionales e internacionales para grupos acadéemicos y el mapeo de
conocimientos necesarios para aplicar a fondos alternativos. Dicho modelo se
concluira y sera socializado ante la comunidad universitaria en 2023.

Por otro lado, a través de la Red SDSN México se ejercio un financiamiento de
20 mil euros para implementar un proyecto de investigacion-accion, en donde
se combina el analisis a nivel genético de muestras recolectadas de personas
en situacion calle para responder a hipotesis planteadas acerca de la transmi-
sion del SARS-CoV-2 durante la pandemia en este grupo de poblacion, quie-
nes, al mismo tiempo, reciben atenciéon médica en un consultorio abierto que
funciona como una puerta de acceso a la salud. La informacién se condensa
en una publicacion de recomendacion en politicas publicas.

Finalmente, destaca la colaboracion con el PINCC para la gestion de proyectos
con recursos extraordinarios de dos entidades: Conacyty PNUMA. La SID apo-
yo en la gestion de procesos técnico-administrativos, personas y entregables
que le permitieran cumplir con los acuerdos establecidos en los convenios
firmados. Aunado a lo anterior, la SID le da soporte para la firma de acuerdos
de colaboracion como lo hizo con el Global Green Growth Institute, que se
contempla genere un ingreso por recursos extraordinarios en el 2023.

Colaboracion con entidades universitarias

Destaca en el periodo, la colaboracion de la SID con diferentes entidades uni-
versitarias para fortalecer la adopcion de la sostenibilidad en sus funciones sus-
tantivas. En primer lugar, se trabajo con el Instituto de Ingenieria en el disefio,
lanzamiento y evaluacion de la convocatoria para conformar Grupos Interdis-
ciplinarios de Investigacion en temas de sostenibilidad. Segundo, se colaboro
con la Facultad de Contaduria y Administracion para impartir una materia op-
tativa transversal enfocada en comprender como las empresas pueden asumir
un papel activo en miras a la sostenibilidad. Tercero, en respuesta a la solicitud
de la Direccion General de Evaluacion Institucional de proveer informacion de
la UNAM para el Impact Ranking del Times Higher Education, la SID recopilo
evidencias de las acciones que emprende la Universidad en relacidon con la
Agenda 2030 y los ODS, en especifico del ODS 17 Alianzas para Lograr los Ob-
jetivos. Finalmente, se generd la vinculacion intersectorial entre académicos
de la Escuela Nacional de Enfermeria y Obstetricia, con el Fondo de Poblacion
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de las Naciones Unidas y la empresa Johnson & Johnson para impulsar los
programas de parteria y rol ampliado de enfermeria.

Renovacion del sitio web de la CIC

La SID trabajo en colaboracion con las secretaria Académica y Administrati-
va para la renovacion del sitio web de la CIC. Para ello, se implementd una
estrategia de trabajo que permitio integrar la informacion de todas las areas
involucradas, colaborar con un equipo de desarrollo a medida y generar un
modelo de comunicacion para mantenerla actualizada. Como resultado, se
cuenta con una primera version para ser publicada en 2023.

Participacion en eventos nacionales e internacionales

La SID propicio que el PUEIS, PUAS y PINCC formaran parte del Foro Nacio-
nal: Seguridad Alimentaria y Cambio Climatico, desarrollado por la Secreta-
ria de Agricultura y Desarrollo Rural y la Secretaria de Economia con el objetivo
de generar espacios de reflexion y analisis en torno a la diversidad de los sis-
temas productivos y los retos que se enfrentan con la crisis global por cam-
bio climatico, la garantia de alimentos saludables y accesibilidad a sistemas de
produccion sostenibles.

A través de la Red SDSN México, la SID se presento en la Feria de Ciudadania
Intercultural y Global de la Universidad de Antioquia en Medellin, Colombia; el
resultado derivd en formar una alianza para impulsar la extension del trabajo
cientifico entre las comunidades de América Latina

PROGRAMAS UNIVERSITARIOS
Fortalecimiento de los Programas Universitarios

La SID apoya a la CIC en el fortalecimiento de cinco Programas Universitarios:
el de Alimentacion Sostenible (PUAS), el de Investigacién en Cambio Climatico
(PINCCQ), el Programa Espacial Universitario (PEU), el Programa Universitario de
Estudios Interdisciplinarios del Suelo (PUEIS) y el Programa Universitario de In-
vestigacion sobre Riesgos Epidemiologicos y Emergentes (PUIREE) que entro
en sustitucion del Programa de Investigacion en Salud (PUIS).

En 2022, se establecio una agenda de trabajo conjunta entre la SID y los Pro-
gramas Universitarios para fortalecer transversalmente sus actividades acadé-
micas e incrementar su visibilidad en el interior y exterior de la UNAM; asi se
llevd a cabo el Taller de Articulacion de los Programas Universitarios en el que
los coordinadores compartieron sus principales lineas de trabajo para identi-
ficar desafios conjuntos y oportunidades de colaboracion. De igual manera,
se logro la integracion en el CTIC de los coordinadores de los Programas en
calidad de invitados, para incrementar la interaccion con las entidades del SIC.

Adicionalmente, la SID apoyo de manera transversal a los Programas en el for-
talecimiento de sus procesos de comunicacion, seguimiento a instrumentos
juridicos y creacion de formularios para registro de participantes en convoca-
torias y eventos.
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Se revisa a continuacion las actividades de los cinco Programas Universitarios
en 2022 que, en relacion con sus temas de competencia, reunen esfuerzos de
los centros e institutos para atender demandas de diversos sectores sociales
y académicos, a la vez que ofrecen las capacidades del SIC a las entidades
gubernamentales y privadas con demandas potenciales. Particular importan-
cia jugo el PUIS en el contexto de la pandemia, como se apreciara parrafos
adelante

Programa Universitario de Alimentos (PUAL) /
Programa Universitario de Alimentacion Sostenible (PUAS)

Organizacion y participacion en eventos académicos

El Programa Universitario de Alimentacion Sostenible (PUAS) participd en
13 eventos académicos; siete de ellos realizados en entidades universitarias
como la Facultad de Medicina, las facultades de Estudios Superiores Aragon y
Cuautitlan, el Programa Universitario de Investigacion en Salud y la Coordina-
cion Universitaria para la Sustentabilidad. La participacion en espacios extrau-
niversitarios comprendio seis actividades, en eventos organizados por la So-
ciedad Mexicana de Patologos Veterinarios, la Organizacion de Porcicultores
Mexicanos, la Secretaria de Economia, la Comision de Ganaderia de la Camara
de Diputados LXV Legislatura, la Universidad Autdonoma de Baja California y
la Central de Abasto de la Ciudad de México. El PUAS organizd 11 eventos
académicos dirigidos a alumnos del nivel de bachillerato y de licenciatura.
Como actividades de extension, se organizaron cuatro sesiones del Seminario
Permanente sobre Agricultura, Alimentacion y Sostenibilidad; cuatro sesiones
del Seminario Permanente sobre Pandemias y su impacto en la Alimentacion
Sostenible y nueve sesiones del Seminario Permanente Sustentabilidad Ali-
mentaria, coorganizado con la Secretaria de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
del gobierno de la Ciudad de México (SECTEI) y la Red ECOS; y dio inicio el
Diplomado Un bienestar: Bienestar animal aplicado y sostenibilidad, en el mes
de septiembre.

En el marco de los Objetivos de Desarrollo Sostenible relacionados con la ali-
mentacion sostenible, los prestadores de servicio social del Programa elabora-
ron tres documentos de difusion; se compilaron documentos normativos lo-
cales, regionales, federales e internacionales referentes a acciones, productos
y servicios ecosistémicos en el estudio de la sustentabilidad; también se desa-
rrollaron dos talleres. Se impartio el programa de capacitacion a expendedores
de alimentos del Padron de la Direccion General del Patrimonio Universitario,
que comprendio cinco sesiones en las que se abordaron las tematicas de Ma-
nejo higiénico de alimentos e Higiene de las instalaciones.

Actividades de divulgacion cientifica

Se realizaron ocho actividades de divulgacion en la radio, la television y otros
medios, tanto impresos como electrénicos, sobre temas relacionados con la
alimentacion sostenible, el desperdicio y pérdida de alimentos, el PUAS, la pro-
duccion porcina, el correcto manejo de los alimentos en tiempos de calor y el
acceso a una alimentacion sostenible. Ademas, se generaron tres materiales de
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divulgacion publicados en memorias de eventos y en una revista, y se realiza-
ron otras actividades de divulgacion a través de las redes sociales del Programa.

Actividades de vinculacion, cooperacion y colaboracion

La participacion del Programa en actividades institucionales incluye su pre-
sencia virtual en diversas actividades organizadas por otras entidades y depen-
dencias. El Programa también participd en sesiones organizadas por la Red de
Educacién Continua y en reuniones del Comité de Etica e Investigacion de la
Facultad de Medicina y la Coordinacion de Servicio Social de la Facultad de
Medicina, entre otras. Asimismo, se participd en diversas reuniones de trabajo
del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de la Secretaria de Econo-
mia; como miembro del Comité de Salud en Produccién Porcina del Conse-
jo Técnico Consultivo Nacional de Sanidad Animal, del Grupo Técnico Asesor
de Sanidad Porcina del Senasica-Sader, del Comité Académico del Seminario
Permanente de Sustentabilidad Alimentaria, coordinado por la Secretaria de
Educacion, Ciencia, Tecnologia e Innovacion de la Ciudad de México y su Red
ECOS, y del Organismo Nacional de Certificacion y Verificacion Agroalimen-
taria, A.C. Por otra parte, se establecieron 11 vinculaciones con instituciones
de los sectores privado, publico y social; de ellas, cabe resaltar la colaboracion
del PUAS y el PUEIS con la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural para
premiar a los ganadores del concurso “Soluciones tecnoldgicas de bajo costo
y/o basadas en recursos locales”; y la suscripcion de las bases de colaboracion
con la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan y el convenio de colabora-
cion con el Consejo Mexicano de la Carne, A.C. ELl PUAS estd integrando la Red
en Alimentacion Sostenible cuya primera labor es construir un Diplomado en
Alimentacion Sostenible. Por otra parte, el Programa se integro a la Red LAB-
SA, creada por la SECTEI. EL PUAS entregd el proyecto LASOS con el propdsito
de crear un laboratorio de alimentacion sostenible en la UNAM vy recibird de
la SECTEI fondos para realizar un estudio de factibilidad. Como parte del tra-
bajo a realizar dentro del proyecto LASOS, éste se asociara con un proyecto
propuesto y aprobado por el PAPIME. Finalmente, en este afio se trabajo en
la instalacion del Consejo Consultivo del PUAS, mismo que al momento esta
integrado por 12 miembros, cuenta con su propio reglamento y sesiono en
dos ocasiones.

Programa Universitario de Estudios Interdisciplinarios
del Suelo (PUEIS)

El PUEIS, a casi dos afios de su creacion, incremento las sinergias de colabo-
racion interdisciplinarias en materia de docencia, difusion e investigacion con
académicos de la UNAM que trabajan de manera directa o indirecta en la cien-
cia del suelo. Ademas, generd articulaciones con un enfoque transdisciplinar
con organos de gobierno y sociedad civil en temas de impacto nacional. El
logro de su posicionamiento radica en mantener la vision estratégica alinea-
da a los objetivos definidos en su acuerdo de creacion. A la fecha, su capital
humano base lo conforma un equipo de académicos aliados con 51 represen-
tantes que proceden de 43 dependencias y entidades de la UNAM. Entre sus
acciones también destacan:
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El fortalecimiento del Programa de Comunicacion con el que implementa un
conjunto de estrategias para difundir de manera asertiva sus capacidades, ac-
tividades y logros, con la intencion de visibilizarlo para incrementar su posi-
cionamiento. El sitio web y las redes sociales del PUEIS, han atendido mayo-
res audiencias: académicas, no especializadas y jovenes en formacion. El sitio
web, integro la seccion de "Anuncios Clasificados” para que los académicos
registrados al PUEIS anuncien oportunidades de colaboracion en proyectos,
tesis, servicios sociales, cursos, eventos y diplomados; ademas, se ampliaron
los perfiles de registro al Programa, con lo cual se han sumado 244 acadé-
micos UNAM, cuatro académicos externos, 540 estudiantes, dos servidores
publicos, dos empresarios y 21 agricultores. La nueva plataforma muestra las
actividades, eventos y proyectos que se realizan en el PUEIS, y promueven la
participacion de la comunidad. En las redes sociales, se genera contenido or-
ganico, atractivo, pero con rigor académico, y se publican infografias, noticias,
notas, videos, libros, revistas, invitacion a eventos como conferencias, conver-
satorios, cursos, exposiciones, charlas magistrales, etcétera, que promueven la
interaccion y acercamiento del publico en relacidon con el suelo. La pagina de
Facebook cuenta con 1800 seguidores y el canal de YouTube con siete videos
del PUEIS y sus proyectos, tiene 344 reproducciones. Ademas, incrementd su
presencia en diferentes medios de comunicacion con cinco publicaciones en
Gaceta UNAM, 21 articulos en prensa, una entrevista en TV UNAM y 81 men-
ciones en redes sociales como Facebook, Instagram, Twitter y YouTube. Las
publicaciones internas incluyen El suelo en la UNAM y el catalogo fotografico
Las miradas al suelo en la UNAM, ademas del articulo "Soil governance and
sustainable agriculture in Mexico” en la revista Soil Security de Elsevier. El PUEIS
inicio la grabacion del podcast Del Suelo al Cielo, en donde académicos de
la UNAM difunden las ciencias del suelo desde diferentes perspectivas y para
todo publico.

Otro eje de trabajo es el impulso en la enseflanza de la ciencia del suelo que
promueve una mejor comprension y cuidado del recurso, en cualquier area
del conocimiento. El publico objetivo este ano fueron estudiantes y profeso-
res del bachillerato UNAM: Escuela Nacional Preparatoria (ENP), Colegio de
Ciencias y Humanidades (CCH) e Iniciacidn Universitaria, a quienes se les invitod
a participar en una jornada académica, en un ciclo de conferencias y un en-
cuentro estudiantil para para alumnos de Iniciacion Universitaria. En estas ac-
tividades se tuvo un alcance aproximado de tres mil personas, entre alumnos
y profesores. Para promover la internacionalizacion en el estudio multidiscipli-
nario de la Ciencia del Suelo, se presento ante la Universidad de California, la
propuesta del curso “Oportunidades de intervencion en la Ciencia del Suelo”,
a ser impartido por académicos de ambas universidades, dirigido a estudiantes
de maestria y doctorado de todas las areas disciplinares.

La creacion de la Red Universitaria de Laboratorios de Suelos (RULabS) de la
UNAM, conformada por 42 laboratorios pertenecientes a 20 entidades acadé-
micas, de los cuales 26 se encuentran en la Ciudad de México y 16 en otros
seis estados de la Republica. Los analisis que realizan se agrupan en 14 areas
tematicas dedicadas a evaluar las propiedades fisicas, quimicas y biologicas
del suelo desde diferentes campos del conocimiento, trabajan con enfoques
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diversos orientados al manejo, proteccion, rehabilitacion y conservacion de
los suelos. El objetivo de la Red es promover la colaboracion multidisciplinaria
e interinstitucional, que resulte en beneficios para la comunidad en términos
de capacitacion, uso de recursos y generacion del conocimiento a través de la
participacion en proyectos de investigacion y educacion.

La vinculacion estratégica con el Gobierno de México, en donde el PUEIS par-
ticipo en la elaboracion de la Estrategia Nacional de Suelo para la Agricultura
Sostenible (ENASAS), que tiene el propdsito de promover la conservacion y
rehabilitacion de las multiples funciones del suelo para contribuir a la sequ-
ridad alimentaria y el bienestar de la poblacion. Para el 2022, se establecio el
plan operativo para ejecutar las acciones y cumplir con la ENASAS, a través
de grupos de colaboracion en el Comité Sectorial de Suelo para la Agricul-
tura Sostenible (COSESAS). Por designacion del rector, doctor Enrique Graue
Wiechers, la coordinadora del Programa y de los grupos de trabajo, la doctora
Blanca Prado Pano, es la representante por parte de la UNAM ante el COSESAS.
EL PUEIS se ha consolidado como la instancia responsable de coordinar el Sub-
comité 3: Concientizacion, educacion y formacion, que es uno de los cuatro
grupos encargados de ejecutar las acciones de la ENASAS.

La promocion en la preservacion de los suelos de México, al impulsar la parti-
cipacion de la academia y de diversos sectores sociales, como Promotor Na-
cional, para la puesta en marcha del Programa Mundial de Doctores de los
Suelos (PDS) de la Alianza Mundial por el Suelo de la FAO, que tiene el objetivo
de capacitar a los agricultores en los principios basicos de la ciencia del suelo
y su manejo sostenible, a través de un esquema de capacitacion de agricultor
a agricultor. Los resultados de la primera etapa incluyen la implementacion del
PDS en siete estados del pais, la certificacion de 27 Formadores de Doctores de
los Suelos, 120 agricultores certificados como Doctores de los Suelos, 32 téc-
nicos de campo como Promotores Locales, y 200 agricultores capacitados por
los Doctores de los Suelos y Promotores Locales. Los resultados obtenidos a
la fecha posicionaron al PDS como una accion para lograr la Gobernanza del
Suelo, en el eje Educacion, Concientizacion y Participacion de la Estrategia
Nacional del Suelo para la Agricultura Sostenible (ENASAS) de la Secretaria de
Agricultura y Desarrollo Rural (Sader) de México.

La organizacion y participacion en eventos dirigidos a publicos diversos, des-
tacando: (i) el montaje de la exposicion Stratum, en el Museo Universitario de
Ciencias y Arte (MUCA), donde el PUEIS participd6 como organizador y pro-
motor de los productos cientificos asociados a la obra artistica con dialogos
transdisciplinarios entre las ciencias y las humanidades;(ii) el ciclo de 11 semi-
narios Por amor a mi Tierra: jconoces el suelo que pisas?, en equipo con la
Fundacion UNAM y el consorcio Universidades por la Ciencia, donde se abor-
do la importancia del suelo, a través de la mirada al recurso desde diferentes
aristas, con expertos nacionales e internacionales; y (i) la puesta en marcha
del Seminario Permanente Transformaciones del Suelo, que busca crear un
espacio de dialogo sobre los procesos sociales, econdmicos y ambientales
que inciden en la transformacion, uso y aprovechamiento de los suelos como
recurso natural.
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Programa de Investigacion en Cambio Climatico (PINCC)

En 2010 se creo el Programa de Investigacion en Cambio Climatico y tiene
como objetivo promover la investigacion de frontera en cambio climatico con
un enfoque multidisciplinario e integral. Busca la generacion de conocimiento
util para la toma de decisiones, asi como el involucramiento del gobiernoy la
sociedad en la ciencia del cambio climatico a través de convocar, integrar y
coordinar las capacidades y esfuerzos de la Universidad relacionados con este
fendmeno.

Red académica nacional e internacional

El PINCC colabora con diversas instituciones y redes de investigacion, inclu-
yendo la Universidad Libre de Amsterdam, Clark University, la Universidad de
California y la Universidad de Boston. Convoca y participa en redes de inves-
tigacion de universidades e instituciones de México y Latinoameérica, quienes
se dan cita cada afio en el congreso del Programa. Coordina una red de inves-
tigacion en cambio climatico, sostenibilidad y calidad del aire en la megalo-
polis del Valle de México. Participa en el Grupo de Trabajo de Riesgos ASG del
Comité de Finanzas Sostenibles del Banco de México. Fue parte del Comité
Ejecutivo del Pronaces-Cambio Climatico y Calidad del Aire de Conacyt/Se-
marnat. Junto con el Instituto de Ciencias de la Atmosfera y Cambio Climatico,
inicio los trabajos y coordinacion del estudio Estado y Perspectivas del Cam-
bio Climatico en México. Se mantiene la presencia en la University Coalition
for Climate Change y la vinculacion con la Red de Patrimonio Biocultural del
Conacyt.

Proyectos de investigacion

Se concluyeron siete proyectos que abordaron distintos aspectos de los im-
pactos, vulnerabilidad y adaptacion al cambio climatico en nuestro pais y so-
bre la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero. Se destaca la
elaboracion y distribucion de dos programas de computo para el analisis del
cambio climatico en México. Se financiaron cinco proyectos nuevos. Se reali-
z6 un proyecto para PNUMA y se co-coordind un proyecto Pronace sobre la
Megaldpolis del Valle de México.

Participacion en foros gubernamentales

Se participd en diversos foros convocados por el Banco de México, el Instituto
Nacional de Ecologia y Cambio Climatico, del Consejo de Cambio Climatico
del gobierno federal y las camara de Diputados y Senadores. Se co-coordino el
evento de 10 afios de la Ley General de Cambio Climatico junto con la Camara
de Diputados.

Eventos académicos

Se llevaron a cabo el 122 Congreso Nacional de Investigacion en Cambio Cli-
matico y el 42 Congreso Latino de Investigacion en Cambio Climatico. Se rea-
lizaron seis sesiones del Espacio Académico Interactivo del PINCC. Se llevaron
a cabo nueve sesiones del Conversatorio Permanente de la Red Universita-
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ria de Cambio Climatico. Se realizaron 10 modulos del ciclo de conferencias:
¢Queé sabemos sobre el cambio climatico? sobre diversos temas.

Difusion
Se produjo la segunda temporada del podcast CliMjtologia con 10 episodios
desarrollando diversas tematicas como desigualdad, salud mental, escasez hi-
drica, desinformacion y eventos extremos. Se atendieron decenas de entrevis-

tas para medios de comunicacion y se realizaron conferencias de prensa en
temas como la COP27, el calentamiento en México, entre otros.

Programa Universitario de Investigacion en Salud (PUIS) /
Programa Universitario de Investigacidon sobre Riesgos
Epidemioldgicos y Emergentes (PUIREE)

El PUIS realizd actividades con base a su mision, vision y objetivos. En los cua-
les perfild: fomento y fortalecimiento a la investigacion a partir de acciones
articuladas con instituciones del sector publico/privado en el area biomédica
basica y clinica; vinculacion del trabajo de investigacion universitario con ins-
tituciones académicas y del sector salud, a fin de estructurar redes multidis-
ciplinarias; propiciar acciones dirigidas a la comunidad universitaria fundadas
cientificamente; desarrollar acciones relevantes para la biomedicina, la bioéti-
cay la practica clinica; y fortalecer y optimizar recursos para investigacion en
salud de manera interinstitucional.

Fomento y fortalecimiento a la investigacion

Continuo la coordinacion y colaboracion con Avimex para el proyecto “Va-
cuna para COVID-19". Grupo interinstitucional con apoyo del Conacyt y la
Amexcid (Agencia Mexicana de Cooperacion Internacional para el Desarrollo).
Se coordinaron proyectos de investigacion clinica cuya aportacion es la eva-
luacion de herramientas terapéuticas contra COVID-19, asi como el desarrollo
de analisis epidemiologico de la pandemia (UNAM-PUIS, Facultad de Ciencias,
Instituto de Biotecnologia, INCICh y Amexcid).

Contribuyd a fomentar y fortalecer la investigacion al otorgar seis premios:
Aida Weiss-PUIS-UNAM, Lola e Igo Flisser-PUIS, INNN-PUIS en neurociencia
clinica, Gea-PUIS a la investigacion de especialidades médicas, Doctor José
Noriega Limon, Investigacion clinica en resistencia antimicrobiana; dirigidos a
las areas: oncologia, neurociencias, salud publica, parasitologia, especialida-
des médicas, asi como control de la resistencia antimicrobiana. Los premios
consisten en constancia de la UNAM, incentivo econdmico y medalla de plata
para el autor, asi como reconocimiento especial a tutores y colaboradores.

Vinculacion y cooperacion académica nacional e internacional

Se dio continuidad a las actividades de la Comisidon Universitaria para la aten-
cion a la Emergencia por Coronavirus, en la cual, con la Clinica universitaria
para prueba molecular diagnostica para coronavirus SARS-CoV-2, se otorgo
servicio gratuito a la comunidad universitaria en dos sedes, ubicadas en la Di-
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reccion General de Atencion a la Salud (DGAS) en Ciudad Universitaria, y en la
calle Adolfo Prieto No. 721, Colonia del Valle.

Con el Plan Universitario para el control de la Resistencia Antimicrobiana (PU-
CRA) (Red nacional), creado para elaborar propuestas, planear intervenciones
y consolidar acciones que culminen en politicas publicas eficientes, dirigidas al
control y disminucion del uso de antibidticos, se coordinaron varios eventos:
Seminario anual de la Red PUCRA: “Prevenir juntos la Resistencia a los antimi-
crobianos”; la primera Carrera Atlética “Contra la resistencia antimicrobiana.
Corramos hoy para frenar la pandemia del mafiana” en Ciudad Universitaria
(PUCRA, Gerencia de asuntos médicos de la empresa britanica Reckitt, y Di-
reccion General del Deporte Universitario); Simposio “Control de la Resistencia
Antimicrobiana” (Secretaria de Salud del Gobierno de la Ciudad de México, Fa-
cultad de Medicina, PUCRA); participd en la Conmemoracion del Dia Mundial
en respuesta al VIH/SIDA 2022 (Fundacion México Vivo, Secretaria de Salud de
la Ciudad de México, Clinicas Especializadas Condesa de la Ciudad de México
y UNAM-PUIS) en la "Jornada de servicios de salud. lluminacion de monumen-
tos y edificios emblematicos de la Ciudad de México". El dia mundial del SIDA
se ilumino en color rojo la Torre de Rectoria y la Biblioteca Central de la UNAM.

Seminario permanente de Bioética. Se transmitieron en linea por el canal de
YouTube, sesiones mensuales con la participacion de expertos en los temas:
multiculturalismo, salud y bioética, infecciones-investigacion-sociedad, bioé-
tica-trascendencia, resiliencia, epidemia de la violencia, confidencialidad de
datos, Darwin-evolucion-medicina, (UNAM-PUIS, y representantes de bioética
del Sector Salud del pais) Iniciativa UC-México (Alianza Universidad de Cali-
fornia y UNAM-PUIS) Grupo Binacional de Investigacion en Salud y Calenta-
miento Global. Participantes: Programa de Investigacion en Cambio Climatico;
PUIS; Instituto Nacional de Enfermedades Respiratoria; Instituto Nacional de
Salud Publica; Universidad de California-San Francisco.

Portal web Alimentacién para la salud. https://alimentacionysalud.unam.mx/
(Instituto Nacional de Ciencias Médicas y Nutricion Salvador Zubiran y la Es-
cuela de Medicina y Ciencias de la Salud del TecSalud, UNAM-PUIS) Se actua-
lizaron contenidos del portal web y redes sociales: Facebook: alimsaludmx;
Twitter: alimsaludmx. Se transmitieron en vivo a través de la red social YouTu-
be: unampuis, sesiones del Seminario Alimentacion para la Salud, con la Coor-
dinacion académica del doctor Samuel Ponce de Ledn Rosales (PUIS) y el doc-
tor Carlos A. Aguilar Salinas (Instituto Nacional de Ciencias Médicas y Nutricion
Salvador Zubiran). Se actualizé la informacion del Portal web: Observatorio
de Vacunas contra la COVID-19: México. https://observatoriovacunascovidl9.
unam.mx/ Coordinacién de la Investigacion Cientifica; el Centro de Ciencias
de la Complejidad-UNAM; Instituto Nacional de Salud Publica, UNAM-PUIS.

Educacion continua modalidad en linea

Se impartieron cuatro diplomados: Nutricion Clinica, quinta edicion constitui-
do por 160 horas; Epidemiologia hospitalaria y control de infecciones asocia-
das a la atencion de la salud, segunda edicion integrado por 245 horas. Cola-
boracion académica de la UNAM-PUIS, el Hospital Infantil de México Doctor
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Federico Gomez, el Instituto Nacional de Ciencias Médicas y Nutricion Sal-
vador Zubiran, y la Asociacion Mexicana para el Estudio de las Enfermedades
Nosocomiales A.C.; Gestion y Liderazgo en Servicios de Salud, quinta edicion
con 195 horas, cuya acreditacion académica es otorgada por la UNAM y la Es-
cuela de Salud Publica de la Universidad de California, Berkeley. Actualizacion
y educacion en diabetes, segunda edicion con 161 horas. Y cursos en linea de
Metodologia y Estadistica Inferencial integrado por tres modulos con un total
de 58 horas.

Divulgacion y difusion en salud

Produjo con Radio UNAM, la serie Hipocrates 2.0-Investigacion y vanguardia
en salud, del cual se transmitieron 52 programas grabados y en vivo, los martes
a las 18:00 horas por el 96.1 FM y en internet: www.radiounam.unam.mx. La
retransmision es por la red social YouTube: unampuis, y Facebook: unampuis.
También disponibles en el podcast de Radio UNAM. Se disefaron y difundie-
ron varias campafas para evitar brotes del coronavirus SARS-CoV-2, control
de la resistencia antimicrobiana, y sobre temas relevantes en el area de la sa-
lud, transmitidos a través de diversos medios de comunicacion masiva, re-
des sociales y plataformas virtuales. Se organizaron y coordinaron webinario,
conversatorios, congreso internacional, conferencia magistral, foros de salud,
conferencias de prensa, jornadas interactivas, cursos gratuitos, etcétera.

Produccion editorial

Edicion digital Resistencia Antimicrobiana 2017 a 2020. Reporte de los hospi-
tales de la Red PUCRA: Resistencia antimicrobiana y consumo de antibioticos
(2022); Limited Therapeutic Options in Mexico for the Treatment of Urinary
Tract Infections, Miranda-Novales, G., Flores-Moreno, K., Lopez-Vidal, Y., Pon-
ce de Ledn-Rosales, S. and PUCRA network members (2022); Catalogo virtual:
Investigacion en la UNAM, integra Lineas y proyectos de investigacion en el
area de la salud. www.puis.unam.mx. Se actualizo la informacién. Cuenta con
un total de 2131 proyectos registrados, clasificados en 10 areas del conoci-
miento de acuerdo con los criterios de la DGAPA y Conacyt.

Programa Universitario Espacial (PUE)

El PEU promueve la concrecion de proyectos para el desarrollo de Ciencia y
Tecnologia Espacial (CTE); trabaja en la construccion de un ambiente adecua-
do para la formacion multidisciplinaria. Adicionalmente, se encarga de difundir
y divulgar el conocimiento en materia espacial para contribuir en la generacion
de conocimiento y la cultura de la sociedad en este ambito.

Cultura espacial y comunicacion social de la CTE

Concurso lberoamericano de Robotica Espacial 2022: Caminante Lunar. El
PEU, en colaboracion con el Laboratorio de Bio-robdtica de la Facultad de
Ingenieria, desarrollaron el concurso con el objetivo de generar habilidades
en los estudiantes, para que mediante el uso de robots desemperen tareas en
misiones espaciales simuladas. El concurso se orientd a estudiantes de nivel

Memoria UNAM 2022 | CIC « 78



Coordinacion de la Investigacion Cientifica

licenciatura y posgrado de universidades iberoamericanas, en el cual participa-
ron 57 equipos de siete diferentes paises, adscritos a 41 universidades, suman-
do 324 estudiantes y 54 profesores.

Por otro lado, junto con el Posgrado de la Facultad de Medicina, se creo el
Diplomado Medicina Aeroespacial y se organizaron las sesiones de los dos
primeros capitulos del temario.

Innovacion y proyectos espaciales

Portafolio de proyectos del Programa Espacial Universitario. La formacion del
portafolio tiene como una de sus estrategias encontrar e impulsar la imple-
mentacion de proyectos universitarios que tengan una propuesta clara de ac-
cidén que permita proponer soluciones espaciales a problemas nacionales

Con el objetivo de impulsar los proyectos de CTE en la comunidad universita-
ria y contribuir con los ODS implementados en la Agenda 2030 de la ONU, se
han impulsado cinco nuevos proyectos en tematicas que abarcan las ciencias
atmosféricas, ciencias médicas, hasta las ciencias econdmicas, pasando por
problemas de contaminacion, pobreza y energia sustentable.

Proyectos satelitales

Taller Satelital Universitario (TSU). El objetivo del TSU es acortar la brecha tec-
nologica en el area espacial mediante el desarrollo de satélites que brinden ex-
periencia, generen conocimiento y desarrollen capacidades. Con ese objetivo,
se estan desarrollando las siguientes misiones satelitales:

Constelacion AztechSat. El proyecto Constelacion AztechSat es una iniciativa
conjunta entre el PEU, la Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio
(NASA) y la Agencia Espacial Mexicana para colaborar en el desarrollo de una
constelacion de microsatélites que demuestren tecnologia para aplicaciones
de exploracion lunar y al mismo tiempo, abordar un problema clave en la Tierra.

La iniciativa pretende realizar una prueba de concepto de un sistema espacial
para monitorear fauna marina desde el espacio con objeto de entender sus
habitos de migracion y asi proteger a las especies de peligros como derrames
de hidrocarburos, chocar con instalaciones en altamar o barcos de gran calado.

El proyecto implica retos tecnoldgicos como: rastreo de animales marinos,
administracion de los paquetes de transmision y exactitud en el posiciona-
miento de los animales, entre otros.

Los resultados de la prueba de concepto permitiran a la NASA desarrollar siste-
mas de comunicaciones para el monitoreo de activos y de astronautas sobre la
superficie de la Luna en las proximas misiones tripuladas del programa Artemis.
Eventualmente, estos resultados serviran también para preparar la infraestruc-
tura espacial y terrestre para la exploracion humana de Marte.

Uno de los principales beneficios del proyecto es impulsar la formacion de
estudiantes en areas de disefio, construccion, prueba y operacion de nanosa-
télites, con lo que se pretende consolidar el ecosistema espacial nacional para
realizar proyectos cada vez mas complejos y ambiciosos.
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Mision Ixaya. La mision consiste en el desarrollo de un sistema de monitoreo
remoto capaz de detectar y emitir alertas de “zonas de riesgo”, con resolucion
media hacia alta (20 m por pixel), con un area minima de deteccion de 20 x
20 m. Para lograr el objetivo se desarrolla un satélite tipo Cubesat de tres uni-
dades. Con este sistema sera posible contribuir con alguna de las siguientes
tareas: (i)deteccion de puntos calientes, que sean generados por incendios,
empresas, accidentes, etcétera; (i) monitoreo de la presencia o ausencia de
vegetacion y estimacion de la densidad y madurez de cultivos en areas agri-
colas; (iii) monitoreo de la formacion de nuevos asentamientos irregulares en
zonas de riesgo; (iv) monitoreo de fugas masivas de agua; (v) monitoreo remo-
to de la invasidon de zonas verdes protegidas y/o la eliminacion clandestina de
arboles y vegetacion en areas de la CDMX; (vi) presencia de cuerpos de agua
y/o vegetacion en zonas de riesgo de aludes y, (vii) La presencia de dafios por
eventos naturales.

OPERACION ACADEMICO-ADMINISTRATIVA DE LA UPEID

La Unidad de Proyectos Especiales en Apoyo a la Investigacion y la Docencia
(UPEID) esta integrada por el Centro de Ciencias de la Complejidad (C3), el La-
boratorio Internacional de Investigaciones sobre el Genoma Humano (LIIGH),
la Red de Apoyo a la Investigacion (RAI) y el Centro de Estudios en Computa-
cion Avanzada (CECAv). Entre las actividades relevantes en la operacion de la
UPEID durante 2022, se encuentran la renovacion de diversos integrantes de
sus cuerpos colegiados. En el caso de la Comision Dictaminadora, cuatro de
los seis académicos finalizaron su gestion, permaneciendo dos en la misma. En
cuanto al Consejo Asesor Interno de la UPEID, dos de los Proyectos Especia-
les cambiaron de coordinador por lo que los nuevos directivos se integraron
automaticamente al mismo. Adicionalmente, se llevaron a cabo las eleccio-
nes para renovar a los representantes del personal académico ante el Consejo
Asesor Interno. Durante el aflo 2022, los coordinadores de las cuatro Unidades
Especiales de la UPEID se integraron al Consejo Técnico de la Investigacion
Cientifica (CTIC) quienes participan con voz sin voto. A lo largo de 2022 la SID
coordino siete sesiones de los cuerpos colegiados donde se evaluaron 36 soli-
citudes de contratacion, cuatro promociones, cuatro definitividades, dos con-
cursos de oposicion abiertos, cuatro solicitudes de becas posdoctorales y dos
postulaciones al premio RDUNJA. Finalmente, se apoyo la tramitacion de mas
de 30 instrumentos consensuales entre las subunidades de la UPEID y diversas
instituciones de los sectores académico, privado y gubernamental.

Centro de Ciencias de la Complejidad (C3)

El C3 durante el 2022 continud su trabajo de modo multidisciplinario junto
grupos especiales para resolver problemas de interés nacional con impacto
social. El trabajo se desarrollé de manera hibrida con reuniones en proyectos
complejos. A continuacion, se enlistan algunos de ellos.

Plataforma CHILAM

Se sigue trabajando en el sistema para el modelaje de la biodiversidad y de-
sarrollado en colaboracion con la Conabio; Proyecto 42, un sistema para el
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modelaje de la obesidad y enfermedades metabdlicas. Estas plataformas per-
miten cosechar e integrar datos de diversas fuentes para ayudar a solucionar
problemas globales.

Salud

Varios proyectos multidisciplinarios para detectar alertas tempranas para en-
fermedades, biomarcadores de salud y mineria de datos con diferentes institu-
ciones tanto dentro como fuera de la UNAM, Hospital General de México, Ins-
tituto Nacional de Enfermedades Respiratorias, Instituto Nacional de Ciencias
Médicas y Nutricion, entre otras.

Conductome, proyecto de Ciencia de Datos para analizar como la conducta
propicia obesidad en estudiantes. A pesar de las estrategias para prevenirlos, la
obesidad y el sobrepeso han alcanzado niveles récord en México debido, en
buena medida, a que no se han explorado suficientemente como un problema
complejo: multifactorial, de largo plazo, y producto de multiples conductas
poco saludables que se acumulan a lo largo del tiempo.

Redes Fisiologicas. Se ha desarrollado una herramienta para construir redes fi-
sioldgicas a partir de datos antropométricos, de biometria hematica, tomogra-
fias y otras sefales. Estas redes son distintas para hombres y mujeres jovenes,
cambian al envejecer y también al enfermar.

Plan integral de movilidad. Varias Apps

Los proyectos son disefiar nuevos modelos de movilidad, con la finalidad de
resolver problematicas viales derivadas del sector productivo, de la logistica y
del crecimiento de la poblacion.

Analisis y valoracion de redes

Combinar técnicas cienciomeétricas, de redes complejas y de inteligencia artifi-
cial para hacer mineria en diversas bases de datos bibliograficas y de patentes,
con el fin de analizar en el contexto regional e internacional, el estado actual
y la evolucion de la ciencia mexicana, de la UNAM vy de las redes académicas
del C3.

Se siguio trabajando a la respuesta ante la pandemia SARS-Cov-2

— Monitoreo continuo de variables fisiologicas en personal de salud de alto
riesgo por exposicion a pacientes con COVID-19 en el Hospital General de
México. Proyecto apoyado por Conacyt en la convocatoria especial de res-
puesta a la pandemia. En este proyecto colaboran en el C3 investigadores
de la UNAM, la UAEM y el Hospital General de México. A través de un reloj
inteligente se estan monitoreando 108 sujetos para caracterizar los cambios
en sus series de tiempo fisiologicas al enfermar de COVID-19.

— Aplicacion Epl-Puma. Esta Plataforma Universitaria para la Inteligencia
Epidemiologica de SARS-CoV-2 (Epl-Puma) esta basada en algoritmos de
aprendizaje automatico que conjuntan miles de datos climaticos, sociode-
mograficos y socioecondmicos, para predecir asuntos clave de la pandemia
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como casos positivos, hospitalizaciones, tasas mortalidad y letalidad, para
cada uno de los municipios del pais

— Observatorio de Vacunas contra COVID-19. Tiene como principal objetivo
proporcionar informacion confiable y util para el conocimiento de la po-
blacidén general, coadyuvar en el proceso de comunicacion por parte de los
medios de comunicacion, y ofrecer al personal de salud informacion técni-
ca gque pueda fortalecer su ejercicio profesional.

Laboratorio Internacional de Investigacion sobre el
Genoma Humano (LIIGH)

El Laboratorio Internacional de Investigacion sobre el Genoma Humano (LIGH)
se cred con el objetivo fundamental de proporcionar las mejores condiciones
de trabajo a jovenes académicos y académicas para que formen parte del li-
derazgo en investigacion en el area de ciencias gendmicas. Estas investigado-
ras e investigadores jovenes pueden desarrollar sus propias ideas de manera
independiente a partir de su incorporacion al LIIGH. Hasta la fecha se han in-
corporado nueve investigadoras e investigadores jovenes. Ademas, el LIIGH
cuenta con dos grupos de investigacion establecidos. La funcion principal de
estos grupos es la de organizar los programas académicos que brindan ayuda
a las y los investigadores jovenes. En este contexto, los logros académicos del
LIIGH deben medirse en funcion a los logros académicos de sus investigadoras
e investigadores jovenes.

Durante 2022 se obtuvieron los siguientes logros institucionales:

Se continuo la consolidacion de las principales lineas de investigacion del LIGH:
Estructura, dinamica y evolucion del genoma; Regulacion de la expresion del
genoma; Aspectos genomicos de la predisposicion al cancer; Genética de po-
blaciones y paleogendmica; Gendmica de enfermedades mendelianas; Geno-
mica estadistica de poblaciones y su impacto en enfermedades complejas y
Modelaje matematico de circuitos de regulacion génica. Estos grupos de inves-
tigacion continuan estableciéndose como lideres internacionales en su campo.

Se inauguro el nuevo Laboratorio de Paleogendmica del LIIGH, en el cual se
procesaron cientos de muestras antiguas de diversas especies incluyendo hu-
manos, plantas y fauna extinta de México.

Se continud con el Programa de Profesoras y Profesores Visitantes, de forma
virtual, y se lograron colaboraciones con investigadoras e investigadores de
instituciones de alto prestigio internacional.

Se desarrollo el programa Frontiers in Genomic Sciences, para las y los estu-
diantes de la Licenciatura en Ciencias Gendomicas (LCG) de la ENES Juriquilla,
que une la experiencia de investigadoras e investigadores lideres internacio-
nales de diferentes areas de la gendmica con las ideas y entusiasmo de estu-
diantes de la LCG.

Se realizo el Coloquio Internacional Horizons in Genomic Sciences 2022 en
Cancun, con la participacion de las y los investigadores del LIIGH, miembros
del International Advisory Board y estudiantes e investigadores invitados.
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Es de destacar que durante 2022 los investigadores jovenes contaron con seis
posdoctorantes, ocho estudiantes de doctorado, cinco de maestria y 29 de
licenciatura; ocho donativos internacionales y siete donativos nacionales y
32 publicaciones en revistas de prestigio internacional.

Entre los logros especificos de los investigadores jovenes se destacan los si-
guientes:

Organizacion de eventos académicos: Encuentro Nacional de Bioinformatica,
reunion anual de la International Society for Computational Biology (ISCB)-La-
tin America, Simposio virtual de la Society for Molecular Biology and Evolution
(SMBE), y 22 Simposio Internacional del Dia de las Enfermedades Raras.

Lanzamiento del Registro Mexicano de Enfermedades Raras y Poco Frecuentes.

Nombramientos en importantes sociedades cientificas internacionales como
la junta directiva del ISCB, el consejo de la SMBE, el comité directivo de la
Society for Melanoma Research, participacion en las sesiones del Consejo de
Ciencia de la Organizacion Mundial de la Salud y participacion en los comités
editoriales de las prestigiosas revistas eLife y Molecular Biology and Evolution.

Red de Apoyo a la Investigacion (RAI)

La Red de Apoyo a la Investigacion (RAI) fue oficialmente inaugurada el 15 de
junio del 2015. Las funciones de la RAl incluyen la prestacion de servicios de alta
tecnologia en gendmica, citometria de flujo, protedmica, biologia molecular
y celular, bioestadistica y bioinformatica, asi como promover el desarrollo y
promocion de la investigacion multidisciplinaria en biomedicina para generar
nuevos conocimientos y sistemas de diagndstico, prevencion y tratamiento de
enfermedades. Ademas, la RAI capacita y forma recursos humanos calificados
en las diferentes areas de la investigacion clinica y biomédica que requieran de
la aplicacion de tecnologia de punta.

La RAl estd integrada por un consorcio de instituciones médicas y académicas
constituido por cuatro Institutos Nacionales de Salud de la SSA y la Coordina-
cion de la Investigacion Cientifica de la UNAM y opera con siete unidades y
laboratorios de investigacion completamente equipados para la realizacion de
analisis que requieren de la aplicacion de tecnologia de frontera.

Planta académica

Durante el 2022, la planta académica de la RAI estuvo constituida por nueve
investigadores (cuatro titulares y tres asociados pertenecientes a la CIC, dos
investigadoras comisionadas por los institutos del consorcio) y ocho técnicos
académicos. Los integrantes del personal académico fungieron como respon-
sables de los diferentes laboratorios y unidades de la RAI

Logros 2022

Se realizd el seguimiento del cumplimiento de los requisitos de las normas
ISO9001:2015 e ISO/IEC 17025:2017 de los laboratorios de Metaboldmica y
Protedmica, Gendmica, Biologia Molecular y Citometria de flujo: (i) la 22 audi-
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toria de vigilancia externa para los laboratorios de Biologia Molecular y Meta-
bolédmica & Protedmica; v (ii) la 32 auditoria interna para los cuatro laboratorios.
Ambas se aprobaron satisfactoriamente de tal forma que permitiran asegurar
su recertificacion en 2023. El Certificado de Conformidad actual tiene validez
hasta el afio 2023.

La produccion cientifica durante el aflo 2022 del personal académico de la
RAI sumo 41 articulos de investigacion publicados en revistas indizadas de cir-
culacion internacional, tres articulos de divulgacion y dos capitulos de libro
publicados por editoriales internacionales. Se presentaron nueve trabajos en
congresos nacionales y se obtuvo el Premio Rosenkranz por la coautoria de
un técnico académico del Laboratorio de Gendmica de la RAIL. Se impartieron
12 conferencias en reuniones y congresos nacionales o internacionales.

Se continud o inicio el desarrollo de 19 proyectos de investigacion con dife-
rentes fuentes de financiamiento, incluyendo Conacyt, PAPIIT y recursos de la
dependencia. Por otro lado, los investigadores y técnicos académicos de la RAI
participaron en un total de 34 proyectos de investigacion en colaboracion con
investigadores de las instituciones del consorcio o externos.

Los investigadores de la RAI participaron en la formacion de 35 alumnos a nivel
de especialidad, licenciatura, maestria o doctorado, procedentes de diferentes
instituciones, principalmente de la UNAM.

El personal de la RAI prestd diferentes asesorias y servicios de alta tecnologia,
bioinformatica y bioestadistica a investigadores del consorcio. En total se pro-
cesaron 3007 especimenes, se ofrecieron 315 horas de servicio y asesorias, se
realizaron 99 servicios varios y se impartieron tres cursos formales.

Centro de Estudios en Computacion Avanzada (CECAv)

Durante el afio 2022 el Centro de Estudios en Computacion Avanzada (CE-
CAv), desarrolld varios proyectos en torno a diversas areas emergentes de la
computacion, como el computo cuantico, el aprendizaje profundo y la ciencia
de datos. A continuacion se abordan brevemente las acciones que se llevaron
a cabo en esta entidad durante el afio 2022.

El CECAv dio continuidad a sus proyectos enfocados en la emergencia sani-
taria (SARS-CoV-2). A partir del proyecto Herramienta de auxilio al diagnosti-
co de COVID-19, se generaron dos proyectos: Analisis de imagenes médicas
para la deteccion y el seguimiento de COVID-19, e Inteligencia artificial para
el analisis de imagenes biomédicas. Actualmente se encuentra disponible en
linea una herramienta de auxilio al diagnostico meédico del COVID-19 en la
direccion https://www.imagensalud.unam.mx/; se publicaron tres articulos de
conferencias internacionales y uno adicional en revista indizada, y adicional-
mente se graduaron dos alumnos de maestria con temas relacionados con
estos proyectos.

En el contexto de la convocatoria Espacio de Innovacion UNAM-Huawei 2022,
fue renovado el proyecto Prototipo de un sistema web de asistencia médica
para la clasificacion de estudios mamograficos utilizando métodos de Apren-

Memoria UNAM 2022 | CIC « 84



Coordinacion de la Investigacion Cientifica

dizaje Profundo, el cual permitird mejorar los métodos de deteccion del can-
cer de mama.

Otro de los proyectos vinculados con la salud es el Sistema inteligente para el
diagnostico médico asistido para enfermedades cardiovasculares, Syscardio.
Durante el afio 2022 se inscribid este software en el Registro Publico del Dere-
cho de Autor y se realizo la presentacion de este proyecto mediante poster en
el evento de British Council's CEO official visit to Mexico.

En el ambito de la formacion de recursos humanos, el CECAv colabord con
la CUAIEED en el desarrollo del Sistema de Tutoria Inteligente para el Siste-
ma de Bachillerato a Distancia de la UNAM, para intervenir en el proceso de
aprendizaje del estudiante de manera automatica utilizando inteligencia artifi-
cial, como resultado de esta colaboracion se publico un articulo de congreso
nacional.

Vinculacion con la sociedad, cooperacion, colaboracion y servicios

Durante 2022, el CECAv continuo colaborando con la Universidad Robert Gor-
don, el Centro Médico 20 de Noviembre del ISSSTE y el Hospital ABC. Gracias
a este esfuerzo conjunto se realizo el registro ante Indautor del software Sys-
cardio, Sistema para auxilio al diagnostico médico de enfermedades cardiacas.

Por otra parte, se mantuvo la vinculacion con la empresa MOEN y el Hospi-
tal Médica Sur en el desarrollo del proyecto Prototipo de un sistema web de
asistencia médica para la clasificacion de estudios mamograficos utilizando
meétodos de Aprendizaje Profundo, logrando la renovacion de dicho proyecto
por un afio; por ultimo, el CECAv colaboro con la Facultad de Ingenieria, con
el IMAS y con el Instituto de Biotecnologia para darle continuidad a sus pro-
yectos relacionados con el SARS-CoV-2, generando varias publicaciones en
revistas y conferencias nacionales e internacionales, asi como desarrollando
una herramienta de auxilio al diagnostico que esta disponible en linea de ma-
nera gratuita.

Organizacion y participacion en eventos académicos

Uno de los principales objetivos del CECAv es el de organizar eventos alrede-
dor de areas emergentes de la computacion. En este sentido, durante el afio
2022 se llevaron a cabo el Seminario de Computacion UNAM y la Escuela de
Invierno en Computo Cuantico, ambos eventos comparten el objetivo de con-
tribuir en la formacion de profesionistas y graduados de alto valor y demanda.

En el Seminario de Computacion se brindo la platica “Lenguaje y vision para
el analisis del comportamiento humano”, en la que se presentaron soluciones
y resultados de Lenguaje y Vision (L&V) para abordar el analisis del comporta-
miento humano, incluyendo la deteccion de engafio, analisis de personalidad y
monitoreo de agresion y eventos violentos en redes sociales, todo esto a partir
de informacion multimodal y del uso de modelos de aprendizaje profundo.

Por otro lado, la Escuela de Invierno en Computo Cuantico consistio en un
curso en formato virtual de 20 horas, en el que se abordd a la computacion
cuantica como una herramienta para generar algoritmos capaces de realizar
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ciertas tareas a una velocidad muchisimo mayor que los algoritmos clasicos
que utilizan nuestras computadoras actuales. Las bases de esta techologia son
propiedades propias de la mecanica cuantica, como el enredamiento cuantico
y la superposicion de estados, entre otras.

En el ambito tecnoldgico, ya existen varias implementaciones de computa-
doras cuanticas que utilizan circuitos superconductores, elementos de Optica
cuantica, qubits topoldgicos, iones atrapados, defectos en diamantes. Muchas
de estas implementaciones son producto de la inversion de compafiias como
IBM, Google, Microsoft, Amazon y Honeywell, entre otras. Ello es una eviden-
Cia de que la computacion cuantica estd en auge y ya estad siendo usada y
desarrollada por grandes companias en todo el mundo.

El Seminario de Computacion UNAM se realizo el dia 4 de noviembre de 2022
con 80 asistentes y la Escuela de Invierno en Computo del 24 y 28 de noviem-
bre con 240 participantes.

COORDINACION DE GESTION DE CALIDAD PRODUCTIVA
(CGCP)

La Coordinacion de Gestion de Calidad Productiva (CGCP) tiene como objeto
principal el promover las capacidades del Subsistema de Investigacion Cien-
tifica, en respaldo a los requerimientos de organizaciones publicas y privadas
establecidas en México; a través de la gestion de proyectos de investigacion,
desarrollo, capacitacion especializada y servicios tecnologicos, que contribu-
yan a elevar su competitividad.

Durante 2022, la CGCP concluyo el proyecto Estudio para estimar un indice
de desarrollo social y humano con ciclos de vida y grupos vulnerables (IDS-
HCVyGV) utilizando los microdatos de los censos de poblacion 2010 y 2020,
realizado para la Camara Minera de México (Camimex), el cual permitié contar
con informacion a nivel de los municipios, localidades y AGEB's en los cuales
estén consideradas las 696 comunidades en las que tiene presencia la mineria
en el pais; ello, para la toma de decisiones sociales y econdmicas que bene-
ficiaran dichas comunidades. Este estudio fue realizado por académicos uni-
versitarios de Facultad de Estudios Superiores Acatlan, Facultad de Economia e
Instituto de Geografia. El monto del proyecto fue de $916,400 pesos.

Con la Organizacion de Estados Iberoamericanos para la Educacion la Cien-
cia y la Cultura (OEl), la CGCP establecio las bases para la suscripcion de un
convenio general de colaboracion cuya finalidad es promover, implementar
y difundir programas de docencia, investigacion, cientificos y culturales y de
derechos humanos, asi como facilitar y democratizar el acceso a la educacion,
la ciencia y la cultura para contribuir al desarrollo social, educativo, cultural y
cientifico en México e Iberoamérica, de conformidad con lo dispuesto en la
normativa aplicable. Ello, con la participacion de la Secretaria General, la Coor-
dinacion de Humanidades y la Coordinacion de la Investigacion Cientifica.

Asimismo, se suscribid un convenio de colaboracion con la OEl para la coor-
dinacion de la Noche Iberoamericana de las y los Investigadores 2022, donde
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se presentaron nueve eventos organizados por la UNAM, cuyo objetivo comun
fue dar a conocer los resultados de la investigacion cientifica a diferentes pu-
blicos y a personas dedicadas a la investigacion con la finalidad de visibilizar
su rol y la importancia de su trabajo para el bienestar de la sociedad, siempre
con una perspectiva de género transversal y prestando, por tanto, especial
atencion a las brechas de género en ciencia y tecnologia. En estas activida-
des participaron académicos de la Facultad de Economia, Instituto de Biolo-
gia, Instituto de Geofisica (Servicio Sismologico), Instituto de Investigaciones
en Ecosistemas y Sustentabilidad y el Centro de Investigaciones en Geografia
Ambiental. Actualmente, se prepara la publicacion interactiva La Noche |be-
roamericana de l@s Investigador@s 2022.

La CGCP, en apoyo a la Red de Soluciones para el Desarrollo Sostenible (SDSN
México), ha establecido colaboracion estrecha con la actual LXV Legislatu-
ra de la Camara de Diputados, destacando de esta colaboracion la elabora-
cion del proyecto Estrategia Legislativa. Legislar con vision de Sostenibilidad
Agenda 2030. Colaboracion desde la Academia, elaborada por 12 académicos
pertenecientes a la Escuela Nacional de Enfermeria y Obstetricia, Instituto de
Ciencias de la Atmosfera y Cambio Climatico, Instituto de Ciencias del Mar y
Limnologia, Instituto de Ecologia, Instituto de Investigaciones Juridicas y del
Centro de Investigaciones de Informacion Geoespacial. La colaboracion con
la Camara de Diputados muestra una oportunidad estratégica para mantener
vinculos estrechos con las y los legisladores, los presidentes de las 46 comi-
siones legislativas y con el Presidente de la Mesa Directiva de la Camara de
Diputados para constituir de forma transdisciplinar a las entidades del Subsis-
tema de la Investigacion Cientifica y los otros Subsistemas de la Universidad
en aliados clave de la Camara de Diputados con una vision de sostenibilidad
y de Agenda 2030, donde se debatan desde la academia los temas legislativos
de interés nacional.

Durante 2022, la CGCP coordin¢ la relacion de la Coordinacion de la Inves-
tigacion Cientifica con la Alianza FiiDEM, para la realizacion de boletines de
inteligencia tecnologica para los Programas Universitarios de Salud (PUIS), de
Estudios Interdisciplinarios del Suelo (PUEIS) y de Investigacién en Cambio Cli-
matico (PINCC). El contenido de los boletines presenta la prospectiva tecno-
logica de cada una de las disciplinas de investigacion de los Programas indica-
dos. Asimismo, se coordind la suscripcion del convenio de colaboracion con
Alianza FiiDEM para continuar con estas actividades durante 2023.

En el marco del Sistema de Enlace LabUNAM (http://labunam.unam.mx) y con
el objeto de conocer su potencial de vinculacion para realizar servicios tec-
nologicos, se llevo a cabo la actualizacion y operacion del sistema de 492
laboratorios pertenecientes al Subsistema de la Investigacion Cientifica, del
Subsistema de Humanidades y de Escuelas y Facultades, gestionando 165 ser-
vicios tecnologicos.

Asimismo, se disefid un sistema para establecer indicadores de desempefo
y su implementacion en LabUNAM, conforme con los programas del Plan de
Desarrollo Institucional 2019-2020, con objeto de incrementar su nivel de ma-
durez tecnoldgica y utilidad hacia la toma de decisiones; utilizando un sistema
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de visualizacion para analitica de datos —Business Analitycs y Business Intelli-
gence—. El disefio del sistema de indicadores considera cinco ejes tematicos:
infraestructura, equipamiento, personas, recursos y resultados. El sistema, a
partir de su implementacion, permitira contar con informacion clave para una
mejor relacion con terceros interesados en las capacidades de investigacion
de la Universidad, asi como la optimizacion en el uso de sus capacidades cien-
tificas y tecnologicas.
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