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El Instituto de Neurobiologia (INb) realiza investigacion sobre la organizaciony
funcion del sistema nervioso con un enfoque multidisciplinario e integral. Uno
de sus objetivos primordiales es la generacion de conocimiento en el area de
la neurobiologia y sus aplicaciones; otro es formar investigadores y técnicos
especializados en sus ambitos de competencia; y también colaborar, median-
te esquemas de vinculacion, con entidades universitarias, asi como con otras
instituciones abocadas a la ciencia, la ensefianza y los servicios académicos.

Como parte de la celebracion del 202 aniversario de la transformacion del
Centro de Neurobiologia a Instituto, en abril del 2022, se organizaron diversas
actividades académicas. A lo largo de veinte afios, entre otros logros, se in-
crementaron los enfoques y métodos para indagar las neurociencias, tanto en
los niveles moleculares y celulares como en la cognicion y la conducta, para lo
cual se hizo uso de los mas modernos equipos de imagenologia y microsco-
pia, de computacion y biologia gendmica aplicadas a su disciplina, entre otras
herramientas de apoyo. Asi, el INb se consolidd a nivel nacional e internacio-
nal, gracias al trabajo diario de la comunidad, lo que se ve reflejado en nume-
rosas publicaciones y colaboraciones nacionales e internacionales; y forjando
neurocientificos que fortalecieron otras instituciones del pais y del extranjero,

Memoria UNAM 2022 | INb « 1



Instituto de Neurobiologia

asi como con investigaciones que han derivado de manera directa en la propia
sociedad, a través de la creacion de farmacos y terapias, entre otros resultados.

En este periodo, se continud con el programa de fortalecimiento de los gru-
pos de investigacion y el rejuvenecimiento de la planta académica, contratan-
do a siete técnicos académicos y un investigador asociado, e incorporando a
14 becarios posdoctorales.

Durante 2022, se incremento el impacto de la investigacion del Instituto, como
lo demuestra la publicacion de articulos originales en revistas especializadas e
internacionales de gran prestigio, superando la produccion, en este rubro, en
relacion con periodos anteriores.

Las actividades docentes se realizaron de manera presencial, dando continui-
dad a la formacion de estudiantes, principalmente en los niveles de docto-
rado y maestria, mediante cursos frente a grupo y guiandoles en los trabajos
experimentales dentro de los laboratorios relacionados con sus proyectos de
tesis. De esta manera, se graduaron 65 estudiantes en los diferentes niveles
educativos.

Conjuntamente, el Instituto fortalecio vinculos con el sector educativo, de sa-
lud, productivo, social y cultural para beneficio mutuo. Destaca la firma de
convenios de colaboracion con la Secretaria de Salud y el Instituto de Segu-
ridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado (ISSSTE), delegacion
Querétaro, y con la Universidad Autonoma de Querétaro.

PERSONAL ACADEMICO

Hacia finales de 2022, el cuerpo académico del INb estuvo conformado por
55 investigadores, 20 becarios posdoctorales y cuatro investigadores del Pro-
grama de Catedras del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt),
asi como con 57 técnicos académicos (TA). La edad promedio de los académi-
cos fue de 50 afios y 45.5% correspondieron al género femenino. En este pe-
riodo, seis académicos se promovieron a la categoria inmediata superior, uno
de ellos como investigador Titular “C" y tres mas obtuvieron su definitividad,
garantizando su permanencia en el Instituto. A través del Programa de Becas
Posdoctorales de la UNAM, el Instituto recibi¢ a cuatro nuevos investigadores
posdoctorales y a 10 con financiamiento del Conacyt. También, se contrato
con plazas vacantes por jubilacion y retiro a siete técnicos académicos titula-
res, para fortalecer tres laboratorios de investigacion: Receptores nucleares y
neurobiologia, Reprogramacion de circuitos neuronales y Neurofisiologia de
sistemas en primates, asi como para el Laboratorio Nacional de Visualizacion
Cientifica Avanzada y la Unidad de Investigacion en Neurodesarrollo.

En cuanto a los programas de estimulos, 74% de los investigadores y TA fue-
ron reconocidos con los niveles “C" y “D" dentro del Programa de Primas al
Desempefio del Personal Académico (PRIDE). En lo que al Sistema Nacional
de Investigadores (SNI) se refiere, 35% de los investigadores cuentan con el
nivel lll y tres fueron reconocidos como investigadores eméritos, mientras que
18 técnicos académicos también forman parte del SNI.
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GENERO

Con base en los Lineamientos generales para guiar la conformacion y el fun-
cionamiento de las Comisiones Internas para la Igualdad de Género en enti-
dades académicas de la UNAM y con el acuerdo del Consejo Interno del INB,
se conformo la Comision Interna para dicho fin. Los integrantes del Conse-
jo asistieron a la capacitacion relacionada con el proceso de evaluacion para
contrataciones con perspectiva de género, impartida por la Coordinacion de
la UNAM abocada al tema. En este periodo, el numero de personas orienta-
doras acreditadas aumento a tres en la entidad y se acondiciond un area para
lactancia. Ademas, en el marco de la celebracion del Dia internacional de las
mujeres, las jovenes y las nifias en la ciencia, se realizaron infografias en las que
nueve investigadoras expusieron su interés por la ciencia.

PREMIOS Y DISTINCIONES

En reconocimiento a la calidad de la investigacion que se efectda en el INb, va-
rios académicos recibieron premios y distinciones. En esta ocasion destacan:
Premio Universidad Nacional en el area de investigacion en ciencias naturales,
otorgado al doctor Carlos Aramburo de la Hoz; Premio a la Innovacion Farma-
céutica 62 edicion y Premio a la Trayectoria a la Investigacion y Desarrollo Pro-
fesional, concedidos a la doctora Maria del Carmen Clapp, por el Consejo Far-
macéutico Mexicano, Fundacion UNAM y por el Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia del estado de Querétaro (Concyteq), respectivamente; la doctora
Rocio Brenda Anguiano Serrano recibio el Reconocimiento Sor Juana Inés de
la Cruz. En el ambito internacional, el doctor Fernando Barrios Alvarez recibio
de la Organization for Human Brain Mapping la distincion Mentor Award 2022,
por su destacada labor formando profesionales de diversas areas de la neuroi-
magen y por su contribucion en promover la investigacion con neuroimagen
en México y otros paises de Latinoameérica. Por su parte, el Sistema Nacional
de Investigadores concedio el nombramiento como investigadores eméritos a
los doctores Carmen Clapp, Miguel Condés y Lara y Roberto A. Prado Alcala.

INVESTIGACION Y SUS RESULTADOS

El personal académico del INb publico 131 articulos en revistas internacionales
indizadas y tres nacionales, asi como cinco capitulos de libro y un libro. En este
afno se incrementd el impacto del trabajo de investigacion del INb como o
demuestra la publicacion de articulos originales en revistas especializadas e in-
ternacionales de gran prestigio como: Nature Communications, Brain, Scien-
ce advances, Molelcular Therapy, Angiogenesis, Trends in Endocrinology and
Metabolism, entre otras. El promedio de articulos por investigador, incluyendo
posdoctorantes (20) y Catedras Conacyt (4) fue de 1.7.

Los académicos participaron en 105 proyectos de investigacion, de los cuales
se concluyeron 24, se iniciaron 32 y 49 mas estuvieron en curso. Del total,
48 fueron apoyados por la Direccion General de Asuntos del Personal Aca-
démico (DGAPA), 22 por el Conacyt, uno por el Concyteq y cuatro por insti-
tuciones del extranjero: Universidad McGill, Canada; la Fundacion Cleveland
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Clinic y Alzheimer's Disease and Related Disorders Association, y uno mas por
la companiia Google Inc. de México. Ademas, se desarrollaron 30 proyectos
con el presupuesto de la UNAM asignado a la entidad. También se solicitd una
patente para la "Técnica de perfusion con presion hidrostatica para la gene-
racion de un andamiaje tridimensional de matriz extracelular descelularizada’,
con la participacion del doctor Alfredo Varela Echavarria del INb y el doctor
Hebert Luis Hernandez Montiel, investigador de la Universidad Autonoma de
Querétaro.

ELIND, en colaboracion con el Centro de Ciencias de la Complejidad realizd un
analisis bibliomeétrico de las publicaciones del INb, con el propdsito de identi-
ficar areas de impacto de esta bibliografia.

VINCULACION CON LA SOCIEDAD, COOPERACION,
COLABORACION Y SERVICIOS

Se renovaron convenios de colaboracion con la Secretaria de Salud y con
el Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado
(ISSSTE), delegacion Querétaro, los cuales tienen como objetivo proporcionar
estudios de alta especialidad de resonancia magnética (RM) a pacientes proce-
dentes de dichas instituciones. También, se signaron convenios con la Univer-
sidad Politécnica de Guanajuato, la Universidad Cuauhtémoc, la Universidad
Tecnologica Corregidora y la Universidad Autonoma de Querétaro, reforzan-
do asi el compromiso de apoyo entre instituciones que permita que jovenes
estudiantes enriquezcan su formacion mediante estancias de investigacion y
practicas profesionales en el INb.

SERVICIOS

A través de las unidades de apoyo y los laboratorios nacionales, el INb otorgd
apoyo a sus grupos de investigacion, a entidades del campus Juriquilla y a dife-
rentes universidades de la region del Bajio, en los analisis de histologia, biolo-
gia molecular, microscopia electronica, registro conductual y RM, entre otros.

La Unidad de Microscopia y Analisis de Imagen, ademas de atender a grupos
del INb, otorgo servicios de microscopia confocal, multifotonica y electronica
a investigadores de entidades del campus Juriquilla, de la Universidad Auto-
noma de Querétaro (UAQ) y de la Universidad Auténoma de San Luis Potosi
(UASL). La Unidad de Proteogendmica proporciond servicios de genotipifica-
cion por PCR, propagacion de adenovirus asociados y apoyo en técnicas de
biologia molecular a diversas instituciones regionales.

Los servicios otorgados por el Laboratorio Nacional de Imagenologia por Re-
sonancia Magnética (LANIREM) tuvieron un aumento de 4% con respecto al
afio anterior. Esto, debido a la recuperacion en la demanda de estudios clini-
cos de resonancia magnética solicitados por instituciones publicas y privadas;
en total se realizaron 4322 estudios clinicos. La investigacion en el resonador
de 7 Teslas para pequefias especies se mantuvo y el equipo fue utilizado du-
rante 3848 horas.
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ORGANIZACION Y PARTICIPACION EN EVENTOS
ACADEMICOS

ElINb organizo y fue sede del 42 Simposio de Fisiologia y Patologia de la Neu-
roglia, cuyo objetivo fue difundir conocimiento cientifico de frontera, hallaz-
gos y resultados de investigacion sobre el papel de la neuroglia en la fisiologia
y patologia del sistema nervioso central. En este foro participaron lideres de
reconocido prestigio nacional e internacional, algunos de ellos provenientes
de instituciones académicas de Alemania, Reino Unido y Estados Unidos.

Asimismo, académicos del Instituto participaron en la organizacion de la XXII
Reunion Anual de Neuroimagen en colaboracion con el Centro de Investiga-
cion en Matematicas A.C., en el Taller Multidisciplinario de Neurociencias y
Redes Neuronales organizado por El Colegio Nacional.

La alta calidad del trabajo de investigacion que se realiza en el INb propicia que
sus académicos sean invitados como ponentes en foros internacionales en los
que presentan los resultados mas recientes en su tema. En 2022 se realizaron
60 presentaciones en congresos y se dictaron conferencias por invitacion.

Para conmemorar el 292 aniversario del Instituto, se realizaron las Jornadas
Académicas, entre las que destacan conferencias presentadas por cientificos
reconocidos por sus contribuciones en el campo de las neurociencias, como
la doctora Fabienne E. Pouline, de la Universidad de Carolina del Sur; la doc-
tora Barbara M. Bardoni del Instituto Nacional de la Salud y la investigacion
Médica de Francia; y el doctor Christopher del Negro del Centro de Ciencias
Integrado de la Universidad William y Mary, de EUA. Conjuntamente, duran-
te el anno 2022 se realizaron cinco conferencias magistrales para celebrar el
202 aniversario de la transformacion del Centro de Neurobiologia a Instituto.

INTERCAMBIO ACADEMICO

En este afno, el intercambio académico en la modalidad presencial disminuyo
por las condiciones dadas por el COVID-19.

DOCENCIA

Otra de las funciones sustantivas del INb es la formacion de recursos humanos
de alto nivel, a través de los programas de posgrado. El Instituto es entidad
participante del programa de Maestria en Ciencias Neurobiologia (MCN), el
Doctorado en Ciencias Biomédicas (DCB), la Maestria y Doctorado en Psicolo-
gia y la Licenciatura en Neurociencias de la UNAM.

En 2022 se atendio a 143 alumnos de posgrado: 69 inscritos en la MCN, 68 en
el DCB y seis en el doctorado en Psicologia. Bajo la tutoria de académicos del
INb se graduaron 65 estudiantes de diferentes programas: 20 de doctorado,
18 de maestria, dos de especialidad y 25 de licenciatura.

Como resultado de un convenio de colaboracion establecido con la Facultad
de Medicina de la UNAM, la Unidad de Resonancia Magnética continu¢ im-
partiendo el Curso de Alta especialidad en Neuroimagen. Ademas, continud

Memoria UNAM 2022 | INb « 5



Instituto de Neurobiologia

el programa de rotaciones de dos meses para estudiantes de la carrera de
Medicina y, un afio para alumnos del posgrado de Fisica Médica de la UNAM.

DIVULGACION CIENTIFICA

Como un egjercicio sostenido, a fin de divulgar el conocimiento sobre el sis-
tema nervioso entre la poblacion abierta, se organizo la Semana del Cerebro
“Neuronas, hormonas y cuidados”. Se dictaron charlas presenciales y se dise-
Aaron actividades didacticas como talleres interactivos, videocapsulas, charlas
y juegos, para compartir con estudiantes del nivel basico y medio superior,
informacion e investigacion sobre la salud del sistema nervioso, el dafio oca-
sionado por malos habitos o por enfermedades, y como se puede proteger.

DESCENTRALIZACION INSTITUCIONAL

EL INb ha sido pionero del esfuerzo de la UNAM por descentralizar la ciencia
en el centro del pais. La comunidad de investigacion se ha vinculado con la
Escuela Nacional de Estudios Superiores (ENES), Unidad Juriquilla y la ENES
Unidad Ledn, asi como con diversas instituciones educativas del Bajio, acre-
centando el desarrollo cientifico, la docencia y la divulgacion de las ciencias,
ademas de los servicios de diagnostico.

INFRAESTRUCTURA

Entre otras acciones, con el apoyo de la Coordinacion de la Investigacion Cien-
tifica se llevd a cabo la instalacion del sistema de video vigilancia, integrado por
39 camaras IP de alta resolucion en laboratorios y pasillos y se alcanzo el 80%
de la renovacion de la red inaldmbrica institucional; con ello se duplicara la
capacidad actual y se extendera la cobertura en areas que no cuentan con este
servicio, particularmente aquellas dedicadas a la formacion de estudiantes.

SEGURIDAD

Con el propdsito de garantizar la calidad y alta especializacion en los procesos
y servicios académicos, particularmente los que ofrecen las Unidades de Apo-
yo, el LAVIS y el LANIREM, se renovd la certificacion mexicana de diferentes
procesos, bajo la norma ISO9001-2015 y NMX-CC-9001-INMNC-2015.

A finales del afio 2022, el Conacyt aprobo la reacreditacion del LAVIS y el LANI-
REM. Lo que representd un reconocimiento a la labor desemperiada por estos
laboratorios, principalmente en la esfera de apoyo a la investigacion cientifica
y tecnoldgica, la formacion de estudiantes y la divulgacion cientifica. También
se reconocen las actividades de prestacion de servicios a usuarios de la Uni-
versidad y externos.

Ante la pandemia COVID-19, se mantuvieron acciones para la prevencion de
contagios, como la promocion y difusion de los lineamientos para el retorno
a las actividades académicas. Ademas, a través del programa de orientacion
psicologica Espora, se dio atencion a 13 personas, se recibieron 25 solicitudes
y se impartieron tres conferencias educativas.
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COMITE DE ETICA

Una de las principales funciones del Comité de Etica en investigacion y docen-
cia del INb, ha sido asegurar la operacion de un mecanismo institucional en-
cargado de revisar que los estudios y procedimientos que involucran modelos
animales y protocolos de estudios en humanos, se lleven a cabo de acuerdo
con los lineamientos de las normas y reglamentos correspondientes. En 2022
el comité evaluo 25 protocolos de investigacion, coordind dos seminarios ins-
titucionales abordando tematicas propias de bioética y se organizé un taller de
ética en investigacion.
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