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El Centro de Nanociencias y Nanotecnologia tiene como objetivo impulsar la investi-
gacion cientifica innovadora, tanto tedrica como experimental, con un enfoque en la
aplicacion practica, especialmente en el campo de los materiales y con especial énfasis
en los nanomateriales. Asimismo, busca formar a las futuras generaciones de investi-
gadores dotdndolos de competencias intelectuales y cientificas que les permitan con-
tender en los mercados laborales nacional e internacional, especialmente en las dreas
especializadas del Centro. Todo esto se realiza con un enfoque en el desarrollo sosteni-
ble, tanto a nivel regional como nacional y en los sectores productivos y sociales. Ade-
mas, se dedica a difundir la ciencia y fomentar la cultura cientifica entre la sociedad.


http://www.cnyn.unam.mx

Centro de Nanociencias y Nanotecnologia

En el CNyN colaboran investigadores, técnicos académicos, posdoctorantes y catedra-
ticos Conahcyt, profesores de asignatura y ayudantes de profesor para la Licenciatura
en Nanotecnologia, asi como personal administrativo y de apoyo. El trabajo de inves-
tigacion y docencia se lleva a cabo en siete departamentos especializados: Bionano-
tecnologia, Fisica, Fisicoquimica de nanomateriales, Materiales avanzados, Modelacion
de nanomateriales, Nanocatalisis y Nanoestructuras. Mediante una reestructuracion se
cred la Unidad de Docencia, las unidades de Nanocaracterizacion y Nanofabricacion,
las coordinaciones de Vinculacion y de Extension académica, asi como el drea de Ges-
tion de calidad.

Entre los principales logros del afio destacan: la obtencion de una patente y el registro
de una solicitud de patente; el reconocimiento al Dr. Rafael Vazquez Duhalt con el Pre-
mio Nacional de Ciencias en el drea de Tecnologia, Innovaciéon y Diseno; la publicacion
de 151 articulos (promedio de 3.28 por investigador) con un factor de impacto de 4.9;
y las promociones de tres investigadores al nivel de Titular By uno al nivel de Titular A;
ademas, se concedio la definitividad a un investigador.

PERSONAL ACADEMICO

La plantilla académica estuvo conformada por 68 académicos, distribuidos de la si-
guiente manera: 46 investigadores, de los cuales 14 fueron Titular C, 17 Titular B, 14
Titular Ay un Asociado C; 22 técnicos académicos, con 10 Titular C, un Titular B, siete
Titular Ay cuatro Asociado C. También se conté con 11 becarios posdoctorales DGAPA,
17 becarios del programa Estancias Posdoctorales por México del Conahcyt y nueve
investigadores contratados en el programa Investigadoras e Investigadores por Méxi-
co, también del Conahcyt. Durante el ano, se realizaron ascensos para tres investiga-
dores al nivel de Titular By uno al nivel de Titular; ademas, se concedié la definitividad
a un investigador.

Género

La Comision interna para la igualdad de género participd en el segundo Encuentro
anual de comisiones internas para la igualdad de género, destacando la gestién co-
munitaria y la erradicacion de violencias. Ademas, se organizaron eventos para con-
memorar fechas emblematicas de igualdad, como el Dia internacional de la mujery la
nina en la ciencia y el Dia internacional de la mujer, incluyendo La Semana con 'M’'de
Mujer. También, se ofrecié apoyo a victimas de violencia de género en colaboracion
con la Defensoria de los derechos universitarios y atencién de la violencia de género
y se propuso la adecuacion del lenguaje en reglamentos institucionales para hacerlos
mas inclusivos y no discriminatorios.



MemoriaUNAM | 2023

PREMIOS Y DISTINCIONES

El Dr. Rafael Vazquez Duhalt recibié el Premio nacional de ciencias José Mario Molina
Pasquel y Henriquez, edicion 2023, en el drea de Tecnologia, Innovacion y Disefio.

INVESTIGACION Y SUS RESULTADOS

En el ano se desarrollaron 42 proyectos de investigacion (25 DGAPA-PAPIIT, 16 Cona-
hcyt y uno con financiamiento de una empresa privada), de los cuales 34 fueron de
investigacion basica, cuatro de investigacion aplicada, cuatro de desarrollo, investiga-
cion e innovacion tecnoldgica. El financiamiento externo para la ejecucion de estos
proyectos provino principalmente del Conahcyt, y alcanzé la suma de $1,186,000.00.
Una cantidad de $7,294,215.00 fue ejercida por proyectos DGAPA-PAPIIT. Entre las lineas
de investigacion consolidadas destacaron: preparacion, caracterizacion y evaluacion
catalitica de soportes y catalizadores para la produccion de diésel de ultra-bajo azufre;
estudios de toxicidad de nanomateriales; uso de capsides virales como vectores para
el envio de farmacos; espintronica y transporte electrénico en nanoestructuras; calcu-
los de primeros principios de adsorcién de moléculas en superficies y nanoestructuras;
propiedades Opticas de materiales y plasmas; materiales luminiscentes, multiferroicos
y fotovoltaicos y sus aplicaciones. Entre las nuevas lineas podemos mencionar estudios
de almacenamiento de energia en nanoestructuras, desarrollo de sistemas basados en
nanotubos de carbono para diferentes aplicaciones, asi como estudios de materiales
bidimensionales, informacion y computacion cuantica, entre otros.

En este periodo se publicaron 164 articulos en revistas arbitradas e indizadas, equiva-
lente a 3.8 publicaciones por investigador, con un factor de impacto promedio de 4.47.

VINCULACION CON LA SOCIEDAD, COOPERACION,
COLABORACION Y SERVICIOS

Se fortalecio la participacion del Centro en reuniones presenciales y a distancia con el
sector gubernamental, cdmaras empresariales, empresas, con entidades de la propia
UNAM y otras instituciones educativas a nivel local, regional, nacional e internacional
que son relevantes en el campo de competencia para la vinculacion. Ademas, se incre-
mentaron las actividades de educacion continua (14) y de extension universitaria (7)
en beneficio de la sociedad.

Se logro la concesion de la patente MX399973: Dispersion de nanoparticulas de plata
como agente selectivo de control de patégenos. Se registro la solicitud de patente
MX/a/2023/006190: Compuesto estrogénico conjugado mito-dirigido y su método de
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obtencién, en cotitularidad con el Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion
Superior de Ensenada (CICESE). Se dio seguimiento a proyectos para su maduracion,
generacion de colaboraciones para el desarrollo tecnoldgico, y se tuvo la primera ne-
gociacion para el licenciamiento de una patente (fallida, pero con muchos aprendiza-
jes). Se firmaron acuerdos generales con la Universidad Xochicalco (Baja California), la
Universidad de la Sierra (Sonora) y las bases de colaboracion con la Facultad de Psico-
logia de la UNAM.

Se mantuvieron relaciones de intercambio y colaboracion académica con instituciones
de otros paises, especialmente de Estados Unidos de América, Rusia, Cuba, Colombia
y Espana. En el nivel nacional, se colaboré con el CICESE, la Universidad Auténoma de
Baja California, los institutos tecnolégicos de Tijuana, Mexicali, Hermosillo y Guasave, la
Universidad de Sonora, la Benemérita Universidad Autdénoma de Puebla, el CINVESTAV
y la Universidad de Coahuila, entre otras, asi como con otras dependencias de la UNAM.

Servicios

Se realizaron 12 servicios usando los equipos e instalaciones de la Unidad de Nanoca-
racterizacion, la Unidad de Nanofabricacion y de cuatro departamentos de investiga-
cion del CNyN, que significaron ingresos extraordinarios por $248,331.21.

ORGANIZACION Y PARTICIPACION EN
EVENTOS ACADEMICOS

En 2023, investigadores del Centro participaron directamente en la organizacion de
eventos como el VI Coloquio de simulaciones computacionales en ciencias, el Colo-
quio de Zeolitas y materiales micro-meso-porosos jerarquicos: sintesis, propiedades
y posibles aplicaciones, el Taller de Propiedades dindmicas de Floquet en sistemas de
baja dimensionalidad, la XVI Reunion anual de la American Association of Physics Tea-
chers Section Mexico 2023, el Simposio Theory and Simulation of Materials, y la XVI In-
ternational Conference on Surfaces Materials and Vacuum. A su vez, se presentaron
141 trabajos en congresos (63 nacionales y 81 internacionales).

INTERCAMBIO ACADEMICO

La Dra. Maria Guadalupe Moreno Armenta inicio su estancia de ano sabatico en febre-
ro de 2023 en el Departamento de ciencia de materiales y quimica fisica de la Universi-
dad de Barcelona. Con el propdsito de continuar proyectos de colaboracion o explorar
nuevas colaboraciones, se recibieron visitas por estancias cortas de 13 investigadores
de otras instituciones (diez nacionales, tres internacionales), nueve de ellas a través de



MemoriaUNAM | 2023

intercambio académico de la UNAM. Académicos del Centro realizaron nueve visitas
(dos internacionales y siete nacionales), tres de ellas a través de intercambio académi-
co de la UNAM.

DOCENCIA

El CNyN es entidad sede del programa de Licenciatura en Nanotecnologia y partici-
pante en los programas de posgrado de Ciencias fisicas, Ciencia e ingenieria de ma-
teriales de la UNAM, asi como sede del posgrado en Nanociencias en convenio con el
Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada (CICESE). En
el periodo se impartieron 103 cursos (44 en posgrado y 59 en licenciatura). En total se
atendieron 193 estudiantes: 87 de licenciatura y 106 de posgrado. Se graduaron nueve
estudiantes de doctorado, 24 de maestriay 17 de licenciatura.

Se desarrollé un proyecto dentro del Programa de apoyo a proyectos para innovar y
mejorar la educacion (PAPIME), con un monto total de aproximadamente $317,000.00.
También se continud el proyecto Innovation and Education in the CaliBaja Region,
con financiamiento de la Universidad de California en San Diego, y otro con la misma
Universidad a través del programa UC-MEXUS.

DIVULGACION CIENTIFICA

Durante este periodo se publicaron 16 articulos y se presentaron 11 trabajos en dife-
rentes eventos de divulgacion, en forma presencial. Se llevaron a cabo diversas acti-
vidades de divulgacion y participacion con la comunidad local. Destacaron eventos
como Casa Abierta, que recibié a 500 alumnos de preparatoria, y el programa De Prepa
a la ciencia, con 32 charlas de divulgacion en diferentes preparatorias de Ensenada.
Ademas, se recibieron 120 alumnos en visitas guiadas en los laboratorios del CNyN,
y se generaron 42 noticias para el blog de Nanociencias. Se coordinaron actividades
de comunicacién cientifica para La noche de las ciencias/CNyN —en colaboracién
con el Instituto de Astronomia, el CICESE, la Universidad Auténoma de Baja California,
el Museo Caracol y CEARTE—, que atrajeron a mas de 6,000 asistentes. Asimismo, se
organizo el Festival del conocimiento 2023, con mas de 50 actividades culturales y de
divulgacion, como conciertos, teatro, danza y charlas, impactando a 10,130 asistentes.

DESCENTRALIZACION INSTITUCIONAL

Por su ubicacion en Ensenada, B.C, todas las actividades del Centro representan a la
UNAM en esta ciudad y en el estado de Baja California.
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INFRAESTRUCTURA

Se continuo la construccion de un edificio para las actividades docentes. En su primera
etapa se contemplaron aulas, espacios para estudiantes de posgrado, laboratorios de
docencia y cobmputo de alto rendimiento.

Con financiamiento de diversos proyectos, se llevé a cabo la adquisicion de diversos
equipos, como un compresor de aire seco, cahén de sputtering para crecimiento de
peliculas delgadas, medidor de impedancias de alta precision, servidores de alto ren-
dimiento, micro manipulador, UPS, etcétera.

SEGURIDAD

La Dra. Dalia Vanessa Millan Gomez continud sus labores de responsable sanitaria y
también de enlace de prevencion. Elabord e implementd lineamientos de seguridad
para todo el personal del CNyN que benefician las buenas practicas dentro de los labo-
ratorios, especialmente enfocados en el manejo y disposicion de residuos peligrosos.
Llevé a cabo las recolecciones y las gestiones para la disposicion conforme a norma
de este tipo de residuos generados en el Centro. Como parte de su trabajo, impartio
cursos de capacitacion en temas de seguridad, laboratorios y manejo de residuos pe-
ligrosos. Colaborando con la Licenciatura en Nanotecnologifa y el Posgrado en Nano-
ciencias, se logro crear una via de capacitacion para que los estudiantes conozcan los
criterios de prevencion en las actividades que realizan y la comprension de los riesgos
asociados para la proteccion de la salud y prevencion de accidentes. Una parte impor-
tante de su trabajo radico en crear un modelo de gestion integral de seqguridad para
el Centro que incluya el desarrollo, aplicacion e impactos que la nanotecnologia tiene,
y que esta informacioén sirva de base para la adecuaciéon de los espacios y el manejo
correcto de los agentes de riesgo.

COMITE DE ETICA

Durante 2023, el Comité de ética renovo su presidencia y miembros. Se reviso el Co-
digo de ética, realizando modificaciones que incluyeron la eliminacion de comités in-
activos y la actualizacion de nombres de otros comités. Se registraron tres casos, uno
fue descartado vy los otros dos fueron manejados segun el codigo establecido, con
investigaciones, emitiendo recomendaciones después del andlisis. En las reuniones del
Comité de ética se reconocio la necesidad de actualizar el codigo, considerando la
inclusion de posibles escenarios éticos relevantes.
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