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1

Presentacion

El Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada (CFATA) fue creado con el
objetivo de realizar investigacion basica y aplicada en el campo de las aplicaciones de la
fisica con un enfoque multidisciplinario, para formar recursos humanos y vincular el trabajo
académico con la industria y la sociedad, para atender problemas tecnologicos, y participar
activamente en el desarrollo cientifico y tecnolégico de la regién y del pais. Como
consecuencia, el Centro tiene una vocacion multidisciplinaria, que se ve reflejada en la
formacion de su personal académico, que se compone de quimicos, fisicos, ingenieros
fisicos y bidlogos.

El CFATA tiene una calificada planta de investigadores y técnicos académicos que
trabajan en diversas areas del conocimiento con una orientacion hacia las aplicaciones y a
la vinculacion con la industria y la sociedad. Las actividades académicas que se reportan,
cubren diversas lineas de investigacion, entre las que destacan nanoparticulas y
nanoestructuras, biomateriales, quimica de materiales, materiales poliméricos,
nanomedicina, ondas de choque, fisica y tecnologia de alimentos, optica y foténica, fisica y
quimica general y simulacion.

Los estudiantes asociados al Centro forman parte importante de la vida académica,
participando con sus estancias y trabajos de tesis en el desarrollo de las actividades de
investigacion de los académicos. El Centro es entidad participante del Posgrado en Ciencia
e Ingenieria de Materiales (PCelM), y colabora en otros posgrados de la UNAM y de
instituciones de la region, como la Universidad Autdnoma de Querétaro. También ha tenido
una participacion importante en el desarrollo de la Licenciatura en Tecnologia, cuya creacion
se realizo bajo su iniciativa. La licenciatura ha sido transferida a la ENES Juriquilla y, por
ahora nos ocupamos de los ultimos dos semestres, sin embargo, la participacién de los
académicos del CFATA en la imparticidn de asignaturas, en la tutoria de estudiantes y en la
conformacion de los cuerpos colegiados de la ENES, permitira mantener activa la poblacién
de estudiantes del Centro.
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Las investigaciones desarrolladas por los académicos del Centro se realizan en
laboratorios creados para lineas de investigacion de relevancia que se han ido
consolidando hasta conformar una infraestructura que permite abordar diversos proyectos
de vinculacidn con otras instituciones académicas y con el sector empresarial del pais. Por
sus logros y capacidades destacan los laboratorios de ondas de choque, radiometria,
nanobio-optica, biomateriales aplicados, laseres, nanofotdnica ultrarrapida, peliculas
delgadas vy fisico-quimica de alimentos. Por otro lado, es importante mencionar la
integracion de los laboratorios de difraccidon de Rayos X, espectroscopia Optica,
microscopia y pruebas mecanicas, para conformar, con el apoyo de CONACyT, el
Laboratorio Nacional de Caracterizacion de Materiales (LaNCaM), que ademas de
proporcionar servicios a los proyectos de investigacion internos, se perfila para vincular al
Centro con el sector productivo.

En este informe se presentan las actividades realizadas por la comunidad del CFATA
en el periodo de mayo de 2019 a abril de 2020, enfatizando los avances en los objetivos
estratégicos comprometidos en el Plan de Desarrollo Institucional del CFATA, para el periodo
2018-2022. Se describe primero, la organizacion académica del Centro y su personal
académico, para enseguida detallar los avances en los objetivos estratégicos. Finalmente,
en Anexos se especifica la productividad del CFATA.
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2

Estructura del Centro

El Centro esta conformado por dos Departamentos de Investigacion; el Departamento
de Ingenieria Molecular de Materiales y el Departamento de Nanotecnologia, las oficinas de
la Licenciatura en Tecnologia y de Posgrado, la oficina de Vinculacion, el Laboratorio
Nacional de Caracterizacién de Materiales, 17 laboratorios de investigacion y el area de
Computo y Telecomunicaciones, asi como las Secretarias Académica y Administrativa. La
estructura jerarquica del Centro se muestra en el siguiente organigrama:

Comisién
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Académica

Departamentos
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Materiales

- Nanotecnologia
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Investigacion
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Cada departamento estad integrado por investigadores, técnicos académicos,
investigadores de catedras CONACyT e investigadores en estancia posdoctoral. La
investigacion que se lleva a cabo en ambos departamentos tiene un enfoque
multidisciplinario de ciencia aplicada, sin dejar a un lado la investigacion basica.

Las oficinas de la Licenciatura en Tecnologia y del Posgrado coordinan las
actividades docentes y administrativas en apoyo a los alumnos, y a los académicos del
Centro que imparten clases.

El LaNCaM tiene el compromiso de otorgar servicios analiticos para el desarrollo de
proyectos de investigacion, la formacidn de recursos humanos y promover la vinculacion con
la sociedad.

Las actividades de la oficina de Vinculacion estan orientadas a buscar el acercamiento
con los sectores académico, productivo y empresarial para el desarrollo de proyectos de
colaboracién en las areas de investigacion que cultivan los académicos, asi como a la
promocion de los servicios analiticos que ofrece el LaNCaM.

El area de Computo y Telecomunicaciones brinda apoyo a las actividades
académicas, asi como soporte técnico.

2.1. Nuestra gente

Actualmente, la comunidad del CFATA esté integrada por 18 investigadores,
13 técnicos académicos, 3 catedraticos CONACyT, 14 becarios posdoctorales, 12
trabajadores administrativos, 38 estudiantes de licenciatura y 23 estudiantes de posgrado.

11
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INVESTIGADORES TECNICOS ACADEMICOS
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Distribucion del personal académico por categoria y nivel

Se observa que en el caso de los técnicos académicos, la mayoria son titulares C y
en el caso de los investigadores, cerca de la mitad pertenece a este nivel. Es importante
mencionar que todos los asociados C, tanto técnicos como investigadores, no tienen mas de
5 afos de haber ingresado al Centro.

La distribucion de académicos del CFATA por género se muestra en la siguiente

figura:

DISTRIBUCION POR GENERO 2019

INVESTIGADORES TECNICOS CATEDRATICOS POSDOCTORANTES
ACADEMICOS

® MUJERES = HOMBRES

16
14

10

O N B~ O 0

Distribucion del personal académico por categorias y por género,
incluyendo catedraticos CONACyT y becarios posdoctorales
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El 100% de los investigadores y el 61 % de los técnicos académicos pertenecen al
Sistema Nacional de Investigadores (SNI). En este periodo, un investigador fue promovido
al Nivel Il del SNI, por lo que 8 investigadores tienen el Nivel lll, 4 el Nivel Il, y 6 el Nivel I;
7 técnicos académicos tienen el Nivel | y los 3 catedraticos CONACyT el Nivel I.
Considerando a los técnicos académicos y catedraticos, el CFATA cuenta con 28
académicos en el SNI (82%), distribuidos como se muestra en la siguiente figura.

SISTEMA NACIONAL DE INVESTIGADORES

Nivel Il
29%

=

Distribucion de los niveles en el SNI del personal académico del CFATA

Se observa que la mayoria de los académicos pertenecen al Nivel I. Sin embargo,
tomando en cuenta sélo a los investigadores del Centro, la distribucion es: 33% en el Nivel |,
22% en el Nivel Il y 44% en el Nivel Ill. Es importante sefialar que el porcentaje de
investigadores en el Nivel Ill es alto, comparado con otras entidades, lo que es un reflejo de
que la planta académica no se ha beneficiado de un crecimiento de plazas, como mostramos
mas adelante, lo cual ha impedido la transferencia de conocimiento entre generaciones.

En la distribucion por género de académicos y catedraticos CONACyYT en el SNI, es
claro un mayor porcentaje de académicos del género masculino en los niveles superiores.
Cabe mencionar que este sesgo ha disminuido a lo largo de la historia del CFATA. Sin
embargo, es necesario fomentar una mayor equidad de género mediante actividades
educativas y de divulgacion.
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DISTRIBUCION DE NIVELES DEL SNI
POR GENERO
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Distribucién de niveles del SNI por género, incluyendo a los catedraticos CONACyT

El 97% de los académicos del CFATA pertenecen al Programa de Primas al
Desempenio del Personal Académico de Tiempo Completo (PRIDE):

PRIDE 2019
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\

D
30%

=

Distribucion de los niveles del personal académico en el PRIDE
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DISTRIBUCION DE NIVELES EN EL PRIDE
POR GENERO
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Distribucion de niveles del personal académico en el PRIDE por género

Finalmente, es de destacar que el crecimiento de la planta académica del Centro,
desde su creacion, ha sido muy lento, como se muestra en la siguiente gréafica.

EVOLUCION DE LA PLANTA ACADEMICA
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Evolucion de la planta académica del CFATA desde su creacion
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Si bien, podemos identificar una tendencia positiva, el crecimiento ha sido
insuficiente y se hace patente si consideramos que el maximo de investigadores (15) se
alcanzo6 en 2004, y actualmente se cuenta con 18 investigadores, lo que indica que en un
periodo de 13 afos el numero de investigadores pas6 de 15 a 18 solamente. Lo mismo
puede decirse de los técnicos académicos; en 9 afios, de 2009 a 2018, el niumero de técnicos
académicos paso6 de 14 a 15y en el periodo que se reporta, dos técnicos dejaron de prestar
sus servicios, uno por jubilacion.

Cabe mencionar finalmente que, en los ultimos ocho afios, sélo 1 investigador ingresd
mediante una plaza de nueva creacion. Esta situacion se ha reflejado en una lenta
consolidacion de grupos de investigacion. Esto, sin embargo, cambid en el periodo
2019-2020 ya que, con el apoyo del Coordinador de la Investigacion Cientifica, se
consiguieron cuatro nuevas plazas de investigador, dos de las cuales se encuentran
actualmente en concurso.

2.2. Distinciones

En el periodo, un investigador del CFATA fue promovido al Nivel Il del Sistema
Nacional de Investigadores: Dr. Remy Fernand Avila Foucat.

16
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3

Recursos Financieros

El recurso operativo del CFATA proviene principalmente del presupuesto asignado

. RECURSOSFINANCIEROS

CONCEPTO

Presupuesto 2019
Presupuesto 2020

INGRESOS EXTRAORDINARIOS
Servicios Analiticos Externos (LaNCaM)
Convenios de Colaboracion
Congresos
Cursos y Diplomados
CONACyT. Proyectos de investigacion
CONACYyT. Consolidacion de Laboratorios Nacionales
PAPIIT
PAPIME
Coordinacion de la Investigacion Cientifica
CIC. Apoyos Complementarios a Fondos
Concurrentes UNAM para Laboratorios Nacionales

TOTAL DE INGRESOS EXTRAORDINARIOS:

IMPORTE
68.82 millones
66.53 millones

$ 392,295.00
$ 318,000.00
$ 192,300.40
$ 91,353.00
$ 3,521,800.00
$ 1,500,000.00
$ 1,699,123.00
$ 296,020.00
$ 1,123,000.00

$ 1,119,280.00
$10,253,171.40

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

Informe 2019-2020

por la administracién central de la UNAM. Adicionalmente, cuenta con recursos obtenidos
mediante los ingresos extraordinarios por los servicios analiticos externos que realiza el
LaNCaM, convenios de colaboracion, congresos organizados, imparticion de cursos y
diplomados, proyectos de investigacion por convocatorias CONACyT, PAPIIT y PAPIME, y
los apoyos presupuestales autorizados por la Coordinacion de la Investigacion Cientifica.
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4

Seguimiento a los Objetivos Estratégicos

En esta seccion se presentan las diferentes lineas de accion establecidas en el Plan
de Desarrollo Institucional del CFATA, para el periodo 2018-2022, asi como los proyectos
realizados para la consecucion de los nueve objetivos establecidos en la Seccidn 3 del Plan
de Desarrollo.

4.1. Mejorar el ambiente de trabajo

Un proyecto importante de este objetivo estratégico es la elaboracion de criterios y
lineamientos de evaluacidn del personal académico, con el fin de establecer, de la manera
mas objetiva posible, los criterios para promociones, definitividades y contrataciones de
personal académico. Los criterios que han servido para estos fines datan del afio 2005, de
manera que en un ejercicio que llevd varios meses y con el consenso del personal
académico, se elabor6 el documento “Criterios de Evaluacion del Personal Académico:
Investigadores”, mismo que ha sido enviado al Consejo Técnico de la Investigacion Cientifica
para su discusion y, en su caso, aprobacion.

Otro aspecto que se ha cuidado es la comunicacién directa con el personal
académico, para esto, la Direccidn ha procurado mantener contacto cercano con el personal
del Centro, convocando a todos los académicos a reuniones para discutir asuntos de interés
general y escuchar opiniones de viva voz. Por ejemplo, del mes de agosto de 2019 a la
fecha, se han tenido tres reuniones con todo el personal académico.

18
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4.2. Realizar investigacion de excelencia

En este rubro, se presenta un resumen de la productividad académica del Centro, asi
como de las acciones que se han iniciado para fomentar y apoyar la investigacion que llevan
a cabo los académicos, considerando las lineas de accion descritas en el Plan de Desarrollo
Institucional del CFATA, para el periodo 2018-2022.

Publicaciones

Como resultado de la investigacion que se realiza en el CFATA, durante el periodo se
publicaron 84 articulos de investigacion en revistas indizadas (Web of Science y
Scopus), 5 articulos en revistas indizadas en otros sistemas, y un capitulo en libro. El
promedio de articulos publicados en revistas internacionales indizadas por investigador fue
de 4.6. Si tomamos en cuenta que 2 catedraticos CONACyT, 5 becarios posdoctorales, 1
investigador en estancia sabatica y 1 técnico académico, publicaron articulos sin coautores
del CFATA, el promedio por académico, incluyendo los antes mencionados, es de 3.1. El
factor de impacto promedio de las revistas en las que se publicod fue 2.959. El numero de
citas en el periodo fue de 1,938.

Los cuartiles asignados a las revistas en las que publicod el personal académico (de
acuerdo con el ScimagoJR) se distribuyen como se muestra en la siguiente figura.

DISTRIBUCION POR CUARTILES

Q4

Qs 1%

1%

Q1

Q2 0
‘ 1% 47% ’

Distribucion por cuartiles de las publicaciones del personal académico
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Se observa que el 88% de los articulos se publicaron en revistas ubicadas en los
cuartiles 1 6 2, correspondientes a revistas de mayor importancia relativa en su area. Algunas
de las revistas de mayor prestigio internacional en su area de investigacion, en la que se
publicaron articulos son: Scientific Reports, Nanomaterials, Dalton Transactions, Food
Chemistry, Ultrasonics Sonochemistry, Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, y
Carbon.

Con base en la clasificacion de los articulos publicados por académicos, se pueden
identificar las lineas de investigacién mas importantes que se cultivan en el CFATA. Enla
siguiente figura se muestran de manera descriptiva (el numeral denota la cantidad de
registros):

25 9 6 4

MATERIALS SCIENCE ENGINEERING SCIENCE TECHNOLOGY NUTRITION
OTHER TOPICS DIETETICS

8

16 POLYMER SCIENCE
CHEMISTRY 3 3 3

BIOTECHNOLOGY OPTICS RADIOLOGY

APPLIED NUCLEAR

MICROBIOLOGY MEDICINE MEDICA|
IMAGING

7

FOOD SCIENCE TECHNOLOGY

3

MECHANICS
2 2

ACOUSTICS CRYSTALLOGRAPH

La ciencia de materiales sigue siendo la linea de investigacion mas importante del
Centro, que se enriquece con el enfoque multidisciplinario que aportan los especialistas en
fisica, quimica y, aun en menor medida, en biologia. En los ultimos afios, el grupo de
académicos con intereses relacionados con la biologia ha nucleado y su productividad se
refleja en las lineas: Food Science and Technology, Nutrition Dietetics, Biochemistry and
Molecular Biology, y Biotechnology and Applied Microbiology. Estas, sin duda, son lineas
promisorias del Centro con impacto tecnoldgico y social.

20
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Reactivar el ambiente académico

A partir del mes de agosto de 2019, el Foro Académico del CFATA, bajo la
responsabilidad del Dr. Miguel Angel Ocampo Mortera, se realiza en el Auditorio del Centro
Académico Cultural del Campus Juriquilla, lo que ha permitido hacer extensiva la invitacion
a estudiantes de licenciatura y posgrado, a académicos y estudiantes de otras dependencias
universitarias y de instituciones vecinas, asi como al publico de Querétaro en general.
Paralelo a este cambio de sede se inicié la transmision de las conferencias impartidas en
nuestra pagina de Facebook, lo que ha incorporado un publico cada vez mayor a las
presentaciones y extendido nuestra capacidad de difusion de la actividad universitaria hacia
la sociedad.

Se ha procurado ampliar la oferta tematica del Foro sin descuidar las lineas de interés
de los académicos del Centro. Desde septiembre se incluyen entre los ponentes invitados a
académicos de dependencias vecinas en el Campus, con objeto de impulsar la interaccidn
en areas de interés comun entre nuestras dependencias. En el periodo reportado en este
informe, se impartieron 24 conferencias; 5 por académicos del CFATA, 15 por invitados de
otras dependencias de la UNAM y otras instituciones, 3 por académicos de instituciones
extranjeras y un ponente del sector privado.

Movilidad y estancias de investigacion internacionales

1. ElI Dr. Remy Fernand Avila Foucat realizd una estancia corta de investigacion en el
Instituto de Ciencias Fotonicas, en Barcelona, Espafia, del 3 al 24 de junio del 2019.

2. El Dr. Josué David Mota Morales realizd una estancia corta de investigacion en el
Instituto de Ciencias de Materiales, en Madrid, Esparia, del 28 de junio al 6 de julio de
2019.

3. El Dr. Rafael Quintero Torres realiza estancia sabatica en la Universidad de Texas
A & M, desde el 1 de agosto de 2019.

4.  EI Dr. Carlile Campos Lavor, del Instituto de Matematicas, Estadistica y Computacién

Cientifica, de la Universidad de Campinas, Brasil, realiza estancia sabatica en el
CFATA, desde el 2 de marzo de 2020.
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Promover la investigacién en colaboracion

En un esfuerzo por reducir la dispersion de los proyectos de investigacion del personal
académico (que alcanzaba un total de 75), se revisaron y se solicito al personal académico
especificar proyectos prioritarios solamente, con lo cual la cantidad se redujo a 60 proyectos,
que aun es considerado un numero elevado si tomamos en cuenta el tamario de la planta
académica. Como resultado de esta revision, se llevara un seguimiento mas eficiente a cada
uno de los proyectos de investigacion, en cuanto a participantes, estudiantes asociados y
Servicios.

Se elaboré el documento “Plan de Crecimiento de la Planta Académica del CFATA’
(proyecto 3.2.5.2 del Plan de Desarrollo) en el que, entre otras iniciativas, se definen lineas
de investigacion prioritarias, con el fin de compartir esfuerzos e infraestructura.

Mejorar los servicios que prestan los laboratorios del Centro

El LaNCaM, obtuvo financiamiento de la Coordinacion de la Investigacion Cientifica
de la UNAM, gracias al cual varios equipos recibieron mantenimiento. También, se logro
apoyo del CONACYT, en la convocatoria Apoyos Complementarios para la Consolidacion de
Laboratorios Nacionales CONACyT, con lo que se realizaron mejoras en infragstructura'y en
las actividades de gestion de los servicios, como las siguientes:

El laboratorio de rayos-X incluyd el servicio de determinacion de composicion
elemental mediante fluorescencia de rayos-X, prueba que ha sido muy solicitada por la
industria. El laboratorio particip6 en ensayos de aptitud coordinados por el CENAM, tanto de
difraccion de rayos x como de fluorescencia de rayos X, con el prop6sito de tener evidencias
objetivas sobre el desempefio del laboratorio en el desarrollo de las pruebas analiticas.
Ademas, se adquirio el Software Jade Pro, para el analisis de datos de difraccion de rayos
X, con el cual el analisis de resultados se realiza en menor tiempo.

Para el laboratorio de espectroscopia optica, se adquirieron complementos para el
equipo FTIR 6700 de Thermo Scientific, con los que el intervalo de deteccion del
espectrometro llega hasta 13 500 cm-1 en el infrarrojo cercano. El infrarrojo cercano es una
regidn muy utilizada para estudios en alimentos, aunque también para materiales en general,
como minerales y materiales organicos. Esto permitira ampliar la capacidad de analisis del
laboratorio tanto para el personal del Centro como para los usuarios externos.
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El laboratorio de microscopia fue reorganizado, otorgando nuevos nombramientos
con el fin de aumentar el uso de los equipos con los que cuenta. Por otro lado, para mejorar
los resultados en el servicio de microanalisis por espectroscopia de energia dispersada de
RX (EDS) asi como de difraccién de electrones retrodispersados (EBSD), se adquirié un
limpiador de muestras ZONE SEM, marca Hitachi, para la remocion de contaminacion,
limpieza, preparacion y almacenamiento de muestras. Con este aditamento ademas se evita
la contaminacion de la columna del microscopio, permitiendo asi que el equipo funcione
correctamente.

Para el Laboratorio de pruebas mecanicas, se adquirié un Perfilometro manual, marca
Tribotechnic, para satisfacer necesidades especificas de algunos usuarios. Con este equipo
se mide el coeficiente de desgaste y la rugosidad de materiales, con lo que a su vez
incrementa los servicios que puede ofrecer.

El resultado de estas mejoras se ve reflejado en el numero de servicios analiticos que
otorgd el LaNCaM. En el afio 2019 se atendieron 342 solicitudes; 37 en apoyo a tesis de
licenciatura, 36 en apoyo a tesis de maestria, 25 en apoyo a tesis de doctorado y 28 en apoyo
a estancias posdoctorales. Asimismo, fueron atendidas 74 solicitudes en apoyo a proyectos
de investigacion de los académicos del Centro y destacan 114 solicitudes en apoyo a cursos
de docencia en licenciatura y posgrado. Se brindaron 53 servicios analiticos a la industria (lo
que representa el 15.5% del total de servicios otorgados), obteniendo ingresos
extraordinarios por $ 389,295.80 en el afio 2019. De lo anterior, se desprende que, alrededor
del 62 % de los servicios otorgados por el LaNCaM han sido en apoyo a la docencia y a la
realizacion de tesis en los niveles de licenciatura y posgrado; alrededor de 22 % en apoyo a
los proyectos de investigacion de los académicos de la dependencia y poco mas del 15 %
en servicios a la industria.

Dentro del Programa de Calidad, el Centro mantiene la certificacion 1ISO 9001:2015 y
el LaNCaM se enfrenta al reto de convertirse en un referente nacional en caracterizacion de
materiales, por lo que, impulsara el acercamiento a empresas y entidades publicas y privadas
de la region para expandir sus servicios. EIl CFATA también forma parte del Padron de
Auditores Internos de la UNAM, con la participacidn de cuatro académicos.

Incrementar la planta académica del CFATA

Este objetivo es esencial para el desarrollo académico del Centro, por lo que, se
elabor6 el “Plan de Crecimiento de la Planta Académica del CFATA” (proyecto 3.2.5.2 del
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Plan de Desarrollo) en el que, se definen lineas de investigacion prioritarias que establecen
la ruta del crecimiento del CFATA, asi como el perfil y caracteristicas de los futuros
académicos. Con este documento se gestiond con la Coordinacion de la Investigacion
Cientifica la apertura de nuevas plazas de investigadores y técnicos académicos para el
Centro. Con el apoyo de esta Coordinacion, se logro que la Secretaria General de UNAM
autorizara cuatro plazas académicas en las areas: Nanociencias y Nanotecnologia, Ciencia
y Tecnologia de Alimentos, Nanotoxicologia y Nuevas Tecnologias de la Informacion. Las
dos primeras ya cuentan con la suficiencia presupuestal otorgada por la Secretaria
Administrativa de la UNAM y las dos ultimas estan a la espera de autorizacion presupuestal.

4.3. Impulsar la docencia y formacién de personal

La formacién de recursos humanos constituye una prioridad para el Centro. En el
periodo, los académicos del Centro dirigieron 19 tesis de licenciatura, 10 en la Licenciatura
en Tecnologia y 9 en otras instituciones; 12 tesis de maestria, 2 en el PCelM y 10 en otros
programas de posgrado; y 6 tesis de doctorado, 3 en el PCelM y 3 en otros posgrados de
la UNAM o de otras instituciones.

Se impartieron 28 cursos presenciales en la Licenciatura en Tecnologia, 3 en otra
licenciatura de la ENES y 5 en instituciones externas a la UNAM. En el Posgrado en Ciencia
e Ingenieria de Materiales se impartieron 19 cursos regulares y 10 cursos propedéuticos.
Adicionalmente, se impartié un curso de posgrado en otra institucion.

Licenciatura en Tecnologia

La Licenciatura en Tecnologia se ha impartido en CFATA desde 2007 y actualmente
se encuentra en la parte final de la transicidn a la ENES Juriquilla; el CFATA es responsable
de los alumnos del sexto semestre en adelante, y el personal académico del CFATA continta
participando en actividades docentes. Con respecto a la participacion en cuerpos colegiados,
la Dra. Cristy Leonor Azanza Ricardo es Consejera Suplente, por eleccion, en el Consejo
Técnico de la ENES.

Se formd un comité integrado por autoridades de la ENES Juriquilla y el Director del
CFATA para la elaboracién del Nuevo Plan de Estudios de la Licenciatura en Tecnologia,
documento que se encuentra en su etapa final. Por la ENES Juriquilla, participaron el
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Dr. Jesus Manuel Dorador Gonzalez, Secretario General, la Dra. Maria Magdalena Giordano
Loyola, Secretaria Académica, la Dra. Criseida Ruiz Aguilar, Coordinadora de la Licenciatura
en Tecnologia y el Dr. Ulises Olivares Pinto, profesor.

Matricula

La matricula de la Licenciatura en Tecnologia en el CFATA es de 38 alumnos de los
semestres 6°y 8°, de ellos, 17 estan becados por diferentes programas, 3 realizaron estudios
en el extranjero mediante el programa de movilidad estudiantil de la UNAM y 2 estancias de
investigacion con beca SEP-UNAM. En el periodo, 17 alumnos obtuvieron el titulo de
Licenciado en Tecnologia.

Seguimiento de egresados

Desde la creacién de la licenciatura en Tecnologia, 81 estudiantes han obtenido el
grado de Licenciado en Tecnologia, en las siguientes modalidades: 71 por tesis y examen
profesional, 5 por totalidad de créditos y alto nivel académico, 4 por trabajo profesional y 1
por actividad de investigacion.

Del seguimiento a egresados, se registra que 15 han obtenido empleo en la iniciativa
privada, en los que se incluye un alumno contratado por la empresa Microsoft Corporation, 1
trabaja en un centro de investigacion, 5 trabajan por su cuenta, ya sea con empresa propia
0 como consultores, 19 realizan estudios de posgrado en instituciones nacionales y 9 en
instituciones extranjeras, 7 se encuentran aplicando a posgrados en diversas instituciones;
uno ha sido aceptado en la Universidad de Bristol (Reino Unido) y uno mas en la Universidad
de Princeton (Estados Unidos). No se ha obtenido informacién de 23 estudiantes.

Actividades

Se llevaron a cabo las ediciones XX y XXI del Coloquio de Tecnologia en las que los
alumnos de la licenciatura asociados al CFATA presentaron trabajos sobre sus proyectos de
investigacién. Las conferencias magistrales de estos coloquios fueron impartidas por
investigadores invitados de otras instituciones reconocidos en el area.
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Se llevo a cabo una “Mini-feria” en la cual se presentaron los trabajos de los
estudiantes del curso de Laboratorio Tecnoldgico 1 - Semestre 2019-2, organizado por la
Dra. Luz Maria Lopez Marin y el Dr. Josué David Mota Morales, en mayo de 2019.

Distinciones

El Tecnologo Héctor Eduardo Cid Luna, fue galardonado con el Premio Nacional de
la Juventud 2019, en la categoria Ciencia y Tecnologia.

El estudiante Manuel Alejandro Cardoso Duarte, participé en el Robot Challenge
2019, que se celebrd en la Universidad de Ciencia y Tecnologia de Beijing, China.

El alumno Maria José Enciso Lopez, obtuvo el primer lugar en la categoria
Tecnologias y Ciencias del Medio Ambiente; el alumno Alan Emmanuel Reséndiz obtuvo el
primer lugar en la categoria Tecnologias y Ciencias Médicas; los alumnos José Eduardo
Herrera Ramos y Walter André Rosales Reyes, obtuvieron el segundo lugar en la categoria
Tecnologias y Ciencias de la Ingenieria, y los alumnos Susana Pineda Solis y Diego de Alba
Ruiz obtuvieron el segundo lugar en la categoria Mecatronica, en la Expociencias
Querétaro 2019.

El estudiante Joav Madrid Ayala participd en la Expociencias Internacional MILSET
(ESI) 2019, que se realizé en la ciudad de Abu Dabi, en los Emiratos Arabes Unidos, asi
como en el 35 Encuentro de Jovenes Investigadores 2019, realizado en la ciudad de
Salamanca, Espafia.

El estudiante Jesus Alfredo Godinez Leon, obtuvo la medalla Gabino Barreda, por
obtener el promedio mas alto de su generacion.

Posgrado en Ciencia e Ingenieria de Materiales

La docencia en el nivel de posgrado se lleva a cabo como entidad participante del
Posgrado en Ciencia e Ingenieria de Materiales (PCelM) y mediante tutorias en programas
de diferentes instituciones de la regidén. Los académicos del Centro tienen un papel
destacado en la formacion académica de los alumnos de maestria y doctorado, mediante la
imparticion de asignaturas de acuerdo con el plan de estudios, o bien como parte de Comités
Tutores.
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Matricula

Actualmente estan registrados 11 alumnos de maestria y 10 alumnos de doctorado y
todos gozan de beca CONACyT. En el periodo, 3 alumnos obtuvieron el grado de Doctor, 2
el grado de Maestro y dos alumnos aprobaron sus respectivos examenes de candidatura.

Productividad y distinciones

La productividad académica de los alumnos de posgrado es de destacar. Los
alumnos de doctorado, en colaboracion con sus respectivos tutores, publicaron 10 articulos
en revistas internacionales indizadas, presentaron 11 trabajos en Congresos Internacionales,
4 en Congresos Nacionales, y dos alumnos participaron en XXVI Escuela Internacional de
Verano en Ciencia y Tecnologia de Materiales, que se realizd en la Habana, Cuba.

EIM.C. Gustavo Andrés Molina Labastida, obtuvo dos distinciones: la Medalla Alfonso
Caso 2018 y el primer lugar en las Sesion de Posters del International Symposium
Bioengineering.

Actividades

En este periodo, en apoyo a la formacion integral de alumnos del posgrado, se
realizaron los siguientes eventos y cursos:

e Del 21 al 25 de octubre de 2019 se llevé a cabo la primera ICFO-UNAM International
Schools on the Frontiers of Light, que consiste en una serie de escuelas organizadas
por el Instituto de Ciencias Fotonicas (ICFO), de Barcelona, Espafia, y el CFATA, en
donde destacados investigadores del ICFO, de la UNAM vy otras instituciones,
expusieron el estado del arte en ciencias de la luz y tecnologias relacionadas. A este
evento asistieron mas de 40 estudiantes, de diversas instituciones y nacionalidades,
junto con estudiantes del PCelM del CFATA.

e Del28al 31 de octubre de 2019 se llevo a cabo el curso Advanced Optical Microscopy
Imaging Techniques, impartido por el Dr. Pablo Loza Alvarez del ICFO, Barcelona.
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e Del 26 al 27 de noviembre de 2019 se llevo a cabo el curso Reologia de Fluidos
Complejos, impartido por el Dr. Armando Soltero del Centro Universitario de Ciencias
Exactas e Ingenierias de la Universidad de Guadalajara.

e (ada inicio de semestre, se organiza el Ciclo de Introducciéon a las Lineas de
Investigacion en el CFATA, en donde los miembros del personal académico del
Centro exponen sus lineas de investigacion a los estudiantes. En el evento mas
reciente, por ejemplo, participaron 19 académicos y 3 catedraticos CONACyT.

La asistencia al Foro Académico del CFATA tiene el caracter de obligatoria para todos
los estudiantes de posgrado asociados al CFATA.

Con el objetivo de impulsar la docencia en el nivel posgrado, se promocionaron 10s
estudios de posgrado en el CFATA en diversos foros, entre los que mencionamos el XX VI
International Materials Research Congress (IMRC 2018), en Cancun, Quintana Roo, y el
Nano Meeting, celebrado en Tulalcingo, Hidalgo. Se impartieron 13 platicas informativas del
posgrado a estudiantes de diversas instituciones y se organizaron 11 visitas a laboratorios
del CFATA. Finalmente, se particip6 en dos programas de radio para difundir el posgrado.

Recursos (PAEP)

Los recursos obtenidos mediante el Programa de Apoyo a los Estudios de Posgrado
(PAEP) estan dirigidos a apoyar la formacion académica de los alumnos de maestria y
doctorado, a través del fortalecimiento de la infraestructura, la adquisicion de materiales
necesarios para las investigaciones de los estudiantes y el financiamiento de profesores
invitados.

Durante este periodo los recursos obtenidos fueron los siguientes:

CONCEPTO IMPORTE

Equipo e instrumental $ 74,000.00
Profesores invitados $ 30,000.00
TOTAL: $104,000.00
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4.4. Divulgar el quehacer cientifico tanto interna como
externamente

Imagen corporativa del CFATA

Con el proposito de cumplir con esta linea de accion del Plan de Desarrollo,
se contratd a la empresa AdverNet, con una inversion inicial de $116,000.00.
Actualmente la empresa se encarga de crear la imagen institucional del Centro.

Difusion interna

Entre las actividades de difusion interna se encuentran las presentaciones de
académicos, posdoctorantes y catedraticos CONACyT del Centro, asi como de sus
colaboradores externos en el Foro Académico.

Los Coloquios de Tecnologia y el Simposio de Materiales incorporan a la difusion
interna los trabajos desarrollados por los estudiantes asociados del CFATA, bajo la tutoria
de los investigadores y técnicos académicos del Centro.

Los medios electronicos y la pagina de internet del CFATA, de los que se habla mas
adelante, son un recurso cada vez mas importante en la difusion de las actividades y trabajos
realizados en el Centro, entre académicos y estudiantes asociados.

Difusion externa

El personal académico participé en 13 programas de radio del estado de Querétaro,
publicd 3 articulos de divulgacion en la revista “Magazine de Querétaro” y 2 en la revista “En
la Lupa”, y ofrecid dos reportajes al periddico “AM de Querétaro”.
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Organizacion de eventos internacionales

EVENTO LUGAR FECHA
Escuela Internacional “En las Fronteras de  Laboratorio Nacional de Octubre 2019
la Luz ICFO-UNAM: Biofotonica” Visualizacion Cientifica,

UNAM, Campus Juriquilla

VIl Congreso Internacional de Centro Académico Cultural Octubre 2019
Nixtamalizacion: del Almidéon a la Tortilla UNAM, Campus Juriquilla

Participacion en eventos de divulgacion en el Estado de Querétaro
y a nivel nacional

EVENTO LUGAR FECHA
Curso de Verano Biodiversion Jardin Botanico de Cadereyta de Julio 2019
Montes, Querétaro

Expo Encuentro Industrial y Comercial Centro de Congresos del Estado de  Septiembre 2019
Querétaro 2019 Querétaro

VIl Fiesta de las Ciencias y Humanidades ~ Campus Juriquilla, Querétaro Octubre 2019
Expociencias Bajio Instituto Tecnoldgico de Querétaro  Septiembre 2019
Expo Ciencias Nacional 2019 Monterrey, Nuevo Ledn Noviembre 2019

El CFATA cuenta con un programa de visitas guiadas que se realiza los viernes, a
solicitud de los interesados. Se recibieron 8 grupos de instituciones, tanto publicas como
privadas nacionales e internacionales, que recorrieron los laboratorios y recibieron un
panorama general de los proyectos de investigacion que se llevan a cabo en el CFATA.

Desde el mes de agosto de 2019, las conferencias del Foro Académico del CFATA
son transmitidas a través de nuestra pagina de Facebook. Un nimero cada vez mayor,
estimado actualmente enun 60% de reproduccion entre los seguidores de
Facebook, atienden las conferencias presentadas por este medio.
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Medios electronicos

Las paginas de Twitter (https:/twitter.com/Cfata Unam) y  Facebook
(hitps://www.facebook.com/fata.unam.mx/) del Centro han tenido una ininterrumpida
actividad de difusion de todas las actividades académicas y noticias relacionadas con el
CFATA, tales como: cursos, seminarios, talleres, congresos, examenes de grado,
premiaciones, oferta académica y de las noticias mas importante sobre la UNAM, y la ciencia
y tecnologia en general.

El mantenimiento y actualizacion diaria de estas paginas, asi como la cobertura
fotografica y en video de los eventos realizados en el Centro, han estado a cargo de la
Lic. Nancy Retiz Vazquez, técnico académico del CFATA. Como un ejemplo de esta
actividad, se menciona el alcance de personas que interactuaron con las publicaciones de la
pagina de Facebook del CFATA, durante marzo y abril de 2020, fue de 6,475y con la de
Twitter de 19,001. Finalmente, la pagina web del CFATA (http://www.fata.unam.mx), a cargo
del M.C. Guillermo Vazquez Sanchez, ha sido una ventana de las actividades académicas
del CFATA.

4.5. Incrementar la vinculacion

La vinculacidn con los sectores productivo, social y académico es de especial interés
para el Centro. Las actividades de vinculacion se enfocaron a la busqueda del acercamiento
con diferentes sectores para promover las capacidades calificadas de los investigadores, con
el objetivo de establecer proyectos de investigacion conjunta en las areas que cultiva el
Centro, asi como promocionar la oferta de servicios analiticos especializados del LaNCaM.
Para esto se asistio a exposiciones industriales regionales, se organizaron visitas de
diferentes empresas a las instalaciones del CFATA y también se realizaron visitas a
empresas que manifestaron interés por plantear sus necesidades tecnoldgicas y la posible
colaboracion conjunta en temas especificos.

La oficina de vinculaciéon participa en las actividades permanentes de colaboracion y
comunicacion con la Red de Educacion Continua (REDEC-UNAM) para la promocion y
difusion de cursos, talleres o diplomados que organice el Centro. Asi mismo esta en
constante comunicacion con la Coordinacion de Vinculacion de Transferencia Tecnoldgica
(CVTT) para promover las actividades relacionadas con la innovacion, desarrollo y
transferencia de tecnologia, asi como la proteccion de propiedad intelectual. La responsable
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de vinculacidn recibié capacitacion de esta coordinacién mediante el curso “Innovacion,
Protecciéon y Transferencia del Conocimiento, Emprendimiento e Insercion a Mercados
Laborales” con duracion de 60 horas.

Como parte de las estrategias de vinculacién del Centro, asi como para fortalecer la

presencia del CFATA en la region, se realizaron las siguientes actividades:

1.

Diplomado en Ensefanza de la Fisica. Dirigido a profesores de nivel preparatoria
de instituciones publicas del Estado de Querétaro. Organizado por el Dr. Mario
Enrique Rodriguez Garcia y promovido por la Secretaria de Educacidn Publica del
Estado de Querétaro. Impartido por personal académico y estudiantes de posgrado
del CFATA. El diplomado concluyd el 16 de agosto de 2019, con la presencia del Lic.
Alfredo Botello Montes, Secretario de Educacion Publica del Estado de Querétaro, los
directores del CONALEP y del CECYTEQ asi como de los participantes.

Curso Post-Congreso Internacional de Nixtamalizacion del Almidon a la Tortilla:
Determinacion de tamaiio de particula y masa molecular. Impartido por la 1.B.Q.
Valeria Gomez Murcia y la Q. Rosario Espinoza Meléndez, de la empresa Anton Paar,
el 24 de octubre de 2019 en las instalaciones del CFATA.

Curso Post-Congreso Internacional de Nixtamalizacion del Almidon a la Tortilla:
Evaluacion sensorial de productos nixtamalizados. Impartido por la Dra. Maria de
Luz Reyes Vega y Dra. Marcela Gaytan Martinez, de la UAQ, el 24 de octubre de
2019 en las instalaciones del CFATA.

Curso Post-Congreso Internacional de Nixtamalizacion del Almidon a la Tortilla:
Reologia de Almidones, Harinas, Tortillas y Cereales. Impartido por la Ing.
Angélica Hernando, de la empresa Anton Paar, y la Dra. Brenda Lidia Contreras
Jiménez del CFATA, el 25 de octubre de 2019.

Curso de Reologia de fluidos complejos. Dirigido a estudiantes de posgrado y
licenciatura con conocimientos basicos de vectores y tensores. Impartido por el Dr.
Armando Soltero, del Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias de la
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Universidad de Guadalajara. Realizado en el CFATA del 26 al 27 de noviembre de

2019.

6. Curso de Sintesis de Materiales por Ablacion Laser. Dirigido a estudiantes de
licenciatura y posgrado en el area de materiales. Organizado por el Capitulo
Estudiantil de la Sociedad Mexicana de Materiales CFATA UNAM Juriquilla y la UAQ.
Impartido por el Dr. José Quifiones Galvan, de la Universidad de Guadalajara.
Realizado del 11 al 12 de febrero del 2020.

Se formalizaron colaboraciones con instituciones académicas y de gobierno,
mediante la firma de los convenios de colaboracién siguientes:

INSTITUCION
Consejo de Ciencia y

Tecnologia del Estado de
Querétaro (CONCYTEQ)

Consejo de Ciencia y
Tecnologia del Estado de
Querétaro (CONCYTEQ)

Consejo de Ciencia y
Tecnologia del Estado de
Querétaro (CONCYTEQ)

Consejo de Ciencia y
Tecnologia del Estado de
Querétaro (CONCYTEQ)

Consejo de Ciencia y
Tecnologia del Estado de
Querétaro (CONCYTEQ)

Consejo de Ciencia y
Tecnologia del Estado de
Querétaro (CONCYTEQ)

OBJETO

Apoyo para realizacion  del
Simposio de Materiales.

Apoyo para realizacion de la
Escuela Internacional  ICFO-
UNAM: En las Frontera de la Luz -
Biofotdnica.

Apoyo para realizacion del VIl
Congreso Internacional  de
Nixtamalizacion del almidon a la
tortilla.

Apoyo para asistencia de los
alumnos a la EXPO Ciencias
Nacional 2019 en Monterrey,
Nuevo Ledn.

Programa de estancias de
estudiantes del Ultimo semestre de
las carretas de Humanidades,
Tecnologia y Ciencia en Centros
de Investigacion.

Apoyo para asistencia de un
alumno al Robot Challenge 2019
en Beijin, China.

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

RECURSOS ESTATUS

$50,000.00 Vigente
$100,000.00 Finalizado
$50,000.00 Finalizado
$40,000.00 Finalizado
$16,000.00 Finalizado
$32,000.00 Finalizado
Informe 2019-2020
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Centro de Investigacion en Colaboracion para el desarrollo del $30,000.00 Finalizado
Optica Laboratorio Nacional de

Caracterizacion de Materiales.
Instituto de Ciencias Convenio de confidencialidad para Vigente
Fotonicas la realizacion del programa ICFO-

UNAM International Schools “On

the Frontiers of Light “.
Colegio de Estudios Realizar actividades conjuntas de Vigente
Cientificos y Tecnoldgicos caracter académico, cientifico y
del Estado de Querétaro cultural.
(CECYTEQ)
Universidad Tecnologicade | Realizar actividades conjuntas de Vigente
Corregidora (UTC) caracter académico, cientifico y

cultural.
Instituto Tecnoldgico Realizar actividades conjuntas de Vigente
Superior de San Luis Potosi  caracter académico, cientifico y
Capital (ITSSLP) cultural.
Universidad Tecnologicade | Realizar actividades conjuntas de Vigente
San Juan del Rio caracter académico, cientifico y

cultural.
Universidad Politécnica del  Realizar actividades conjuntas de Vigente
Estado de Guerrero caracter académico, cientifico y
(UPEGro) cultural.
Instituto Tecnoldgico Realizar actividades conjuntas de Vigente

Superior de Irapuato
Extension San José Iturbide,
Guanajuato.

caracter académico, cientifico y
cultural.

TOTAL:

$318,000.00

4.6. Fortalecer la administracion

La Secretaria Administrativa del CFATA es clave para el buen funcionamiento del
Centro y su labor influye de manera directa en las labores de investigacion. Su estructura
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operativa se compone de un funcionario, cuatro empleados de confianza (un jefe de area, un
asistente de procesos, un asistente ejecutivo y un ayudante de director) y dos trabajadores

administrativos de base (un profesionista titulado y un auxiliar contable).

En la siguiente tabla se muestra un resumen de los servicios prestados durante el

periodo, por las areas que conforman la Secretaria.

Contabilidad y Presupuesto

Viaticos, gastos de intercambio, boletos de avion, becas, honorarios, gastos de
material y operacion (formas mdltiples independientes al SIC)

Apoyo a la Gestion Administrativa de Proyectos Académicos
9 PAPIIT, 2 PAPIME y 9 CONACyYT

Bienes y Suministros
Recepcion y atencion a solicitudes internas de compra para adquisicion de bienes,

No. de
servicios

265

3

Recursos Humanos
Movimientos de personal académico, funcionarios y confianza (altas, bajas,

: o . 590
equipos Yy servicios nacionales
Recepcidn y atencién a solicitudes internas de compra para adquisiciones al 6
extranjero
Alta de inventarios y resguardos econdémicos 46

Servicios Generales

promociones, comisiones, prorrogas, licencias y honorarios, pago marcha, seguro de 125
vida, credenciales, cambio de domicilio, constancia)

Estimulos (SIEPA, EDPAC) 4
Entrega recibo de némina personal académico, funcionarios y confianza 24
Prestaciones y servicios personal administrativo de base (dias econémicos, 234
vacaciones adicionales, justificaciones)

Tramites de tiempo extraordinario de personal administrativo de base 71
Elaboracion de contratos por servicios profesionales y ayudantias 51

Gestion de Tramites para la Elaboracién de Contratos y Convenios de

Colaboracion y Asignacion de Recursos

Servicios de correspondencia (valija y DHL) 228
Eventos 95
Mantenimiento vehiculos 4

Convenios 7
Contratos 3
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Con el objetivo de fortalecer los procesos y actividades en esta area, en el periodo
que se reporta se capacitaron a 1 funcionario y 5 empleados de confianza, mediante cursos
que ofrecen la Direccion General de Personal y la Direccion General de Planeacion de la
UNAM.

Personal Actualizaciony Desarrollo Cémputo
Adiestramiento Humano
Confianza 5 2 1
Funcionarios 1 0

Dentro de las mejoras de la administracion, se desarroll6 un sistema informatico que
permitird al personal académico consultar en linea el estado de cuenta de los recursos
financieros del presupuesto asignado. Actualmente, se estan haciendo modificaciones al
sistema, derivado de las necesidades detectadas en el periodo de prueba y de cambios en
el proceso administrativo interno para el ejercicio de los recursos.

4.7. Desarrollar y adecuar la infraestructura

Ante la falta de una Secretaria Técnica, la Secretaria Administrativa realiza una doble
funcion, dando seguimiento a las necesidades de mantenimiento para el Optimo
funcionamiento de las instalaciones del inmueble y equipos, asi como las gestiones y tramites
necesarios para la atencion a desperfectos y nuevas adecuaciones.

Los tramites atendidos en el periodo del presente informe fueron:

Mantenimiento y Mejora de Infraestructura e Instalaciones

CONCEPTO No. de Servicios
Seguimiento a 6rdenes de trabajo y servicio de mantenimiento 45
Mantenimiento a equipos de laboratorio 8
Solicitudes de servicio para atencidn a desperfectos y/o adecuaciones 67

Derivado de los recursos financieros de Apoyos Adicionales para Laboratorios
Nacionales, gestionados por la Coordinacion de la Investigacion Cientifica, de la obtencion
del Proyecto CONACyYT 299074, asi como de recursos presupuestales, se llevaron a cabo
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trabajos de mantenimiento y equipamiento en laboratorios, con una inversion de
$2,844,443.00 como a continuacion se describe:

Laboratorio de Optica

CONCEPTO IMPORTE
Campana de Extraccién $ 93,291.67
Instalacion de campana $ 21,576.00
Adecuaciones a la canceleria de aluminio $ 45,430.97
Servicio a Sistema Aislador de Vibraciones $ 11,455.00
Contador de Fotones $114,598.00
TOTAL: $286,351.64

Laboratorio de Microscopia

CONCEPTO IMPORTE
Mantenimiento Microscopio Jeol $152,832.00
Accesorio Limpiador de Muestras ZONE-SEM $623,396.00
TOTAL: $776,228.00

Difraccion de Rayos X

CONCEPTO IMPORTE
Mantenimiento Difractémetro Ultima IV $114,550.00
Software JADE 2010 $139,640.00
Accesorio Prensa Hidraulica SpectroPress $ 87,580.00
Dado para Prensa Hidraulica $ 92,800.00
TOTAL: $434,570.00

Pruebas Mecanicas

CONCEPTO IMPORTE
Mantenimiento equipos Zwick y Adamel Lhomargy $102,306.00
Perfilémetro Tribotechnic $335,704.00
Calibrador Mitutoyo $ 7,934.00
TOTAL: $445,944.00
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Espectroscopia Optica

CONCEPTO IMPORTE

Mantenimiento a equipo FTIR Thermo Nicolet $ 39,600.00
Mantenimiento a equipo Raman Bruker Senterra $290,000.00
Accesorio Divisor de Haz de CaF2 $304,221.00
Accesorio Fuente de Luz Blanca $ 17,214.00
Accesorio de Reflectancia Difusa $224,784.00
Herramientas de ajuste $ 3,410.00
Sistema de Preparacion de Muestra $ 6,751.00
Mesa para Balanza $ 15,370.00

TOTAL: $901,350.00

Adicionalmente, se acondicion6 y equip6 un nuevo cubiculo, se adquirieron dos
pantallas para publicacion de informacién, avisos y directorio, se implemento un sistema de
control de acceso en las dos puertas principales del Centro, alarmas de emergencia en las
dos puertas de salida del s6tano, se realiz6 mantenimiento a ventanas con la instalacion de
mosquiteros, pelicula térmica y cambio de persianas a los cubiculos del personal académico,
asi como el cambio de 16 sillones de trabajo. Todo esto con un costo total de $379,000.00.

En cuanto a la infraestructura que conforma el edificio, se realizaron mantenimientos
preventivos y correctivos a diferentes equipos y areas por un importe de $557,834.00 y
$532,780.00 respectivamente.

Cémputo y telecomunicaciones

En el rubro de infraestructura, se adquirieron tres sistemas de energia ininterrumpible
por la cantidad de $655,797.00, que permiten dar soporte en las areas de laboratorios oriente
y poniente, asi como al site de servidores. Los equipos reemplazados eran los mismos con
los que se inauguro el edificio del CFATA.

Se reemplazaron dos switches del acceso principal al Centro y se adquirieron seis
antenas y accesorios, todo por un monto de $153,411.00. Con estas adquisiciones, la red de
computo del Centro ahora soporta bandas de 5y 2.4 GHZ, y velocidades de hasta 867 Mbps
en modo mesh, haciendo posible separar fisicamente las redes de académicos, servidores,
y Servicios.
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Se configuraron los servicios de acceso al Centro por medios digitales y biométricos,
y se amplié el numero de camaras para aumentar la seguridad en las zonas abiertas del
edificio. Actualmente, se mantiene una transmision de alrededor de 8.36 TB por medio de
infraestructura de red del CFATA hacia la internet.

En este periodo, y ante la contingencia sanitaria, se hicieron mejoras en seguridad
informatica con el Firewall pfSense Dell modelo 2970, se instalaron servicios nuevos de VPN
que permiten el trabajo remoto del personal. Con esta mejora también se consigui6 que el
servicio de seguimiento de compras s6lo se puede consultar desde la Intranet. En cuanto al
servicio de internet, se habilito la plataforma de Google Classroom, Google Meet y el servicio
basico de videoconferencias por Zoom y Webex, para los usuarios que cuentan con correo
del CFATA. En este rubro, a la fecha se ha apoyado a la realizacion de 48 videoconferencias.

4.8. Fomentar una cultura de seguridad laboral

Actividades realizadas

En el primer semestre de 2019, un total de 31 espacios de trabajo correspondientes
a laboratorios y talleres fueron visitados por la Comision de Seguridad e Higiene del CFATA.
A cada responsable de area se le entregd un informe detallado con las recomendaciones de
la Comisidn para el mejoramiento de las condiciones de higiene y seguridad. Cabe mencionar
que esta accion correspondid a la primera visita de seguridad en el CFATA con
retroalimentacion al personal, ya que anteriormente los reportes de seguridad e higiene eran
dados a conocer unicamente a las autoridades de Centro. Derivandose de esta accion, la
Comision de Seguridad e Higiene ha reportado una mejoria notable en cuanto a las
condiciones de trabajo de la mayor parte de los laboratorios visitados en 2020, con respecto
al afio anterior.

Asimismo, la Comision ha realizado las siguientes actividades:

1. Elaboracion del formato-encuesta para realizacidn del diagnéstico de seguridad para
el afio 2020.

2. Diagnéstico y elaboracion de reportes de diagndstico en materia de seguridad para
laboratorios y taller del CFATA, proceso temporalmente interrumpido a causa de la
contingencia sanitaria por coronavirus.
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3. Revision de Reglamentos Internos de seguridad en laboratorios.

4. Establecimiento de lineamientos para la disposicion de desechos punzocortantes en
el CFATA.

5. Elaboracién de un plano arquitectonico actualizado de las instalaciones del CFATA.

6. Elaboracidn de croquis de evacuacion adaptados para cada uno de los espacios de
trabajo en el CFATA.

Debido a la ausencia del plano de instalaciones eléctricas, el Responsable del
Seguimiento al Mantenimiento Preventivo y Correctivo de la Infraestructura del CFATA, Dr.
Angel Luis Rodriguez Morales, coordind el levantamiento de la instalacion eléctrica del
Centro.

4.9. Fomentar un ambiente libre de discriminacion

En el Campus Juriquilla, las actividades y acciones relacionadas con el tema de la
violencia de género estan centralizadas en la “Comision para la Atencion de Casos de
Violencia de Género” del Campus.

Ademas, el Centro forma parte de la Comision de Derechos Humanos y Género de la
Red de Educacién Continua de la UNAM y ha participado activamente en la elaboracion del
Cuestionario de diagnostico y del Plan de Trabajo de la comisién, documento que se
encuentra en proceso.

El personal académico del CFATA particip6 en las actividades relacionadas con este
tema, organizadas por el Consejo de Direccion del Campus UNAM Juriquilla. Asi mismo, los
medios electronicos del CFATA dieron difusion oportuna y prioritaria a las actividades y
comunicados relacionadas con la violencia de género.
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5

Consideraciones finales

En este segundo informe de la nueva Direccion del CFATA se presentan los
resultados y logros del personal académico, contando con el apoyo de funcionarios, personal
de base y de confianza. Todos los esfuerzos estan dirigidos a consolidarnos como una
referencia de la investigacion en fisica aplicada y tecnologia, con un enfoque
multidisciplinario, y a la busqueda de un vinculo productivo con la industria y la sociedad.
Considero que, en este segundo periodo, la mayoria de las acciones establecidas en el Plan
de Desarrollo Institucional del CFATA 2018-2022 se han abordado en los tiempos en él
considerados y con el firme propdsito de alcanzar una estabilidad productiva y orientada a la
eficiencia, es decir, al uso 6ptimo de los recursos materiales y humanos.

Destaco que el apoyo de los académicos es cada vez mas uniforme y confio en que
mejorara, logrando un entendimiento cada vez mayor y una confianza mas certera en la
igualdad de los criterios de la administracién del Centro, para finalmente alcanzar un
desarrollo armonico del CFATA. La Direccion ha procurado mantener contacto cercano con
el personal del Centro; por ejemplo, del mes de agosto de 2019 a la fecha, se han tenido tres
reuniones con todo el personal académico para discutir asuntos de interés general y
escuchar opiniones. Esas reuniones también se han aprovechado para exponer el “Plan de
Crecimiento de la Planta Académica” y los “Criterios de Evaluacion del Personal Académico:
Investigadores”. Asi mismo, desde el inicio de este afio, el Consejo Interno emite un Boletin
Informativo, la misma semana en la que se realizé la reunion, con el proposito de mantener
informado al personal académico sobre los asuntos que se discutieron, sin tener que esperar
a la publicacion de las minutas correspondientes.

A mi parecer, en el segundo periodo se han conseguido avances importantes tanto
en inversion en infraestructura de laboratorios como en crecimiento de la planta académica.
Esto ultimo habia sido una asignatura pendiente desde hace varios afios y en el periodo de
la presente administracion se han conseguido cuatro nuevas plazas de investigador. Asi
mismo, los “Criterios de Evaluacion del Personal Académico: Investigadores”, que ya han
sido elaborados y esperan la aprobacion del CTIC, era otro de los pendientes, ya que los
criterios que nos han regido datan del afio 2005.
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Finalmente hay que sefialar los aspectos en los que no hemos podido alcanzar los
resultados deseados. Aqui destaca principalmente la falta de proyectos de vinculacion con
la industria. La renovacion de la oficina de vinculacion ha traido muchos beneficios, pero no
ha conseguido incidir favorablemente en este rumbo, a pesar de todos los esfuerzos que ha
realizado. Considero que una mejora en este aspecto sélo podra conseguirse después de
una adecuada seleccidn de los investigadores que ocuparan las plazas nuevas del Centro.
Esta administracion mantendra la necesidad de la vinculaciéon con la industria como una
necesidad apremiante, en congruencia con la vocacion del CFATA.
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Anexo A

Personal del CFATA

En este anexo se hace un recuento del personal académico, catedraticos CONACyT,
becarios posdoctorales, personal de base, funcionarios y personal de confianza, que a la
fecha del presente informe forman parte del CFATA.

Académicos

NOMBRE NOMBRAMIENTO PRIDE SNI
Apatiga Castro Luis Miguel Técnico Académico Titular C C I
Aragon Vera José Luis Investigador Titular C D Il
Avila Foucat Remy Fernand Investigador Titular B B Il
Azanza Ricardo Cristy Leonor Investigador Asociado C Eq.B I
Castafio Meneses Victor Manuel Investigador Titular C D Il
De Icaza Herrera Miguel Investigador Titular A C I
Del Real Lopez Alicia Técnico Académico Titular C D I
Esparza Mufioz Rodrigo Alonso Investigador Titular B C Il
Estévez Gonzalez Miriam Rocio Investigador Titular C D Il
Fernandez Escobar Francisco Técnico Académico Titular C C
Fonseca Hernandez Gerardo Antonio Técnico Académico TitularA  Eq.B
Hernandez Martinez Angel Ramén Investigador Asociado C Eq.B I
Hernandez Padron Genoveva Técnico Académico Titular C D I
Herrera Orddiiez Jorge Investigador Asociado C Eq.B I
Lima Garcia Rosa Maria Técnico Académico Titular B
Lopez Marin Luz Maria Investigador Titular B C |
Loske Mehling Achim Max Investigador Titular C D Il
Millan Malo Beatriz Marcela Técnico Académico Titular C D I
Mondragén Sosa Maria Antonieta Investigador Titular A B I
Mota Morales Josué David Investigador Asociado C Eq.B I
Ocampo Mortera Miguel Angel Técnico Académico Titular C B I
Quintero Torres Rafael Investigador Titular B C |
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Rangel Miranda Domingo Técnico Académico Titular C C I
Retiz Vazquez Nancy Técnico Académico Asoc. C Eq.B
Rivera Mufioz Eric Mauricio Investigador Titular C D Il
Rodriguez Garcia Mario Enrique Investigador Titular C D 1l
Rodriguez Morales Angel Luis Técnico Académico Titular B D
Rodriguez Talavera José Rogelio Investigador Titular C D 1l
Salas Castillo Pedro Investigador Titular C C Il
Vargas Mufioz Susana Técnico Académico Titular C D I
Vazquez Sanchez Guillermo Técnico Académico Titular B C
Catedraticos CONACyT

NOMBRE SNI

Millan Chiu Blanca Edith I
Dominguez Juarez Jorge Luis I
Ruiz Baltazar Alvaro de Jesus I

Becarios posdoctorales

| NOMBRE FINANCIAMIENTO SNI

Contreras Jiménez Brenda Lidia DGAPA C

Flores Lépez Nohemy Suguey DGAPA C

Gonzélez Fuentes Fanny Jaqueline CONACyT

Hernandez Becerra Ezequiel CONACyT

Jiménez Cervantes Amieva Edgar DGAPAy C
CONACyT

Ledesma Duran Aldo DGAPA I

Lopez Miranda José Luis DGAPA

Manisekaran Ravichandran DGAPA C

Maya Cornejo José Antonio DGAPA C

Rodriguez Torres Maria del Pilar CONACyt C

Sahare Padmavati CEMIE-Océano C

Svozilik Jiri DGAPA

Victoria Valenzuela David CONACyT C
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Funcionarios

Aragon Vera José Luis Direccion

Avila Foucat Remy Fernand Posgrado

Espinoza Macias Sandra Elizabeth  Vinculacion

Lopez Marin Luz Maria Departamento de Ingenieria Molecular de
Materiales

Morales Baca Miguel Angel Licenciatura en Tecnologia

Rivera Mufioz Eric Mauricio Secretaria Académica

Rodriguez Garcia Mario Enrique Departamento de Nanotecnologia

Ruiz Alonso Maria Angélica Secretaria Administrativa

Personal de confianza

Alba Torres Martha Ivette Direccidn

Ancira Cisneros Laura Patricia Secretaria Administrativa
Andrade Quevedo Francisco Compras

Calderdn Barrera Paloma Adriana Compras

Sanchez Godinez Jairo Secretaria Académica
Velazquez Mora Miguel Contabilidad

Personal de base asignado al CFATA por la
Coordinacion de Servicios Administrativos del Campus Juriquilla

Aguilar Aguilar Maria del Carmen Intendencia

Arce Cervantes Jesus Contabilidad y Presupuesto
Arellano Andrade Concepcidn Posgrado

Arredondo Tapia Alfonso Servicios

Bernardino Pelaez Paula Laboratorio de Ondas de Choque
Carapia Hernandez Amalia Intendencia

Carrizosa Elizondo Guadalupe Intendencia

Cruz Pérez Angel Intendencia

Esquivel Hernandez Maria Guadalupe Presupuesto, Proyectos PAPIIT y CONACyT
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Guerrero Morales Fernando
Gutiérrez Limon Maria Concepcion
Miranda Pérez Carlos Alberto
Navarro Ordofiez Juan José
Peza Ledesma Carmen Leticia
Presa Cortés René

Reyes Zamora Dora Emilia
Rios Aguilar Marisol

Rivera Nova Araceli

Sanchez Gonzalez Juana
Sandin Mendoza Hipdlito
Segovia Lépez Maria Leticia

Taller

Laboratorio de Licenciatura en Tecnologia
Intendencia

Intendencia

Laboratorio de Difraccion de Rayos X
Taller

Laboratorio de Biomateriales
Recepcion

Licenciatura en Tecnologia
Intendencia

Taller

Posgrado
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Anexo B

Productividad

Articulos publicados en revistas indizadas en Web of Science y Scopus

[1] Aguilar, M. S., Esparza, R. and Rosas, G. Time-dependent facile synthesis of CuO
hedgehog-like nanostructures and their catalytic activity. Journal of Solid State
Chemistry, 277 (Sep 2019), 46-53.

[2] Aguilar, M. S., Esparza, R. and Rosas, G. Synthesis of Cu nanoparticles by chemical
reduction method. Transactions of Nonferrous Metals Society of China, 29, 7 (Jul
2019), 1510-1515.

[3] Aguilar, V., Ruvalcaba-Sil, J. L., Bucio, L. and Rivera-Muiioz, E. M. Characterization and
setting protocol for a simultaneous X-ray Diffraction - X-ray Fluorescence system
(XRD/XRF) for in situ analysis. European Physical Journal Plus, 134, 6 (Jun 2019).

[4] Aragén, J. L., Naumis, G. G. and Gémez-Rodriguez, A. Twisted graphene bilayers and
quasicrystals: A cut and projection approach. Crystals, 9, 10 (Oct 2019).

[5] Avila, R., Valdés-Hernandez, O., Sanchez, L. J., Cruz-Gonzalez, I., Aviles, J. L., Tapia-
Rodriguez, J. J. and Zuniga, C. A. Simultaneous generalized and low-layer SCIDAR
turbulence profiles at San Pedro Martir observatory. Monthly Notices of the Royal
Astronomical Society, 490, 1 (Nov 2019), 1397-1405.

[6] Castafieda-Miranda, A., Aleman-Ayala, K. and Castano, V. M. The Development of a new
virtual croplands erosion measurement system using three-dimensional laser scanner
and empirical Kostiakov-Lewis models. Optics and Laser Technology, 117 (Sep 2019),
316-332.

[7] Castafieda-Miranda, A., De Icaza-Herrera, M. and Castaio, V. M. Meteorological

temperature and humidity prediction from fourier-statistical analysis of hourly data.
Advances in Meteorology, 2019 (Aug 2019).
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[8] Castafio-Yepes, J. D., Amor-Quiroz, D. A., Ramirez-Gutiérrez, C. F. and Gémez, E. A.
Impact of a topological defect and Rashba spin-orbit interaction on the thermo-
magnetic and optical properties of a 2D semiconductor quantum dot with Gaussian
confinement. Physica E-Low-Dimensional Systems & Nanostructures, 109 (May
2019), 59-66.

[9] Chernov, V., Salas-Castillo, P., Diaz-Torres, L. A., Zuniga-Rivera, N. J., Ruiz-Torres, R.,
Meléndrez, R. and Barboza-Flores, M. Thermoluminescence and infrared stimulated
luminescence in long persistent monoclinic  SrA1(2)O(4):Eu2+,Dy3+ and
SrAI204:Eu2+ ,Nd3+ phosphors. Optical Materials, 92 (Jun 2019), 46-52.

[10] Contreras-Jiménez, B., Torres-Vargas, O. L. and Rodriguez-Garcia, M. E.
Physicochemical characterization of quinoa (Chenopodium quinoa) flour and isolated
starch. Food Chemistry, 298 (Nov 2019).

[11] Contreras-Jiménez, B., Vazquez-Contreras, G., Cornejo-Villegas, M. D. A., del Real,
A. and Rodriguez-Garcia, M. E. Structural, morphological, chemical, vibrational,
pasting, rheological, and thermal characterization of isolated jicama (Pachyrhizus
spp.) starch and jicama starch added with Ca(OH)(2). Food Chemistry, 283 (Jun
2019), 83-91.

[12] Fonseca-Florido, H. A., Méndez-Montealvo, G., Velazquez de la Cruz, G., Rodriguez-
Garcia, M. E., Bello-Pérez, L. A., Hernandez-Hernandez, E. and Gémez-Aldapa, C.
A. Physicochemical characteristics of stored gels from starch blends. Lwt-Food
Science and Technology, 114 (Nov 2019).

[13] Garcia-Landeros, S. A., Cervantes-Diaz, J. M., Gutiérrez-Becerra, A., Pelayo-Vazquez,
J. B., Landazuri-Gémez, G., Herrera-Ordofnez, J., Soltero-Martinez, J. F., Mota-
Morales, J. D. and Pérez-Garcia, M. G. Oil-in-eutectic mixture HIPEs co-stabilized
with surfactant and nanohydroxyapatite: ring-opening polymerization for
nanocomposite scaffold synthesis. Chemical Communications, 55, 82 (Oct 2019),
12292-12295.

[14] Gasca-Tirado, J. R., Manzano-Ramirez, A., Velazquez-Castillo, R. R., Gémez-Luna, B.
E., Nava-Mendoza, R. F., Lépez-Romero, J. M., Apatiga-Castro, L. M. and Rivera-
Mufoz, E. M. Porous geopolymer as a possible template for a phase change material.
Materials Chemistry and Physics, 236 (Oct 2019).
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[15] Gonzalez-Torres, M., Guzman-Beltran, S., Mata-Gomez, M. A., Gonzalez-Valdez, J.,
Leyva-Gomez, G., Melgarejo-Ramirez, Y., Brostow, W., Velasquillo, C., Zufiga-
Ramos, J. and Rodriguez-Talavera, R. Synthesis, characterization, and in vitro
evaluation of gamma radiation-induced PEGylated isoniazid. Electron. J. Biotechnol.,
41 (Sep 2019), 81-87.

[16] Hernandez-Martinez, A. R., Molina, G. A., Rodriguez-Torres, A., Ledesma-Mendoza,
B., Del Real, A., Barroso-Flores, J. and Estévez, M. Fluorescence decay rate of
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Nacional, ESIME-Culhuacan, Maestria en Ingenieria en Microelectronica. Aragén
Vera, José Luis; Jiménez Ramirez, Omar (Ago 2019).

[2] Garibay Alvarado, Jesus Alberto. Desarrollo de compdsitos bioceramicos silice-HA-
Alumina para el andamiaje de tejidos duros. Universidad Autonoma de Ciudad Juarez,

60

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada Informe 2019-2020



Maestria en Ciencias Quimico-Biologicas. Reyes Lopez, Yobanny; Ruiz Baltazar,
Alvaro de Jesus (Sep 2019).

[3] Jiménez Guillén, Juan. Procesamiento de materiales mediante un sistema de impresion
3D basado el algoritmos no lineales de movimiento. Instituto Tecnologico de
Querétaro, Maestria en Ingenieria: Area Materiales. Rangel Miranda, Domingo (Nov
2019).

[4] Mendoza Rojas, América Eileen. Influencia de proteinas del plasma humano sobre
particulas biomiméticas de silice nanoporosa y lipidos bioactivos. Universidad
Auténoma de Querétaro, Maestria en Ciencias (Nanotecnologia). Nava, Rufino;
Lépez Marin, Luz Maria (Nov 2019).

[5] Mufioz Escobar, Antonio de Jesus. Obtencion de compdsitos PCL-Cu con propiedades
antimicrobianas. Universidad Autonoma de Ciudad Juarez, Maestria en Ciencias
Quimico-Bioldgicas. Reyes Lopez, Yobanny; Ruiz Baltazar, Alvaro de Jesus (Sep
2019).

[6] Pablo Calderén, Miguel Alberto. Estudio de las propiedades térmicas y mecanicas de
mezclas termoplasticas de almidon de maiz y acetato de celulosa. C/IDIR Oaxaca
Instituto ~ Politécnico  Nacional, Maestria en Ciencias en Conservacion y
Aprovechamiento de los Recursos Naturales. Chavez Gutiérrez, Miguel; Hernandez
Martinez, Angel Ramon (Ago 2019).

[7] Robles Cortes, Anel Ivonne. Sintesis y caracterizacion de nanoparticulas de Fe304C Mt
(Mt: Au y Ag) con potenciales aplicaciones biomédicas. Instituto Tecnologico de
Morelia, Maestria en Ciecias en Metalurgia, Ruiz Baltazar, Alvaro de Jesus, (Dic
2019).

[8] Rojas Martinez, Laura Edith. Sintesis y caracterizacion de andamios poliméricos PLA-
quitosano-queratina: electrohilado e impresion 3D. Instituto Tecnologico de
Querétaro, Maestria en Ingenieria, Hernandez, Ana Laura; Lépez Marin, Luz Maria.
(Oct 2019).
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[9] Serna Aguirre, Jonathan. Estudio termodinamico de un prototipo de generador de baja
potencia termosolar. Instituto Tecnolégico de Querétaro, Maestria en Ingenieria: Area
Automatizacion y Sustentabilidad. Rangel Miranda, Domingo (Oct 2019).

[10] Torres de la Vega, Héctor Silvino. Recuperacion de compuestos fendlicos de bagazo de
uva roja Vitis vinifera mediante solventes eutécticos profundos naturales. Universidad
Auténoma de Querétaro, Maestria en Ciencias Quimico-Bioldgicas. Garcia Gasca,
Margarita Teresa de Jesus; Estévez Gonzalez, Miriam Rocio (Ene 2019).

Licenciatura en Tecnologia

[1] Astorga Torres, Elizabeth. Disefio y construccion de una camara fotoacustica y su
utilizacién como método para evaluar la permeabilidad a vapor de agua de
biopeliculas de almiddn. Licenciatura en Tecnologia, CFATA, Rodriguez Garcia,
Mario Enrique; Contreras Jiménez, Brenda Lidia, CFATA, (May 2019).

[2] Ayala Roman, Daniel. Caracterizacion fisico-quimica y estructural de un fragmento mural
proveniente de la zona arqueoldgica de Teotihuacan. Licenciatura en Tecnologia,
CFATA, Millan Malo, Beatriz Marcela; Rivera Muioz, Eric Mauricio, CFATA (Oct
2019).

[3] De Santiago Caravez, Jaime Luis. Implementacién de un gemelo digital con fines
educativos mediante la plataforma de dassault systémes 3Dexperience Licenciatura
en Tecnologia, CFATA, Vazquez Sanchez, Guillermo, CFATA (Abr 2019). Trabajo
profesional.

[4] Godinez Leon, Jesus Alfredo. Sintesis y caracterizacion de peliculas delgadas de TiO2 y

Zn0 dopadas con Fe-Cu. Licenciatura en Tecnologia, CFATA, Hernandez Martinez,
Angel Ramén, CFATA (Ago 2019).

62

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada Informe 2019-2020



[5] Hernandez Cedillo, Lucero Mescli. Desarrollo de biochips para el estudio de migracion y
quimioatraccion de células cancerosas Licenciatura en Tecnologia, CFATA,
Dominguez Juarez, Jorge Luis, Catedras CONACYT-CFATA; Francisco Gabriel
Vazquez Cuevas, INB (Ago 2019).

[6] Lugo Rivera, Sandra del Carmen. Sintesis y caracterizacion de materiales
nanoestructurados a partir de grafeno y nanoparticulas de oro. Licenciatura en
Tecnologia, CFATA, Salas Castillo, Pedro, CFATA (Dic 2019).

[7] Rivera Salazar, Mario Leopoldo. Sintesis de un recubrimiento hibrido anticorrosivo PMMA-
Si02, para su uso en ambientes marinos. Licenciatura en Tecnologia, CFATA,
Estévez Gonzalez, Miriam Rocio, CFATA (Ago 2019).

[8] Ruiz Deance, Ana Laura. Obtencion de nanocristales de celulosa mediante liquidos
eutécticos usando conceptos de quimica verde para la sintesis de polimeros
macroporosos. Licenciatura en Tecnologia, CFATA, Mota Morales, Josué David,
CFATA (Feb 2020).

[9] Sanchez Gonzalez, Itari. Determinacion de las propiedades antioxidantes del extracto
acuoso obtenido a partir de la zanahoria negra (Daucus carota ssp. Sativus var.
Atrorubens Alef.) para el estudio de bioaplicaciones Licenciatura en Tecnologia,
CFATA, Estévez Gonzalez, Miriam Rocio, CFATA (Jun 2019).

[10] Tapia Merino, Daniel. Estudio de la interaccion de ondas de choque con embriones de
Drosophila melanogaster empleando nanoparticulas como marcadores. Licenciatura
en Tecnologia, CFATA, Riesgo Escovar, Juan Rafael, INB, Loske Mehling, Achim
Max, CFATA (May 2019).

Licenciatura (Otras instituciones)

[1] Bravo Hernandez, Zyanya. Extraccion separacion e identificacion de los compuestos
presentes en Eysenhardthia polystachya para evaluar su capacidad antioxidante.
Universidad del Valle de México, Estévez Gonzalez, Miriam Rocio (Jul 2019).
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[2] Lagerholm Mendoza, Hans Esteban. Sintesis y caracterizacion de membranas a base
celulosa-alginatos extraidas a partir de sargazo para su aplicacion en gradiente salino.
Universidad Tecnoldgica de Querétaro, Esparza Mufioz, Rodrigo Alonso (Oct 2019).

[3] Marquez Duarte, Miguel Angel. Sintesis de redes poliméricas interpenetradas para la
remocion de cadmio en soluciones acuosas. Universidad Tecnoldgica de Tulancingo,
Hernandez Martinez, Angel Ramén (Ago 2019).

[4] Meléndez Chavez, Roxana. Biosintesis y caracterizacion de nanoparticulas de Oro.
Universidad Tecnolégica de Tulancingo, Hernandez Martinez, Angel Ramon (Jun
2019).

[5] Morales Garcia, Luis Javier. Sintesis y propiedades microestructurales de nanoparticulas
bimetalicas Au@Pd como catalizadores en oxidacion de etanol directo. Instituto
Tecnoldgico Superior de Irapuato extension San José lturbide, Esparza Muiioz,
Rodrigo Alonso (Ago 2019).

[6] Pérez Herrera, Claribel. Cambios estructurales que sufre la hidroxiapatita por el método
hidrotermal asistido por microondas utilizando un péptido. Instituto Tecnoldgico
Superior de Irapuato, San José lturbide, Rivera Muioz, Eric Mauricio (Dic 2019).

[7] Pontaza Licona, Yosari Shadey. Desarrollo de una tinta a partir de nanoparticulas de oro
sintetizadas con el extracto alcohdlico de hojas de Kalanchoe Daigremontiana.
Universidad Tecnoldgica de Tulancingo, Hernandez Martinez, Angel Ramén (Jul
2019).

[8] Soto Zuniga, Diana. Sensibilizacidén de celdas solares con colorantes naturales. Instituto
Tecnoldgico Superior de Irapuato, San José Iturbide, Fonseca Hernandez, Gerardo
Antonio (2019).
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[9] Vazquez Ibarra, Mariana. Nanoparticulas de Oro decoradas con concanavalina a para la
deteccion de glicoconjugados. Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan-UNAM,
Lépez Marin, Luz Maria (Nov 2019).
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