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FACIO

El informe del primer afio de gestion como Directora del Instituto de Energias
Renovables (IER), compila el esfuerzo de la comunidad en lo que se convirtié en
un segundo afo de pandemia. A diferencia del primer afio de pandemia, en abril
del 2021 se tuvo acceso a vacunas y a la semaforizacion implementada de manera
obligatoria por el Gobierno Federal. La Comisidn Especial de Seguridad del H.
Consejo Universitario, en conjunto con la Secretaria de Prevencion, Atencién y
Seguridad Universitaria de la UNAM, publicé los lineamientos para la reanudacion
de actividades laborales, sociales, educativas, deportivas y culturales de forma
ordenada, paulatina y progresiva, tomando en cuenta los principios rectores de i)
privilegiar la salud y la vida, ii) solidaridad y no discriminacion, iiij) responsabilidad
compartida.

Sumado al contexto del segundo afo de la pandemia, la UNAM continué en un
ambiente severo de austeridad que implic6 que como entidad atendiéramos
situaciones de vandalismo, ecosistemas enfermos, instalaciones
semiabandonadas, ademas de la insuficiencia de la infraestructura en tecnologias
de informacién y comunicacién (TICs), que se hizo evidente en el trabajo a
distancia.

La problematica institucional motivd la activacion de programas de i) Entorno
Seguro, ii) Regreso Seguro vy iii) Fortalecimiento del Trabajo a Distancia, utilizando
para ello el presupuesto asignado al IER, dada la imposibilidad de la Secretaria
Administrativa de la UNAM de asignar mas fondos o personal, asi como el hecho
de que como entidad foranea el regreso de la comunidad estudiantil esta
condicionada por el alojamiento contratado con antelacion.

Con el esfuerzo de todas y todos, se logré concretar el Plan de Desarrollo
Institucional 2021-2025, con 4 programas y 12 proyectos estratégicos. El avance
en estos proyectos impactara de manera positiva en los indicadores académicos
de las labores de investigacion, docencia, formacion de recursos humanos y
extension de la cultura, asi como en la transparencia de la gestion y la gobernanza.

PRIMER INFORME DE ACTIVIDADES 2021 - 2022
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MISION

Realizar investigacion cientifica basica y aplicada en energia,
con énfasis en energias renovables, que coadyuven al
desarrollo de tecnologias energéticas sustentables; llevar a
cabo estudios, asesorias y capacitacion a los distintos
sectores de la sociedad; formar recursos humanos
especializados, y difundir los conocimientos adquiridos para
el beneficio del pais.

VISION

Ser un instituto de investigacién con liderazgo académico
internacional en investigacidn en energias renovables y
temas afines, que propicie el desarrollo cientifico vy
tecnologico y permita su aplicacion en la solucion de
problemas relacionados con los ambitos de la energia y su
impacto al medio ambiente para el desarrollo sustentable del
pais.
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IVOS DEL PDI 2021-2025

Ante el entorno internacional, nacional, estatal y universitario en el que se
desenvuelve, el Instituto de Energias Renovables adquiere de manera natural el
objetivo y el compromiso de ser mas eficiente para cumplir con su misién y vision.
Nos comprometemos ademas con los ejes transversales de Género e inclusion,
Sustentabilidad, Incidencia y Apropiacion social.

Los objetivos de la gestion actual son:

1)

2)

3)

4)

Fortalecer la investigacion, al organizar los temas de investigacion en torno
a programas estratégicos definidos por consenso; con un mejor
aprovechamiento de la infraestructura y equipamiento, y con un enfoque
institucional mas que individual, promoviendo una mayor participacion en
problemas nacionales y mas interaccidn entre ingenierias y ciencias.

Fortalecer la formacién de recursos humanos y talentos, al adecuar planes
de estudio e incluir los ejes transversales de sustentabilidad, perspectiva de
geénero, identidad y valores universitarios; asi como por la modernizacion de
espacios de docencia y laboratorios de la Licenciatura de Ingenieria en
Energias Renovables (LIER), y mediante una mayor vinculacion con los
sectores académico, social y productivo, para incrementar la eficiencia
terminal y empleabilidad de la comunidad egresada.

Fortalecer la vinculacién académica, empresarial, social y gubernamental, al
mejorar la gestion de los Laboratorios Nacionales y la participacion en Redes
Nacionales que nos permitan gestionar proyectos de servicio social a la
comunidad y de incidencia en el entorno; obtener recursos financieros
mediante la acreditacion de laboratorios de prueba y mantener y ampliar la
vinculacion con el mercado de servicios y asesorias con la participacion de
la comunidad egresada.

Alcanzar una gestion y gobernanza incluyente, transparente, eficaz y con
responsabilidad social en el marco del desarrollo sustentable.

PRIMER INFORME DE ACTIVIDADES 2021 - 2022
Instituto de Energias Renovables




Para entender los objetivos institucionales que llevaron a 12 proyectos estratégicos
que estaran en constante evolucion atendiendo los retos en investigacion,
docencia, vinculacion, gestion y gobernanza, se consideraron los siguientes retos
y oportunidades:

La nueva politica energética del Estado mexicano alrededor de la
democratizacion de la energia, entendida como el apoyo a la generacién
distribuida comunitaria y el énfasis de la politica cientifica nacional en
proyectos de incidencia, abriendo nuevos campos de estudio en el IER y
creando retos y oportunidades para una comunidad estudiantil formada con
capacidades para promover, capacitar, instalar e innovar en tecnologias en
Energias Renovables (ER).

Los informes y prospectivas de la Agencia Internacional de las Energias
Renovables (IRENA, por sus siglas en inglés), realizado por especialistas en
tecnologia, economia y ciencia de los paises mas desarrollados, los
Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Naciones Unidas, los reportes
latinoamericanos, todos ellos con estrategias y mapas de ruta para lograr
economias y sociedades sustentables, incluido un sistema energético bajo
en carbono. La posibilidad de generacion distribuida es una estrategia viable
para contender con la pobreza energética, el cambio climatico y la
contaminacion ambiental en general, pero es imperativo tomar en cuenta
todas las aristas de un problema complejo. El IER es un actor importante en
la generacion/integracién de estos contenidos

El crecimiento sostenido de la infraestructura en el IER por casi 15 afios
brinda la oportunidad de usar estas capacidades para fortalecer estrategias
de procuracion de recursos. La acreditacion de los laboratorios de la
institucion, asi como la vinculacion con entidades y dependencias de la
UNAM con mayor experiencia en emprendimiento social, trabajo colectivo
con comunidades, escalamiento de prototipos e innovacion docente, son
clave para implementar programas consensuados en la comunidad.

Es imperativo, ademas, que el IER se sume decididamente a los esfuerzos
de la UNAM para incluir la perspectiva de género en las labores sustantivas,
acortar la brecha de género y eliminar cualquier conducta que vaya en contra
del espiritu universitario y que afecte a su poblacion mas vulnerable.

Tomando en cuenta los elementos previos, en septiembre del 2021 el Consejo
Interno (Cl) aprobé el Plan de Desarrollo Institucional 2021-2025 (PDI 2021 — 2025)
que contempla los siguientes proyectos estratégicos:
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Proyecto Estratégico

Investigacién multidisciplinaria en sustentabilidad con participacion social

Infraestructura y laboratorios para potenciar [+D+i

1. Investigacion

Estrategias docentes para el desarrollo sustentable

Mejora continua en el proceso de ensefianza-aprendizaje

2. Docencia

Red IER+UNAM para vinculacién y maduracion de desarrollos
tecnoldgicos sustentables

Vinculacién y sinergia mediante la comunidad estudiantil

3. Vinculacion

Vinculacion efectiva con industria, comunidad y gobierno

Transparencia en cuerpos colegiados
Instituto Seguro, Sano y Sustentable
Gestion documental y de talentos para una administracion eficaz

Instituto virtual sustentable e incluyente

4. Gestion y Gobernanza

Instituto comprometido con Derechos Humanos y Ciudadania Inclusiva

Este primer informe presenta los logros de la comunidad académica, pero a la vez
refleja la labor de cuerpos consolidados o recién creados, que tienen como objetivo
la discusidn horizontal de las iniciativas, de manera que haya avance en los
proyectos estratégicos consensuados: los tres Comités Académicos de Apoyo, las
tres Secretarias, las Unidades de Educacién Continua y de Comunicacion de la
Ciencia, las Coordinaciones de la LIER y el Posgrado, la Comision Interna de
Igualdad de Género, la Comisién Local de Seguridad, los Comités de Etica,
Editorial, entre otros tantos actores que apoyan la vida institucional.
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ones Institucionales para
el Regreso Progresivo

Entorno

Regreso
Seguro
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ENTORNO SEGURO

Para salva guardar el patrimonio del IER y la seguridad de nuestra comunidad, se
hicieron las siguientes adecuaciones a la infraestructura del Instituto:

¢ Implementacion de una cerca electrificada en colindancia a la barranca y una
reja en el estacionamiento norte del IER.

e |nstalacion de la alarma sismica institucional conectada a la alarma sismica
de Ciudad de México.

¢ Instalacién de 5 luminarias, por parte de la Coordinacion del Campus
Morelos.

¢ Instalacién de 16 camaras para reforzar la seguridad del Campus Temixco,
11 por cuenta del IER y 5 por parte de la Coordinacion del Campus Morelos.

¢ Recuperacion del 80% de los arboles enfermos mediante el diagnostico de
las posibles causas, la capacitacion del personal de jardineria y el
involucramiento de la comunidad en lo que se espera sea un ejercicio de
ciencia ciudadana de largo alcance.

¢ Incidencia en el entorno y posible solucion del vagabundeo de perros y gatos
en las instalaciones, por la implementacion de un programa permanente de
campafnas de esterilizacion en la zona, patrocinado por los donativos de la
comunidad extendida del IER.

REGRESO SEGURO

En el regreso progresivo, la salud de la comunidad era prioridad, por lo que se
intervinieron los espacios de trabajo y convivencia de la siguiente manera.

e Sensores de CO2 en espacios con aforos comprometidos (aulas, salones de
seminarios, auditorios, laboratorios, biblioteca y comedor).

e Revision de los protocolos de seguridad de los laboratorios y compra de
cubrebocas de tela, mascarillas, sensores de temperatura, alcohol gel,
sanitizante para superficies y kit de derrames.

e Actividades docentes en modalidad hibrida, en espacios amplios y con aforo
controlado.

e Barreras fisicas de proteccion, asi como sefalamientos para mantener la
distancia minima de seguridad.

.\\II/,’
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Dispensadores con gel y con solucion desinfectante a libre disposicion de la
comunidad.

Talleres de duelo para personas del funcionariado y comunidad estudiantil
afectada por la repentina muerte de colegas y companieros/as de la LIER

FORTALECIMIENTO DEL TRABAJO A DISTANCIA

Para garantizar la interaccion en un entorno digital, se hicieron esfuerzos e
inversiones que deberan de continuar con el apoyo del Campus Morelos y la
Direccion General de Computo y de tecnologias de la Informacion y Comunicacion
(DGTIC):

Revision y reparacion de infraestructura de red. En conjunto con la
Secretaria Técnica, Campus Chamilpa y la DGTIC, se realizaron las
adecuaciones al SITE para optimizar el espacio, regular la temperatura y
hacer el mantenimiento correctivo y preventivo a switches.

Mejoramiento del ancho de banda y del servicio de internet para cubrir las
necesidades de conectividad de la comunidad.

Administracion y almacenamiento del SITE.

Renovacion de licencia Google Workspace Enterprice for Education Anual
ALL para todo el dominio anual por usuario (son 125 licencias para el
personal académico y 1250 para el estudiantado).

Soporte y mantenimiento a sistemas administrativos e interfaces como:
pagina institucional, eventos por redes (YouTube, Zoom y Google Meet),
plataformas administrativas (SIAF), paginas web de los Laboratorios
Nacionales del IER y administracion del servidor Moodle para la LIER y
Posgrado.

Adquisicion de equipo audiovisual para las clases hibridas en la LIER
(bocinas, auriculares inalambricos y conectores para audio y video).
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El IER tiene sus origenes en el Laboratorio de Energia Solar (LES) que luego se
convirtio en el Centro de Investigacién en Energia (CIE). Desde hace 9 anos se
convirtié en Instituto de Energias Renovables y es una entidad académica clave
para que el pais transite hacia un modelo energético que impulse el desarrollo
sustentable basado en fuentes renovables de energia.

La comunidad académica del IER esta integrada por 48 personas en la categoria
de investigacion, 23 en la de técnica académica, 1 en la de profesorado con cambio
de adscripcion y 7 personas jovenes investigadoras con convenio de Catedras
CONACYT. La labor administrativa se realiza con 66 personas de base, 13 de
confianza y 23 con cargo de funcionariado (Para consultar los detalles de nuestra
comunidad académica y administrativa, ver el Anexo A). La plantilla estudiantil esta
compuesta por 139 estudiantes de la LIER y el Posgrado (Gréfica 1).

Es importante mencionar que durante el periodo del 2021, el Instituto tuvo pérdidas
sensibles en su plantilla académica, estudiantil y de base.

Surendra - e ) AN . Juan Pablo
Pal Verma VIR N : «; Urcino Viedma
Investigador 1L \ Vigilante
18/01/2021 ; N Posg : 14/05/2021

Alfredo
Quiroz Ruiz
Técnico
Académico

‘ ‘ 21/08/2021
M

También se hace referencia al cambio de adscripcion de una Investigadora Titular
“B” de Tiempo Completo, del IER al Centro de Nanociencias y Nanotecnologia
(CNyN) de la UNAM.

En 2021 se concretd la incorporacion de dos Investigadores y una Técnica
Académica, quienes llenaron las plazas vacantes por el retiro voluntario de un
investigador y el deceso de dos de nuestros académicos. Ademas, se incorporo la
11¥@ Generacion de la LIER (11 G) con 9 integrantes, y en el area administrativa un
Auxiliar de Intendencia.
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En la Grafica 1, se representa la Comunidad del IER durante el periodo del 2021

Daniel José Camilo Maria Abdelaly [l Salvador Aldayr
Pérez Zarate Jiménez Rivera Gémez Vera Gonzélez

Investigador Garf:ia Técnica Acad. Aux. de intendencia
Investigador

® ACADEMICOS

7. ACADEMICAS

= PERSONAL ADMINISTRATIVO HOMBRES
“» PERSONAL ADMINISTRATIVO MUJERES
¥ ESTUDIANTES HOMBRES
 ESTUDIANTES MUJERES

Grafica 1. Comunidad del IER en 2021, considerando al Personal Académico, Personal
Administrativo y la Comunidad Estudiantil, tipificado por varones y mujeres.
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En la Gréfica 2, se toma en cuenta al Personal Académico del IER durante el
periodo de 2021, haciendo énfasis en la participacion activa de varones y mujeres
en las diferentes categorias. La proporcion de I:TA de 2:1 es atipica en el
Subsistema de la Investigacion Cientifica. Lo que si es comun es que la relacion de
Investigadores: Investigadoras sea de 3:1.

PERSONAL ACADEMICO 2021

7, TECNICAS ACADEMICAS

m CATEDRAS CONACYT HOMBRES

» CATEDRAS CONACYT MUJERES

H CAMBIO DE ADSCRIPCION (HOMBRE)

1
)
s

s

Grafica 2. Personal académico en 2021 y su representacion por categorias con perspectiva de
género.

En la Grafica 3, se muestra la evolucion del Personal Académico del IER desde sus

inicios como CIE. En el 2021 la disminucion corresponde al cambio de adscripcion
de una investigadora, dado que las plazas vacantes fueron concursadas.

PERSONAL ACADEMICO 1997 - 2021

Personal académico

97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 O7 OB 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Afios

BTA  mINV W Catedraticos CONACYT W Profesor
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Grafica 3. Evolucion del personal académico, considerando las Catedras CONACYT.

En el IER, el numero de académicos/as que pertenece al Sistema Nacional de
Investigadores (SNI) es 55 y constituye el 77% contando a las Catedras-CONACYT,
y 94% si solo consideramos a las investigadoras/es. La Grafica 4 indica el nivel,
numero y género de quienes cuentan con este nombramiento. Es importante
mencionar que la distribucion refleja ya los efectos del programa SIJA, dado que la
comunidad académica, jubilada o fallecida contaban con SNI Ill y los que se
incorporaron cuentan con nivel menor. Este efecto se ve reflejado también en el
Programa de Primas al Desempefio del Personal Académico de Tiempo Completo
(PRIDE).

SNI 2021

m SNI 11l HOMBRES
7 SNI Il MUJERES

m SNI Il HOMBRES

7 SNI Il MUJERES

= SNI | HOMBRES

7. SNI | MUJERES

m NIVEL C HOMBRES

7, NIVEL C MUJERES

m EMERITOS (HOMBRES)

Grafica 4. Distribucion de los niveles del personal académico en el SNI y su representacién por categorias
con perspectiva de género.

La Grafica 5 muestra el personal académico (sin considerar Catedras — CONACYT)
que ha sido reconocido por el PRIDE, tomando en cuenta el género. La distribucion
es: 26 en el nivel D, 25 en el nivel C, 19 en el nivel B y 1 en el nivel A. Los numeros
incluyen a la comunidad de Técnicas y Técnicos Académicos.
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Grafica 5. Distribucion del personal académico en el PRIDE y su representacion por categorias
con perspectiva de género.
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ESTIGACION

P1) Investigacion multidisciplinaria en sustentabilidad
con participacion social

En el Programa de Investigacidn, el Proyecto Estratégico 1 tiene como objetivo
general fomentar la investigacion multidisciplinaria que logre concretar proyectos
de energias renovables para el desarrollo sustentable. Sus objetivos especificos
son: a) identificar las fortalezas por areas de investigacion del IER para abordar
proyectos con enfoque multidisciplinario; b) vincular o fortalecer los grupos
multidisciplinarios del IER con entidades externas afines o complementarias a las
areas de investigacion identificadas; y ¢) impulsar la creacion de una cartera de
proyectos multidisciplinarios en sustentabilidad con participacion social.

Objetivo General ‘ Metas ‘ Evaluacion

Formacién de grupos
multidisciplinarios.

Fomentar la investigacion Meétricas sobre:
multidisciplinaria que logre Incrementar la colaboraciéon con = NG d ¢
concretar proyectos de entidades externas. umero de proyectos

energias renovables para el multidisciplinarios.

desarrollo sustentable.

- . TP

Contar con una cartera de proyectos Numero de instituciones.

multidisciplinarios en sustentabilidad
con participacion social.

INDICADORES DE INVESTIGACION

¢ Proyectos de Investigacion

La Grafica 6 muestra la evolucidon de los proyectos de investigacion y su fuente de
financiamiento. En 2021 iniciaron/continuaron 19 proyectos de CONACYT (11
nuevos), 15 de PAPIIT-UNAM (8 nuevos), 3 de PAPIME nuevos y 41 de Ingresos
Extraordinarios por servicios de capacitacion prestados. (Para consultar los detalles
de los proyectos de investigacion vigentes, ver el Anexo E).
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PROYECTOS DE INVESTIGACION 2000-2021

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 1 17 18 19 20 21
Afios

mCONACGYT mDGAPA
Grafica 6. Evolucién del numero de proyectos y su fuente de financiamiento durante el periodo 2000 — 2021.

Algunos proyectos de investigacion multidisciplinaria en sustentabilidad con
participacion social ganados en las convocatorias de 2021, fueron el resultado de
la vinculacion interna y externa:

FORDECYT — PRONACES:

= PY-318702 “Capabilities — led Energy Poverty Alleviation via Innovative
Community Solutions (capas)”, responsible Dra. Karla Graciela Cedano
Villavicencio.

= PY-314997 Proyecto Semilla “Centro Comunitario para el Deshidratado
Solar de Productos Agropecuarios de pequernos Productores Indigenas de
Hueyapan, Morelos”, responsable Dr. Octavio Garcia Valladares.

= PY-315075 Proyecto Semilla “Paquete Energético para la Mejora del
Proceso de Produccion del Alcohol de Agave y el Aprovechamiento de
Residuos Como Biocombustibles”, responsable Dr. Sergio Alberto Gamboa
Sanchez.

CONACYT — LABORATORIOS NACIONALES:

= PY-315801 “Mantenimiento del Laboratorio de Innovacion Fotovoltaica Y
Caracterizacion de Celdas Solares Lifycs”, responsable Dr. Karunakaran
Nair Padmanabhan Pankajakshy.

= PY-314997 “Laboratorio Nacional de Sistemas de Concentracion y Quimica
Solar (Lacygs)’, responsable Dr. Claudio Alejandro Estrada Gasca.

PRIMER INFORME DE ACTIVIDADES 2021 - 2022
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GOBIERNO DE LA CIUDAD DE MEXICO:

= PY-SECTEO/2020 “Chinampa Agro Voltaica, Sostenible y Educacional
(CASE)”, responsable Dr. Aaron Sanchez Juarez.

-

Deshidratacion

Agrovoltaicos

Pobreza
energética

Adicional a la métrica que monitorea el numero y multidisciplina de los proyectos,
se conserva la métrica de publicaciones e impacto de las mismas.

e Publicaciones

En el 2021 el promedio de articulos publicados por persona investigadora en
revistas indizadas por el Journal Citation Report (JCR) fue de 2.25 (Gréfica 7). Es
importante sefalar que este indicador considera las Catedras CONACYT (Para
consultar los detalles de nuestra comunidad académica y administrativa, ver el
Anexo B).
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PUBLICACIONES INDIZADAS 2021
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Grafica 7. Evolucion de los articulos por persona investigadora publicados en revistas indizadas por el
Journal Citation Report (JCR) durante el periodo 1997 - 2021.

Otros indicadores importantes son el numero de memorias en extenso de
congresos internacionales y nacionales, asi como las publicaciones en revistas
nacionales. Los resultados se presentan en la Grafica 8, normalizados al valor
maximo de los periodos del 2018 al 2021. En el 2021 se observa que la participacion
y numero de memorias en Congresos Nacionales disminuye considerablemente,
no asi la participacion en Congresos Internacionales, dada la mayor oferta de los
formatos virtuales. La produccion de Articulos Internacionales muestran una leve
mejoria respecto al 2020.

INDICADORES DE PRODUCTIVIDAD

—18 —] s ) ) —) ]

Al-Art. Int.
AN-Art. Nac.
CN-Cong. Nac.
Cl-Cong. Int.

CN
Los datos estdn normalizados con el valor mdximo reportado en los afios analizados.

Grafica 8. Algunos indicadores de investigacion normalizados con relacion al valor maximo reportado al
periodo de 2018-2021.
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« Citas e Indice “h”

Estos indicadores pretenden medir el nimero e impacto de las publicaciones
internacionales. Para ello se determin6 el numero de citas en el periodo 1997 —
2021, mediante la busqueda en el sitio del Web of Science: “AD=(Temixco OR
62580 OR Citr Invest Energia OR Inst Renewable Energies OR Inst Energias
Renovables) and AD=(Mexico)”. Con esto se recupera mas del 90% de los articulos
producidos en el LES-CIE-IER, UNAM.

En la siguiente tabla se muestran los articulos, citas y el indice h reportado en el
periodo 2013 — 2021.

Articulos* indice h
2013 1316 13907 49
2014 1415 14042 53
2015 1517 16234 57
2016 1634 18491 60
2017 1769 22014 65
2018 1901 23064 68
2019 2024 33407 74
2020 2143 37206 80
2021 2267 42,085 83

e Atrticulos en revistas con factor de impacto

En la Grafica 9 se presentan los indicadores correspondientes al indice h, citas per
capita y articulos per capita en revistas con factor de impacto, normalizados al valor
maximo del 2020. Es notorio que el mayor numero de articulos en el 2021 no
incrementa el indicador de articulos/capita, sugiriendo que la publicacion es el
resultado de la vinculacion entre varios grupos de investigacion al interior.
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INDICADORES INSTITUCIONALES
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Grafica 9. Algunos indicadores de investigacion del periodo 2015 - 2021, normalizados a los valores del 2020

(datos en porcentaje)

o Eventos con gran participacion de académicas y académicos

e 2 u"h m
Y )
(5 oy lo U.yvers»dadb,n
R e o
1o oaspAs

Fourth Edition of the International Symposium on Renewable Energy and
Sustainability (ISRES"2020+1).

University of lllinois System / I-MMAS — UNAM Live Symposium: ENERGY
(Nlinois Mexican & Mexica — American students initiative).

XXV Congreso de la SIBAE (Sociedad Iberoamericana de Electroquimica)
2022.

XXX Congreso Internacional de Investigacion de Materiales (IMRC2022) y
Conferencia Internacional sobre Materiales Avanzados (ICAM 2021).

3er Congreso Nacional de Secado, Coccion y Refrigeracion Solar de
Alimentos (CoNSyCSA 2022).

Talleres LYFICS 2021.

PROMOCION: Dra. Nini Rose Mathews, de Investigadora Titular “B” pasa a
Investigadora Titular “C” de Tiempo Completo, el 15 de abril de 2021.
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« Distinciones y promociones del personal académico

El 16 de abril de 2021 la Dra. Marina Elizabeth Rincén Gonzalez fue
designada, porla Junta de Gobierno de la UNAM, como Directora del
Instituto de Energias Renovables de la UNAM para el periodo 2021-2025.

El 28 de abril de 2021 la Licenciatura de Ingenieria en Energias Renovables
(LIER) fue acreditada por el Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la
Ingenieria, A. C., (CACEI).

El 29 de septiembre de 2021 el Dr. Jorge Marcial Islas Samperio obtuvo el
Segundo lugar en la Categoria 3 del Primer Premio a la Investigacion en
Cambio Climatico PINCC 2021.

El 5 de noviembre de 2021 la Dra. Julia Taguefa Parga obtuvo el galardén
“The Public Understanding and Popularization of Science Award 2021”
otorgado por la Academia Mundial de Ciencias (TWAS).

El 7 de enero de 2022 la Dra. Karla G. Cedano Villavicencio fue considerada
por la revista Petroleo & Energia, por segundo afio consecutivo, como una
de las 100 personas lideres mas influyentes del sector energia.

El 8 de marzo de 2022 la L.l. Maria de Jesus Pérez Orozco fue galardonada
con el "Reconocimiento Sor Juana Inés de la Cruz" otorgado por la UNAM.

El 17 de marzo de 2022 los doctores Claudio Alejandro Estrada Gascay
Mariano Lépez de Haro recibieron la Distincibn como Investigadores
Emeéritos del Sistema Nacional de Investigadores (SNI).

El 1 de abril de 2022 las siguientes personas obtuvieron el Reconocimiento
al Mérito Estatal de Investigacion 2021 (REMEI 2021), otorgado por el
Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Morelos: a) Dra. Heidi Isabel
Villafan Vidales.- En materia de Ciencia, Categoria de Investigacion
Cientifica, b) Dr. Jesus Antonio del Rio Portilla.- En materia de Ciencia y
Tecnologia, Categoria Divulgacion y Vinculacion, y ¢) Dr. Mariano Lépez de
Haro.- En materia de Ciencia y Tecnologia, Categoria Reconocimiento al
Mérito.

El 18 de abril de 2022 el Dr. Sebastian Pathiyamattom Joseph apareci6 en
el lugar numero 9 en la edicidn 2022 del Ranking de los 1000 Mejores
Cientificos en el area de Quimica en nuestro pais segun la plataforma
académica Research.com
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P2) Infraestructuray laboratorios para potenciar
I+D+i

El Proyecto Estratégico 2 del Programa de Investigacion, tiene como objetivo
general impulsar una mejora continua de la infraestructura cientifica y tecnologica
para la generacion de conocimiento de frontera, desarrollo tecnoldgico e innovacion
en temas de interés nacional. Sus objetivos especificos son: a) identificacion del
estado de la infraestructura, b) creacidn de nuevos espacios, ¢) gestidon eficaz en
el uso de la infraestructura de investigacion.

Metas Evaluacion

Objetivo General

Identificacion de la infraestructura

disponible del instituto, de sus usos L
Métricas sobre:

Impulsar una mejora
continua de la
infraestructura cientifica y
tecnoldgica para la
generaciéon de conocimiento
de frontera, desarrollo

actuales y de sus potenciales usos al
interior y el exterior del IER.

Censo de las necesidades de los
laboratorios (mantenimiento,
personal con capacitacién, manuales

" Censo digital de la

infraestructura cientificay
tecnologica.

NuUmero de servicios

tecnolégico e innovacion en y protocolos de operacion, etc.).

: X ; recibidos y atendidos
temas de interés nacional.

satisfactoriamente.

Procedimiento de gestion para el
uso y servicio de la infraestructura.

El IER cuenta con laboratorios tematicos y es sede de tres Laboratorios Nacionales,
que se caracterizan por contar con tecnologia de vanguardia. En 2021, los tres
Laboratorios Nacionales concursaron y recibieron recursos de convocatorias
CONACYT para el mantenimiento de equipos y sistemas. También recibieron
recursos de la Coordinacion de la Investigacion Cientifica, pero es clara la
necesidad de una estrategia que garantice el estado y uso de la infraestructura.

e Laboratorio de Innovacion
Fotovoltaica y Caracterizacion
de Celdas Solares (LYFICS)

Desarrolla materiales, celdas
solares y modulos fotovoltaicos que
involucran el analisis del desempefio
eléctrico y energético de celdas
solares experimentales, dirigidas a
desarrollar nuevas tecnologias e
innovacion.
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e Laboratorio Nacional de Sistemas
de Concentracion Solar y Quimica
Solar (LACYQS)

Constituido por una red de grupos de
investigacion, con el proposito de
avanzar en el desarrollo de las
tecnologias de concentracion vy
quimica solar en México. LACYQS
esta abierto a la academia, industria,
gobierno y publico en general para la
generacion de conocimiento cientifico
y tecnologico, asi como para la
formacion recursos humanos de alto
nivel.

Consta de tres instalaciones de sistemas solares relativamente grandes: un horno
solar de alto flujo radiativo, una planta solar para el tratamiento fotocatalitico de
aguas residuales y una plataforma solar con capacidad de evaluacion de tecnologia
de torre central.

e Laboratorio Nacional de Conversion y Almacenamiento de Energia
(LNCAE)

Iniciativa del IPN-UNAM, aborda el tema del aprovechamiento de las energias
renovables mediante la generacibn de materiales avanzados, desarrollos
tecnoldégicos, microempresas de base tecnoldgica y la formaciéon de recursos
humanos especializados. El IER es Institucion Asociada del LNCAE y su
compromiso es principalmente en el tema de almacenamiento de energia.
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P3) ESTRATEGIAS DOCENTES PARA EL DESARROLLO
SUSTENTABLE

En el Programa de Docencia, el Proyecto Estratégico 3 tiene como objetivo general
consolidar la integracidn de estrategias docentes para lograr atributos de egreso y
objetivos educacionales en la LIER y en los Posgrados en el marco del desarrollo
sustentable. Los objetivos especificos son: a) identificar los atributos de egreso que
demandan los sectores de organizaciones gubernamentales, camaras industriales
y de comercio, y organismos no gubernamentales; b-c) adecuar la normativa
interna y el programa educativo de la LIER y el Posgrado hacia un enfoque de
incidencia con la industria y la comunidad.

Objetivo General Metas Evaluacion

Identificacion y consolidacion de los
AE y OE que demandan los sectores
gubernamentales, camaras

industriales y de comercio, y Métricas sobre:
Consolidar la integracién de organismos no gubernamentales.
estrategias docentes para “ Numero de materias que
lograr atributos de egreso Consolidacion de la normativa se ofertaron considerando
(AE) y objetivos interna del programa educativo de la | los AE demandados.
educacionales (OE) en la LIER con un enfoque de incidencia

" Nuamero de docentes

LIER y en los Posgrados en con la industria y la comunidad. .

el marco del desarrollo capacitados con un enfoque

sustentable. Programa de estudio adecuado de InC|den(?|a con la industria
para que los egresados de la y la comunidad.

LIER/Posgrado tengan un enfoque
de incidencia con la industria y la
comunidad.
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Acreditacion de la LIER

El 28 de abril de 2021, el Comité de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria,
A. C., (CACEI) dictaminé que el programa de licenciatura de Ingenieria en Energias
Renovables de la Universidad Nacional Autonoma de México, Campus Morelos,
Instituto de Energias Renovables, fuera acreditado por tres afos, dado que cumplia
con los estandares establecidos para 27 de los 30 indicadores declarados en el
Marco de Referencia 2018 para ingenierias.

Esto dio pie a la creacién de nuevas materias transversales que enriqueceran la
labor formativa y los atributos de egreso del alumnado, pues brindaran
conocimientos disciplinares de temas y contextos sociales, culturales y éticos
presentes en su entorno. Asi mismo, la acreditacion dio pie ala creacion de
subcomités de apoyo (egresados, académicos y empleadores) para la revision de
atributos de egresados y los objetivos educacionales.

Capacitacion Docente

Se llevd a cabo mediante el Programa de Actualizacion y Superacion Docente
(PASD) con cursos a distancia relacionados con la evaluacion del aprendizaje y
otros temas transversales.

= “La evaluacion del aprendizaje en la modalidad hibrida: estrategias para la
generacion de evidencias de aprendizaje y su evaluacion”, del 16 de agosto
al 14 de septiembre de 2021, con 22 asistentes, 12 mujeres y 10 hombres.

= “Construccion de la Masculinidad con Enfoque de Género”, del 7 de abril al
12 de mayo de 2021, dirigido a la poblacién masculina del IER, en el que
participaron 23 profesores y aprobaron 19.

= “Construccion de la Masculinidad con Enfoque de Género”, del 11 de agosto
al 9 de septiembre de 2021, dirigido a la poblacion masculina del IER, en el
que participaron 19 profesores y aprobaron 9.

1
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Curso de Induccion

Esta actividad es fundamental para la insercidén de las y los nuevos integrantes de
la LIER a sus nuevos espacios académicos. Se realizd con éxito por séptimo afo
consecutivo en el formato a distancia y se logro incluir a la nueva generacién de la
LIER sede Juriquilla. Como parte de este curso, se implementd por quinta ocasion,
el programa de tutorias de pares (Buddy Program), el cual tiene el objetivo de
brindar una orientacién y acompafamiento de estudiante a estudiante. Se espera
que en el futuro se regrese al formato presencial.

Seguimiento de egresadas y egresados

De manera reciente, se esta llevando a cabo el seguimiento de las egresadas y
egresados de la LIER. La participacion es voluntaria y a través de un cuestionario.
De la muestra de 37 personas participantes, la mayoria se encuentra en el sector
Privado y Gubernamental y no tienen una antigiedad mayor a 1 afio; una fraccion

importante continu6 en un posgrado y lamentablemente hay una fraccion
importante que continua desempleada.

ACTUALMENTE ESTOY...

m Sector Privado/
Gubernamental

® Institucién Educativa

m Trabajo por mi cuenta

m Desempleada(o)

m Posgrado

Grafica 13. Respuestas del seguimiento de 32 egresadas y egresados de la LIER durante el periodo de
2021.

En el caso de la plantilla que conforma el posgrado, aproximadamente el 80% de
egresados de maestria continuan con sus estudios de posgrado en el IER. Sin
embargo, hay un numero importante del que se desconoce su actividad, por lo que
hay que reforzar la estrategia de contacto y comunicacion.
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P4) MEJORA CONTINUA EN EL PROCESO DE ENSENANZA -
APRENDIZAJE

El Proyecto Estratégico 4 del Programa de Docencia, tiene como objetivo general
implementar un programa para mejorar y monitorear la calidad del proceso
ensefanza-aprendizaje desde la perspectiva del personal docente y del
estudiantado. Los objetivos especificos son: a) identificar los elementos de
diagnostico y b) evaluacion que identifiquen las necesidades de las y los docentes
y estudiantes en el proceso ensefianza-aprendizaje, crear trayectorias académicas
en el Posgrado y disefiar un programa de mejora continua que incluya el proceso
de admision.

Objetivo General Metas Evaluacion

Validacién de un sistema
diagnadstico y evaluacion del
proceso ensefanza-aprendizaje en Métricas sobre:

Implementar un programa la LIER y el Posgrado.

para mejorar y monitorear
la calidad del proceso
ensefianza-aprendizaje
desde la perspectiva del
docente y del estudiante.

Evaluacion del proceso
Consolidacion de trayectorias ensefianza-aprendizaje.
académicas en el Posgrado de
Ingenieria.

Incremento en la
eficiencia terminal.

Proceso de admision mejorado
en la LIER y el Posgrado.

Con los proyectos estratégicos 3 y 4 del Programa de Docencia se pretenden
mejorar los indicadores de la oferta educativa del IER y formar profesionales de
excelencia. La oferta educativa consiste de una licenciatura, 4 posgrados y cursos
de educacion continua.

Licenciatura

El IER es la entidad responsable, junto con el Instituto de Ingenieria (l1) y la Escuela
Nacional de Estudios Superiores (ENES) Campus Juriquilla, Querétaro, de la
Licenciatura de Ingenieria en Energias Renovables (LIER), creada en 2011. La
LIER cuenta con 116 alumnas/os (47 mujeres y 69 varones) distribuidas/os en seis
generaciones. Los cursos son impartidos principalmente por la planta académica
del IER; ademas, se contrataron 17 profesoras/es de asignatura para impartir
docencia directa, 9 profesoras/es para actividades deportivas y/o culturales y 40
ayudantes del profesorado.

En el 2021 egresaron 23 alumnas/os (9 mujeres y 14 varones) de la LIER y se

titularon 23 alumnas/os (el listado de la comunidad graduada de licenciatura y
posgrado se detalla en el Anexo C1).
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Posgrado

El IER participa actualmente en el Posgrado de Ingenieria (Area de Conocimiento
en Energia), en el Posgrado en Ciencias Fisicas, en el Posgrado en Ciencia e
Ingenieria de Materiales y en el Posgrado de Ciencias de la Sostenibilidad. Ademas,
un gran numero de las investigadoras/es del IER colaboran mediante convenios
como docentes y tutoras/es en otros posgrados.

Durante el afo 2021, la Coordinacién Académica del Posgrado tuvo registrados un
total de 180 alumnas/os: 67 estudiantes de maestria (25 mujeres y 42 varones) y
113 de doctorado (33 mujeres y 80 varones). Se tuvo una admision de 16
estudiantes de maestria y 7 estudiantes de doctorado en el Programa de Maestria
y Doctorado en Ingenieria (Area de Conocimiento Energia).

Se impartieron un total de 104 cursos (50 asignaturas frente a grupo, 32 de
proyectos de investigacion, 5 sesiones de tutoria y 17 actividades orientadas a la
graduacion). En total, se concluyeron 10 tesis de maestria y 9 de doctorado de los
posgrados del IER. Las y los estudiantes de posgrado participaron en 4 articulos
publicados y aceptados en revistas internacionales con arbitraje, incluidas en el
Science Citation Index (SCI).

PERSONAL DOCENTE Y ALUMNADO 2021

/
M LIER Hombres }
//

A

7, LIER Mujeres

= Maestria Hombres

7 Maestria Mujeres

m Doctorado Hombres

7. Doctorado Mujeres

M Profesores de asignatura Hombres
7, Profesores de asignatura Mujeres
m Ayudante de profesor Hombres

7 Ayudantes de profesor Mujeres

Grafica 9. Representacion grafica de la formacién de recursos humanos y personal docente en el 2021.
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Educacion Continua y Servicios de Capacitacion

La Unidad de Educacion Continua (UEC) en colaboracion con la Secretaria de
Gestion Tecnolégica y Vinculacion (SGESTEC) cubre la demanda de cursos de
capacitacién para personal especializado, servicios externos en materia de
asesorias y consultorias a organismos publicos, gubernamentales y organismos
privados para realizar estudios, evaluaciones y analisis.

Con relacion a las actividades de educacion continua en el 2021, se tuvo un registro
de 1327 participantes en los diferentes seminarios web, cursos y talleres, que se
distribuyen de la siguiente forma: 46.6% mujeres, 53.1% varones y 0.3% personas
prefirieron no compartirlo. En estas actividades se tuvo una participacién de 27
personas de origen extranjero; estas actividades se desarrollaron en modalidad a
distancia, registrando un total de 21 cursos y talleres en diferentes tematicas
relacionadas con las lineas de investigacion que se abordan en el IER.

A continuacion, se hace un listado de los cursos y talleres impartidos en 2021:

Introduccion a la Implementacion de Modelos Meteorologicos Globales para
el Analisis del Recurso Edlico utilizando Python

Analisis de flujo asistido por computadora. OpenFOAM

Psicrometria: principios y aplicaciones aire-agua

Alineacion a los Estandares EC0586.01 y EC1181 Instalacion y supervision
de Sistemas Fotovoltaicos en residencia comercio e industria

Simulaciones energéticas de edificaciones usando OpenStudio y Energyplus
Taller: Funciones de Zoom

Taller Comunicacién Oral y escrita para la sustentabilidad

Memorias de calculo para sistemas fotovoltaicos interconectados a la red
Introduccion a la dinamica de fluidos computacional (DFC) para la energia
eolica (OpenFOAM)

Curso para la LIER (Alineacién a los Estandares EC0586.01 y EC1181)
Curso para la LIER (Memorias de calculo para sistemas fotovoltaicos
interconectados a la red)

Sistemas de calentamiento solar de agua (Energia Termosolar)
Introduccion a la divulgacion escrita

Graficas y manejo de datos experimentales

Alineacion a los Estandares EC0586.01 y EC1181 Instalacion y supervision
de Sistemas Fotovoltaicos en residencia comercio e industria

Analisis de flujo asistido por computadora. OpenFOAM

Memorias de calculo para sistemas fotovoltaicos interconectados a la red
Optimizacion numeérica

Energia solar para todas las personas (Universidad Intercultural del Estado
de México)
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= Curso para facilitadoras (es) de talleres de divulgacion sobre energia solar
(Proyecto ConcentrArte)

= Alineacion a los Estandares EC0586.01 y EC1181 Instalacidon y supervision
de Sistemas Fotovoltaicos en residencia comercio e industria (Universidad
de Sonora)

Estancias posdoctorales en el fortalecimiento de la oferta
educativa

Las estancias posdoctorales, ademas del fortalecimiento de las lineas de
investigacion del Instituto, han aportado mayor flexibilidad a la oferta educativa. La
Grafica 10 muestra una pequeia recuperacion en el numero de posdoctorantes
apoyadas y apoyados por CONACYT en el 2021 relativos al 2020.

ESTANCIAS POSDOCTORALES 1997-2021
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Grafica 10. Evolucion de las estancias posdoctorales en el periodo 1998 - 2021, por fuente de financiamiento.

INDICADORES DE LA OFERTA EDUCATIVA
e Cursos

La Grafica 11 muestra el numero de cursos y talleres impartidos durante el 2021
por el personal académico, mayoritariamente son cursos del posgrado, pero es
significativa la capacitacion de profesionales a través de los cursos ofertados por la
UEC y la SGesTec.
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Grafica 11. Numero de cursos de licenciatura, posgrado, SGesTec y la UEC impartidos por el personal
académico en el periodo 2021.

e Tesis
La Grafica 12 reporta el numero de tesis concluidas en el periodo 1997 — 2021. La
abrupta caida en el 2020, derivada de los efectos por la contingencia sanitaria, se

empiezan a revertir en el 2021, donde la modalidad hibrida permitié continuar las
actividades académicas y experimentales.

TESIS CONCLUIDAS 1997 - 2021
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Grafica 12. Evolucién del nimero de tesis dirigidas por el personal académico durante el periodo 1997 - 2021
en los diferentes niveles.
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e Movilidad estudiantil

En el ano 2021, 12 estudiantes (8
mujeres y 4 varones) de la LIER
realizaron movilidad internacional y se
incorporaron a nuestra comunidad 3
estudiantes (todos varones) de las
siguientes universidades:

Movilidad saliente internacional a:

University Strathclyde Glasgow, Reino Unido

Norwegian University of Science and Technology” (NTNU), Noruega
Fundacion IMDEA de Energia, Espafa

Universidad de Navarra, Espafa

Universidad de Salamanca, Espaina

Université de Poitiers, Francia

Arizona State University, Estados Unidos

University Ottawa, Canada

Universidad Politécnica de Madrid, Espafa

Northumbria University Newcastle, Reino Unido

Movilidad entrante nacional de:

Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Juriquilla, Querétaro
e Servicio Social

Durante 2021 se registraron 56 programas de Servicio Social Universitario, de los
cuales 22 programas fueron internos al IER, 25 de otras facultades o dependencias
de la UNAM y 9 de instituciones externas a la UNAM. Se realiz6 el registro para
iniciar las actividades de servicio social de 10 alumnas y 15 alumnos y liberaron su
servicio social 9 alumnas y 12 alumnos. Se comparti¢ informacion relacionada con
el Servicio Social en la LIER en el ciclo de charlas en Facebook Live tituladas
“Martes de servicio social UNAM; ¢ Qué onda con mi Servicio Social?”, organizado
por el Departamento de Servicio Social de la DGOAE.

e Becas

Derivado de la contingencia sanitaria, continuaron suspendidos el Programa de
Apoyo Econdmico para la Movilidad Intercampi UNAM, el Programa de Apoyo
Nutricional de Fundacion UNAM y el Programa de Soporte a la Alimentacion (SOA)
de Fundacion UNAM Capitulo Morelos y Comunidad IER.
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Aun asi, se contdé con 90 becas para la poblacion estudiantil de la LIER, tal y como
se aprecia en la siguiente tabla:

Tipo de beca Alumpas AIur'm_ms
beneficiadas beneficiados
Manutencion UNAM 7 16 23
Bécalos-UNAM 0 0 0
PAEA (Programa de Alta Exigencia Académica) 3 1 4
Excelencia Académica Moisés Itzkowich 2 0 2
Excelencia Grupo BAL 21 20 41

Apoyo a grupos vulnerables provenientes
de zonas marginadas del Pais

Fortalecimiento Académico para las
Mujeres Universitarias

Beca para disminuir el bajo Rendimiento

Académico 0 3 8
Titulacion Egresados de Alto Rendimiento 0 1 1
Titulacién-Egresados Extemporaneos 0 2 2
Apoyo por haber concluido la titulacion SEP 0 0 0
Beca tu Tablet para estudiar 1 1 2
Beca 'Eableot con Conec.tividad 3 6 9

1° y 2° convocatoria
Total 38 52 90

e Presencia del IER en otras Instituciones Educativas

Durante 2021 se recibieron 117 estudiantes del exterior (51 mujeres y 66 varones)
quienes apoyaron en los distintos proyectos de la comunidad académica del IER,
principalmente: estadias, estancias, residencias profesionales, servicio social,
asesoria de tesis y practicas profesionales. Las y los estudiantes externos se han
integrado a proyectos y actividades de 27 académicos/as y personal del IER. Se
han recibido estudiantes de 31 diferentes escuelas de 13 estados de la Republica.
De estas 31 escuelas, 8 de ellas se ubican en el estado de Morelos y aportan el
mayor numero de estudiantes del exterior (38%). Las dos escuelas de donde
provienen el mayor porcentaje de estudiantes son, en primer lugar, la Universidad
Tecnologica Emiliano Zapata del Estado de Morelos (14%) y la Universidad
Tecnolodgica del Valle del Mezquital (11%). También se recibié un estudiante del
extranjero, del Doctorado en Ingenieria de la Universidad Distrital Francisco José
de Caldas, Bogota, Colombia.
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¢ Distinciones de la comunidad estudiantil

El Programa de Docencia pretende tener no tan solo una oferta educativa de
excelencia, sino también estudiantes de excelencia. En el 2021 nos congratulamos
de las distinciones de algunas y algunos de ellos:

A.La Ing. Gabriela Ruiz Renddn, egresada de la
LIER y actualmenta alumna de Posgrado en el IER,
obtuvo el primer lugar con su tesis “Disefio,

AL sl dimensionamiento y andlisis de factibilidad técnica
Ruiz Rendén

de un sistema de biodigestion y tratamiento de
Primer Lugar biomasa proveniente de la actividad ganadera en la
zona de Metepec, Hidalgo”, mientras que el Ing.
Héctor Samuel Ruiz Segobiano, también egresado
de la LIER y hoy alumno del posgrado del IER,
obtuvo el tercer lugar con su tesis “Disefio y prueba
de un anemometro para la evaluacion del recurso
eolico con aplicaciones en baja potencia”. Premio
el ll  AFIRME-FUNAM 2021, categoria de tesis de
licenciatura.

B. Verénica Monserrat Arjona de la Cruz,
estudiante de la LIER, fue seleccionada como
Embajadora Juvenil por el Clima para
participar en el proyecto “Operacion COP,
Joévenes Embajadores por el Clima” de la
Secretaria de Relaciones Exteriores (SRE), el
Instituto Mexicano de la Juventud (IMJUVE), el
Instituto Matias Romero (IMR) y The Climate
Reality Project América Latina.
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C. Ana Lilia César Munguia, Carolina Medrano Nava, Guillermo Olvera
Guerrero y Héctor Samuel Ruiz Segoviano, estudiantes de Posgrado del IER,
ganadores del “Hult Prize Accelerator Phase 2021”, Challenge: Food for
Good, lograron ser parte de los 42 equipos seleccionados a nivel
internacional, Ashridge House, Hetfordshire, Inglaterra, Reino Unido.

Mtro. R : , .
e D, El Mtro. Ramsés Alejandro

Premio Puma Miranda Gamboa, estudiante de
Posgrado del IER, obtuvo el Premio
Puma por ser el Mejor Deportista de
la UNAM en Ila disciplina de
Montanismo durante la temporada
2020 — 2021.
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ULACION

ACADEMIA, RIA, GOBIERNO Y SOCIEDAD

Este programa esta enfocado en la vinculacion efectiva con la academia, industria,
gobierno y sociedad, para conjuntar esfuerzos y crear sinergias con la comunidad
estudiantil en la maduracion de desarrollos tecnologicos sustentables, en
congruencia con los objetivos institucionales.

El Programa de Vinculacion esta conformado por los Proyectos Estratégicos 5 a 7
gue a continuacion se describen:

P5) RED IER+UNAM PARA V,INCULACI()N Y MADURACION DE
DESARROLLOS TECNOLOGICOS SUSTENTABLES

El Proyecto Estratégico 5 atiende la vinculacion académica con otras entidades de
la UNAM, su objetivo general es integrar una red de laboratorios, infraestructura y
talentos al interior del IER y con otras entidades de la UNAM, que permitan madurar
los desarrollos tecnoldgicos generados. Los objetivos especificos son: a) formular
proyectos multiinstitucionales en el marco del desarrollo sustentable junto con
representantes de la industria y b) establecer los acuerdos efectivos de
colaboracion necesarios para darle viabilidad a los proyectos.

Objetivo General Metas Evaluacion
Integrar una red de
laboratorios, infraestructura Proyectos que lleven a desarrollos  |\j¢tricas sobre:
y talentos al interior del [ER tecnologicos con mayor TRL.
y con otras entidades de la " Niveles de madurez
UNAM que permitan tecnolégica para los
madurar los desarrollos ) desarrollos del IER y de la
tecnolégicos generados en Acuerdos de colaboracion para el red.
el IER en diversos sectores uso de infraestructura de
industriales en el marco del prototipado y escalamiento. “ Ndmero de bases de
desarrollo sustentable. colaboracion.

En el 2021 se gestionaron y formalizaron 3 nuevas Bases de Colaboracion con las
siguientes entidades de la UNAM, que se suman a las 3 Bases de Colaboracion
vigentes:

* Facultad de Estudios Superiores (FES) — Zaragoza
* Facultad de Ciencias “Plaza Prometeo”
= Instituto de Investigaciones en Ecosistemas y Sustentabilidad (IIES)
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Actualmente se esta gestionando la colaboracion con el:

o Instituto de Ingenieria — UNAM, en la formacion de Grupos
Interdisciplinarios de Investigacion en los ejes de:

Ciudades Inteligentes y Economia Circular
Nexo Agua — Energia — Ambiente — Seguridad Alimentaria

P6) VINCULACION Y SINERGIA MEDIANTE LA COMUNIDAD
ESTUDIANTIL

El Proyecto Estratégico 6 atiende las necesidades laborales de la comunidad
estudiantil, a la vez que convierte a las personas egresadas en una red extendida
de colaboradoras y colaboradores. Los objetivos especificos son: a) orientar la
realizacion de proyectos escolares con la industria, gobierno o sector social; b)
promover programas de posgrado en colaboracion con la industria; y ¢) generar o
impulsar opciones de titulacién basadas en proyectos que den solucién a problemas
sociales.

Objetivo General Metas Evaluacion

Interaccién constante y continua
con la industria, gobierno o sector
social mediante proyectos, visitas  |\&tricas sobre:

Promover la vinculacion y tareas escolares aplicadas.

con industria, gobierno y "  Namero de materias con
Soc o2 et % | Massiay iplomados en nea | proyects o actvicades
formacién de la comunidad en colaboracion con Ia}’mdustrla aplicadas a la industria o
estudiantil para una mejor con enfque de inclusion y de a la sociedad.

) e sustentabilidad. ;

insercién en el mercado " Numero de personas
laboral, enfatizando los . . tituladas con proyectos
aspectos de inclusion, Integracion de personas tesistas en en la industria o Ia

género y sustentabilidad. la industria o en la solucion de
problemas sociales mediante la
titulacion por proyectos con
enfoque de sustentabilidad.

sociedad.

Se impulsa también el emprendimiento sustentable, como
el realizado por las y los estudiantes y egresados del IER
con la iniciativa Solar4Eat:

Desarrollaron un emprendimiento dedicado al uso de
tecnologia solar, 100% mexicana, para reducir el
desperdicio de alimentos, extendiendo su vida util y
conservando sus propiedades y sabores. Todo esto con
el fin de apoyar a personas productoras y comerciantes
locales.
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P7) VINCULACION EFECTIVA CON LA INDUSTRIA,
COMUNIDAD Y GOBIERNO

El Proyecto Estratégico 7 tiene como objetivo general consolidar procesos de
vinculacion con distintos sectores para atender sus problematicas mediante el
fortalecimiento de los recursos fisicos, tecnoldgicos, humanos y normativos. Los
objetivos especificos son: a) fortalecer laboratorios y talleres y avanzar en su
acreditacion, particularmente aquellos con vinculacion previa con la industria y
gobierno; b) promover la formacion de capacidades en nuestra comunidad para la
gestion de innovacion y vinculacion efectiva complementar nuestras capacidades
mediante vinculacidn con otras entidades de la UNAM; y c¢) valorar de manera
explicita las capacidades de vinculacién en nuevas contrataciones.

Objetivo General Metas Evaluacion

Programa para la acreditacion de Métricas sobre:

laboratorios y para el seguimiento

I Numero de
de buenas practicas en talleres.

Consolidar procesos de requerimientos por

vinculacién con distintos
sectores para atender sus
problematicas mediante el
fortalecimiento de los
recursos fisicos,
tecnoldgicos, humanos y
normativos.

Comunidad con capacidades
para la vinculacién e innovacion
integrando equipos efectivos.

Programa de colaboracién con
otras entidades de la UNAM.

Valoracion de las capacidades
de vinculacién integrada en el

cumplir para lograr o
mantener acreditacion /
Numero total de
requerimientos.

Patentes (productos
intelectuales) solicitadas,
otorgadas y transferidas /

total de patentes
(productos intelectuales).

proceso de nuevas contrataciones.

Vinculacion con la Industria Solar

En el primer afio de gestion, se inicio el proceso de acreditacion del Laboratorio de
Pruebas de Equipos de Calentamiento Solar (LAPECAS), y del Laboratorio
Nacional de Evaluacion Fotovoltaica (LANEFV), como una accion necesaria para
continuar proveyendo de servicios de pruebas de alta calidad a la industria solar y
obtener ingresos extraordinarios. El proceso de acreditacion cuenta con la asesoria
de la Coordinacion de la Gestion para la Calidad de la Innovacion (DGCI).
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lo

Laboratorio Conjunto de Pruebas de Sistemas y
Dispositivos Solares y Arquitectonicos

LES

Laboratorio de Edificaciones
LAN E FV Sustentables

Laboratorio.Nacional de | |
‘Evaluacion: Foetovoltaica '

Vinculacion para atender problemas nacionales

Se propici6 ademas la colaboracién con el Instituto de Geofisica, en lo que
constituye un proyecto de alcance nacional:

o Incorporacion a la Red Solarimétrica Mexicana liderada por el Instituto de
Geofisica, la cual consta de 10 estaciones solarimétricas distribuidas en todo el
territorio nacional y en donde el IER sumaria una estacion para realizar
investigacion aplicada o formacion de recursos humanos.

Vinculacion con la comunidad de Temixco

Una de las problematicas sociales en la region es la alta tasa de reproduccion de
los animales de compafiia. En el 2021, la comunidad del IER se sumo6 de manera
organizada al esfuerzo realizado por Protectoras Independientes de Morelos,
habilitdndose como personas organizadoras, voluntarias y patrocinadares de
campanas de esterilizacidon masivas, para reducir el indice de proliferacion de
perros y gatos de la zona. De esta manera la comunidad del IER contribuy6 con las
acciones institucionales para lograr un entono seguro.
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INDICADORES DE VINCULACION

e Convenios

En 2021, el IER generd 24 Instrumentos de Colaboracién de los cuales, 9 son de
origen Académico con la finalidad de realizar proyectos de interés mutuo en
docencia, intercambio académico, asesorias, difusion del conocimiento en las areas
de ciencia, ingenieria y tecnologia tendientes a desarrollar y fortalecer redes de
colaboracion institucionales; 15 de naturaleza No Académica cuyo objetivo esta
centrado en establecer las bases de colaboracion para realizar proyectos de
investigacion cientifica, innovacién y transferencia tecnolégica en tdpicos
relacionados con energia, especialmente energias renovables y uso eficiente de la
energia. De los 24 instrumentos, solo 5 de ellos cuentan con ingresos
extraordinarios.

CONVENIOS 2021

ACADEMICOS

= DE COLABORACION

7, BASES DE COLABORACION

= MODIFICATORIO

7, CON INGRESOS EXTRAORDINARIOS
= SIN INGRESOS

"NO ACADEMICOS

Grafica 13. Muestra la distribucion de los convenios por tipo de instrumento y por financiamiento en el
periodo de 2021.
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A continuacién se presenta una tabla con los 24 Instrumentos de vinculacion
efectiva del IER con la Academia, Industria, Comunidad y Gobierno durante el
periodo de 2021 por tipo de instrumento, entidad con que fue celebrada la
colaboracion, vigencia (inicio — fin) y el estatus en que se encuentra el Instrumento.

VIGENCIA ‘

TiPO DE ENTIDAD CON LA QUE SE CELEBRO

ESTATUS

L

INSTRUMENTO

INICIO

TERMINO

P
CONVENIO DE Instituto Nacional de '”
' Electricidad y Energias 18/10/21 18/10/26 Vigente
COLABORACION Limpias |N EEL
Universidad -ﬂg'?k'
CONVENIO DE o 539 s
COLABORACION Tecr:jollosllca de_tl \I/alle VIM it 27/04/21 27/04/26 Vigente
€ ezquita niversidad Tecnolégica
BASES DE s
COLABORACION FES - Zaragoza 15/11/21 15/11/24 Vigente
Posdoctorante
CONVENIO .
MODIFICATORIO Dra. Char)ta_ll Basurto 25/10/21 25/09/22 Vigente
Davila
BASES DE Facultad de Ciencias .
oSN "Plaza Prometeo" 21/06/21 | 21/06/25 VBRI
Centro Interdisciplinario 97-11-21
de Investigacion para
CIELYHEID Lol el Desarrollo Integral 09/03/21 SR Gl
COLABORACION ) b carta
Regional Unidad Fnfeluiio
Oaxaca 4
Centro de Investigacion 27-11-21
CONVENIO DE y de Estudios 14/03/21 Entrega de
(o{o]W.\=[0]37Ne{[6]\ll Avanzados del IPN - carta
Unidad Mérida Cinvestav finiquito
UNIDAD MERIDA
L . Hasta
CONVENIO DE Fusion Mexicana e Entregar
. Agropecuaria S.A. de NS oN 19/03/21
COLABORACION C.V. (green-TOKA) ¢ Carta
o Qrecn - TOKA Finiquito
Hasta
CONVENIO DE Movimiento Popular 19/03/21 Entregar
COLABORACION Oaxaquefio A.C. Carta
Finiquito

I
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Universidad 12{@)
Iberoamericana A.C. y S 27-11-21
CONVENIO DE el Centro de 25/03/21 Entrega de
COLABORACION Investigaciones en ’—H—.—' carta
Optica A.C. Unidad ® finiquito
Aguascalientes 0 TGO
ol
CONVENIO DE Fundaciéon — UNAM e .
. . S5 03/03/21 03/03/24 Vigente
(o{0] WAN=[O1VXOI[O]\ll Capitulo Morelos A.C. = —
UNAM
(el0]\\/SIN[[oNp]=B GADGETS & DESIGN, @ .
COLABORACION S A deC.V. 09/03/21 09/03/25 Vigente
GADGETS & DESIGN, S. A.DEC. V.
(e{0]\\V/=IN[[OXD]=l Instituto Mexicano de la q
o Radio (IMER) _‘@] |MER 29/01/21 | 29/01/23 Vigente
CONVENIO DE .
COLABORACION SINCER SINCER 12/01/21 12/01/26 Vigente
CONVENIO DE . ‘ H .
COLABORACION Affil CJAD'I[:'Ip:ll 12/04/21 12/04/26 Vigente
(ele]\\Y/=I\[le}o]=ll Amergy Mexicana S.A. r’ » .
COLABORACION de C.V. amar: México | 07/05/21 07/05/24 Vigente
SOLAREVER 7
A/ \ 4
CANSOISII S T cnologia de América SOLAREVER 13/05/21 | 13/05/25 Vigente
COLABORACION SA DECV
o o Quality is our life
CONVENIO DE 1+D+ISOLAR S.A. DE .
COLABORACION CV. I+D+ISOLAR 14/10/21 13/08/26 Vigente
CONVENIO DE .
COLABORACION CENCER cﬂ!cﬁn 25/08/21 25/08/23 Vigente
CONVENIO DE Médulo Solar S.A. de /] 7T LT,m .
COLABORACION o Mﬂﬂl[lﬂf}/f/f 13/08/21 | 13/08/23 Vigente
Instituto de
BASES DE Investigaciones en q
COLABORACION Ecosistemas y :iies 81110221 | 31/10/23 MR
Sustentabilidad
Secretaria del Campo L
G0 bl del Gobierno del . 11/11/21 11/11/25 Vigente
COLABORACION
Estado de Zacatecas Zacatecas
CONVENIO DE q
COLABORACION GREENHTWO A.C. GREENHTWO 08/12/21 08/12/24 Vigente
Transformadores
CONVENIO DE . . .
- Inteligentes de México 08/12/21 08/12/24 Vigente
COLAROIRAETN SAP.Il deC.V. EB
| 42
MAM é‘\\ ”’g PRIMER INFORME DE ACTIVIDADES 2021 - 2022
@Ugg‘.;‘ﬁ:ﬂan Y 1ER Instituto de Energias Renovables
- Instituto de Energlas

Renovables




¢ Ingresos Extraordinarios

Los ingresos extraordinarios importantes siguen siendo de los proyectos CeMIE —
Sol de CONACYT. A mediados del 2021 se recibié una primera ministracion de la
etapa 10 por aproximadamente 9 millones de pesos. Los proyectos en operacion
abarcan temas de innovacién en energia fotovoltaica, fototérmica, combustibles
solares y de impacto social. EI CeMIE — Sol es una muestra de la eficacia de gestion
de proyectos que se ha desarrollado en el IER y que ha trascendido en la presente
administracion federal.

Otra fuente importante de ingresos extraordinarios son los obtenidos por los

servicios de asesoria y capacitacion ofertados en el IER, como se muestran en la
Grafica 14.

PROYECTOS DE INGRESOS EXTRAORDINARIOS 2000 - 2021

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Afo
Sin considerar DGAPA-UNAM y CONACYT.

Grafica 14. Evolucion de los proyectos con financiamiento de ingresos extraordinarios, durante el periodo
2000 - 2021, considerando las asesorias y capacitaciones ofertados por el IER.

¢ Propiedad Intelectual

En el 2021 se concedieron 3 patentes y se solicitaron 5 patentes mas, de las cuales
1 esta en proceso de otorgamiento, 3 estan en examen de forma y 1 mas en tramite
con la Coordinacion de Vinculacion y Transferencia Tecnolégica (CVTT). También
se registraron ante el Instituto Nacional del Derecho del Autor (INDAUTOR) 6
obras: 3 de caracter literario, 1 programa de computo y 2 bases de datos (ver
Gréfica 15).
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PATENTES SOLICITADAS Y OTORGADAS

e
£ mSolicitadas
g s mOtorgadas
3
2
1
o
01 02 03 04 05 o6 o7 08 oS 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Grafica 15. Patentes solicitadas y otorgadas en el ER en el periodo 2001 — 2021.
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ION Y GOBERNANZA

La gestion y gobernanza del IER se realiza con un presupuesto como el descrito en
la Grafica 16; casi todo se asigna a salarios y aproximadamente 5.6 millones
corresponden a proyectos PAPIIT/PAPIME. Solo se cuenta con 7.7 millones para
atender las variadas necesidades institucionales de mantenimiento de
instalaciones, mantenimiento/reemplazo de infraestructura soporte para la
investigacion, insumos eléctricos y de combustibles, acciones de proteccion civil,
seguridad, gestoria, viaticos y presupuesto asignado a los CAA’s y Secretarias para
apoyar sus planes de trabajo. Dada las condiciones de abandono de las
instalaciones y al vandalismo sufrido durante la pandemia, la ultima ministracion del
2021 se utilizdé en acciones que tuvieron como objetivo los programas de retorno
progresivo mencionados al inicio de este informe.

PRESUPUESTO 2021

$1,599,684.00
$6,120,889.00

$5,583,227.19

W Salarios
m Administrativo/ Técnico
m Académico

m PAPIIT/PAPIME

$175,245,876.80

Grafica 16. Presupuesto interno por origen de ingreso.

El Programa de Gestion y Gobernanza esta conformado por los Proyectos
Estratégicos 8 al 12.
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P8) TRANSPARENCIA EN CUERPOS COLEGIADOS

El Proyecto Estratégico 8 tiene como objetivo general establecer una estrategia de
comunicacién para transparentar las politicas de contratacion, evaluacion y
promocioén de la planta académica y de Catedras del IER. Los objetivos especificos
son: a) comunicacion expedita de lineamientos, acuerdos, resoluciones de todos
los cuerpos colegiados donde tengamos representatividad y b) seguimiento puntual
de las evaluaciones, contrataciones y promociones, con perspectiva de género,
categoria y edad, de manera que se adecuen los procesos y criterios de ser
necesario.

Objetivo General Metas Evaluacion
. . Métricas:

Transparencia en la resolucion
de los trdmites académicos por

i . Estadisticas con perspectiva
Establecer una estrategia los cuerpos colegiados. persp

de comunicacion para de género en la contratacion,
transparentar las politicas evaluacion y promocion de la

de contratacion, planta académica.

evaluacién y promocién ‘s - ,
de la planta académica y Adecuacion de criterios para Numero de foros de

de Catedras del IER. eliminar brechas de todo tipo. discusion de los cuerpos
colegiados y los CAAs con la
planta académica.

Con la finalidad de brindar un Instituto transparente, se cuenta con los siguientes
Cuerpos Colegiados: Consejo Interno, Comision Dictaminadora, Comision del
PRIDE, Consejo de Direccion del Campus Morelos. Se esta en el proceso de
actualizar los lineamientos y normativas con los que operan, de manera que se
privilegien no tan solo criterios académicos, sino que prevalezca el espiritu
universitario.

Reglamentos

En 2021 se aprobaron mediante Consejo Interno del IER, los siguientes
reglamentos:

¢ Reglamento Interno de la Unidad de Educacion Continua del Instituto de
Energias Renovables de la UNAM (Aprobado por Consejo Interno en su sesion
ordinaria del 4 de agosto de 2021).

* Reglamento de Seguridad del Instituto de Energias Renovables (Aprobado por
Consejo Interno en su sesion ordinaria del 17 de noviembre de 2021).

¢ Reglamento del Comité de Etica (Aprobado por Consejo Interno en su sesion
ordinaria del 16 de junio de 2021).

e Protocolo de Medidas de Seguridad Sanitaria dentro de las Instalaciones del

IER, para el Regreso Seguro (Aprobado por el Comité de Seguimiento de la UNAM el
27 de octubre de 2021).
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Se consolido la creacion del nuevo Comité Editorial del Instituto de Energias
Renovables, cuya funcion sera revisar y dictaminar las obras de difusion y
divulgacion del personal académico, de acuerdo con las politicas editoriales del
IER. Actualmente estamos trabajando en establecer los lineamientos y politicas
editoriales con las que trabajara el Comité Editorial.

P9) INSTITUTO SEGURO, SANO Y SUSTENTABLE

En el Programa de Gestion y Gobernanza, el Proyecto Estratégico 9 tiene como
objetivo general el implementar programas y acciones que incidan positivamente
en la sustentabilidad de nuestro Instituto, consolidando el compromiso ambiental
desde el manejo responsable de residuos, medidas de eficiencia energética,
seguridad en las instalaciones hasta la consolidacion de una comunidad incluyente,
sustentable y solidaria. Los objetivos especificos son: a) incrementar la generacion
de energia limpia mediante paneles fotovoltaicos y adecuar edificaciones y
equipamientos para incrementar el ahorro de energia; b) adecuar edificaciones y
equipamientos para el Instituto y sendero seguros; ¢) implementar lineamientos y
dispositivos que aseguren un retorno saludable; d) conservar el Sello Oro y
alcanzar beneficios adicionales en el manejo de residuos y agua, y e€) impulsar
programas de actividades culturales y recreativas para fortalecer el tejido social.

Objetivo General Metas Evaluacion

Aumentar el porcentaje de generaciéon
con tecnologia fotovoltaica, disminuir
el consumo eléctrico y de
combustibles fosiles, evitar emision

Implementar programas y
acciones que incidan
positivamente en la
sustentabilidad de nuestro
Instituto, consolidando el
compromiso ambiental desde
el manejo responsable de
residuos, medidas de
eficiencia energética,
seguridad en las instalaciones
hasta la consolidacion de una
comunidad incluyente,
sustentable y solidaria.

de gases de efecto invernadero,
aumentar la eficiencia energética
sin afectar las actividades.

Adecuacion de las instalaciones para
consolidar al IER como un entorno

seguro.

Reduccion del riesgo de contagios
e incidentes de laboratorio que
comprometan la integridad de la
comunidad.

Consolidacion de las buenas
practicas en el IER y aumentar la
puntuacién de este distintivo
ambiental.

Comunidad mas participativa en
actividades culturales para fortalecer
la confianza y el trabajo en equipo.

Métricas:

Consumo eléctrico per
capita y por m2,

Incidentes relacionados
con COVID 19 enla
comunidad del IER.

Incidentes de seguridad
en el entorno y en los
laboratorios.
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Ecosistemas Sanos, Edificios y Acciones Sustentables

Desde que el IER fue reconocido en 2017 con el Distintivo Ambiental UNAM Nivel
Oro, convirtiéndose en la primera entidad de la UNAM en obtenerlo, se han
reforzado las estrategias de sustentabilidad, supervisando su cumplimiento y dando
apertura a nuevas ideas. Asi es como durante 2021 se continué con: a) monitoreos
constantes de la calidad del agua de los despachadores conectados a la red hidrica
para garantizar que cumpla con todos los requerimientos de calidad para su uso y
consumo humano, evitando asi la compra de agua embotellada y garrafones de
plastico (practica adoptada desde 2017); b) compra de detergentes liquidos
biodegradables, libres de fosfatos y no corrosivos; ¢) mantenimiento constante a
los servicios sanitarios ahorradores y eficientes; y d) puesta en operacién de un
sistema de almacenamiento que respeta la separacion de residuos soélidos urbanos.

En 2021 se tomaron acciones urgentes para atender 307 arboles. Se realizd un
diagndstico y se evaluaron diferentes propuestas.

Evaluacion del arbolado
Reconocimiento
Agente causal
Vectores

Ciclo de Infeccion
Seleccion de Especies

Recomendaciones
¢ Acciones inmediatas
¢ Acciones a mediano plazo
e Acciones a largo plazo

Resultados
EVALUACION | DESCRIPCION
Reconocimiento Recorrido realizado el 3 de junio de 2021en el IER

Escencialmente “Cancros”, son el sintoma de una enfermedad causada
Agente Causal por hongos que infectan el tronco, produciendo necrosis y muerte. Se
identifica a Neoscytalidium dimidiatum como agente causal

Lesiones en el tronco, ramas o raices a causa de “desmochados”,

Vector: . . .
eclores caidas de ramas y desgarros que aumentan las heridas superficiales.

Los hongos proliferan en suelos anegados y temperaturas calidas.

Ciclo de Infeccion Aprovechan las heridas e infectan arboles debilitados

Seleccion de Especies Las plantaciones homogéneas favorecen la dispersion de plagas
I
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RECOMENDACIONES ‘ ACCIONES

Retiro de los arboles muertos, peligrosos o enfermos irrecuperables y
poda de ramas peligrosas, muertas o enfermas. Deben tratarse con
Acciones inmediatas fungicida como medida adicional de control y tratamientos para arboles
enfermos pero con posible recuperacion. Los derribos, podas y
tratamientos deben ser con personal capacitado

Capacitacion del personal de jardineria (tedrico — practico) y

Acciones a mediano plazo o .
P participacion de la comunidad

Renovacion de las areas verdes (sustitucion paulatina de los individuos
Aciones a largo plazo que sea necesario retirar y seleccion de plantas de acuerdo a las

condiciones y espacios)

Distintivo Ambiental

Los indicadores comprometidos para el 2021 incluyen conservar el Distintivo
Ambiental UNAM Nivel Oro obtenido en 2017, la suficiencia energética del Instituto
y la reduccion en un 5% del consumo de energia kWh/afio m?. Asi como generar el
35% de la energia eléctrica consumida en el IER a partir de fuentes renovables.

En el IER desde el afio 2013 se han instalado sistemas fotovoltaicos
interconectados a la red interna por un total 163 kWp en una superficie activa de
1,520 m?. Durante el afio 2019 se solicité un aumento en la potencia instalada de
suministro eléctrico para pasar de 130 a 210 kW y poder conectar los sistemas
fotovoltaicos en su totalidad a la red. Debido a la suspension de actividades desde
principios del 2020, se retraso esta solicitud y durante la mayor parte del afio se
tuvo que reducir a menos de la mitad la generacion fotovoltaica debido a la baja en
la demanda, esto es, instalaciones semivacias. En cuanto al consumo total de
electricidad pasamos de 528 MWh en 2019 a 509 MWh en 2020 y 528 MWh en
2021. Con la nueva forma de contratacion se posibilita usar toda la capacidad de
generacion y con ello disminuir la densidad energética que demandamos a la CFE
y lograr el objetivo de generar el 35% de nuestra demanda eléctrica con sistemas
fotovoltaicos (ver Grafica 17).
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CONSUMO DE ENERGIA EN EL IER
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Grafica 17. Relacion del consumo de energia por metro cuadrado de los afios 2013 a 2021.

Actividades Extracurriculares

Durante 2021, el Area de Actividades Culturales, Recreativas y Deportivas del IER
continud trabajando en coordinacion con la Secretaria de Servicios a la Comunidad
de la UNAM vy sus dependencias: la Direccion General de Orientacion y Servicios
Educativos (DGOSE), la Direccion General del Deporte Universitario (DGDU), la
Direccion General de Atencion a la Comunidad (DGACO) y la Direccién General de
Servicios Generales (DGSG). El trabajo fue en modalidad virtual con la participacién
de la comunidad académica, estudiantii y administrativa. Las actividades
extracurriculares y eventos ofertados fueron los siguientes:

Actividades extracurriculares

Entrenamientos de baloncesto (mixto)

Entrenamientos de futbol rapido (mixto)

Clases de yoga

Acondicionamiento fisico

Entrenamientos de tenis

Baile y Expresion corporal

Entrenamientos de voleibol

Clases de coro

Taller de literatura y radio
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Orientacion y Formacion Integral

El IER continu6 con los servicios psicopedagogicos y psicolégicos mediante la
Coordinacion de Orientacion y Formacion Integral (COFI). Se brindé atencion
psicologica a 51 personas de la comunidad IER de los cuales 16 fueron varones y
19 mujeres; del programa de posgrado 13 personas (3 varones y 10 mujeres) y 3
integrantes del personal académico y administrativo, asi como acompafiamiento
psicoldgico en casos de violencia de género.

Seminarios del IER

Los Seminarios de la Direccion cambiaron de nombre a Seminarios del IER, ya que
se organizan en conjunto entre la Direccion, la Unidad de Comunicacion de la
Ciencia y la Unidad de Computo. Su objetivo es fomentar el intercambio de saberes
entre personas de nuestra comunidad e invitadas, que suelen ser investigadoras,
investigadores y profesionistas con reconocimiento en la materia. Se busca que
sean charlas de difusion y/o divulgacion para acercar a la comunidad universitaria
al estudio de temas enfocados principalmente en ciencia, tecnologia e innovacioén.
En el 2021 se impartieron un total de 34 seminarios en modalidad virtual.

Eventos Institucionales

En el 2021 se llevaron a cabo eventos institucionales de manera virtual y presencial:

Bienvenida al Semestre 2022-1, realizada el 11 de agosto de 2021 de
manera virtual. El evento se llevé a cabo para dar la bienvenida a las y los
alumnos de licenciatura, maestria y doctorado que ingresaron al Ciclo
Escolar.

Bienvenida a la Generaciéon 10 y 11 de la LIER, realizada el 25 y 27 de
octubre de 2021, respectivamente, de manera presencial. Se
organizaron las siguientes actividades para recibir de manera presencial a
las y los estudiantes: pruebas de clases en formato hibrido, charla introductoria
al IER, recorrido por nuestras instalaciones y actividades de integracién al aire
libre.

Fiesta de fin de ano, realizada el 13 de diciembre de 2021 en formato
hibrido. Este evento se organiz6 con la finalidad de festejar un afilo mas de
logros alcanzados y retos por cubrir. El personal administrativo que se
encontraba realizando sus labores de manera presencial, disfruté del evento
en el Auditorio Tonatiuh. Mientras que el personal académico y estudiantil
que se encontraba en casa lo presencié de manera virtual. El programa
incluyd: villancicos y poema navideino por parte del Coro y Tertulia del IER-
UNAM, rifa de regalos, videos con mensajes navidefios por parte de las
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generaciones de la LIER (8G, 9G, 10G y 11G) y del Posgrado; ademas de
un cuento de navidad por parte del Area de Actividades Culturales,
Recreativas y Deportivas del IER-UNAM, y la participacion de una egresada
de la LIER recitando un poema de su autoria.

P10) GESTION DOCUMENTAL Y DE TALENTOS PARA UNA
ADMINISTRACION EFICAZ

En el Programa de Gestion y Gobernanza, el Proyecto Estratégico 11 tiene como
objetivo general fortalecer las capacidades de las Unidades y Secretarias del IER
mediante un programa continuo incluyente e individualizado de capacitacién, de
acuerdo con las funciones, responsabilidades y desempefio de las personas, y un
sistema integrado de gestion documental para la administraciéon, no solo de las
Secretarias, sino a la Direccion también, que permita el seguimiento y control
continuo de las actividades sustantivas de cada una. Los objetivos especificos son:
a) desarrollar un sistema integrado de gestion documental para la administracion
de todas las Secretarias y la Direccion del IER que permita el seguimiento y control
de las actividades sustantivas de cada una de forma continua, asi como la
visibilizacion para distintas comunidades usuarias de acuerdo con sus perfiles; y b)
fortalecer las capacidades de Unidades y Secretarias del Instituto mediante un
programa continuo de capacitacion incluyente e individualizado con base en sus
funciones, responsabilidades y desemperfio para consolidar una gestion eficaz, con
responsabilidad ambiental y social.

Objetivo General Metas Evaluacion

Métricas sobre:
Obtencion y consolidacion de un
sistema de gestion
documental.

Fortalecer las capacidades de las
Unidades y Secretarias del IER
mediante un programa continuo

Tiempo de
busqueda de
informacién y

incluyente e individualizado de
capacitacion, de acuerdo con las
funciones, responsabilidades y
desempefio de las personas, y un
sistema integrado de gestion
documental para la administracién, no
solo de las Secretarias, sino de la
Direccion también, que permita el
seguimiento y control continuos de las
actividades sustantivas de cada una.

Consolidacion de un programa
continuo de capacitacion.

ejecucion de los
tramites (numero
de personas
usuarias
satisfechas).

Costos evitados
(contratacion de
servicios externos,
tiempos extras).

Nuestra plantilla administrativa sigue actualizandose continuamente para tener una
administracion eficaz y con mayor control de sus actividades sustantivas. En el

2021 el personal administrativo y de confianza acredité los siguientes cursos:
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CURSO/ TALLER

Andlisis de problemas y toma de decisiones

Curso Taller Movimientos del Personal de Asignatura

Coémo crear un ambiente de trabajo con enfoque de calidad

Criticas Constructivas, como hacerlas y como aceptarlas

Curso Proceso de Personal

Curso Taller "Relaciones laborales"

Lenguaje incluyente no sexista

Excel 2016 Intermedio

Excel 2016 Avanzado

Nueva normalidad un regreso distinto

Curso Estrategias de Reduccion del Riesgo ante el COVID-19

Comunicacion Asertiva en la Organizacion

Word 2016 Nivel llI

Curso Jardineria en General

Derechos Humanos y Equidad de Género para Vigilantes

P11)INSTITUTO VIRTUAL SUSTENTABLE E INCLUYENTE

El Proyecto Estratégico 11 tiene como objetivo general integrar ambientes virtuales
para socializar las actividades, logros y organizacién del Instituto de manera
incluyente y sustentable, asi como la oferta educativa y de vinculacion. Sus
objetivos especificos son: a) crear una pagina web facilmente actualizable que
integre los diferentes ambientes virtuales; b) crear ambientes virtuales y
plataformas de redes sociales y ciencia abierta para la difusion de contenidos; y ¢)
crear ambiente virtual para visualizar y reportar indicadores de sustentabilidad del

instituto.
Objetivo General Metas Evaluacion

Pagina web del Instituto que .
integre distintos ambientes con Métricas sobre:
enfoque sustentable e Lo

Integrar ambientes virtuales para incluyente. " Meétricas

socializar las actividades, logros y Presencia actualizada y ascendentes de

organizacion del Instituto de manera unificada de la informacion de ambientes

|nfcluyendte y suster:jtable, a?' como la las diferentes redes sociales y virtuales.

oferta educativa y de vinculacion. A G anci ;

y publicacién de ciencia abierta. " Mayor vinculacién

Transparencia en la publicacién industrial, social y
de los indicadores de gubernamental.
sustentabilidad del Instituto.
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Para promover la cultura de las energias renovables y la sustentabilidad en la
sociedad, el IER realizé y participd en diferentes eventos de divulgacion con talleres
y conferencias en donde, ademas de buscar una mayor interaccion del publico
general con las energias renovables, se difundieron también los trabajos que
actualmente se realizan en el Instituto para captar nuevos estudiantes de posgrado
y licenciatura, ademas de crear lazos con otros sectores de la sociedad.

PRODUCTOS DE DIVULGACION CIENTIFICA

o Entrevistas en medios

Durante 2021 se gestionaron 7 entrevistas para distintas radiodifusoras con alcance
local y nacional, 3 entrevistas para distintos programas de television y 45
entrevistas para prensa (Anexo D1).

o Divulgacion y difusion

En el 2021 se participd en 6 eventos fuera del IER. Se disefié e implementd un
nuevo taller para distintos eventos de divulgacién. Se produjeron 21 videos para
redes sociales. Se impartieron y gestionaron 11 charlas de divulgacion en distintos
eventos y 6 mas fuera del Instituto. El IER tuvo presencia en medios con articulos
publicados por los miembros del IER. Se contabilizaron 10 articulos publicados y
se produjeron 2 series radiofonicas y 7 capsulas radiofonicas. (Para consultar los
detalles del apartado Divulgacion y difusion, ver el Anexo D2).

INDICADORES DE DIVULGACION 2021

m Videos en redes sociales
m Capsulas radiofénicas

M Articulos publicados

M Charlas de divulgacion
m Series radiofénicas

Grafica 18. Relacion de los indicadores de Divulgacion durante el 2021.
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Visitas Guiadas al IER

Durante 2021 se realizaron 5 cafés
cientificos en los que participaron
ponentes de distintos institutos de
investigacion. Se realizaron de manera
virtual. La dinamica consistio en invitar
a una experta o experto en temas de
ciencia, tecnologia e innovacion, para
presentar su  planteamiento vy
posteriormente abrir un espacio de
preguntas y respuestas. La invitacion
se realiz6 a la comunidad de la UNAM
Campus Morelos, asi como al publico
en general.

Difusion en redes sociales

De manera interna, el programa
permanente de visitas guiadas se lleva a
cabo todos los jueves a partir de las
10:00 horas, se reciben estudiantes de
preparatorias, licenciaturas, posgrados, y
publico en general. Durante el 2021 se
realizaron 3 visitas guiadas virtuales,
pertenecientes a 3 colegios de educacion
superior de la CDMX.

Café cientifico

Steve Brunton

Scientific Coffee

Ademas de los eventos virtuales, se continué con la difusion del IER en las redes
sociales. Al dia 31 de marzo de 2022 se registraron los siguientes datos:

= Twitter: La cuenta “@ierunam” tiene 6771 seguidores y se han publicado
mas de 5980 tweets. Los temas que se abordan en esta pagina son noticias
en torno a las energias renovables, actividades académicas y culturales,
logros de la comunidad, participaciones de las y los investigadores en
medios de comunicacion y se comparten articulos de divulgacion de la

comunidad académica del IER.
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Facebook: La cuenta “Instituto de Energias Renovables” tiene 26,095
seguidores. Los porcentajes de seguidores son: 45% mujeres y 54% varones,
cabe destacar que el 1% restante de los seguidores no proporciona
informacion sobre su género en sus perfiles. Del total, el 70% de los
seguidores se encuentran en el rango de edad entre 18 y 34 afos. Los
contenidos que se comparten en esta red social son los mismos que en
Twitter.

Canal de YouTube: El canal de YouTube “Instituto de Energias Renovables
UNAM” cuenta con 2,260 suscriptores y 109,941 visualizaciones. El 56% de
los suscriptores son varones y 44% mujeres. Del total, el 52.6% se
encuentran en el rango de edad entre 18 y 34 afnos; y el 47.4% restante son
personas de entre 25 y 34 afios. Los materiales que se han colocado en el
canal han sido principalmente académicos, producidos por diferentes areas
del IER y otros medios.

P12) INSTITUTO COMPROMETIDO CON DERECHOS HUMANOS
Y CIUDADANIA INCLUSIVA

El Proyecto Estratégico 12 del Programa de Gestién y Gobernanza, contempla el
plan de trabajo de la Comisién de Etica, de la Comisién Interna para la Igualdad de
Género y de la Coordinacion de Orientacion y Formacion Integral. Su objetivo
general es consolidar una entidad académica comprometida con la formacion en
Derechos Humanos (DH) y Ciudadania Inclusiva (Cl). Los objetivos especificos
son: a) integrar en la formacion de licenciatura y posgrado cursos y actividades para
promover la cultura en DH y CI; b) fortalecer la gobernanza en DH y Cl en el
Instituto; y ¢) generar conocimiento y experiencia desde la comunidad del Instituto
hacia el exterior sobre DH y CI.

Metas Evaluacion

Objetivo General
Comunidad estudiantil con cultura  [Métricas sobre:
de Derechos Humanos y

Ciudadania Inclusiva. Ndmero de

incidentes

Consolidar una entidad académica
comprometida con la formacién en

Comités y unidades que
promueven comportamientos,
investigacion, docencia y desarrollo

Productos de comunicacion
efectiva realizados por la
comunidad del Instituto sobre DH y
Cl.

relacionados con
cuestiones de

Etica.
Derechos Humanos (DH) y tecnologico incluyente y con respeto
Ciudadania Inclusiva (Cl). a los DH. Numero de
incidentes

relacionados con
cuestiones de
Género.
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En colaboraciéon con la Coordinacion para la Igualdad de Género de la UNAM
(CIGU) y con base a los Lineamientos generales para guiar la conformacion y
funcionamiento de las Comisiones Internas para la Igualdad de Género en
entidades acadéemicas y dependencias universitarias de la UNAM publicados el 17
de noviembre de 2020, se conform6 en 2021 la Comisidn Interna para la Igualdad
de Género (CInlG), cuyo objetivo es impulsar la implementacion de la politica
institucional en materia de igualdad de género de la Universidad y prevenir
cualquier tipo de discriminacion y violencia por razones de género, a través de
acciones sistematicas y profundas disefiadas con la participacion de las
autoridades de la comunidad.

También fue creado el Comité de Etica en el IER, para fungir como un 6rgano
especializado que coadyuvara con las autoridades universitarias y tendra como
compromiso principal vigilar las practicas de honestidad e integridad académica y
cientifica, garantizando el respeto y la proteccion de los sujetos de investigacion.

Eventos y acciones para fomentar la igualdad en todos sus ambitos

En el 2021 se realizaron diversos seminarios para sensibilizar a la comunidad en
temas de discriminacion, equidad de género y violencia de género, en aras de lograr
la igualdad de género en el Instituto, entre las actividades realizadas destacan tres
seminarios dirigidos a la comunidad del IER para promover la cultura de Derechos
Humanos y Ciudadania Inclusiva. A continuacién se enlistan estas actividades:

¢ Ley Olimpia impartida por Olimpia Coral Melo el 8 de marzo en el marco del
Dia Internacional de la Mujer. Esta actividad se realizé en conjunto con las
Comisiones Internas para Igualdad de Género del Campus Morelos.

¢ Apuntes sobre el movimiento LGBTIQ+ en México impartida por el Dr. César
Torres Cruz el 28 de mayo en el marco del Dia Internacional contra la
Homofobia, Transfobia y Bifobia.

e Panel: Violencia contra las mujeres en la pandemia. Impartida por Mtra.
Miriam Brito Dominguez, profesora de la UNAM y Nancy Lara, docente de la
FES-Acatlan, en el marco del Dia Internacional para Erradicar la Violencia
contra la Mujer el 25 de noviembre.

Ademas se publicaron dos pronunciamientos a favor de la igualdad sustantiva y
en respuesta a comentarios discriminatorios.

¢ Pronunciamiento a favor de la igualdad de derechos de todas las personas
que integran la comunidad LGBTTTIQA+ en respuesta un comentario
discriminatorio y en el marco del Dia del Orgullo LGBTTTIQA+ (28 de junio).
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e Pronunciamiento en contra de la violencia por razones de género. En
respuesta a los comentarios miséginos de un académico de la UNAM. Se
redacto en conjunto con las CInlG’s del Campus Morelos.

Se inicio el proceso de creacidon de las materias: Temas selectos Perspectiva de
género | y Il para la LIER, sede Temixco, en conjunto con la Direccion de Educacion
para la Igualdad - CIGU y COFI. Para ello se realizd un diagnodstico de nuestra
comunidad estudiantil de licenciatura.

Se reviso la redaccion de tres documentos institucionales para integrar lenguaje
inclusivo.

* Reglamento de seguridad del IER.
* Reglamento de los Laboratorios de la LIER, Temixco Morelos.
¢ Plan de Desarrollo Institucional 2021-2025.

COFI en coordinacion con la CiNIG, gestionaron dos cursos:

e Formacion docente de Construccion de la Maculinidad con Enfoque de
Género donde participaron 42 profesores de la LIER, de los cuales
aprobaron 28.

e Disefio de cursos de perspectiva de género para la LIER.
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REFLEXIONES

A un afo de gestibn como titular del IER, estoy agradecida por la resiliencia
mostrada por su comunidad, por la generosidad del personal de base, funcionariado
y personal de confianza. Me toco una época de pobreza franciscana, pero entre
todas y todos podremos encontrar las estrategias que nos permitan concursar por
mayores recursos y cumplir con nuestras labores sustantivas.

El mayor logro fue el PDI 2021-2025, que mas que definir nuevas lineas de
investigacion, pretende consolidar y vincular las existentes, centrandose en mejorar
la multidisciplina, los procesos y las capacidades institucionales. Energia, agua y
alimentos son tematicas a atender en el IER y la nueva pagina en construccion dara
mayor visibilidad a las fortalezas institucionales.

Considero que el censo de la infraestructura de investigacion llevara a un programa
de gestion de la calidad, que permitira optimizar los recursos y protocolos
experimentales para garantizar la reproducibilidad de la investigacion. Asi mismo,
la vinculacion con otras entidades de la UNAM es necesaria para escalar los
prototipos e incrementar su nivel de maduracion tecnoldgica, mientras que la
colaboracion con instituciones morelenses dedicadas al tema energético dara la
oportunidad de gestar proyectos nacionales e internacionales en las diferentes
areas de la transicion energética.

El IER continua siendo la institucion universitaria lider en energias renovables, lo
que explica la constante solicitud de asesorias y consultorias de los gobiernos
municipal, estatal y federal, siendo la limitante la falta de recursos de parte del
gobierno. Aun asi, la actividad de los diferentes grupos del IER en la organizacion
de simposios y congresos, las distinciones recibidas, la participacién del personal
académico en foros, entrevistas y dialogos parlamentarios, mantuvo a nuestra
institucion como un referente obligado de la consulta.

Como Instituto consolidado, una fraccién importante de la comunidad académica
es responsable o participante en proyectos nacionales e internacionales y
continuamos siendo exitosas y exitosos en la captacion de nuevas y nuevos
estudiantes y posdoctorantes. No hemos relajado los indicadores de productividad,
sino que adquirimos el compromiso de transparentar y adecuar los criterios de
evaluacion, contrataciéon y promocion, incorporando la perspectiva de género y
respetando la libertad del personal contratado de colaborar en diferentes tematicas
institucionales.

En lo relativo a la oferta educativa del Instituto, los programas pretenden reforzar

atributos de egreso que mejoren la empleabilidad, a la vez que garanticen la
asimilacion de los temas transversales de género, sustentabilidad, identidad
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universitaria. El trabajo coordinado de COFI, CInIG y CE, tiene como meta la
capacitacidén del personal docente, asi como crear un ambiente universitario libre
de violencia y discriminacion. La contingencia sanitaria hizo necesario que se
atendieran crisis de depresion y procesos de duelo de integrantes de la comunidad
estudiantil y funcionariado, pero el regreso a actividades presenciales y deportivas
ha ayudado a disminuir la frecuencia de los eventos.

Los esfuerzos para acreditar dos laboratorios de prueba, asi como para concretar
posibles donaciones, nos vinculara mejor con la industria solar. Nos congratulamos
de que la vinculacion inicio con la gestion de nuestras y nuestros egresados.
También hemos dado seguimiento a las obras en construccion y al mantenimiento
de los Laboratorios Nacionales de la Institucion. En todas estas iniciativas el apoyo
de la Coordinacion de la Investigacion Cientifica se reconoce y agradece.

Cierro este informe agradeciendo nuevamente a la UNAM por permitirme coordinar
los esfuerzos de una gran institucion, el Instituto de Energias Renovables.
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Anexo A. Personal

Personal Académico

Nombre Categoria PRIDE SNI
Altuzar Coello, Patricia E. TATB C
Alquicira Hernandez, Kevin TATA Equivalencia B
Arancibia Bulnes, Camilo A. ITC D Il
Arias Lizarraga, Dulce M. IAC Equivalencia B I
Barrios del Valle, Guillermo ITA C I
Campos Alvarez, José TATC D I
Casarrubias Segura, Gildardo TATB C
Cedano Villavicencio, Karla G. TATB Equivalencia B
Cortés Gonzalez, Héctor D. TATB C
Cuevas Garcia, Sergio ITC D 1]
del Rio Portilla, Jesus A. ITC D Il
Estrada Gasca, Claudio A. ITC D Emérito
Fernandez Madrigal, Arturo ITB C Il
Gamboa Sanchez, Sergio A. ITB C Il
Garcia Mandujano, Esther O. TATB C
Garcia Valladares, Octavio ITC D Il
Gémez Daza Aimendaro, Oscar TATA D
Gbmez Espinoza, Victor H. TATC D
Grande Acosta, Genice K. TATA C I
Guevara Garcia, Mirna TATC C
Hernandez Cruz, Guillermo TATB C
Hernandez Gutiérrez, Jorge |. TATA D
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Huelsz Lesbros, Guadalupe ITC D Il
Huerta Reynoso, M. del Carmen TAAC B
Islas Samperio, Jorge M. ITB D I
Jaramillo Salgado, Oscar A. ITC D Il
Jiménez Garcia, José C. IAC Equivalencia B I
Jiménez Gonzalez, Antonio E. ITB B Il
Kailasa, Pandarinath ITB C Il
Lépez de Haro, Mariano ITC D Emérito
Lépez Ortiz, Anabel IAC Equivalencia B I
Lozada y Cassou, Marcelo ITC C Emérito
Luna Medina, Nicté Y. TATA C
Maileppallil T., Santhamma N. ITC D 1
Manzini Poli, Fabio L. ITA B
Martinez Fernandez, Manuel ITB C
Mathew, Nini Rose ITB D Il
Mathew, Xavier ITC D I
Miranda Hernandez, Margarita ITB C I
Moran Elvira, Rogelio TAAC D
Muhiz Soria, Jesus ITA Equivalencia B I
Nava Lara, Maria del R. ITA C Il
Okoye Ugochukwu, Patrick IAC Equivalencia B
Olvera Vargas, Hugo IAC Equivalencia B I
Ortega Cruz, José TATA C
Padmanabhan P., Karunakaran N. ITC D 1
Pathiyamattom Joseph, Sebastian ITC D Il
Pedraza Vargas, Margarita M. A. TATA C
Pérez Orozco, Maria de J. TATA C
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Pérez Rabago, Carlos A. TATB C I
Pérez Zarate Daniel IAC Equivalencia B I
Quinones Aguilar, José de J. TATB C

Ramon Garcia, Maria L. TATB C

Ramos Mora, Eduardo ITC D I
Rechtman Schrenzel, Raul M. ITC B Il
Rincon Gonzalez, Marina E. ITC D I
Rivera Gomez Franco, Wilfrido ITC D I
Rivera Gémez, Maria A. TATA Equivalencia B C
Robles Pérez, Miguel ITB C I
Rodriguez Hernandez, Osvaldo IAC B I
Rojas Menéndez, Jorge A. ITB B I
Rubo, Yuriy ITC C Il
Salgado Herrera, Nadia M. IAC Equivalencia B C
Sanchez Juarez, Aaron ITC D 1
Santoyo Gutiérrez, Edgar R. ITC D 1]
Suarez Parra, Raul ITA A

Taguefia Parga, Julia ITC D Il
Tovar Olvera, Ramon ITA B

Valadés Pelayo, Patricio J. IAC Equivalencia B I
Villafan Vidales, Heidi |I. ITA C I
Zhao Hu, Hailin ITC D Il
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Catedras del CONACYT

Académicos Convocatoria Financiamiento
Balbuena Ortega, Argelia Jovenes Investigadores CONACYT
Corpus Mendoza, Asiel Neftali | Jovenes Investigadores CONACYT C
Dominguez Nifio, Alfredo Jovenes Investigadores CONACYT I
Hernandez Mayoral, Jovenes Investigadores CONACYT
Emmanuel
Jaran’"nllo Quintero, Oscar Joévenes Investigadores CONACYT I
Andrés
Longon.a Hernandez, Adriana Jévenes Investigadores CONACYT I
Margarita
Reyes Herrera, Vladimir Arturo | Jovenes Investigadores CONACYT

Académicos con cambio de adscripcion

Académicos Procedencia Periodo

17/02/2019 al
Wong Loya, Jorge Alejandro CCH, Plantel Vallejo 16/02/2022 (con
renovacion)

Posdoctorantes

Posdoctorantes Programa

Dr. Christian Alejandro Celaya Lépez (Concluye

31/08/2022) DGAPA
Dra. Ruth Belinda Dominguez Espindola (Concluye

31/08/2022) DGAPA
Dra. Ruth Estephania Gonzalez Narvaez (Concluye

31/08/2022) DGAPA
Dra. Dallely Melissa Herrera Zamora (Concluye

31/10/2022) DGAPA
Dr. Francisco Herrera Guzman (Concluye 30/09/2022) CONACYT
Dr. Javier Delgado Gonzaga (Concluye 31/08/2022) CONACYT
({nAm g‘““”g PRIMER INFORME DE ACTIVIDADES 2021 - 2022 64
e U?i:f'(:ﬁ‘ﬂ’g"“ K ‘IEBU Instituto de Energias Renovables




Dr. Christopher Rosiles Pérez (Concluye 30/09/2022) CONACYT
Dra. Tanya Gabriela Diaz Rodriguez (Concluye

YT
30/09/2022) CONAC
Dr. Agustin Baron Jaimes (Concluye 30/09/2022) CONACYT
Dr. Esteban Ojeda Duran (Concluye 30/09/2022) CONACYT
Dra. Chantal Basurto Davila (Vigente) CONACYT

Personal de Asignatura

Profesores de asignatura y Ayudantes de

profesor
Aguirre De Samaniego Erika Del Carmen

Profesores de asignatura y Ayudantes de

profesor
Lopez Cruz Luis Arturo

Altamirano Avila Aizailadema

Manterola Villanueva Gustavo

Alvarez Almeida Ana Gabriela

Martinez Fernandez Manuel

Bernal Martinez Carlos David

Medrano Nava Carolina

Betancourt Garcia Lucero Clarisa

Millan Franco Mario Alejandro

Bolafios Lopez Tahiry

Morales Avilés Laura

Canul Reyes Diego Arturo

Mota Nava Hilda Beatriz

Castillo Copado José De Jesus

Olvera Guerrero Guillermo

Celis Alarcon José De Jesus

Olvera Orozco José Manuel

Chavarria Ornelas Jorge

Oscos Vazquez Xavier

Cortes Popoca Rocio Carmen Martina

Parra Dominguez Dianey Damara

Delesma Diaz Cornelio

Pelaez Hernandez Ana Cristina

Dionicio Nunez Pavel Cuauhtémoc

Quintin Fernandez Eduardo

Escamilla Pinelo Elisa

Reyna Guillén Jennifer

Espinosa Santana Angélica Lizbeth

Rodriguez Contreras Sergio Fernando

Fernandez Duque Diana

Rojas Hernandez José Dario

Ferran Y Riquelme Flavio Francisco

Rojas Lopez Zalasar Samuel

Garcés Armenta Maria Del Carmen

Rosales Valladares Valery Rubi
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Garcia De Alva Magos Yeudiel Teresita

Rosiles Pérez Christopher

Garcia Morales Janette Alejandra

Ruiz Gonzalez Dulce Maria

Gomez Morales Emmanuel

Ruiz Sanchez Ricardo

Gonzalez Sanchez Carlos Antonio

Saavedra Ramirez Mariano

Guevara Nieto Miguel Angel

Salgado Sanchez Santiago lvan

Guevara Salas Gabriel Salvador

Sanchez Santillan Oscar

Hernandez Medina Arnold Antonio

Serrano Cornelio José Maria

Ibarra Bahena Jonathan

Torres Herrera David Mateus

Jiménez Roman Christian René

Vargas Zavala Aida Viridiana

Lara Llanderal Diana Eréndira

Zamora Garcia Lourdes Guadalupe

Ledn Rodriguez Nairo Ruperto

Empleados de Base

Nombre

Aguayo Miranda, Miriam Carolina

Area
Secretaria de Gestion Tecnologica y
Vinculacion

Aguilar Manzanares, Carlos Jesus

Unidad de Comunicacion de la Ciencia

Arzate Segura, Leticia

Departamento de Servicios Generales

Arzate Segura, Maria de Lourdes

Departamento de Compras

Arzate Segura, Patricia

Departamento de Personal

Astudillo Vera, Lourdes

Unidad de Cémputo

Avilés Torres, Cecilia

Departamento de Servicios Generales

Becerril Salazar, José

Secretaria Técnica

Becerril Salazar, Norma Elia

Coordinacion de Posgrado

Benitez Gomez, Oscar

Departamento de Servicios Generales

Benitez Gémez, Reina

Departamento de Servicios Generales

Brito Calderdn, Marisela

Departamento de Servicios Generales
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Chacon Lugo, Andrea Misué

Departamento de Servicios Generales

Chavez Ortiz, Miguel Angel

Coordinacion de la LIER

Corona Vera, Sandra Miriam

Departamento de Servicios Generales

Cuevas Cristébal, David Alejandro

Departamento de Servicios Generales

Cuevas Cristobal, José Daniel

Departamento de Personal

Cuevas Pinzon, Benjamin

Departamento de Servicios Generales

Cuevas Pinzon, Benigna

Secretaria de Gestion Tecnologica y
Vinculacion

Damian Marroquin, Albino

Departamento de Servicios Generales

Delgado Antunez, Fidelia

Departamento de Presupuesto

De la Guardia Hernandez, José Ignacio

Departamento de Compras

Diaz Martinez, Teresa

Departamento de Servicios Generales

Diaz Vences, Alejandra

Departamento de Compras

Diaz Vences, Verodnica

Departamento de Servicios Generales

Garcia Diaz, José

Secretaria Administrativa

Garcia Garcia, Inés Tania

Departamento de Compras

Gonzalez Linares, Arturo Raul

Taller de Mantenimiento

Gonzalez Pérez, Juan Manuel

Secretaria de Gestion Tecnologica y
Vinculacion

Guadarrama Viveros, Laura Elena

Departamento de Servicios Generales

Gutiérrez Delgado, Armando Javier

Departamento de Servicios Generales

Gutiérrez Delgado, Adriana Ivonne

Departamento de Presupuesto

Hernandez Onofre, Marcos Gregorio

Taller de Mantenimiento

Hernandez Uribe, Martha

Departamento de Personal

Inclan Garcia, Cristina

Departamento de Servicios Generales

Lopez Martinez, Yazmin

Departamento de Servicios Generales

Lépez Valverde, Florencio
Jubilacién a partir 16/01/2021

Departamento de Servicios Generales

Lugo Astudillo, Sandra Marlene

Departamento de Presupuesto
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Lugo Mejia, Andrea Marisol

Secretaria Técnica

Luna Morales, Cleotilde

Departamento de Servicios Generales

Luna Morales, Esteban

Taller de Mantenimiento

Martinez Avilés, Jorge

Departamento de Compras

Miranda Bahena, Emigdio

Departamento de Servicios Generales

Miranda Bahena, Pedro Javier

Secretaria Técnica

Ocampo Belmont, Francisco

Departamento de Servicios Generales

Ocampo Guadarrama, Alondra E.

Departamento de Servicios Generales

Ramirez Moreno, Priscila

Departamento de Servicios Generales

Ramirez Rivera, Eduardo

Secretaria Técnica

Ramirez Rivera, Ricardo

Departamento de Personal

Ramirez Rivera, Sandra Cecilia

Departamento de Servicios Generales

Ramirez Sernas, Dulce Maria

Departamento de Personal

Ramirez Vazquez, Carlos Alberto

Biblioteca

Rios Martinez, Miguel Angel

Secretaria Técnica

Roman Miranda, Agustin
Jubilacién a partir 16/01/2021

Departamento de Servicios Generales

Sanchez Garcia, Eduardo

Secretaria Técnica

Sanchez Garcia, José Guadalupe

Departamento de Servicios Generales

Sanchez Segura, José Angel

Secretaria Técnica

Sanchez Segura, Luis Alfonso

Departamento de Servicios Generales

Solis Serrano, Victor

Secretaria Administrativa

Tejeda Guerrero, Esther

Departamento de Personal

Urcino Garcia, David

Departamento de Servicios Generales

Ursino Jaramillo, Leo Gabiriel

Departamento de Servicios Generales

Urcino Viedma, Juan Pablo

Departamento de Servicios Generales

Vargas Espino, Atanacia

Biblioteca
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Vargas Espino, Yudit Beatriz Departamento de Personal

Vera Ayala, Salvador Secretaria Técnica

Vera Gonzalez, Salvador Aldayr
Nuevo Ingreso 18/11/2021

Villalobos Gémez, José Jaime Secretaria Técnica

Departamento de Servicios Generales

Personal de confianza y funcionariado

Personal de confianza Area
Brito Bahena Cristina Secretaria Académica
Cardoso Torres, Héctor Miguel Direccion
Dominguez Cuevas, Jesus Ricardo Secretaria Técnica

Gamas Ortiz, Sara Secretaria de Gestion Tecnologica y

Vinculacion
Molina Rodriguez, Soraya Josefina Secretaria Administrativa
Morales Bernal, Adrian Direccion
Morales Bernal, Erick Direccion
Morales Lépez, Javier Secretaria Administrativa
Olvera Rodriguez, Carlos Coordinacion de la LIER
Parada Soria, Nohemi Guadalupe Secretaria Administrativa
Pedraza Alcantara, Francisco Coordinacion de la LIER

Coordinacion de Formacion Integral de
la LIER

Suarez Moreno, Grecia Alejandra Unidad de Educacion Continua

Ramirez Rosas, Claudia

Personal Funcionariado

Comité Académico de Apoyo para

Arancibia Bulnes, Camilo Alberto , .
Tecnologia, Innovacion y

A partir 16/01/2021 o
Sustentabilidad
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Avilés Ortega, Gladys Eréndira Secretaria Administrativa

Barrios del Valle, Guillermo Comité Académico de Apoyo para

A partir 16/01/2021 Docencia y Divulgacion

Cedano Villavicencio, Karla Graciela S.ecretar.l'fl de Gestion Tecnologica y
Vinculacion

Diaz Delgado, Luis Manuel Secretaria Administrativa

Fernandez Pérez, Maribel Coordinacioén de la LIER

Hernandez Miranda, Margarita Coordinacion de Posgrado

Juarez Bahena, Daniela Paulina Unidad de Comunicacion de la Ciencia

. : ien T 6ai
Leal Fulgencio, Carlos David Secretaria de Gestion Tecnologica y

Vinculacion
Morales Santiago, Celeste Unidad de Educacion Continua
Nieto Ayala, Magali I(;oLolrEcI:amon de Formacion Integral de
Olvera Rodriguez, Beatriz Secretaria Administrativa
Pérez Rodriguez, Maria Angélica Secretaria Administrativa
Rincon Gonzalez Marina Elizabeth Direccion
Robles Pérez, Miguel Secretaria Académica
Rojas Menéndez, Francisco Javier Secretaria Técnica
Santos Zavaleta, Alberto Biblioteca

tari ien T 6ai
Tenorio Hernandez, Jorge Alberto Secretaria de Gestion Tecnologica y

Vinculacion
Tonda Mazoén, Juan Antonio Unidad de Comunicacion de la Ciencia
Valero Charvel, Juan Manuel Unidad de Comunicacion de la Ciencia
Valadés Pelayo Patricio Javier Unidad de Cémputo
Wong Loya, Jorge Alejandro Coordinacion de la LIER
Zhao Hu Hailin Comité Académico de Apoyo para la
A partir 16/01/2021 Investigacion

70

PRIMER INFORME DE ACTIVIDADES 2021 - 2022
Instituto de Energias Renovables




Anexo B. Publicaciones

Articulos de investigacion publicados en revistas indizadas por
el ISI

1.

Acevedo-Anicasio, A., Santoyo, E., Perez-Zarate, D., Pandarinath, K., Guevara, M., &
Diaz-Gonzalez, L. (2021). GaS_GeoT: A computer program for an effective use of newly
improved gas geothermometers in predicting reliable geothermal reservoir temperatures.
Geothermal Energy, 9(1), 41. doi:10.1186/s40517-020-00182-9

Ajbar, W., Parrales, A., Cruz-Jacobo, U., Conde-Gutierrez, R. A., Bassam, A., Jaramillo,
O. A., & Hernandez, J. A. (2021). The multivariable inverse artificial neural network
combined with GA and PSO to improve the performance of solar parabolic trough
collector. Applied Thermal Engineering, 189, 16.
doi:10.1016/j.applthermaleng.2021.116651

Ajbar, W., Parrales, A., Silva-Martinez, S., Bassam, A., Jaramillo, O. A., & Hernandez, J.
A. (2021). Identification of the relevant input variables for predicting the parabolic trough
solar collector's outlet temperature using an artificial neural network and a multiple linear
regression model. Journal of Renewable and Sustainable Energy, 13(4), 15.
doi:10.1063/5.0055992

Aleman-Ramirez, J. L., Moreira, J., Torres-Arellano, S., Longoria, A., Okoye, P. U., &
Sebastian, P. J. (2021). Preparation of a heterogeneous catalyst from moringa leaves as
a  sustainable precursor for  biodiesel production. Fuel, 284, 7.
doi:10.1016/j.fuel.2020.118983

Ali, J., Song, J. N., Li, Y., Qian, K., Zhang, Q. Z., Zhou, G. Q., . . . Liu, F. (2021). Control
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Semana de la Energia Solar ANES (4-8 octubre 2021). Vol. XLV.

5. Lopez Villarreal, Yolanda; Cedano Villavicencio Karla Graciela (2021). Periurbanismo:
Nuevos Espacios a Empoderar con Energia Solar. Memorias de la XLV Semana de la
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Geothermal exploration of the Mesillas zone, Nayarit, Mexico. Proceedings World
Geothermal Congress 2020+1
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Rodriguez Diaz A.A.; Jacome Paz M.P.; Pérez Zarate Daniel (2021). Geochemical
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Proceedings World Geothermal Congress 2020+1

Jacome Paz M.P.; Pérez Zarate Daniel; Prol-Ledesma, RM; Espinasa Perefia R; Elizalde
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Veracruz, México. Reunion Anual 2021, Unién Geofisica Mexicana

Guevara Garcia Mirna; Pérez Zarate Daniel; Avila-Ontiveros 10; Santos Raga Gustavo
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Pérez Zarate Daniel; Yanez Davila David; Almirudis, E; Guevara Garci-a Mirna (2021).
Compatrative soil gas flux measurements in the geothermal exploration of Acoculco
Caldera (Mexico) in the period 2015-2018. International Symposium on Renewable
Energy & Sustainability (ISRES 2020+1). pp 70

Nava Lara Maria del Rocio; Atzin Ruiz; Alejandro Reyes-Esqueda (2021). Strong
Coupling of porous-embedded CdSe/Zn Quantum Dots and Pseudo-Bandgap Edge
States of a Porous-Silicon Conjugated-Fibonacci Array. OSA Advanced Photonics
Congress 2021
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7. A. Altamirano Avila; Cedano Villavicencio Karla Graciela; Martinez Fernandez Manuel
(2021). Un Marco de Evaluacion de Analisis de Sensibilidad e Incertidumbre para
Metodologias que Miden Sustentabilidad en Ciudades. Memorias de la XLV Semana de
la Energia Solar ANES (4-8 octubre 2021). Vol. XLV

8. Avila Nufiez, Alberto; Juan Carlos Castro Dominguez; Chifias Martinez Diannic; Lopez
Villarreal, Yolanda; Medina Tellez, Andrea; Moreno Cruz, Isaias; Jennifer Reyna Guillén;
José Maria Serrano Cornelio; Cedano Villavicencio Karla Graciela (2021).
Multidimensiona characterization of Periurban Transects: Mexican case study. 3rd
International Conference on Research in Social Sciences and Humanities

9. Luis Alfredo Sanchez-Conde; Salgado Herrera Nadia Maria; Juan Ramén Rodriguez-
Rodriguez; J.C. Dominguez-Lozoya; E.G. Mendoza-Baldwin (2021). Marine Energy
Conversion System based on Magnetohydrodynamic Generators array. Interconnected
into Distribution Electrical Networks. |EEE International Autumn Meeting on Power,
Electronics and Computing (ROPEC 2021). pp. 1-5

10.Alejandro Ayala Cortés; Villafan Vidales Heidi Isabel; Pedro Arcellus Arrillaga; Daniella
Esperanza Pacheco-Catalan; Arancibia-Bulnes, Camilo A (2021). Procesamiento
hidrotérmico solar de biomasa: analisis de los parametros operacionales. Memorias del
Congreso Internacional de Energia 2021. ISSN 2448-5624. pp. 176-181

11.Sonny Francisco Diaz Calderon; Castillo José Antonio; Huelsz Lesbros Guadalupe
(2021). Indoor air quality evaluation in naturally cross-ventilated buildings for education
using age of ai. Journal Physics: Conference Series. Vol. 2069 (012182), pp. 1-9

12.Carbajal-Alvarez, K.B; Roman-Ponce, B; Morales Arrieta, S.; Arias Lizarraga Dulce Maria
(2021). Isolation and molecular characterization of native microalgae from an industrial
wastewater treatment plant placed in Morelos. JOURNAL OF BIOENGINEERING AND
BIOMEDICINE RESEARCH. Vol. 5

13.Garcia Mandujano Esther Ofilia; Erika Almirudis Echeverria; Enrique Portugal Marin;
Gustavo Santos Raga; Mirna Guevara Garcia; Santoyo Gutiérrez Edgar Rolando; Daniel
Pérez Zarate (2021). The Origin of Radon Anomalies along Geological Structures and
Degassing Pathways of the Geothermal System of Acoculco, Puebla (Mexico).
Proceedings World Geothermal Congress 2020+1. Vol. 1, pp. 1-10

14. Gustavo Santos Raga; David Yafez Davila; Erika Almirudis Echeverria; Guevara Garcia
Mirna; Santoyo Gutiérrez Edgar Rolando (2021). Study of the Water-Rock-Interaction
Processes in the Hidden Geothermal System of Acoculco Puebla (México) by using a
Geochemometric Modeling. Proceedings World Geothermal Congress 2020+1. Vol. 1,
pp. 1-10

15.Garcia Valladares Octavio; Alfredo Dominguez Nifio; |. Pilatowsky Figueroa; Ana Lilia
Cesar Munguia; Pérez Espinosa José Rodolfo (2021). Pineapple Dehydration in the
Hybrid Thermosolar-LPG Plant Installed in Xochitepec, México. 6th internacional
conference on advences in mechanical engineering
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16.Garcia Valladares Octavio; Alfredo Dominguez Nifio; Pilatowsky Figueroa Isaac; Cesar
Lopez-Vidana, Erick; Beatriz Castillo Téllez (2021). Effect of solar drying on
physicochemical properties of raw and cooked chicken breast. International Symposium
on Renewable Energy & Sustainability (ISRES 2020+1)

17.Garcia Valladares Octavio; Alfredo Dominguez Nifio; Isaac Pilatowsky Figueroa; Ana
Lilia Cesar Munguia; José Jasson Flores Prieto; Pérez Espinosa José Rodolfo (2021).
HYBRID THERMOSOLAR-LPG DEHYDRATING PLANT INSTALLED IN XOCHITEPEC,
MORELQOS. International conference of polygeneration 2021

18. Arango Galvan C; Romo Jones JM; Prol-Ledesma, RM; Gomez-Torres A.; Fernandez de
la Vega-Marquez LT; Membrillo-Abad AS; Rodriguez Diaz A.A.; Pérez Zarate Daniel;
Estrada Murillo AM (2021). On-line specialized courses on geothermal. Proceedings
World Geothermal Congress 2020+1

19.Jiménez Gonzalez Antonio Esteban; Carlos Antonio Pineda Arellano; Rubén Hernandez-
Cardenas; Esmeralda Dalila Flores-Diaz (2021). Treatment of effluents from the industry
through photoFenton and heterogeneous photocatalysis proccesses using concentrated
solar radiation. Sustainability and development: |. Deutscher Akademischer
Austauschdienst, DAAD. Ciudad de México, México / Mexico City, Mexico 2021 Editado
por / Edited by: E6n Ediciones. Vol. 1(1), pp. 185-210

20.Dominguez Nifio Alfredo; Octavio Garcia Valladares; Erick Cesar, Lopez-Vidana; Isaac
Pilatowsky Figueroa; Guadalupe Luna Solano (2021). Anélisis colorimétrico de queso
cincho deshidratado. Coloquio de Investigacion Multidisciplinaria CIM 2021

21.Jaramillo Quintero Oscar Andrés (2021). Nanomateriales hibridos multifuncionales para
aplicaciones en almacenamiento de energia. Memorias 1er Congreso Internacional de la
Sociedad de Doctores e Investigadores de Colombia. ISSN: 2805-7996. pp. 1-236

22.|slas Samperio Jorge Marcial; Guadalupe Pérez Morales; Fabio Manzini Poli; Javier
Aguillon; Raul Suarez Parra; Luis Barahona (2021). LCA and sustainability assessment
of non-toxic Jatropha for energy and food production. Libro de Memorias de Resumenes
del International Symposium on Renewable Energy and Sustainability 2020

23.Yanez Davila David; Guevara Garcia Mirna; Santos Raga Gustavo; Edgar Rolando
Santoyo Gutierrez (2021). Integrated geochemical study for the exploration of hidden
geothermal systems: a case of study of Acocuclo, Puebla (Mexico). International
Symposium on Renewable Energy & Sustainability (ISRES 2020+1). pp. 72

24.Garcia Valladares Octavio; Pilatowsky Figueroa, Isaac; Alfredo Dominguez Nifio; Pérez
Espinosa José Rodolfo (2021). Thermosolar Dehydrating Plant for Agricultural Products
Installed in Xochitepec, Morelos. International Symposium on Renewable Energy &
Sustainability (ISRES 2020+1).
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Anexo C. Egresadas y Egresados de excelencia

Anexo C1. Alumnas y Alumnos graduados

Doctorado

1.

Ricardo Ruiz Sanchez "Dinamica de un cubit polarotonico con bajo consumo de
energia”. Director: Dr. Yuriy Rubo. 24 de marzo de 2021 (12:00 hrs). Eficiencia Terminal
4.14 afnos

Dulce Kristal Becerra Paniagua "Oxido de grafeno y 6xido de grafeno para su
aplicacion en celdas solares fotovoltaicas”. Directores: Dra. Hailin Zhao Hu y Dra. Mérida
Sotelo Lerma. 9 de abril de 2021 (16:00 hrs). Eficiencia Terminal 4.18 afos

Eulises Regalado Pérez" Tecnologias en materiales para mejorar la eficiencia de las
celdas solares basadas en calcogenuros y perovskytas”. Director: Dr. Xavier Mathew. 4
de mayo de 2021 (10:00 hrs). Eficiencia Terminal 4.25 ainos

Alfredo Guillén Lépez "Estudio a primeros principios sobre superficies nanohibridas de
carbono, grupos funcionales y Oxidos metalicos para uso en almacenamiento de
energia”. Director: Dr. Jesus Mufiz Soria. 2 de julio de 2021 (12:00 hrs). Eficiencia
Terminal 4.90 anos

Carlos Alberto Rodriguez Castafieda “Peliculas delgadas de ZnO depositadas por
métodos de solucion como capas transportadoras de electrones en celdas solares en
perovskita hibrida”. Directora: Dra. Hailin Zhao Hu. 29 de julio de 2021 (12:00 hrs.).
Eficiencia Terminal 4.49 anos

David Mateus Torres Herrera “Peliculas delgadas de semiconductores inorganicos por
evaporacion térmica para celdas solares hibridas”. Directora: Dra. Hailin Zhao Hu. 2 de
agosto de 2021 (12:00 hrs.). 4 Eficiencia Terminal 4.5 afos

Paola Marcela Moreno Romero “Peliculas delgadas de perovskitas hibridas preparadas
por el método de dos pasos como capas absorbedoras en dispositivos fotovoltaicos.
Directora: Dra. Hailin Zhao Hu. 3 de agosto de 2021 (10:00 hrs.). Eficiencia Terminal 4.5
anos

Oscar Sanchez Santillan “Analisis de la pobreza energética y su impacto en el
desarrollo sustentable de México. Director: Dr. Manuel Martinez Fernandez. Eficiencia
Terminal 4.7 afios

Maria Cristina Najera Flores “Desarrollo de Bioelectrodos con aplicacion en Celdas de
Combustible Microbiana para la generacion de energia eléctrica a partir de agua residual
sintética”. Director: Dr. Pathiyamattom Joseph Sebastian. Eficiencia Terminal 4.7 afnos
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Maestria

1. Miguel Angel Guevara Nieto “Anélisis de la cadena de fabricacion de partes y
componentes de sistemas fotovoltaicos”. Director: Dr. Aaron Sanchez Juarez. 11 de
enero de 2021 (16:00 hrs.). Eficiencia Terminal 2.44 afios

2. Alicia Alejandra Mier Jiménez “Enhancement of the performance of soil microbial fuel
cell with photoactive materials”. Directora: Dra. Adriana Longoria Hernandez. 15 de enero
de 2021 (10:00 hrs.). Eficiencia Terminal 2.44 anos

3. Angel Montoya Plaza ‘Dimensionamiento y disefio de un sistema de bombeo
fotovoltaico municipal” Director: Dr. Aaron Sanchez Juarez. 11 de enero de 2021 (10:00
hrs.). Eficiencia Terminal 3.43 afios

4. Luis Arturo Lépez Cruz “Desarrollo de peliculas de oOxidos y sulfuros de zinc e
investigacion de su efecto como capa ventana/buffer en el desemperio de celdas solares
de calcogenuros de estarno” Directora: Dra. Dra. Santhamma Nair Maileppallil. 25 de
enero de 2021 (16:00 hrs.). Eficiencia Terminal 2.47 afios

5. Arturo Santiago Camargo Patiiio “Analisis de la gasificacion de olote en México para
la obtencion de energia y biocarbon”. Director: Dr. Fabio Manzini Poli. 2 de junio de 2021
(10:00 hrs.). Eficiencia Terminal 3.82 afnos

6. Diana Eréndira Llanderal “Peliculas delgadas y celdas solares de SNSXSE1-X".
Directora: Dra. Santhamma Nair Maileppallil. 26 de julio de 2021 (11:00 hrs.). Eficiencia
Terminal 2.97 afos

7. Carlos Antonio Gonzalez Sanchez “Simulacion numérica y evaluacion experimental de
un concentrador parabodlico compuesto”. Director: Dr. Octavio Garcia Valladares. 4 de
agosto de 2021 (12:00 hrs.). Eficiencia Terminal 2.99 anos

8. Manira Elena Narvaez Saucedo “Méfodos estocasticos para la descripcion de
transporte de calor de receptores solares”. Director: Dr. Patricio Javier Valadés Pelayo.
14 de octubre de 2021 (11:00 hrs.) Eficiencia Terminal 2.44 afos

9. Verédnica lvette Calixto Aguirre “Thermal comfort studies”. Directora: Dra. Guadalupe
Huelsz Lesbros. 22 de octubre de 2021 (9:00 hrs.) Eficiencia Terminal 2.44 aios

10.Omar Rodriguez Rivera “Analisis de Estabilidad Transitoria del Sistema Eléctrico de
Potencia ante diferentes porcentajes de inyeccion de energia Eolica”. Director: Dr.
Emmanuel Hernandez Mayoral. Eficiencia Terminal 2.7 afos

Licenciatura

1. Cajigal Estrada Amara Lizbeth. Planeacién y gestion para la produccién y certificacion
de pellets combustibles con residuos agroindustriales en México. Licenciatura de
Ingenieria en Energias Renovables. Instituto de Energias Renovables. Dr. Raul Jesus
Tauro. 14-01-2021. Titulacion por Trabajo Profesional.
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2. Florido Ortega Jesus. Estudio de viabilidad de un sistema de energia oceanica por
gradiente térmico asistido con tecnologia termosolar (SOTEC) en las costas del noroeste
de México. Licenciatura de Ingenieria en Energias Renovables. Instituto de Energias
Renovables. Dr. Edgar Gerardo Mendoza Baldwin. 15-01-2021. Titulacion mediante
Tesis o Tesina y Examen Profesional.

3. Carranza Aguilar Astrid Mariel. Licenciatura de Ingenieria en Energias Renovables.
Instituto de Energias Renovables. 01-03-2021. Titulacion por Totalidad de Créditos y Alto
Nivel Académico.

4. Duque Brito Estefania. Comparacion de técnicas de caracterizacion de biomasas
lignoceluldsicas. Licenciatura de Ingenieria en Energias Renovables. Instituto de
Energias Renovables. Dra. Adriana Margarita Longoria Hernandez. 02-03-2021.
Titulacién mediante Tesis o Tesina y Examen Profesional.

5. Rosete Sanchez Eros Vladimir. Simulacién y dimensionamiento de un sistema de
enfriamiento radiativo para un espacio en un clima calido sub-humedo. Licenciatura de
Ingenieria en Energias Renovables. Instituto de Energias Renovables. Dr. Guillermo
Barrios del Valle. 04-03-2021. Titulacion mediante Tesis o Tesina y Examen Profesional

6. Fernandez Duque Diana. Evaluacion del método volumétrico para la estimacion del
potencial térmico de sistemas geotérmicos a través del analisis geoquimiométrico de las
incertidumbres realistas de las temperaturas de yacimiento. Licenciatura de Ingenieria
en Energias Renovables. Instituto de Energias Renovables. Dr. Edgar Rolando Santoyo
Gutiérrez. 19-03-2021. Titulacion mediante Tesis o Tesina y Examen Profesional.

7. Hoffner Mejia Luis. Soporte, analisis y planificacién del Mercado Eléctrico Mayorista.
Licenciatura de Ingenieria en Energias Renovables. Instituto de Energias Renovables.
Dr. Oscar Sanchez Santillan. 08-04-2021. Titulacion por Trabajo Profesional.

8. Zetter Salcedo Felipe Rashid. Licenciatura de Ingenieria en Energias Renovables.
Instituto de Energias Renovables. 13-04-2021. Titulacion por Totalidad de Créditos y Alto
Nivel Académico.

9. Segovia Duran Augusto Humberto. Licenciatura de Ingenieria en Energias
Renovables. Instituto de Energias Renovables. 28-04-2021. Titulacion mediante
Estudios de Posgrado.

10.Garcia Delgadillo Sady Monserrat. Efecto de la intensidad luminica en un cultivo mixto
para la produccidn de biomasa microalgal, clorofila a y carotenoides utilizando ciclos
sinusoidales de temperatura. Licenciatura de Ingenieria en Energias Renovables.
Instituto de Energias Renovables. Dra. Adriana Margarita Longoria Hernandez. 19-05-
2021. Titulacion mediante Tesis o Tesina y Examen Profesional.

11.Reyna Guillén Jennifer. Nuevo modelo matematico para predecir el contenido de
humedad en un proceso de secado de alimentos. Licenciatura de Ingenieria en Energias
Renovables. Instituto de Energias Renovables. Dr. Jorge Alejandro Wong Loya. 21-05-
2021. Titulacion mediante Tesis o Tesina y Examen Profesional.
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12.Reyes Romero Sebastian Alberto. Variacion de componentes de Ciclo Rankine
Organico cerrado enfocado a conversion de energia oceanica térmica (OTEC) usando
simulacién computacional para evaluar la eficiencia térmica del ciclo. Licenciatura de
Ingenieria en Energias Renovables. Instituto de Energias Renovables. Dr. Edgar
Gerardo Mendoza Baldwin. 28-05-2021. Titulacion mediante Tesis o Tesina y Examen
Profesional.

13.Sanchez Sanchez Emmanuel. Licenciatura de Ingenieria en Energias Renovables.
Instituto de Energias Renovables. 03-06-2021. Titulacion por Totalidad de Créditos y Alto
Nivel Académico.

14.lbargliengoytia Arias Fernando. Sistema concentrador solar Fresnel en ambiente
operativo para generacion sustentable de vapor industrial (SolFreSS). Licenciatura de
Ingenieria en Energias Renovables. Instituto de Energias Renovables. Mtra. Ghislaine
Hernandez Calva. 11-06-2021. Titulacion por Trabajo Profesional.

15.L6pez Magana Mariana. High Dynamic Range photography for daylighting
measurements with open technologies. Licenciatura de Ingenieria en Energias
Renovables. Instituto de Energias Renovables. Dr. Guillermo Barrios del Valle. 06-10-
2021. Titulacion mediante tesis o tesina y examen profesional.

16.Rodriguez Guerra Alejandro. Licenciatura de Ingenieria en Energias Renovables.
Instituto de Energias Renovables. 13-10-2021. Titulacion por Totalidad de Créditos y Alto
Nivel Académico.

17.Rodriguez Medel Edgar Ivan. Estudio comparativo de la produccion de energia
utilizando el modelo numérico WRF y datos medidos de un parque edlico en Baja
California, México. Licenciatura de Ingenieria en Energias Renovables. Instituto de
Energias Renovables. Dr. Carlos Alberto Lopez Villalobos. 22-10-2021. Titulacion
mediante Tesis o Tesina y Examen Profesional.

18.Beauregard Ledén Alessandra. Desarrollo de una memoria de calculo eléctrico para
sistemas fotovoltaicos. Licenciatura de Ingenieria en Energias Renovables. Instituto de
Energias Renovables. Mtro. José Ortega Cruz. 27-10-2021. Titulacion mediante tesis o
tesina y examen profesional

19.Rodriguez Goémez Elsa Darinka. Evaluacion de bombas de calor para el calentamiento
de agua de la alberca olimpica de Ciudad Universitaria. Licenciatura de Ingenieria en
Energias Renovables. Instituto de Energias Renovables. Dr. Roberto Best y Brown. 19-
11-2021. Titulacion mediante Tesis o Tesina y Examen Profesional.

20.Peniche Fuentes Diana Sofia. Evaluaciones de Impacto Social de los Proyectos de
Energias Renovables en México. Licenciatura de Ingenieria en Energias Renovables.
Instituto de Energias Renovables. Dra. Ursula Oswald Spring. 2021-11-25. Titulacion
mediante Tesis o Tesina y Examen Profesional.

21.Jiménez Juarez Jesus Antonio. Estudio a primeros principios de la difusién y adsorcion
de atomos de Li en la interfaz TiO2/grafeno y su aplicacion en almacenamiento de
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energia. Licenciatura de Ingenieria en Energias Renovables. Instituto de Energias
Renovables. Dr. Jesus Mufiz Soria. 29-11-2021. Titulacion mediante tesis o tesina y
examen profesional.

22.Pérez Chavez Ernesto. Analisis de la dinamica de estados viento-demanda en el
sistema eléctrico mexicano. Licenciatura de Ingenieria en Energias Renovables. Instituto
de Energias Renovables. Dr. Miguel Robles Pérez. 10-12-2021. Titulacion mediante tesis
o tesina y examen profesional.

23.Villavicencio Montoya Estefania. Cumbre Internacional de Energia para Estudiantes
2017. Licenciatura de Ingenieria en Energias Renovables. Instituto de Energias
Renovables. Dr. Jesus Antonio Del Rio Portilla. 14-12-2021. Titulacion mediante Tesis o
Tesina y Examen Profesional.

Anexo C2. Acciones para captar nuevos talentos

Durante 2021 se recibieron 117 estudiantes externas y externos al IER, 51 mujeres y 66
hombres, quienes apoyaron en los distintos proyectos de la comunidad académica del Instituto.
A continuacion, se presenta algunos datos:

Actividad académica Mujeres Hombres Total, estudiantes
Estadias 9 16 25
Estancias 7 7 14
Residencia Profesional 3 6 9
Servicio Social 18 19 37
Tesis 5 5 10
Practicas Profesionales 3 6 9
Programa de Formacion Dual 6 7 13
TOTALES 51 66 117

Se recibieron estudiantes de 31 diferentes escuelas de 13 estados de la Republica. De estas
31 escuelas, 8 de ellas se ubican en el estado de Morelos y aportan el mayor numero de
estudiantes externas y externos (38%). Las dos escuelas de donde provienen el mayor
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porcentaje de estudiantes son: en primer lugar, la Universidad Tecnologica Emiliano Zapata del
Estado de Morelos (14%) y la Universidad Tecnolégica del Valle del Mezquital (11%). También

se recibid un estudiante del extranjero, del Doctorado en Ingenieria de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas, Bogota, Colombia.
Total
Escuelas
Universidad Tecnolégica Emiliano Zapata del
9
8

Estado de Morelos
4

Morelos
Instituto Tecnoldgico de Zacatepec
Universidad Latina SS Campus Cuernavaca

Universidad Politécnica del Estado de Morelos

Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica
Plantel Temixco
Universidad Autonoma del Estado de Morelos
1
1

Universidad Fray Luca Paccioli
Universidad del Valle de México
11

UNAM
Facultad de Contaduria y Administracion
Facultad de Ciencias Politicas y Sociales

Ciudad de México
Instituto Tecnoldgico de Tlahuac Il

2
Universidad Latina SS
Campus Sur
Campus Roma
Ingenieria y Arquitectura
13

Escuela Superior de
Unidad Ticoman-IPN
Universidad Tecnologica del Valle del Mezquital
13

Universidad Politécnica Metropolitana de Hidalgo

94

Hidalgo
Universidad Politécnica del Estado de Guerrero

3
Tecnoldgico de Estudios Superiores de San Felipe

4 Guerrero
5 Estado de México  del Progreso
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Universidad Auténoma del Estado de México 2

Tecnoldgico de Estudios Superiores de Coacalco 1
Benemérita Universidad Autonoma de Puebla 3
6 Puebla
Centro de Investigacion en  Dispositivos 1
Semiconductores de la Benemérita Universidad
Auténoma de Puebla
Instituto Tecnoldgico Superior de Venustiano 1
Carranza
7 Chiapas Universidad Politécnica de Tapachula 2
Instituto Tecnoldgico Superior de San Luis Potosi 1
8 San Luis Potosi
Universidad Auténoma de San Luis Potosi 1
9 Baja California Instituto Tecnoldgico de Ensenada 1
Unidad Profesional Interdisciplinaria de Ingenieria- 1
10 Guanajuato IPN
Universidad Tecnolégica de los Valles Centrales de 1
11 Oaxaca Oaxaca
12 Quintana Roo Universidad del Caribe 1
Universidad Tecnoldgica de Culiacan 1
13 Sinaloa
Bogota, Colombia ~ Universidad Distrital Francisco José de Caldas 1
14 ’
Total, estudiantes 117

Las y los estudiantes externos recibidos en este afio provenian desde nivel medio superior
hasta doctorado. El 95% procedian de 27 programas del nivel licenciatura, el 2.5% de nivel
medio superior, el 1% de nivel maestria y el 1.5% de nivel doctorado.

Es de la carrera de Licenciatura en Administracién de donde provenian el mayor porcentaje de

estudiantes (15%), seguida de la carrera de Ingenieria en Energias Renovables con 14%, en
tercer lugar, la carrera de Técnico Superior Universitario (TSU) en Mecatronica con 9.5%,
seguida en cuarto lugar, de la carrera de Ingenieria en Energia con 8.5%, y, en quinto lugar, la
carrera de Ingenieria en Tecnologia Ambiental con 8%.
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Nivel educativo Programa de estudios Total de estudiantes

. . P.T. Bachiller en Informatica 3
Medio superior
Subtotal nivel medio superior 3
. . Lic. en Administracion 18
Licenciatura
Ing. en Energias Renovables 16
Ing. en Energia 10
Ing. en Tecnologia Ambiental 9
Ing. en Electromecanica 5
Ing. en Mecatronica 4
Lic. en Informatica 4
Ing. en Bioquimica 3
Ing. en Nanotecnologia 3
Ing. Ambiental 2
Ing. en Sistemas Computacionales 2
Ing. Geofisica 2
Lic. en Relaciones Internacionales 2
Lic. en Disefio y Comunicacion Grafica 1
Ing. en Biotecnologia 1
Ing. en Geociencias 1
Ing. en Nanotecnologia y Energias
Renovables 1
Ing. en Redes y Telecomunicaciones 1
Ing. en Mecanica 1
Ing. en Sistemas Energéticos Sustentables 1
Ing. en Aeronautica 1
Lic. en Ciencias Ambientales 1
Lic. en Educacion 1
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Ing. Bioquimica 1
TSU en Mecatronica 11
TSU en Nanotecnologia 5
TSU en Energias Renovables 4
Subtotal nivel licenciatura 111
Maestria en Ingenieria y Ciencias
Maestria Aplicadas 1
Subtotal nivel maestria 1
Doctorado en Dispositivos
Doctorado Semiconductores 1
Doctorado en Ingenieria 1
Subtotal nivel doctorado 2
Total de estudiantes 117

Las y los estudiantes externos se integraron a proyectos y actividades de 27 académicas y
académicos del IER. La académica y académicos que durante el 2021 recibieron mayor numero
de estudiantes externos son Karla Graciela Cedano Villavicencio (21%), Sergio Alberto Gamboa
Sanchez (18%), Joseph Sebastian Pathiyamattom (9%) y José Ortega Cruz (8%),
principalmente en las actividades de Servicio Social, Estadias y Estancias.

Estudiantes externos al IER registrados

Responsable

en el IER Servicio |[Estadias| Estancias | Programade| Practicas Residencia Tesis Total de
Social Formacién |profesionales| profesional estudiantes
IVE]
1 | Karla Cedano 25 25
Villavicencio
2 | Sergio Alberto 7 1 13 21
Gamboa
Sanchez
3 | Joseph 4 6 11
Sebastian
Pathiyamattom
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4 | José Ortega 9
Cruz
5 | Dulce Maria 1 4 1
Arias Lizarraga
6 | José de Jesus 2 2
Quinonez
Aguilar
7 | Emmanuel 2
Hernandez
Mayoral
8 | Anabel Lopez
Ortiz
9 | Antonio
Jiménez
Gonzalez
10 | Guillermo 1
Barrios del
Valle
11| Aarén Sanchez 2
Juarez
12 | Hailin Zhao Hu 2
13 | Hugo Olvera
Vargas
14 | Maria de Jesus 1
Pérez Orozco
15| Maria del Rocio 1
Nava Lara
16 | Patricia 2
Eugenia
Altuzar Coello
17 | Ugochukwu 1
Patrick Okoye
18 | Xavier Mathew 2
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19 | Arturo 1 1
Fernandez
Madrigal

20 | Camilo Alberto 1 1
Arancibia
Bulnes

21| Carlos Alberto 1 1
Pérez Rabago

22 | Esther Ofilia 1 1
Garcia
Mandujano

23 | Guillermo 1
Ramirez
Zuniga

24 | José Campos 1 1
Alvarez

25| Mirna Guevara 1 1
Garcia

26 | Nicté Yasmin 1 1
Luna Medina

27 | Vladimir Arturo 1
Reyes Herrera

TOTAL 37 25 14 13 9 9 0 117
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Anexo D. Posicionamientodelas ERen la
sociedad

Anexo D1. Presencia en medios de comunicacion

A continuacion, se muestra un listado de las entrevistas de radio, television y prensa realizadas
a la comunidad del IER durante 2021:

Radio

Se gestionaron 7 entrevistas de radio para distintas radiodifusoras con un alcance local y
nacional:

Emisora La Primerisima Veracruz
- Dr. Miguel Robles Pérez “Iniciativa de la industria eléctrica propuesta por AMLO”,
4 de febrero de 2021.

e Grupo ACIR
- Ing. Jorge Alberto Tenorio Hernandez “Horario de verano”, 22 de marzo de 2021.

¢ Instituto Mexicano de la Radio
- Dr. Aarén Sanchez Juarez “Laboratorio Solar (proyecto IER-Solarever)”, 18 de
marzo de 2021.

¢ Instituto Morelense de Radio y Television
- Dr. Arturo Fernandez Madrigal “Hidrégeno verde”, 18 de noviembre de 2021.

¢ Radioférmula
- Dr. Miguel Robles Pérez “Ventajas de usar energias limpias y razones para ya no
utilizar combustibles fosiles”, 25 de mayo de 2021.

¢ Radiorama
- Dr. Jesus Antonio del Rio Portilla “; Como podemos sustituir el gas?”, 18 de
febrero de 2021.

+ Radio UAEM
- Dr. Guillermo Barrios del Valle y Mtra. Nicté Luna Medina “Cafés cientificos”, 19
de octubre de 2021.

Television

Se gestionaron 3 entrevistas para distintos programas de television que se transmiten a nivel
local y nacional:
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e Canal 14
- Fis Juan Tonda Mazén “Celdas solares”, 27 de octubre de 2021.

¢ IMRyt
- Dra. Karla Graciela Cedano Villavicencio “La UNAM fue considerada por el
ranking Best Global Universities 2022 como la mejor universidad para estudiar en
México”, 10 de diciembre de 2021.

¢ Museo UNAM Hoy
- Dra. Guadalupe Huelsz Lesbros “Estrategias bioclimaticas para el disefio
arquitectonico”, 20 de febrero de 2021.

Prensa

Se gestionaron 45 entrevistas para distintos medios (en formato impreso y/o digital) de
circulacion local y nacional:

Alianzatex
- Dra. Julia Taguena Parga “Nuevas convocatorias de Conacyt reducen diversidad
y cantidad de investigacion financiada”, 17 de febrero de 2021.

Animal Politico
- Dr. Jesus Antonio del Rio Portilla “Por qué producir mas petrdleo y gasolina en
México no ayuda al medio ambiente, como dijo AMLO”, 23 de abril de 2021.

- Dr. Osvaldo Rodriguez Hernandez “Mitos-dudas sobre las energias limpias y
renovables”, 21 de octubre de 2021.

Arena Publica
- Dr. Jesus Antonio del Rio Portilla “En plena recuperacion mundial, economia se
debate entre transicion y crisis energética”, 6 de octubre de 2021.

Contrarréplica
- Dr. Camilo Alberto Arancibia Bulnes “Investigador de la UNAM comparte a
empresas como funcionan las celdas solares”, 23 de agosto de 2021.

Crénica
- Dra. Julia Taguena Parga “Lanzan el primer Premio de Divulgacién Jorge Flores”,
12 de febrero de 2021.

- Dra. Julia Taguena Parga “Julia Tagluena: Ante vaivén en politica cientifica, hay
que dar confianza a jévenes”, 15 de agosto de 2021.

- Dra. Julia Taguefia Parga “En medio de este invierno descubri dentro de mi un
verano invencible: Julia Taguefa”, 5 de noviembre de 2021.
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Cuestione
- Dr. Osvaldo Rodriguez Hernandez “Energias verdes: la alternativa ecologica que
es también un gran negocio”, 25 de agosto de 2021.

DGCS UNAM
- Dra. Marina Elizabeth Rincén Gonzalez “Nos daremos tiempo para la
investigacion de alto contenido social”, 19 de abril de 2021.

- Dra. Julia Taguefia Parga “Promover la comunicacion de la ciencia influyé para
merecer el Premio TWAS: Julia Taguefia Parga”, 11 de noviembre de 2021

Diario El Mundo
- Dr. Jesus Antonio del Rio Portilla “Llama UNAM apoyar las energias verdes”, 5 de
marzo de 2021.

Eco TV Panama
- Dr. Jesus Antonio del Rio Portilla “Panama alcanza un 55.8% en producciéon de
energia renovable”, 16 de abril de 2021.

El Financiero Bloomerang

- Dr. Manuel Martinez Fernandez “Reforma de la Ley de la industria eléctrica
aprobada en lo general en la Camara de Diputados. Problemas en el medio
ambiente y salud”, 24 de febrero de 2021.

El Heraldo de México
- Dr. Jesus Antonio del Rio Portilla “Abasto de electricidad esta en riesgo, advierten
expertos”, 2 de diciembre de 2021.

El Sol de Cuernavaca
- Dr. Oscar Andrés Jaramillo Salgado “Investigadores del IER patentan estufa
solar”, 5 de junio de 2021.

El Universal

- Dra. Julia Taguefia Parga “Nos apena que se haya puesto en tela de juicio nuestra
buena disposicion y deseo de un México mejor: Julia Taguena”, 5 de noviembre
de 2021.

Energia Hoy
- Dr. Osvaldo Rodriguez Hernandez “Conoce los desafios cientificos que plantea el
sector edlico: UNAM”, 27 de mayo de 2021.

Dr. Arturo Fernandez Madrigal “Necesario marco legal en torno al hidrégeno verde”,
15 de diciembre de 2021.

e Forbes
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- Dra. Karla Graciela Cedano Villavicencio “Transicion energética a renovables en
México y el mundo es urgente: UNAM”, 25 de febrero de 2021.

- Dra. Karla Graciela Cedano Villavicencio “UNAM y Solarever crearan laboratorio
solar en Morelos”, 16 de marzo de 2021.

¢ Gaceta UDG
- Dr. Isaac Pilatowsky Figueroa “Promoveran tecnologias para conservacion y
preparacion de alimentos mediante energia solar”, 9 de septiembre de 2021.

o Gaceta UNAM
- Dr. Roberto Best y Brown “Nombran a Roberto Best y Brown decano de Energias
Renovables”, 21 de enero de 2021.

- Dr. Jesus Antonio del Rio Portilla “Energias Renovables, referente nacional”, 1 de
marzo de 2021.

- Dr. Sergio Cuevas Garcia, Dra. Marina Elizabeth Rincén Gonzalez y Dr. Miguel
Robles Pérez “Terna para la direccion del Instituto de Energias Renovables”, 12
de abril de 2021.

- Dr. Arturo Fernandez Madrigal “Hidrogeno verde”, 16 de abril de 2021.

- Dra. Marina Elizabeth Rincon Gonzalez “Marina Rincén, directora de Energias
Renovables”, 19 de abril de 2021.

- Dra. Marina Elizabeth Rincon Gonzalez “Energias Renovables mantendra
liderazgo en investigacién de frontera”, 22 de abril de 2021.

- Solar4Eat “Equipo de la UNAM avanza en Nobel de emprendimiento”, 2 de agosto
de 2021.

- Dr. Jesus Antonio del Rio Portilla “Potencial de México en energias renovables,
analizado por regiones del pais”, 18 de agosto de 2021.

- Dra. Julia Taguena Parga “Premio de la TWAS a Julia Tagueha Parga”, 11 de
noviembre de 2021.

Global Energy
- Dra. Marina Elizabeth Rincon Gonzalez “El recurso solar es el mas democratico”,
21 de mayo de 2021.

La Razdén
- Dr. Aaron Sanchez Juarez “Energia solar en CDMX, proyecto de paneles
fotovoltaicos en el techo de la central de Abasto”, 17 de febrero de 2021.

e La Unién de Morelos
Dra. Julia Taguena Parga “Cientificos morelenses impulsan la promocion de una
cultura cientifica”, 11 de octubre de 2021.

e Milenio
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Dra. Julia Taguefa Parga “Cientificas hablan sobre la importancia de luchar por un
mundo equitativo”, 11 de febrero de 2021.

Mundo Startups
- Ing. Ana Lilia César Munguia “Estudiantes de la UNAM crean empresa de
botanas”, 17 de julio de 2021.

MVS Noticias
- Dra. Julia Taguefia Parga “TFJA anula inhabilitacion de Julia Taguefia; ordena a
Conacyt restituirle sus derechos”, 3 de diciembre de 2021.

Negocios Verdes
- Dr. Jorge Marcial Islas Samperio “México: ¢ Como llegar a una matriz eléctrica
mas limpia?”, 12 de noviembre de 2021.

Noticieros Televisa
- Dr. Jesus Antonio del Rio Portilla “México adelanta 1 hora el reloj este domingo
por el horario de verano”, 3 de abril de 2021.

Plano Informativo
- Mtra. Alicia Mier Jiménez “Facultad de Ciencias realizd con éxito la mesa
"Trayectoria de Mujeres Cientificas”, 12 de noviembre de 2021.

Portal Expok
- Dr. Jesus Antonio del Rio Portilla “jEnergia renovable, un problema para
México?”, 12 de enero de 2021.

- Dr. Manuel Martinez Fernandez “Propuestas electorales en materia de energia”,
15 de abril de 2021.

Publimetro
- Dr. Octavio Garcia Valladares “Paneles solares, la alternativa en CDMX ante alza
del precio del gas LP”, 21 de abril de 2021.

Reporte indigo
- Dr. Mariano Lopez de Haro “Vuelve la ciencia con politica de Joe Biden”, 20 de
enero de 2021.

e Sucesos de Veracruz
- Dr. Jesus Antonio del Rio Portilla “Alianza de grupo escolar Cervantes-Instituto de
Energias Renovables UNAM”, 19 de febrero de 2021.
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Anexo D2. Divulgacion y Difusion

Divulgacion: Participacion en eventos

La UCC participo en 6 eventos fuera del IER-UNAM.

Jornada de Ciencia y Arte, realizada el 4 de agosto de 2021 en el Centro de
Desarrollo para la Mujer, en Jiutepec, Morelos.
- Se imparti6 la charla “El género en el estudio de ciencias” por parte de la Mtra.

Nicté Yasmin Luna Medina.

9na. Edicién de la Fiesta de las Ciencias y las Humanidades, realizada del 18 al 24
de octubre de 2021 de manera virtual.
Para el evento se gestionaron y llevaron a cabo las siguientes actividades:

- Conversatorio “Grandes retos de la investigacion en Energias Renovables”, 21 de
octubre de 2021 a las 13:30 horas
Participantes: Dra. Adriana Margarita Longoria Hernandez, Dra. Argelia Balbuena

Ortega y Dra. Nadia Maria Salgado Herrera
Transmisién por: https://www.facebook.com/UniversumMuseo

- Video “Estudios del desempeno eléctrico de Mddulos Fotovoltaicos”, 22 de
octubre de 2021 a las 16:00 horas
Transmisién por: https://www.facebook.com/CienciaUNAMmx

Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia, realizada el 26 de octubre de 2021 de
manera virtual.
- Se imparti6 la charla “Mujeres en la ciencia” por parte de la Mtra. Nicté Yasmin

Luna Medina.

Festival Nacional por el Agua y los Bosques, realizado del 22 al 24 de octubre de
2021 de manera virtual.
- La UCC gestiono la participacion de la Dra. Dulce Maria Arias Lizarraga en el

Conversatorio “Agua, Conservacion, Energia y Patégenos”, realizado el 22 de
octubre de 2021.

ExpoCiencias Morelos 2021 Virtual, realizada el 22 de octubre de 2021.
- Se gestiono la participacion de estudiantes de posgrado como evaluadoras vy

evaluadores de proyectos en el area de “Medio Ambiente”.
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1) Nivel: Petit
- Evaluador: Mtro. Diego Arturo Canul Reyes
- Proyecto 1: Las Abejas - Jardin de niflos Coghlan
- Proyecto 2: Impacto de los incendios forestales en Morelos - Colegio
Cuernavaca

2) Nivel: Medio Superior
- Evaluadora: Ing. Gabriela Ruiz Renddn
- Proyecto 1: Las Plantas Fuentes de Energia - CONALEP
- Proyecto 2: Fuente de la vida - CONALEP
- Proyecto 3: Fotobioreactor - CONALEP
- Proyecto 4: Generador de biogas - CONALEP

3) Nivel: Superior
- Evaluador: Mtro. Diego Arturo Canul Reyes
- Proyecto 1: ACIA - Instituto Tecnoldgico de Cuautla
- Proyecto 2: Robot de Asistencia y Servicio Para Playa - UTEZ

» Webinar "El Nexo Agua-Energia. Perspectiva del sector hidrico", realizado el 25 de
octubre de 2021 de manera virtual.
- La UCC gestiond la participacion del Dr. Hugo Olvera Vargas con la charla

“El agua y las energias renovables”.

Difusion: Participacion en eventos

La UCC particip6 en 1 evento para representar a la UNAM Campus Morelos:

* Megaofrenda UNAM 2021 México 500, realizada del 30 de octubre al 5 de noviembre
de 2021 de manera virtual.
- Las areas de Difusion de la UNAM Campus Morelos unieron esfuerzos para

representar al Estado de Morelos en este magno evento. Se disefi6é una ofrenda,
se crearon videos y podcast alusivos a la tematica de este afio: México
Tenochtitlan.

Organizacion de eventos

La UCC organizo6 2 eventos, realizados dentro del Instituto:

» Congreso Nacional de Estudiantes de Energias Renovables 2021 (CNEER 2021),
realizado los dias 29, 30 y 31 de marzo de 2021 de manera virtual.
- La tematica del CNEER 2021 estuvo enfocada a la Energia Edlica. Previo al

CNEER se organizaron dos mini-talleres virtuales a través de Facebook, se

i, 106

UMAM f’: PRIMER INFORME DE ACTIVIDADES 2021 - 2022
Lo Ul Necio > !EEE , Instituto de Energias Renovables




transmitieron diferentes webinars y se trabajo junto con estudiantes de posgrado
del IER en la generacion de una serie de infografias sobre las energias
renovables. El total de participantes fue de 283. Se ofrecieron 11 conferencias
magistrales y 4 mesas redondas contando con un total de 23 expertas y expertos
nacionales e internacionales de energias renovables. Como en ediciones
anteriores, se abrieron concursos de presentacion oral y péster, afadiendo en
esta edicion un concurso de infografias. Se recibieron 40 trabajos para
presentacion oral, 22 para poéster y 6 de infografia. Se ofrecieron 19 talleres
impartidos por la comunidad académica, egresados y egresadas y estudiantes.
Posterior al CNEER se mantuvo la actividad en las redes sociales y se organiz6
un webinar. Se contd con el apoyo de aliados estratégicos para el desarrollo del
evento: Iberdrola México y Fundacion UNAM capitulo Morelos (aportaciones
econdomicas); y Energy Knowledge Consulting y RTE (apoyo para la difusion del
evento).

Celebracién de los 10 anos de la LIER, realizada el 13 de agosto de 2021 de manera
virtual.
- El evento tuvo como objetivo conmemorar que la Licenciatura de Ingenieria en

Energias Renovables (LIER), con sede en nuestro Instituto, cumplié 10 afos
desde su creacion. El programa incluyé un espacio dedicado en memoria de
personas de la comunidad de la LIER que lamentablemente ya no se encuentran
con nosotros, videos sobre la gestacion de la LIER, un panel sobre los “Inicios,
consolidacion y perspectivas a futuro de la LIER”, videos de las personas que son
un apoyo invaluable para la LIER (staff LIER), videos sobre las y los estudiantes
de la LIER; videos con las voces de la comunidad egresada de la LIER y, por
ultimo, un panel sobre “4Como se vive la LIER? La mirada de la comunidad
estudiantil”. Al evento asistié la comunidad del IER e invitados especiales de la
LIER.

La UCC apoyo en la organizacion de 7 eventos institucionales:

Pronunciamiento de la UNAM "Hacia una transiciéon energética, que promueva el
desarrollo y el bienestar social en México", realizado el 25 de febrero de 2021 de
manera virtual.

- Se presento el documento que lleva el mismo nombre que el evento y las y los
participantes, en representacion de la UNAM, se manifestaron a favor de
promover el desarrollo y bienestar social en México, prepararnos hacia la
diversificacidn y sustituir gradualmente los combustibles fésiles.
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En el evento participaron: el Dr. William Henry Lee Alardin, Coordinador de la
Investigacion Cientifica de la UNAM, la Dra. Karla Graciela Cedano Villavicencio,
Secretaria de Gestion Tecnoldgica y Vinculacion del IER, el Mtro. Eduardo Vega
Lopez, de la Facultad de Economia UNAM, el Dr. Miguel Robles Pérez,
Investigador y Secretario Académico del IER y el Dr. José Manuel Saniger Blesa,
de la Coordinacion de la Investigacion Cientifica UNAM.

Cuarto Informe de Actividades (segundo periodo), realizado el 26 de febrero de
2021 de manera virtual.
- El evento tuvo como finalidad que el Dr. Jesus Antonio del Rio Portilla presentara

los avances logrados en el cuarto afio de su segundo periodo como Director del
Instituto de Energias Renovables de la UNAM. Al evento asistieron directores del
Campus Morelos UNAM y la comunidad del IER.

Ceremonia de Graduacion 2020, realizada el 19 de marzo de 2021 de manera virtual.
- El evento se llevd a cabo para celebrar la graduacién de 5 estudiantes de

doctorado, 13 de maestria y 21 de licenciatura. Al evento asistieron miembros de
la comunidad del IER y familiares.

Bienvenida al Semestre 2022-1, realizada el 11 de agosto de 2021 de manera virtual.
- El evento se llevé a cabo en coordinacion con la Licenciatura de Ingenieria en

Energias Renovables (LIER) y el Posgrado, para dar la bienvenida a los alumnos
de licenciatura, maestria y doctorado que ingresaron al Ciclo Escolar.

Bienvenida a la 10ma. Generacion de la LIER, realizada el 25 de octubre de 2021 de
manera presencial.
- Se organizaron las siguientes actividades para recibir de manera presencial a las

y los estudiantes de la 10ma. Generacion de la LIER: pruebas de clases en formato
hibrido, charla introductoria al IER, recorrido por nuestras instalaciones y actividades
de integracion al aire libre.

Bienvenida a la 11va. Generacion de la LIER, realizada el 27 de octubre de 2021 de
manera presencial.
- Se organizaron las siguientes actividades para recibir de manera presencial a las

y los estudiantes de la 11va. Generacion de la LIER: pruebas de clases en formato
hibrido, charla introductoria al IER, recorrido por nuestras instalaciones y actividades
de integracion al aire libre.

Fiesta de fin de ano, realizada el 13 de diciembre de 2021 en formato hibrido.
- Este evento se organizé con la finalidad de festejar un afio mas de logros

alcanzados y retos por cubrir. EI personal administrativo que se encontraba
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realizando sus labores de manera presencial, disfrutd del evento en el Auditorio
Tonatiuh. Mientras que el personal académico y estudiantil que se encontraba en
casa lo presencié de manera virtual. El programa incluyé: villancicos y poema
navidefo por parte del Coro y Tertulia del IER, rifa de regalos, videos con
mensajes navidefos por parte de las generaciones de la LIER (8G, 9G, 10G y
11G) y del Posgrado; ademas de un cuento de navidad por parte del Area de
Actividades Culturales y Deportivas del IER-UNAM, y la participacion de una
egresada de la LIER recitando un poema de su autoria.

Proyectos audiovisuales

Con la finalidad de crear contenidos para nutrir las redes sociales, la UCC elaboré guiones y
superviso la produccién de 21 videos:

¢ Seminarios del Instituto de Energias Renovables, UNAM ]
— Hacia la Investigacién Aplicada que requiere CFE, Leonardo Ramén Alvarez
Larrauri.

— Emprendiendo en el IER: la experiencia de Solar4eat, Ana Lilia César, Carolina
Medrano, Guillermo Olvera y Héctor Ruiz.

— La relacion entre el disefio arquitectonico y el desarrollo sostenible, Domingo
Acosta.

— Cambio climatico, agua, energia y sustentabilidad desde las ciencias sociales,
Ursula Oswald.

e Encuentro Virtual de Empleabilidad UNAM 2021
— Video de servicios “Vinculacion Laboral del IER”

— Video testimonial “Ing. Ana Lilia César Munguia”
e Pizarréon de luz en el IER
o El duelo en la pandemia, Dra. Psic. Ma. Aurora Mortera Gutiérrez
e Dra. Adriana Margarita Longoria Hernandez, Bioenergia

o Videos “Centenario del escudo y lema de la UNAM”
— Alejandro Rodriguez Guerra, estudiante de la LIER.

— Marisela Brito Calderdn, trabajadora administrativa de base.

Dimensiones de la sustentabilidad
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— Toma el rumbo sustentable.

— Dimension Natural de la brujula de la sustentabilidad para jévenes.

— Dimension Social de la brujula de la sustentabilidad para jovenes.

— Dimension Econodmica de la brujula de la sustentabilidad para jévenes.

— Dimension Organizacional de la brujula de la sustentabilidad para jovenes.
— Toma el rumbo sustentable para tomadores de decisiones.

— Dimension Natural de la brujula de la sustentabilidad para tomadores de
decisiones.

— Dimension Social de la brujula de la sustentabilidad para tomadores de
decisiones.

— Dimension Econdmica de la brujula de la sustentabilidad para tomadores de
decisiones.

— Dimension Organizacional de la brujula de la sustentabilidad para tomadores de
decisiones.

Charlas de divulgacion

Durante 2021 se impartieron 11 conferencias y/o charlas de divulgacion que se presentaron
en distintos eventos:

Formacion universitaria de los comunicadores de la ciencia profesionales
Expositor: Fis. Juan Tonda Mazon

Evento: Jornada de Divulgacion Cientifica UAM-Somedicyt (9na. Sesion)
Fecha: 13 de enero de 2021
Modalidad: virtual

La grandeza de lo pequeiiito: los nanomateriales
Expositora: Dra. Marina Elizabeth Rincon Gonzalez

Evento: Conferencias “Ciencias con A”, Unidad Cuernavaca del Instituto de
Matematicas

Fecha: 17 de febrero de 2021

Modalidad: virtual

Matematicas en la pintura
Expositor: Fis. Juan Tonda Mazon

Evento: 20 Anos del Grupo Quark, Museo de Ciencias de Zacatecas
Fecha: 16 de marzo de 2021
Modalidad: virtual

Los grandes beneficios de la energia solar al ambiente
Expositor: Dr. Jesus Antonio del Rio Portilla
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Evento: Café Solar, Termosolar Panama
Fecha: 14 de abril de 2021
Modalidad: virtual

* Energias renovables en el mundo
Expositor: Dr. Jesus Antonio del Rio Portilla

Evento: Dia de la Tierra, Montessori de Tepoztlan
Fecha: 6 de mayo de 2021
Modalidad: virtual

o “Y tua ¢qué ves? llusiones 6pticas”
Expositor: Fis. Juan Tonda Mazon
Evento: Jueves en la Ciencia, Academia Mexicana de Ciencias y UAEMex
Fecha: 13 de mayo de 2021
Modalidad: virtual

¢ Matematicas en la pintura
Expositor: Fis. Juan Tonda Mazon

Evento: Viernes en la Ciencia, Academia Mexicana de Ciencias y UAEMex
Fecha: 14 de mayo de 2021
Modalidad: virtual

¢ ¢Con qué indicadores recompensar la labor de comunicacién del conocimiento?
Expositor: Fis. Juan Tonda Mazon

Evento: Jornada de Divulgacion Cientifica UAM-Somedicyt (5ta. Sesion)
Fecha: 19 de mayo de 2021
Modalidad: virtual

* Energias Renovables con enfoque sustentable
Expositor: Mtra. Nicté Luna Medina

Evento: Sociedad Astrondmica de México A.C.
Fecha: 21 de mayo de 2021
Modalidad: virtual

¢ Incidencia del IER en su entorno: proyectos de innovacién social y ciencia
ciudadana
Expositoras: Mtra. Nicté Luna Medina y Lic. Daniela Juarez Bahena
Evento: Seminario del IER
Fecha: 11 de junio de 2021
Modalidad: virtual

¢ México en la astronomia
Expositor: Fis. Juan Tonda Mazon

Evento: Centro Astrondmico Clavius de la Ibero, Universidad Iberoamericana
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Fecha: 3 de noviembre de 2021
Modalidad: virtual

Articulos publicados en los medios

El IER tuvo presencia en medios impresos o electronicos con articulos publicados por las y los
miembros de la UCC o de la comunidad académica. Se contabilizan 10 articulos publicados:

* La Ciencia, desde Morelos para el Mundo (La Unién de Morelos)
- Nicté Y. Luna Medina “Las vacunas contra COVID-19: Un resumen de su
desarrollo y avances”, 17 de enero de 2021.
- Sergio Cuevas Garcia “Mi amigo el tlacuache”, 14 de junio de 2021.

- Denise Estrada-Wiese y Jesus Antonio del Rio “El fantasma naranja”, 21 de junio
de 2021.

- Yolanda Portilla y J. Antonio del Rio Portilla “De las estufas de tractolina a las de
induccion”, 19 de julio de 2021.

- Mariano Loépez de Haro “Giorgio Parisi, Premio Nobel de Fisica 2021, 8 de
noviembre de 2021.

e LaJornada
- Fis. Juan Tonda Mazon “¢ Por qué son necesarias las energias renovables?”, 28
de febrero de 2021.

- Fis. Juan Tonda Maz6n “La necesidad de las energias renovables”, 15 de marzo
de 2021.

- Fis. Juan Tonda Mazén “Solar4eat: contra el desperdicio de alimentos”, 5 de
agosto de 2021.

- Fis. Juan Tonda Mazon “Almacenamiento de energia”, 14 de noviembre de 2021.

¢ Revista Conversus
- Fis. Juan Tonda Mazdn “Un paseo por la divulgacion de la ciencia en México”,
septiembre de 2021.

Produccion radiofdnica
La UCC produjo 2 series radiofénicas durante 2021:

o Serie: La araiha patona
- Programas producidos durante 2021: 40 programas

Transmision: En distintas radiodifusoras y plataformas digitales (se detalla en el
apartado Participaciones semanales en medios)
Periodicidad: Semanal
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Serie: En su tinta
apartado Participaciones semanales en medios)

Programas producidos durante 2021: 20 programas
Transmision: En distintas radiodifusoras y plataformas digitales (se detalla en el

Periodicidad: Semanal
Anexo D3. Eventos académicos para difundir a las energias

renovables en la sociedad

Anexo D3.1 Visitas guiadas
Se realizaron 3 visitas guiadas virtuales a las siguientes instituciones:

Colegio de Ciencias y Humanidades, Plantel Oriente

Fecha: 8 de abril de 2021
Dirigida a: Estudiantes de 2do. Semestre
Colegio de Ciencias y Humanidades, Plantel Azcapotzalco

- Fecha: 29 de abril de 2021
Dirigida a: Estudiantes de 4to. Semestre
Colegio de Ciencias y Humanidades, Plantel Naucalpan

Fecha: 20 de mayo de 2021
Dirigida a: Estudiantes de 6to. Semestre

Anexo D3.2 Café cientifico
Durante 2021 se realizaron 5 cafés cientificos:
* Energias renovables en el México actual
Invitado: Dr. Jesus Antonio del Rio Portilla
Fecha: 16 de marzo de 2021
Modalidad: virtual
« Cambio climatico, agua, energia y sustentabilidad desde las ciencias sociales
Invitada: Dra. Ursula Oswald Spring

Fecha: 18 de mayo de 2021

Modalidad: virtual
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* Levitacion acustica, como funciona y para qué sirve?
Invitado: Dr. Victor Contreras Loera
Fecha: 22 de junio de 2021
Modalidad: virtual
 Nanomateriales y energia
Invitada: Dra. Marina Elizabeth Rincon Gonzalez
Fecha: 28 de septiembre de 2021
Modalidad: virtual
Brewing a coffee with a shot of math

Invitado: Dr. Steven Brunton
Fecha: 11 de noviembre de 2021

Modalidad: virtual
Anexo D3.3 Participaciones semanales en medios
Durante todas las semanas de 2021 el IER tuvo presencia en diferentes medios
impresos/electronicos, en radio y plataformas digitales:
Radio Instituto Morelense de Radio y Televisién (102.9 FM, Cuernavaca)
Capsulas de “La arafia patona”

Frecuencia: lunes
Horario: 21:00 horas

Radio Tecnolégico de Celaya (89.9 FM, Celaya)
Capsulas de “La arafia patona”

Frecuencia: viernes

Horario: 14:00 horas

Radio UNAM (96.1 FM, Ciudad de México)
Capsulas de “La arafia patona”

Frecuencia: sabado

Horario: 13:00 horas
Pagina web de la Sociedad Mexicana para la Divulgacion de la Ciencia y la Técnica,

A.C. | Spreaker / Spotify
Las capsulas de “La araia patona” se pueden escuchar como podcast, de manera

permanente, en estas plataformas digitales

Radio Instituto Morelense de Radio y Televisién (102.9 FM, Cuernavaca)
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Frecuencia: lunes
Horario: 21:30 horas

Radio UNAM (96.1 FM, Ciudad de México)
- Capsulas de “En su tinta”
Frecuencia: toda la semana
Horario: a criterio de la radiodifusora

Radio Tecnolégico de Celaya (89.9 FM, Celaya)
- Capsulas de “En su tinta”
Frecuencia: viernes
Horario: 9:30 horas

» Spreaker / Spotify
Las capsulas de “En su tinta” se pueden escuchar como podcast, de manera

permanente, en estas plataformas digitales

La Unién de Morelos (periédico, Cuernavaca)
Nombre de la columna: Y sin embargo se mueve. Un cientifico o tecndlogo

opina...
Frecuencia: miércoles
Publicaciones durante 2021: 40

Anexo D3.4 Talleres
En 2021 se disend un nuevo taller:

Taller “Calentador solar plano para fines didacticos”
Descripcion: En este taller se describe paso a paso cdmo elaborar un prototipo de

calentador solar con fines didacticos para entender su funcionamiento.

Anexo D3.5 Formacion de Recursos Humanos

o Taller de Literatura y Radio
Semanalmente se ofertd este taller dirigido a la comunidad del IER-UNAM. La

finalidad es que aprendan a escribir cuentos y participen en la lectura de textos

para las capsulas de “En su tinta”.
Periodicidad: semanal.

Modalidad: virtual.
Personas inscritas durante 2021: 15 alumnos y 2 investigadores.

Sesion de Tutoria IV: Divulgacién escrita
Este curso se impartié a los estudiantes de cuarto semestre de la Maestria en
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Ingenieria (area Energia), segundo semestre 2021.

* Redaccién Técnica
- Este curso se impartio a los alumnos del primer semestre de la Licenciatura de

Ingenieria en Energias Renovables, segundo semestre 2021.

* Seminario de titulacion 2021-2
- Este curso se impartio a los estudiantes de la Licenciatura de Ingenieria en

Energias Renovables.

* Seminario de titulacion 2022-1
- Este curso se impartio a los estudiantes de la Licenciatura de Ingenieria en

Energias Renovables.

o Comunicacion oral y escrita 2022-1
- Este curso se imparti6 a los estudiantes de la Licenciatura de Ingenieria en

Energias Renovables.
Anexo D3.6 Otros

Durante 2021 la UCC trabajo en los siguientes proyectos:

Contenidos para el sitio web
Se redactaron 20 notas para la seccién “Noticias relevantes del IER” publicadas en el sitio
oficial del IER.

¢ Nicté Luna “Estudian peliculas comestibles que funcionan como filtros solares para
frutas”, 22 de febrero de 2021.

o Daniela Juarez “Egresados de la LIER representaran a la UNAM en concurso de
emprendimiento social a nivel mundial”, 5 de abril de 2021.

¢ Daniela Juarez “Marina Rincén, la primera mujer en coordinar los esfuerzos del IER”, 19
de abril de 2021.

* Daniela Juarez “El IER-UNAM dona libros a Secundaria de Temixco”, 4 de junio de 2021.
» Nicté Luna “Desarrollan celdas solares de perovskitas en el IER”, 2 de agosto de 2021.

¢ Daniela Juarez “Grupo de Secado Solar de Alimentos del IER-UNAM desarrolla proyecto
comunitario en Hueyapan, Morelos”, 10 de agosto de 2021.

¢ Nicté Luna “Estudiante de la LIER seleccionada como Embajadora Juvenil por el Clima”,
24 de agosto de 2021.
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Daniela Juarez “Grupo de Planeacion Energética del IER-UNAM obtiene segundo lugar
en el Primer Premio a la Investigacion en Cambio Climatico PINCC 20217, 29 de
septiembre de 2021.

Jorge Rojas y Juan Tonda “El Sol en el laboratorio”, 7 de octubre de 2021.

Nicté Luna “Aplican modelo de redes neuronales para disefiar itinerarios de carga y
descarga de baterias conectadas a microrredes”, 11 de octubre de 2021.

Juan Tonda “Premio internacional TWAS a la Dra. Julia Taguefna Parga”, 8 de noviembre
de 2021.

Daniela Juarez “La Ibero y el IER-UNAM inauguran la Cuarta Edicion del Simposio
Internacional de Energias Renovables y Sostenibilidad (ISRES '2020 + 1), 8 de
noviembre de 2021.

Juan Tonda “Mejorar la eficiencia energética en México para contribuir a mitigar el
Cambio Climatico Global”, 8 de noviembre de 2021.

Nicté Luna “Mujeres lideres en energias renovables”, 8 de noviembre de 2021.

Nicté Luna “Integracion de los autos eléctricos en el sistema energético de EE.UU”, 10
de noviembre de 2021.

Juan Tonda “Certificacién de paneles fotovoltaicos”, 11 de noviembre de 2021.

Daniela Juarez “Mas de 300 participantes en el ISRES '2020 + 17, 12 de noviembre de
2021.

Juan Tonda “Energia eolica desde la investigacion”, 17 de noviembre de 2021.

Nicté Luna “Un vistazo a la tecnologia solar fotovoltaica de silicio”, 18 de noviembre de
2021.

Daniela Juarez “Primeros lugares para tesis de la LIER en Premio AFIRME-FUNAM 2021
22 Edicion”, 25 de noviembre de 2021.

Disefio de materiales graficos
La UCC disefi6 materiales graficos que se utilizaron para redes sociales, con los siguientes

objetivos:
e Conmemorar fechas
e Promover las actividades realizadas en el IER
* Resaltar logros de la comunidad
o Difundir la oferta académica y de servicios
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o Participar en el XVII Congreso Internacional de Popularizacion de la Ciencia 2021
(disefio de stand)

Redes sociales
La UCC realiz6 la difusion del IER-UNAM en las redes sociales. Al 31 de diciembre de 2021 se

registran los siguientes datos:

- Twitter: @ierunam
6,723 seguidores

- Faceboook: /InstitutoDeEnergiasRenovables
25,698 seguidores

- Canal de YouTube: Instituto de Energias Renovables UNAM
2,150 suscriptores

Proyectos académicos
La UCC participé y/o apoyo en la elaboracion de los siguientes proyectos durante 2021:

o Elaboracién de guion tematico para el Museo de Ciencias de Nayarit sobre Energia
Hidraulica (Fis. Juan Tonda Mazd6n).

e Participacidn como evaluador del 2do. Simposio de Divulgacién de la Universidad
Iberoamericana (Fis. Juan Tonda Mazdn).

» Creacion de la revista trimestral “Energia Renovable”, del Instituto de Energias
Renovables, UNAM, 2021-2022 (Fis. Juan Tonda Mazdn).

o Talleres LIFYCS 2021: disefio de materiales graficos y apoyo técnico durante las
sesiones (Mtra. Nicté Luna Medina y Lic. Daniela Juarez Bahena).

e Curso de Secado Solar de Alimentos CeMIE-Sol P9O0: disefio de materiales graficos
(Mtra. Nicté Luna Medina y Lic. Daniela Juarez Bahena).

Proyectos de Ingresos Extraordinarios

o Talleres tedricos y practicos de energias renovables, Via virtual.

El proyecto consistio en la imparticion de 4 talleres teoricos (conferencias) y 1 taller
practico a estudiantes de secundaria y bachillerato del Grupo Escolar Cervantes, con
sede en Cordoba, Veracruz. El objetivo fue divulgar el conocimiento cientifico sobre las
energias renovables entre la poblacion estudiantil. Las actividades que se ofrecieron
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Conferencia “Un vistazo a las energias renovables’
Impartida por: Dr. Jesus Antonio del Rio Portilla

Fecha: 4 de marzo de 2021

- Conferencia “El sol y los alimentos”
Impartida por: Dra. Anabel Lépez Ortiz

Fecha: 18 de marzo de 2021

- Taller “Calentador solar”
Impartido por: Mtra. Nicté Yasmin Luna Medina

Fecha: Del 13 al 15 de abril de 2021

- Conferencia “La energia en nuestros desechos”
Impartida por: Dr. Hugo Olvera Vargas y Dra. Dulce Maria Arias Lizarraga

Fecha: 13 de mayo de 2021

- Conferencia “Energia edlica para el desarrollo sustentable”
Impartida por: Dr. Osvaldo Rodriguez Hernandez

Fecha: 3 de junio de 2021

o Taller de divulgacién sobre sistemas fotovoltaicos.
El proyecto consistio en impartir un taller de divulgacion de la ciencia enfocado a energia

solar fotovoltaica y dirigido a los ejidatarios de la comunidad de Santa Maria Macua,
ubicada en Tula de Allende, Hidalgo. Este proyecto se realiz6 para la empresa MIRE
Solar. La actividad se llevo a cabo el domingo 16 de mayo de 2021 de manera presencial.

o Talleres y charlas para el Dia Verde, Via virtual.
El proyecto consistio en la participacion del IER en el evento “Dia Verde”, organizado por

el Colegio Aleman Alexander Von Humboldt, Campus Lomas Verdes “Secundaria-
Preparatoria”. Se ofrecieron las siguientes actividades para que la comunidad estudiantil
conociera como se puede aprovechar la energia solar en la vida cotidiana, asi como
estrategias de ahorro de energia en casa y como aprovechar los residuos organicos que
se generan en el hogar:

- Taller “Secado solar de alimentos”
Impartido por: Lic. Daniela Paulina Juarez Bahena

Fecha: 16 de junio de 2021

- Charla “Estrategias de ahorro de energia en casa”
Impartida por: Mtra. Nicté Yasmin Luna Medina

Fecha: 16 de junio de 2021
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- Taller “Estufa solar”
Impartido por: Lic. Daniela Paulina Juarez Bahena

Fecha: 16 de junio de 2021

- Charla “Composta”
Impartida por: Mtra. Nicté Yasmin Luna Medina

Fecha: 16 de junio de 2021

- Sesiodn de retroalimentacién de los talleres
Impartida por: Mtra. Nicté Yasmin Luna Medina y Lic. Daniela Paulina Juarez

Bahena
Fecha: 23 de junio de 2021

« Energia solar para todas las personas.
El proyecto consistio en la imparticion de 3 talleres tedrico-practicos y 1 visita guiada
virtual para estudiantes de la Universidad Intercultural del Estado de México Plantel
Tepetlixpa. Este proyecto se realiz6 en colaboracion con la Unidad de Educacion
Continua. El objetivo fue que las y los participantes conocieran algunas de las
tecnologias solares existentes en el mercado y elaboraran prototipos didacticos para
entender su funcionamiento. Se realizaron las siguientes actividades:

Taller “Estufa solar”
Impartido por: Lic. Daniela Paulina Juarez Bahena

Fechas: 19y 21 de octubre de 2021

Taller “Secador solar de alimentos”
Impartido por: Lic. Daniela Paulina Juarez Bahena

Fechas: 26 y 28 de octubre de 2021

Taller “Calentador solar plano para fines didacticos”
Impartido por: Mtra. Nicté Yasmin Luna Medina

Fechas: 9, 11, 16, 18, 23 y 30 de noviembre de 2021

Visita guiada virtual
Impartido por: Mtra. Nicté Yasmin Luna Medina y Lic. Daniela Paulina

Juarez Bahena
Fecha: 30 de noviembre de 2021

* Curso para facilitadoras (es) de talleres de divulgaciéon sobre energia solar.
El curso se imparti6 a facilitadoras y facilitadores de la Asociacién Civil ConcentrArte. El

objetivo fue proporcionarles herramientas de divulgacion de la ciencia para implementar
talleres de energia solar. Este proyecto se realizé en colaboracion con la Unidad de
Educacién Continua. Se realizaron las siguientes actividades:
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- Jueves 21 de octubre de 2021
Modulo 1: 4 Como hacer un taller de ciencia recreativa?

Modulo 2: 4 Como se evaluan los talleres de ciencia recreativa?
Impartido por: Mtra. Nicté Yasmin Luna Medina

- Jueves 4 de noviembre de 2021
Retroalimentacion de Modulos 1y 2

Impartido por: Mtra. Nicté Yasmin Luna Medina

- Jueves 11 de noviembre de 2021
Modulo 3: Conferencia sobre “Principales retos de la instalacion de

sistemas fotovoltaicos en comunidades rurales”
Impartido por: Dr. Aarén Sanchez Juarez

e Curso “Introduccion a la divulgacion escrita”.
Este curso se organiz6 en colaboracion con la Unidad de Educacion Continua del IER.

Participaron las y los miembros de la UCC impartiendo algunas tematicas. Se realizo del
30 de agosto al 29 septiembre de 2021 de manera virtual.

e Curso “Comunicacion oral y escrita para la sustentabilidad”.
Este curso se organizo en colaboracion con la Unidad de Educacion Continua del IER.

Participaron las y los miembros de la UCC impartiendo algunas tematicas. Se realiz6 del
17 de mayo al 9 de julio de 2021 de manera virtual.
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Anexo E. Proyectos de investigacion vigentes

Proyectos CONACYT
Titulo Ndmero ‘ Responsable
Disefio In Silico De Electrodos De Materiales
Nanocompuestos Carbon/Oxido Metdlico Con A1-8-13294 | Dr. Jesiis Mufiiz Soria
Potencial Aplicacién En Dispositivos De
Almacenamiento De Energia
Modificadores Interfaciales En Celdas Solares Dra. Marina Elizabeth
A1-S-15336 o X
Emergentes Rincon Gonzélez
Disefio De Electrodos De Carbono Modificados . .
Para La Formacioén De Interfases Hibridas A1-S-15877 Dra. Margarlta Miranda
o o Hernandez
Quimico-Biolégicas
Develando EI Origen De Los Procesos Faradaicos . : ,
En Sistemas Rapidos De Almacenamiento 21077 Dr. \Jesus Antonio del Rio
. , Portilla
Electroquimico De Energia
Estudio Experimental Y Teérico De Sistemas 552287 Dr. Jesus Antonio del Rio
Fotonicos Usando Técnicas De Termografia Portilla
Primer Congreso Nacional En Secado Y Coccion Dr. Octavio Garcia
. 311079
Solar De Alimentos Valladares
Apoyo Para Mantenimiento De Equipo Analitico De Dr. Antonio Esteban
) : . ] 314901 - .
Microscopia Electronica Y Espectrofotometria Jiménez Gonzalez
Desarrollar Talleres Y Contenidos Audiovisuales
Que Promuevan La Igual De Género A Través De .
La Innovacion En Energias Renovables Para La 299369 Dra. Karla Qramela Cedano
s . . Villavicencio

Generacion Colaborativa De Propuestas Socio-
Técnicas Que Combatan La Pobreza Energética
P-120 207450 CeMIE - Sol Tecnologia Solar Para :
Obtencién De Productos Con Valor Agregado 120 Dr. Cqmllo Alberto

. ; . Arancibia Bulnes
Mediante Procesamiento Hidrotermal
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Desarrollo e Implementaciéon de Secador Solar

Dr. Joseph Sebastian

Hibrido de Camara Rotatoria para Café en el 97 Pathivamattorn
Estado de Chiapas y
Validacién de Estrategia para Empoderamiento 70 Dra. Karla Graciela Cedano
Mediante Aprovechamiento Energia Solar Villavicencio
Desarrollo de un Secador Solar Tipo Invernadero
con Base en un Estudio Previo realizado en un 90 Dra. Anabel Lépez Ortiz
Prototipo
Generacion de Modelos para el Desarrollo 76
Sustentable de Pueblos Magicos, Caso de Estudio: Dr. Hugo Olvera Vargas
Tlaxco, Tlaxcala
Validacién en Banco de Pruebas de
Recubrlm[eqtos Selectivos So'lares Dr. Octavio Garcia
Electroquimicos y por Sputtering, para Receptores 81 Valladares
de Canal Parabdlico de Calor de Proceso Industrial
y de Pintura Selectiva para colectores Planares
Capabilities-Led Energy Poverty Alleviation Via Dra. Karla Graciela Cedano
) ; : 318702 . .
Innovative Community Solutions (Capas) Villavicencio
Centro Comunitario Para El Deshidratado Solar De . ,
Productos Agropecuarios De Pequefios 314997 Dr. Octavio Garcia
. Valladares
Productores Indigenas De Hueyapan, Morelos
Paquete Energético Para La Mejora Del Proceso
De Produccion Del Alcohol De Agave Y El 315075 Dr. Sergio Alberto Gamboa
Aprovechamiento De Residuos Como Sanchez
Biocombustibles
Mantenimiento Del Laboratorio De Innovacién Dr. Karunakaran Nair
Fotovoltaica Y Caracterizacion De Celdas Solares 315801 Padmanabhan
Lifycs Pankajakshy
Laboratorio Nacional De Sistemas De 315840 Dr. Claudio Alejandro

Concentraciéon Y Quimica Solar (Lacyqgs)

Estrada Gasca
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Proyectos DGAPA (PAPIIT y PAPIME)

Titulo Numero Responsable
Comprension y Disefio de Materiales basados en : -
CARBON SOLAR para aplicaciones Ambientales y | BG100720 [B)L'Irf;asm”o Alberto Arancibia
de Almacenamiento de Energia
Comprension y Disefio de Materiales basados en
CARBON SOLAR para aplicaciones Ambientalesy | CG100720 Dr. Miguel Robles Pérez
de Almacenamiento de Energia
Condensados polariténicos para simulacion y IN106320 Dr. Yuriv Rubo
computacion cuantica ' y
Preparacion y caracterizacion de peliculas
absorbedoras de metales calcogenuros, IN111320 Dr. Arturo Fernandez
elaborados por electrodepdsito, para la Madrigal
preparacion de celdas solares
Desarrollo y evaluacion de intercambiadores de Dr. Wilfrido Rivera Gomez
calor y masa con membranas semipermeables IT100920 Frénco
para sistemas de enfriamiento por absorcion
Prototipos de médulos fotovoltaicos funcionales de IT101220 Dr. Karunakaran Nair
sulfuro selenuro de antimonio Padmanabhan Pankajakshy
Desarrollo de un convertidor de frecuencia para la :
mitigacion de las emisiones de flicker en IT102220 g;'l 2%%” Alfredo Jaramillo
aerogeneradores de baja potencia 9
Produccion de biocombustibles a partir de , :
carbohidratos microalgales obtenidos en sistemas 1A102821 Eirzaé'rgmge Maria Arias
de tratamiento de aguas residuales 9
Sintesis electro(foto)catalitica de alcoholes
almacenadores de energia usando aguas IA103521 Dr. Hugo Olvera Varaas
residuales industriales como fuente de carbono - 1ug 9
renovable
Estudio de crecimiento y pasivacion de la capa
absorbedora Sb2(SxSe1-x)3 mediante el dopaje IN102921 Dra. Nini Rose Mathews
con metales alcalinos para celdas solares de alta '
eficiencia
Secado solar de productos agropecuarios IN103021 \?gllgdcgarl;f Garcia
Ensambles hibridos quimicos/bioldgicos para su IN104621 Dra. Margarita Miranda

uso en electrodos de biobaterias

Hernandez
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Respuesta dinamica de fluidos viscoelasticos
eléctricamente conductores de relevancia en IN107921 Dr. Sergio Cuevas Garcia
actuadores microdispositivos
Método innovador en el procesamiento de
peliculas de perovskita y desarrollo de dispositivos IT100221 Dr. Xavier Mathew
para aplicaciones optoelectronicas
Disefio de un tren de tratamiento primario-terciario Dr. Antonio Esteban
L . . IT100821 - .
para remediacion de efluentes industriales Jiménez Gonzalez
Desarrollo e implementaciéon de estrategias
didacticas para el apoyo tedrico y practico de Dr. Edgar Rolando Santoyo
; P . PE105621 .,
cursos sobre energia geotérmica y la exploracién Gutiérrez
de sus recursos
Desarrollo de un sistema didactico para realizar
practicas de instrumentacion y medicion, aplicadas PE107121 Dr. Victor Hugo Gomez
a tecnologias solares y afines a las energias Espinoza
renovables
Laboratorio virtual para la LIER PE108721 Ec:'yiorge Alejandro Wong
Ingresos extraordinarios
Titulo ‘ Proyecto Responsable
Servicio (Laboratorio Nacional de EV- LANEFV Aarén Sénchez Juérez
Energia Fotovoltaica)
S:né';'gn(zfg:'??;gﬁ daossesg??a EV-ASESORIA Karla Graciela Cedano
pecializaca promovidos por fa S.GESTIO Villavicencio
Secretaria de Gestién y Vinculacion)
- - e EV-ASESORIA
Servicio (Servicio de Asesoria térmica) TERMICA Guadalupe Huelsz Lesbros

Servicio (Servicio de Analisis de
Difraccion de Rayos X)

EV-DIFRAC RAYOS
X202

Karunakaran Nair
Padmanabhan Pankajakshy

Servicio (Estudios electroquimicos para
barniz a la Empresa Conservas la
Costena)

EV-ESTUDIO BARNIZ

Margarita Miranda
Hernandez

Productos (Venta de Coleccion impresa
Revista Hazlo Tu)

EV-HAZLO TU-CTA 202

Direccion

Productos (Venta de Libro de
Estadistica)

EV-LIBRO
ESTADISTICA

Surendra Pal Verma Jaiswal
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Servicio (Evaluacién haciendo uso de
equipo de medicion fotovoltaica)

EV-P.FOTOVOLTAICAS

Aardn Sanchez Juarez

Servicio (Servicio de Analisis térmicos
para protecciones solares)

EV-PROTECCION
SOLARE

Jorge Antonio Rojas
Menéndez

Servicio (Servicio de Analisis de
corrosion, Laboratorio de hidrégeno)

EV-PRUB. HIDROGENO

Joseph Sebastian
Pathiyamattom

Servicio (Servicio de Analisis EV- Margarita Miranda
Termogravimétrico) PRUB.TERMOGRAVIME | Hernandez

Servicio (Servicio de analisis de )
caracterizacion del microscopio EV-SEM José Campos Alvarez
electronico de barrido)

Servicio (Ingresos generados por la EV-UNID Daniela Paulina Juarez

Unidad de Comunicacion)

COMUNICACION

Bahena

Cursos derivados del Proyecto
CONACYT 272063

CU-272063CONACYT

Osvaldo Rodriguez
Hernandez

Talleres y cursos promovidos por la
Secretaria de Gestion

CU-CAP SRIA GESTION

Karla Graciela Cedano
Villavicencio

Congreso Nacional de Estudiantes en
Energias Renovables

CU-CONGRESO CNEER

Direccion

Curso Docentes de la Licenciatura en
Energias Renovables

CU-DOCENTES LIER

Jorge Alejandro Wong Loya

Cursos Escuela de Energia

CU-ESCUELA ENERGIA

Eduardo Ramos Mora

Curso de Estadistica

CU-ESTADISTICA

Surendra Pal Verma Jaiswal

Curso Fotovoltaicos

CU-FOTOVOLTAICOS

Aardn Sanchez Juarez

Proyecto Educativo CIE/JUNAM/MABE

CU-MAESTRIA MABE

Guadalupe Huelsz Lesbros

Curso Propedéutico Posgrado

CU-PROPEDEUTICO

Eduardo Ramos Mora

Curso encuentro nacional de secado y
coccién solar de alimentos, llevado a
cabo en Guadalajara, Jal.

CU-SECADO
ALIMENTOS

Octavio Garcia Valladares

Curso Tesis en corto

CU-TESIS EN CORTO

Daniela Paulina Juarez
Bahena

Capacitacion proporcionada por la
Unidad de Educacién Continua

CU-UEC

Celeste Morales Santiago
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Taller actividades deportivas

EV-ACT.DEPORTIVAS

Jorge Alejandro Wong Loya

Productos (Venta de Coleccion impresa
Revista Hazlo Tu)

EV-COLECC. HAZLO TU

Direccion

Evaluaciones FOMIX

EV-EVALUA FOMIX

Miguel Robles Pérez

EV-SIMPOSIO Camilo Alberto Arancibia
SIMPOSIO ENERGY RENOVABLE ENERGYRE Bulnes
CURSO NATURE PUBLISHING (Taller CU-NATURE Jesus Antonio Del Rio

de escritura Cientifica)

Portilla

Cursos derivados del Proyecto
CONACYT 272063

CU-PY_272063 CTA 207

Osvaldo Rodriguez
Hernandez

Servicio (Servicio de Analisis de
Difraccion de Rayos X)

EV- DIFRACC RAYOS X

Karunakaran Nair
Padmanabhan Pankajakshy

Servicio (Servicio de obtencion de

EV-OBTENC DE

Karunakaran Nair

imagenes IMAGENE Padmanabhan Pankajakshy
For academic services-understanding

and mitigating the domestic energy CU- UNIVER Karla Graciela Cedano
impacts of covid 19 in México (IGI BIRMINGHA Villavicencio

project ID 3116)

Cursos derivados del Proyecto

Osvaldo Rodriguez

CONACYT 272063 CU-272063-CTA 262 Hernandez

e EV-SIST CONC Karla Graciela Cedano
Serv. (Asesoria Técnica SOLFRESS ) FRESNEL Villavicencio
Convenio de colaboracién entre el
CLAF y la UNAM para dar soporte con . : :
talleres, cursos en temas relacionados CI-CLAF Jesus Antonio Del Rio

con energias renovables para
latinoamericanos.

Portilla

Estudio radiative cooling of perovskite
solar cells

CN-TEXAS PY19-20-027

Xavier Mathew

Ingresos por proporcionar servicios de
analisis, estudios relacionados con la
energia edlica

EV-LAB EOLICA

Osvaldo Rodriguez
Hernandez

Ingresos extraordinarios captados por
apoyo a la docencia e investigacion

EV-DIRECCION CTA
204

Direccion

Recursos para dos talleres de
tanatologia "el duelo en la pandemia"

EV-TANATOLOGIA

Beatriz Olvera Rodriguez
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Primer Informe de Actividades

Dra. Marina Elizabeth Rincon Gonzalez
Directora



