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PRESENTACION

El Instituto de Fisica (IF) cuenta con una amplia y calificada
planta de investigadores y técnicos académicos que trabajan
en una vasta gama de campos del conocimiento, los cuales
abarcan la totalidad de las escalas observadas en el univer-
so: desde las diminutas escalas del microcosmos, hasta los
amplios horizontes de la cosmologia. Los trabajos de investi-
gacion que se llevan a cabo en el IF cubren aspectos de inves-
tigacion en fisica experimental, teérica y aplicada. A grandes
rasgos, los principales resultados de las investigaciones reali-
zadas se relacionan con las siguientes areas: fisica nucleary de
radiaciones, fisica médica, fisica atémica y molecular, materia
- condensada, dptica, fisica de materiales y nanociencias, siste-
= f mas complejos, fisica estadistica, fisica bioldgica, fisica de par-
ticulas elementales, teoria de campos y cosmologia, asi como
fisicay dptica cuantica.

i

LANCIC = LANMAC

El IF tiene a su cargo la coordinacion de tres Laboratorios Na-
cionales UNAM-CONACyT: LEMA, LANCICy LANMACG; y par-
ticipa activamente en el Laboratorio Nacional HAWC. Ade-
mas, posee una importante infraestructura de laboratorios y
servicios de apoyo. Cuenta con tres aceleradores de particulas
funcionales y con uso intensivo, el Laboratorio Central de Mi-
croscopia Electrdnica; y cerca de cincuenta laboratorios es-
pecializados, los cuales cuentan con un variado y, en muchos
casos, sofisticado equipamiento cientifico. Existen siete Uni-
dades de Apoyo para facilitar las tareas de investigacion, do-
cencia, comunicaciony vinculacién.




El IF continta participando de manera activa en varios proyec-
tosinternacionales: (I) ALICE (A Large lon Collider Experiment)
que forma parte del LHC, el acelerador de particulas mas gran-
de construido hasta ahora, y que tiene como finalidad pro-
ducir el plasma de quarks y gluones, el cual es un estado de
la materia que sélo existi6 en los primeros instantes de crea-
cion del universo; (II) HAWC (High-Altitud Water Cherenkov
Observatory) en el volcan Sierra Negra, en Puebla, que detec-
ta rayos gamma ultraenergéticos; (I11) AMS (Alpha Magnetic
Spectrometer) detector que busca indicios de antimateria en
los rayos cosmicos; (IV) Los Alamos Neutron Science Center,
laboratorio en el cual se utilizan haces de neutrones de baja
energia con la finalidad de estudiar la violacion de la paridad
en las interacciones débiles; (V) DESI (Dark Energy Spectros-
copic Instrument) observatorio que estudiara la naturaleza
y dindmica de la materia obscura, y la energia obscura; y (VI)
SNOLAB laboratorios subterraneo dedicado al estudio de la
fisica de neutrinos y busqueda de materia obscura.

En el IF ofrecemos oportunidades a estudiantes que desean
realizar estancias de estudio, servicios sociales, tesis de licen-
ciatura, o simplemente asesoria en algin tema de su interés.
Aquellos alumnos que desean profundizar en el estudio de la
fisica y su relacién con areas afines, y aspiran a dedicarse a la
investigacion, pueden llevar a cabo sus estudios de maestriay
doctorado en los Posgrados en Ciencias Fisicas o el de Ciencias
e Ingenieria de Materiales, ofrecidos por la UNAM y directa-
mente ligados al Instituto, o bien realizar estancias posdocto-
rales, todo ello dentro de los mas altos estandares académicos.

Este informe presenta las actividades académicas de nuestra
comunidad en el periodo mayo 2015 - abril 2016. En el Gltimo
afno los resultados cientificos se plasmaron en 238 articulos
publicados en revistas indizadas, 5 memorias in extenso, 25
articulos de divulgacion y 5 reportes internos. En promedio,
los académicos del Instituto publicaron 1.93 articulos indiza-
dos por ano. Se publicaron 4 libros y 9 capitulos de libro. Los
resultados de la investigacion desarrollada dieron lugar a 218
presentaciones en congresos internacionales, 143 en naciona-
les y 14 en locales. En el rubro de docencia se impartieron 231
cursos: 157 de licenciaturay 74 de posgrado. Ademas, se repor-
tan 92 tesis dirigidas: 39 de licenciatura, 43 de maestriay1ode

Doctorado Honoris Causa
UNAM

Premio al Desarrollo de la Fisica
Sociedad Mexicana de Fisica

Investigador Emérito
Sistema Nacional de Investigadores

Catedra para la Difusion de la Cultura
Universidad de Guadalajara

Research Fellow
Royal Society-Newton Advanced Fellowship

isiaan
Y

Presidente
Colegio Nacional

doctorado. En cuanto a los apoyos obtenidos, se desarrollaron
104 proyectos de investigacion con diversas fuentes de finan-
ciamiento.

Los académicos del IF se hicieron merecedores a importantes
premios y reconocimientos durante el periodo, destacando:
Luis de la Pena recibio el Doctorado Honoris Causa por parte de
la UNAM, asi como el Premio Heberto Castillo otorgado por el
Gobierno del Distrito Federal. Jorge Flores recibié el Premio al
Desarrollo de la Fisica de la Sociedad Mexicana de Fisica, asi
como la Medalla al Mérito Universitario de la Universidad Ve-
racruzana.

Por otro lado, Alfonso Mondragén fue nombrado Investigador
Nacional Emérito en el Sistema Nacional de Investigadores y
Octavio Novaro fue elegido Presidente en Turno del Colegio
Nacional. El International Workshop on Nonlinearity, Nonequi-
librium and Complexity: Questions and Perspectives in Statistical
Physics se realiz6 en honor a nuestro colega Alberto Robledo
quien celebré sus 70 afios. Ana Maria Cetto recibié la Catedra
para la Difusion de la Cultura por parte de la Universidad de
Guadalajara. Guerda Massillon fue nombrada Research Fellow
por la Royal Society-Newton Advanced Fellowship de Reino
Unido, y recibio el IUPAP Young Scientist Prize in Medical Physics
por parte del International Union of Pure and Applied Physics.
Patricia Santiago recibi6 el reconocimiento Sor Juana Inés de
la Cruz 2015 por parte de la UNAM y Neptali Gonzalez recibio
el Premio Instituto de Fisica para Técnicos Académicos 2015.

Cabe también mencionar que Direccion General de Asuntos
del Personal Académico de la UNAM publicé en Gaceta UNAM
en diciembre 2015 la lista de los investigadores mas citados
de la UNAM durante el 2014, en la que destacan los siguien-
tes académicos del IF: Cecilia Noguez, Ignacio Garzén, Octavio
Novaro, Dwight Acostay Rubén Barrera en el area de fisica; En
Ingenieria e Innovacion Tecnoldgica: Patricia Santiago; mien-
tras que en el area de Proyectos Colectivos Internacionales,
que incluyen participaciones en los proyectos ALICEy HAWC,
estan: Jens Erler, Varlen Grabski, Arturo Menchaca, Arnulfo
Martinez, Ernesto Belmonty Andrés Sandoval.



2.

MISION Y OBJETIVOS

.

ESTRUCTURA

El IF tiene como misidn realizar investigacion en Fisica (basica
y aplicada) y areas afines, formar recursos humanos a través
de la docenciay la preparacion de investigadores y especialis-
tas de alto nivel, difundir nacional e internacionalmente los
conocimientos que genera el Instituto, e impulsar la vincula-
cion de la ciencia con otras actividades culturales, intelectua-
les y productivas del pais.

Con base en lo anterior, el IF tiene los siguientes objetivos ge-
nerales:
1. Realizar investigacion en fisica tedrica, experimental y
aplicada, asi como en areas afines.

2. Proponer y desarrollar proyectos de investigacion origi-
nales y de calidad, tanto para su desarrollo al interior del
IF, como en colaboracién con otras instituciones naciona-
les e internacionales.

3. Difundir los resultados de la investigacion realizada en
publicacionesinternacionalesy nacionales,y mediante la
presentacion de los mismos en seminarios y conferencias.

4. Establecer y desarrollar infraestructura de laboratorios y
unidades de servicio de primer nivel, con la finalidad de im-
pulsar lainvestigaciony contribuiral desarrollo tecnolégico.

5. Participar activamente en labores docentes y en la for-
macién de recursos humanos en las Licenciaturas de la
Facultad de Ciencias, asi como en los Posgrados en Cien-
cias Fisicas y en el de Ciencias e Ingenieria de Materiales.
Asimismo, extender estas actividades a otras Facultades,
Posgradosy Universidades del pais.

6. Establecer convenios y proporcionar asesoria cientifica,
tecnoldgicay docente, en las areas de competencia del IF,
a instituciones de investigacion y ensefanza, de servicio
publico y privado que asi lo soliciten, de acuerdo con las
politicas del instituto y la disponibilidad de personal.

7. Promover la comunicaciony divulgacion de los resultados
de la investigacion en fisica utilizando medios impresos
y electrdnicos, conferencias y otras acciones complemen-
tarias y alternativas que se juzguen pertinentes.

Director

Secretaria Académica

La madurez y desarrollo académico del Instituto de Fisica al-
canzados a lo largo de los anos, lo hacen una fuente de refe-
rencia respecto a la fisica que se hace en México. Su participa-
cién en diversos proyectos nacionales e internacionales indica
la calidad y el compromiso con la investigacion, la docencia, la
formacion de recursos humanos, la creacion de infraestructu-
ray la generacion de nuevas entidades de investigacion.

Para ello, el Instituto funciona sobre la base de una estructura
académica y administrativa que le permite enfocarse plena-
mente en la consecucién de objetivos académicos.

La gestion del IF esta encabezada por su Director, apoyado por
la Secretarias Académica, Administrativa y Técnicas. Esta ges-
tion, y la consecuente toma de decisiones, estan apoyadas en
la labor del Consejo Interno, la Comision Dictaminadora y la
Comision Evaluadora de Estimulos PRIDE.

Cada departamento esta compuesto de un conjunto de inves-
tigadores, de técnicos académicos, de investigadores posdoc-
torales y de estudiantes asociados. El jefe de cada departa-
mento es designado de entre los investigadores titulares del
mismo. La labor de investigacion de cada departamento se
centra alrededor de proyectos de investigacion, dando lugar a
diferentes lineas de investigacion, alrededor de las cuales se
agrupan los académicos y estudiantes asociados.

Para apoyar esta labor académica, el instituto dispone de di-
versas unidades o servicios de apoyo técnico, que dependen
de la Secretaria Académica y las Secretarias Técnicas. Dichas
unidades son:

1. Biblioteca 6. Laboratorio Central
2. Computo de Microscopia
y Telecomunicaciones 7. Laboratorio de Electronica

3. Unidad de Comunicacion 8. Taller Mecanico
4.Unidad de Vinculacién
5. Coordinacion Docente



El organigrama actual del instituto se muestra en la siguiente figura.
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Grupos de investigacion

En nuestro instituto también existen los Grupos de Investiga-
cion los cuales, con base en el reglamento interno del insti-
tuto, administran su presupuesto de manera independiente.
Actualmente, existen dos grupos: Dosimetria y Fisica Médica;
y Fenémenos en Sistemas Microestructurados.

Con respecto a la renovacion de la planta académica de nues-
tro instituto, en este periodo se incorporaron cuatro investiga-
doresjovenes, tres a través del Subprograma de Incorporacion
de Jovenes Académicos (SIJA) de Carrera de la UNAM y uno
a través de la Convocatoria 2015 de Catedras CONACyT. Estas
contrataciones, aunadas a las 14 del afio previo, representan
un incremento muy importante en nuestra planta de investi-
gadores.

El proceso de seleccion de los investigadores jovenes SIJA fue
muy riguroso. Se elaboraron convocatorias en base a linea-
mientos establecidos por el Consejo Interno basandose en la
calidad e impacto de las investigaciones que se realizan en el
IF, asi como la posibilidad de incursionar en nuevas lineas de
investigacion. Se continué privilegiando los intereses institu-
cionales. En esta ocasion la convocatoria se emitié en el area
de “Materia Condensada y Nanociencias”, debido a que en la
ocasién anterior no hubo contrataciones en esta disciplina.

Las convocatorias se difundieron ampliamente en nuestra
pagina web y otros medios nacionales e internacionales. Los
criterios principales de seleccién tomaron en cuenta los logros
académicos de los candidatos, su potencial para llevar a cabo
investigacion de frontera, y para proponery conducir lineas de
investigacion novedosas.

Se creé un Comité de Evaluacién formado por investigadores
miembros del Consejo Interno. En total se registraron 26 can-
didatos, se preseleccionaron a seis quienes impartieron semi-
narios, y se contrataron a tres.

Arturo Rodriguez Laura Serkovic Giuseppe Pirruccio



La siguiente figura muestra las nuevas areasy lineas de inves-
tigacion en las que estan involucrados investigadores jovenes
incorporados al IF en los tltimos cinco anos. La lista completa
con nombres y categorias se encuentra en el Anexo A (los in-
vestigadores jovenes aparecen con adscripcion a la Secretaria
Académica).

NUEVAS AREAS Y LINEAS DE INVESTIGACION INICIADAS EN LOS ULTIMOS 5 ANOS
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El ingreso de investigadores jovenes a nuestro instituto tuvo
nuevamente un impacto importante en la creacion de nuevos
laboratoriosy en el fortalecimiento de laboratorios ya existen-
tes, entre los que se encuentran:

Laboratorio experimental de grafeno (nuevo)
Laboratorio de nanoestructuras foténicas y fotoeléctricas
(nuevo)

Laboratorio de nanofotdnica avanzada (nuevo)
Laboratorio Nacional para la Investigacion y Conserva-
cion del Patrimonio Cultural, LANCIC (en proceso de con-
solidacion)

Adicionalmente, tres técnicos académicos fueron contratados
en este periodo con plazas ya existentes, por lo que el total de
técnicos académicos se mantuvo sin cambios respecto al afio
pasado.

Fisica aplicada

Redes
neuronales,
fisicaen la
economia
y biologia

Tomografia
y mamografia
por emisién
de positrones
Procesos
dinamicos
de superficies

LANCIC

Experimentales

Tomando en cuenta la contratacion de investigadores jovenes
mencionada en el apartado anterior, actualmente el personal
académico del IF estd compuesto por 177 miembros, de los
cuales 127 son investigadores y 50 técnicos académicos. La lis-
ta completa se puede consultar en el Anexo A. En este periodo
también se ha contado con 38 investigadores posdoctorales y
382 estudiantes asociados.

La distribucion de los investigadores por departamento se
muestra en la siguiente grafica. Como puede apreciarse, los
departamentos de fisica experimental y fisica tedrica incluyen
al 46% de los investigadores del IF.

DISTRIBUCION DE INVESTIGADORES POR DEPARTAMENTO
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Del total de investigadores, el 19.7% son mujeres (25), mien-
tras que el resto (80.3%) son hombres.

En las siguientes figuras, se muestra la distribucion de inves-
tigadores por categoria, asi como por edades. Estos ltimos
datos muestran, por un lado, que el instituto cuenta con un
gran naumero de Investigadores Eméritos (8) y Titulares C (47);
por otro lado, la edad promedio de nuestros investigadores,
tomando en cuenta a los investigadores jovenes, disminuy6 a
58 afos.



DISTRIBUCION DE INVESTIGADORES POR CATEGORIA
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En cuanto al nivel de SNIy PRIDE de los investigadores del IF,
cabe senalar que, en ambos esquemas de estimulos, se cuenta
con un alto porcentaje de eméritos (E): Diez en el SNIy ocho
en PRIDE. Puede apreciarse también que se tiene un niimero
considerable de investigadores en los niveles mas altos. La dis-
tribucion completa se muestra en las siguientes figuras.

DISTRIBUCION DE LOS INVESTIGADORES EN EL SISTEMA NACIONAL DE INVESTIGADORES
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El IF cuenta con 51 técnicos académicos, de los cuales 10 son
mujeres (20%), distribuidos en cuatro departamentos (siendo
el de Fisica Experimental el que mas tiene) y diferentes unida-
des de servicio de apoyo.



DISTRIBUCION DE TECNICOS ACADEMICOS POR DEPARTAMENTO
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Enlassiguientes figuras, se muestra la distribucién de técnicos
por categoriay por edad. A diferencia del caso de los investiga-
dores, existe un gran niimero de Técnicos Académicos Asocia-
dos C, aunque también se cuenta con un niimero importante
de Titulares C. En este caso la edad promedio es de 53 anos.

DISTRIBUCION DE TECNICOS ACADEMICOS POR CATEGORIA

14 14

16

12
12
10

Asociado B Asociado C Titular A Titular B TitularC

DISTRIBUCION DE TECNICOS ACADEMICOS POR EDADES
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Siete de nuestros Técnicos Académicos pertenecen al SNI, seis
con nivel l y uno con nivel Il. Mientras que en el PRIDE, la gran
mayoria tienen nivel C o D, como se muestra en la siguiente
figura.
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Respecto a los investigadores posdoctorales y los estudiantes
asociados, las siguientes figuras muestran el nimero crecien-
te de investigadores posdoctorales a lo largo del tiempo, asi
como su participacion en las publicaciones del instituto. Las
principales fuentes de financiamiento para los investigadores
posdoctorales son DGAPA-UNAM, CONAGyT, a través de los
programas de apoyo al Posgradoy de Redes, y en menor gra-
do por proyectos individuales.
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En cuanto a los estudiantes asociados, las siguientes graficas
muestran un constante incremento del niimero de estudian-
tes trabajando en proyectos académicos del instituto a lo lar-
go del tiempo, asi como el nivel de los estudios que realizan.
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El personal administrativo del IF esta compuesto por 138
miembros (126 de base y 12 de confianza). La lista completa se
encuentra en el Anexo N. En este periodo, el personal adminis-
trativo asistio a 37 cursos y/o talleres de capacitacién (Anexo
N), mientras que 10 trabajadores administrativos obtuvieron
su promocion en el escalafon correspondiente.

Para el correcto funcionamiento del IF, existen diversas Comi-
siones, Cuerpos Colegiados y Representantes Institucionales,
en las que participan tanto integrantes del personal académi-
co del instituto como investigadores de otras dependencias
o instituciones. Estas comisiones y representantes son los si-

guientes:

Comision Dictaminadora

Dr. Stephen Muhl Saunders
Dr. David Fernandez

Dr. Augusto Garcia Valenzuela
Dr. Alfred U"Ren Cortés

Dr. Vladimir Avila

Dr. Ciro Falcony Guajardo

Instituto de Investigaciones en Materiales, UNAM

Centro de Investigacion y Estudios Avanzados, IPN

Centro de Ciencias Aplicadas y Desarrollo Tecnoldgico, UNAM
Instituto de Ciencias Nucleares, UNAM

Instituto de Astronomia, UNAM

Centro de Investigacion y Estudios Avanzados, IPN

Comision de Evaluacion de Primas al Desempeno (PRIDE)

Dr. Andrés Sandoval Espinosa

Dr. Rolando Castillo Caballero

Instituto de Fisica, UNAM

Instituto de Fisica, UNAM

Dra.Sandra Elizabeth Rodil Posada Instituto de Investigaciones en Materiales, UNAM

Dr. Alejandro Cristian Raga Rasmussen Instituto de Ciencias Nucleares, UNAM

Dr.José Manuel Saniger Blesa

Dr. Ciro Falcony Guajardo

Centro de Ciencias Aplicadas y Desarrollo Tecnoldgico, UNAM

Centro de Investigacion y Estudios Avanzados, IPN

Subcomité de Superacion Académica

Dr. Manuel Torres Labansat
Dr.José Manuel Hernandez
Dr. Alfredo Gomez Rodriguez
Dra. Alejandra Lopez Suarez
Dra. Rosario Paredes Gutiérrez

Dr. Sail Noé Ramos Sanchez

Consejo Interno

Director (Presidente del C.1.)

Dr. Manuel Torres Labansat

Dra. Mercedes Rodriguez Villafuerte
Dr. Genaro Toledo Sanchez

Dr. Carlos Villarreal Lujan

Dr. Denis Pierre Boyer

Dr. Octavio Miramontes Vidal
Dr.José Manuel Hernandez Alcantara
Dr. Enrique Camarillo Garcia

Dra. Gabriela A. Diaz Guerrero
Dr.Juan Adrian Reyes Cervantes
Dr.José Reyes Gasga

Ing. Samuel Tehuacanero Nuinez
Dra. Maria Ester Brandan Siqués
Dr.Juan Carlos Cheang Wong

M. en C. César Ruiz Trejo

Dr. Roberto Gleason Villagran

Secretaria Académica (Secretariadel C.1.)

Jefe del Departamento de Fisica Tedrica

Representante del Departamento de Fisica Tedrica

Jefe del Departamento de Sistemas Complejos
Representante del Departamento de Sistemas Complejos
Jefe del Departamento de Estado Sélido

Representante del Departamento de Estado Sélido

Jefa del Departamento de Fisica Quimica

Representante del Departamento de Fisica Quimica

Jefe del Departamento de Materia Condensada
Representante del Departamento de Materia Condensada
Jefa del Departamento de Fisica Experimental
Representante del Departamento de Fisica Experimental
Representante de los Técnicos Académicos

Secretario Técnico, invitado permanente



Ing. Fernando Javier Martinez Mendoza  Secretario Técnico, invitado permanente

Dr.Sail Noé Ramos Sanchez

Dra. Cecilia Noguez Garrido

Dr. Carlos Villarreal Lujan

Dr. Luis Rodriguez Fernandez

Comision de Biblioteca

Comision Local de Higiene y Seguridad

Dr. Manuel Torres Labansat

C. P Marco Antonio Mostalac Le6n
Dr. Roberto Gleason Villagran

M. en C. César Ruiz Trejo

Ing. Marco A. Veytia Vidana
C.Ernesto H. Rodriguez Luna

Dr. Carlos R. Magafa Zavala

Ing. Samuel Tehuacanero Nafiez

Coordinador Docente, invitado permanente

Representante del Personal Académico ante el CTIC,
invitada permanente

Representante del Personal Académico ante el CAACFMI,
invitado permanente

Representante del Personal Académico ante Consejo
Universitario, invitado permanente

Dr. Manuel Torres Labansat
Dra. Mercedes Rodriguez Villafuerte
Dra. Margarita Rivera Hernandez
Dra. Rosario Paredes Gutiérrez
Dr. Karo Michaelian Pauw
Dr. Varlen Grabski

L. en Biblio. Lucila Martinez Arellano

Director

Secretario Administrativo
Comision Local de Seguridad
Asesor en Seguridad Radiol6gica
Comision Local de Seguridad
Comision Local de Seguridad
Comision Local de Seguridad

Comision Local de Seguridad

C. Angel C. Zurita Meza Comision Mixta-STUNAM

C.Guadalupe Figueroa Nava Comision Mixta- STUNAM
M. en C. Manuel Aguilar Franco Comision Mixta- AAPAUNAM
Fis. Edilberto Hernandez Juarez Comision Mixta - AAPAUNAM
Samuel Tehuacanero Cuapa Representacion Estudiantil
Hugo Chavez Herrera Representacion Estudiantil

Comité Asesor de Computo

Dr. Manuel Torres Labansat
Dr. Ernesto Belmont Moreno
Dr. Octavio Miramontes Vidal

Dr. Lauro Oliver Paz Borbon

Dr. Rubén Santamaria Ortiz

Ing. Samuel Tehuacanero Nunez

Dra. Cecilia Noguez Garrido

Ing.Javier Fernando Martinez Mendoza

Comité Asesor de Comunicacion

Dr. Manuel Torres Labansat
Dra. Mercedes Rodriguez Villafuerte
Dr. Sahen Hacyan Saleryan
Dra. Karen Volke Septlveda
Dr.José Luis Ruvalcaba Sil
Dr. Saal Noé Ramos Sanchez

M. en P. Aleida Rueda Rodriguez



Ing.Javier Fernando Martinez Mendoza Dr. Roberto Gleason Villagran

Lic. José Luis Novoa Sandoval Dr.José Guadalupe Pérez Ramirez

Dr. Isaac Pérez Castillo M. en C. César Ruiz Trejo

Comité del Docencia

Dr. Manuel Torres Labansat

Ing. Marco A. Veytia Vidafa

Dra. Mercedes Rodriguez Villafuerte Representantes del Personal Académico en el CTIC
Dr. Oscar Genaro de Lucio Morales Dra. Ana Cecilia Noguez Garrido. Propietario

Dr. Sadl Ramos Sanchez

Dr.Carlos Villarreal Lujan Representantes de los Investigadores en el Consejo Universitario
Dr. Luis Rodriguez Fernandez Dr. Luis Rodriguez Fernandez. Propietario
Dra. Karen Volke Sepulveda Dr.Juan Adrian Reyes Cervantes. Suplente

Dr.Juan Carlos Cheang Wong

Representantes del Personal Académico en el CAACFMI
Comité del Laboratorio Central de Microscopia Dr. Carlos Villarreal Lujan. Propietario

Dr. Manuel Torres Labansat

Dr. Ernesto Belmont Moreno. Suplente

Dr.José Reyes Gasga

Dr. Lauro Bucio Galindo ¥
Dr.Jests Arenas Alatorre

Dr.Juan Carlos Cheang Wong

Dr.José Guadalupe Pérez Ramirez

Comision de Verificacion de la Operatividad de los Laboratorios del IF

T T

(M o)

Dr. Manuel Torres Labansat

C. P Marco Antonio Mostalac Ledn




PRODUCTIVIDAD

&,

Los académicos del IF han mantenido a lo largo de los tltimos
afos una produccion constante alrededor de sus lineas de in-
vestigacion. En el periodo que se reporta (afio 2015) se publi-
caron 238 articulos de investigacion en revistas indizadas y 5
memorias in extenso (Anexos By C).

En la tablay las figuras siguientes se muestran las publicacio-
nes por departamento, asi como las publicaciones por ano, y el
promedio de articulos por investigador por afio. De acuerdo a
estos datos, en el periodo el promedio de articulos por investi-

gador fue de1.93.

Articulos publicados en revistas indexadas en los Gltimos 10 afios

Departamento
Estado Sélido
Fisica Experimental
Fisica Quimica
Fisica Te6rica
Materia Condensada
Sistemas Complejos
Secretaria Académica
Total
Internacionales
Nacionales
Investigadores

Promedio por investigador

2006

32

48

44

53

31

18

226

205

21

110

2.05

2007

32

60

33

42

32

13

212

186

26

113

1.88

2008

29

66

36

M

24

12

209

191

18

111

1.88

*Sin considerar a los investigadores jévenes incorporados al IF ese afio.

2009

38

68

22

M

23

15

209

194

15

112

1.87

2010

33

70

30

52

32

18

235

221

14

114

2.06

2011

37

64

25

30

16

14

184

165

19

113

1.65

2012

37

78

37

42

36

19

249

231

18

114

2.18

2013

29

73

31

31

23

16

203

193

10

113

1.80

2014

27

58

26

47

727

17

203

193

10

112*

1.81%

2015

24

7

29

50

22

15

27

238

235

ARTICULOS PUBLICADOS POR DEPARTAMENTO EN LOS ULTIMOS 10 ANOS
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Sobre el impacto de las publicaciones de los académicos del
instituto, la tablay las figuras siguientes muestran la distribu-
cion de citas en los tltimos 10 afios, mostrando un crecimiento
constante. El impacto de las publicaciones de los investigado-
res del IF se refleja en un valor promedio del indice de Hirsch
de17.8 (al 2015), mientras que el correspondiente indice histo-
rico es de 92.

Citas del ISI Web a las publicaciones del IF en los Gltimos 10 afos

Afo 2006 2007 2008 2009 2010
Niamero de citas 4532 4884 5136 5782 6001
sl 111 111 114 112 114
de investigadores
Promedio
4 44 45 52 53

por investigador

*Sin considerar a los investigadores jovenes.

NUMERO DE CITAS POR ANO A LAS PUBLICACIONES DEL IF
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La siguiente tabla muestra las revistas con mayor factor de
impacto en donde los académicos del IF publicaron durante
el 2015. La lista incluye revistas como Science y Nature Physics,
asi como revistas con tradicion y prestigio en el area de fisica,
o revistas nuevas con tematicas muy diversas. El factor de im-
pacto promedio de las revistas en donde se publicé durante el
periodo reportado es de 3.3.

2015

7923

123"

64

Revistas con alto factor de impacto en las que se publico

durante el 2015

Revista
Science
Nature Physics
Progress In Photovoltaics
Physical Review Letters
Physics of Life Reviews
Nanoscale
Physics Letters B
Journal of High Energy Physics
Astrophysical Journal
Journal of Material Sciences & Engineering
European Physical Journal C
Journal of Physical Chemistry C
Physical Review D
Plos Computational Biology
Physical Chemistry Chemical Physics
Biogeosciences
Applied Catalysis A: General
Journal of The Royal Society Interface
Catalysis Today

RSC Advances

Articulos

FI

33.6

20.1

7.6

7.5

7.5

7.4

6.1

6.1

6.0

5.4

5.1

4.8

4.6

4.6

4.5

4.0

3.9

3.9

3.9

3.8



Este ano los académicos del instituto también publicaron 4 li-
brosy 9 capitulos de libro (Anexo F).

LIBROS ESCRITOS POR ACADEMICOS DEL IF EN LOS ULTIMOS 10 ANOS
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CAPITULOS ESCRITOS POR ACADEMICOS DEL IF EN LOS ULTIMOS 10 ANOS
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Muchos de los resultados obtenidos en las diferentes lineas de
investigacion son presentados en congresos nacionales e in-
ternacionales. En este periodo se realizaron 218 presentacio-
nes en congresos internacionales, 143 en congresos nacionales
y 14 en congresos locales (Anexo E).

Nivel

Licenciatura

Maestria

Doctorado

Total

En cuanto a la formacién de recursos humanos, las siguientes
tablas muestran las tesis concluidas por nivel en los Gltimos
afnos, asi como por departamento en el Gltimo afno (Anexo G).

Estas cifras muestran que este ano se dirigieron 0.32 tesis de li-
cenciatura por investigador, mientras que los promedios para
maestriay doctorado son 0.35y 0.08, respectivamente.

Tesis dirigidas por académicos del IF en los Gltimos 10 afios

2006

29

16

51

2007

24

16

10

50

2008

29

18

16

63

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
35 30 48 30 26 44 39
26 28 24 30 23 33 43
15 14 1 10 8 13 10
76 72 83 70 57 90 92
Licenciatura . Maestria . Doctorado
50 48

2006 2007 2008 2009 2010 20m 2012 2013 2014 2015

Por otro lado, la siguiente tabla y figuras muestran las tesis
totales por departamento y por nivel. Los departamentos que
tienen mas tesis dirigidas son los de fisica experimental y de
fisica tedrica. En este periodo se dirigieron mayor nimero de
tesis de maestria que de licenciatura. Las tesis de doctorado
representan el 10.9% del total de tesis dirigidas.
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Direccion de tesis en el IF por departamento durante el 2015

Departamento Licenciatura
Estado Sélido 9
Fisica Experimental 12
Fisica Quimica 4
Fisica Tedrica 8
Materia Condensada 4
Sistemas Complejos 24
Total 39

Maestria
5
15
5
10
4
4

43

TOTAL DE TESIS DIRIGIDAS POR DEPARTAMENTO EN 2015
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TESIS DIRIGIDAS EN LOS DIFERENTES NIVELES POR DEPARTAMENTO EN 2015

Estado Fisica Fisica Fisica Materia
sélido experimental quimica tedrica condensada

Sistemas
complejos

Doctorado

10

Nidmero de tesis
15
30
10
20
1
6

92

En cuanto a los cursos impartidos (Anexo H), en las siguientes
tablasy figuras se presentan los cursos impartidos por nivel en
los altimos afios, asi como los cursos por nivel impartidos por
investigadores y técnicos académicos en los Gltimos tres afos.
De estos datos se puede observar que en este periodo, los téc-
nicos académicos e investigadores impartieron 0.5y 1.6 cursos
al ano, respectivamente.

Cursos impartidos por nivel en los Gltimos 10 afios

Nivel/Ano
Licenciatura
Posgrado

Total

2006

122

74

196

2007

128

68

196

2008

124

67

191

2009 2010 20m 2012 2013 2014 2015
113 14 108 134 121 126 159
51 53 54 86 75 72 44
164 167 162 220 196 198 203
CURSOS IMPARTIDOS EN LOS ULTIMOS 10 ANOS
250
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196 196 1o 196 198 203
200
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150
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Cursos por nivel (L=licenciatura, P=posgrado) y por categoria en los Gltimos 5 afios

Investigadores
Técnicos

Total

87

21

108

201

52

54

106

28

134

2012 2013 2014 2015
P L P L P L P
81 99 71 102 68 134 64
5 23 4 24 4 22 3
86 122 75 126 72 156 67



CURSOS IMPARTIDOS POR NIVEL Y CATEGORIA EN LOS ULTIMOS 5 ANOS
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En cuanto a la difusién de los resultados de la investigacion,
en el Instituto se dictaron 223 coloquios y seminarios (Anexo
). Mientras que en el rubro de divulgacion se publicaron 25 ar-
ticulos y 5 reportes técnicos (Anexo D).

En el transcurso de 2015 los académicos del Instituto organiza-
ron una cantidad importante de eventos académicos. En par-
ticular es importante resaltar que nuestra colega Ana Maria
Cetto fue Miembro del Comité Directivo del Afio Internacional
de la Luzy que durante todo el afio se programaron una canti-
dad importante de actividades incluyendo coloquios, platicas,
simposios, talleres, etc.

Entre los eventos organizados de caracter internacional resal-
tan: XLIV Winter Meeting on Statistical Physics; X International
Symposium on Radiation Physics y XXIV International Materials
Research Congress. Dentro de los eventos nacionales destacan
la IV Reunién Nacional de Difractometria, el Congreso Nacio-
nal de Fisica, el 6° Taller de Dinamica y Estructura de la Mate-
ria, Grandes proyectos cientificos: Sincrotron, la presentacion
en el Senado de la Republica del proyecto México Hacia el

Salto Tecnoldgico y Cientifico Sincrotron, la 3° Reunion de Es-
pectrometria de Masas con Acelerador, el Certamen Nacional
de Prototipos Cientificos y Tecnoldgicos AlL y el Concurso de
Fotografia Cientifica del IF.

También se realizaron diferentes eventos de divulgacion con
el fin de acercar la investigacion que desarrolla el IF a la so-
ciedad. Uno de los mas importantes fue la primera edicion
del Mes de la Fisica, en coordinacion con el Museo de Ciencias
Universum, que incluyé conversatorios, proyeccion de docu-
mentales, exposiciones, talleres de ciencia, demostraciones
experimentales y charlas de divulgacion llevadas a cabo por
los propios investigadores del IF.

También se llevé a cabo el Dia de Puertas Abiertas del IF con
una asistencia récord de mas de 2,200 asistentes, asi como el
TallerJack F. Ealy para cerca de 60 periodistas, en colaboracion
con la Facultad de Ciencias. Muchos de nuestros investigado-
res participaron en importantes eventos de divulgacién como
la Fiesta de las Ciencias y las Humanidades, Gira con Cienciay
la Ciencia es Nuestra, entre otros.

Con respecto al financiamiento a la investigacion, en este pe-
riodo 37 proyectos fueron financiados por CONACyT (Anexo
J). Por otro lado, 37 proyectos fueron financiados por PAPI-
IT-DGAPA, UNAM (Anexo K). También se tuvo financiamiento
por parte de la Secretaria de Salud, del Instituto Nacional de
las Mujeres, del Organismo Internacional de Energia Atomica,
de la AFOSRy de UC-MEXUS-CONACyT (Anexo L).

En las siguientes tablas y figura se muestra el financiamiento
obtenido por el IF en los tltimos diez afos, tanto por CONA-
CyT, DGAPA-UNAM, asi como por ingresos extraordinarios.
Todas las cifras corresponden a pesos constantes al afio 2015.

El notable aumento en el financiamiento de los altimos anos
por parte de CONACyT, se debe en parte al apoyo otorgado a
los proyectos de Laboratorios Nacionales: (I) el acelerador
LEMA, (II) el observatorio de rayos cosmicos HAWC, (l1l) el de
Investigacion y Conservacion del Patrimonio Cultural (LAN-
CIQ) y (IV) el de Materia Cuantica (LANMAC).



Financiamiento a la investigacion en los Giltimos 10 afos en pesos constantes al 2015

(en millones de pesos)

Financiamiento 2006 2007 2008 2009 2010
CONACyYT 7.09 6.48 1.76 9.13 28.24
PAPIIT 4.78 7.62 8.04 719 9.34
Ingresos extraordinarios 5.38 3.74 3.82 8.81 5.84
Totales 17.25 17.84 13.62 25.14 43.42
CONACYT . PAPIIT . Ingresos extraordinarios

100

10

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

En cuanto a intercambio académico (Anexo M), recibimos a 26
profesores invitados nacionales y a 35 invitados extranjeros.

Los investigadores del Instituto contribuyeron con trabajos
plasmados en publicaciones de los mas diversos temas de
fisica, asi como también interdisciplinarios. Destacan publi-
caciones en revistas de alto impacto, entre las que podemos
mencionar: un articulo en la prestigiosa revista Science con
un factor de impacto de 33.6; uno en Nature Physics (FI=20.1),
uno en Progress in Photovoltaics (F1=7.5), seis en Physical Review
Letters (FI=7.5); dos en Physics of Life Reviews (FI=7.5); siete en
Physics Letters B (FI=6.1); y diez en Journal of High Energy Physics
(FI1=6.1).

201

22.95

7.88

5.13

35.97

2012

11.22

8.96

6.42

26.60

2013

25.25

10.41

2.00

37.67

2014

65.11

8.47

2.41

75.98

3.11

55.16

De acuerdo a estadisticas realizadas en 2014 por Elsevier,
México, y publicadas por la Direccion General de Asuntos
del Personal Académico, UNAM (Gaceta UNAM, 7 de di-
ciembre del 2015) investigadores del IF aparecen entre los
autores mas citados de la UNAM en las areas de Fisica, In-
genieria e Innovacién Tecnolégica y Proyectos Colectivos
Internacionales. Los investigadores mas citados del IF son
enel areade Fisica: Cecilia Noguez, Ignacio Garzén, Octavio
Novaro, Dwight Acostay Rubén Barrera. En Ingenieria e In-
novacion Tecnoloégica: Patricia Santiago; mientras que en el
area de Proyectos Colectivos Internacionales, que incluyen
participaciones en los proyectos ALICEy HAWC, estan: Jens
Erler, Varlen Grabski, Arturo Menchaca, Arnulfo Martinez,
Ernesto Belmonty Andrés Sandoval.

El IF continGa participando de manera activa en varios
proyectos internacionales: (I) ALICE (A Large lon Collider
Experiment) que forma parte del LHC, y que tiene como fi-
nalidad producir el plasma de quarks y gluones; (I11) HAWC
(High-Altitud Water Cherenkov Observatory) en el volcan
Sierra Negra, en Puebla, que detecta rayos gamma ultrae-
nergéticos; (Il1) AMS (Alpha Magnetic Spectrometer) de-
tector que busca indicios de antimateria en los rayos c6s-
micos; (IV) Los Alamos Neutron Science Center, laboratorio
en el cual se utilizan haces de neutrones de baja energia
con lafinalidad de estudiar la violacién de la paridad en las
interacciones débiles; (V) DESI (Dark Energy Spectroscopic
Instrument) observatorio que estudiara la naturaleza y di-
namica de la materia obscura, y la energia obscura; y (VI)
SNOLAB en Canada que realiza investigacion de fisica de
astroparticulas enlaboratorios subterraneos a 2000 metros
bajo tierra para el estudio de fisica de neutrinos y basque-
da de materia obscura. En esta tltima colaboraciéon destaca
el experimento PICO en el cual participan instituciones de
Estados Unidos, Canada, Espana, India, la Repiblica Checa
y México a través del IF.

El IF también mantiene un esfuerzo permanente para la
creaciony fortalecimiento de sus espacios de trabajo. Prue-
ba de ello fue la inauguraciéon de dos laboratorios naciona-
les financiados por CONACyT-UNAM: el Laboratorio Nacio-
nal HAWC de Rayos Gamma y el Laboratorio Nacional de
Ciencias para la Investigacion y la Conservacion del Patri-
monio Cultural (LANCIC).



Adicionalmente, con la incorporacion de investigadores jove-
nes a nuestro instituto, se crearon los laboratorios de (l) grafe-
no y de (Il) nanofoténica avanzada, ademas de tener en lista
de espera la creacion de dos mas, el de (Ill) nanoestructuras
fotonicas y fotoeléctricas y el de (IV) baja radioactividad para
detectores de neutrinos y materia oscura. Estos laboratorios
permitiran ampliar los proyectos de investigaciéon basica y
aplicada del mas alto nivel desarrollados en el IF.

Cabe resaltar que Jorge Seman participé en un articulo publi-
cado en la prestigiosa revista Science (350-6267, 1505, 2015),
donde se observo por primera vez la aparicion del efecto Jo-
sephson, el cual es un efecto macroscépico cuantico, en la in-
terface entre dos materiales superfluidos de fermiones. Una
publicacion de nuestros académicos dentro de la colabora-
cion ALICE en la notoria revista Nature Physics (11-10, 811-U120,
2015) reportdé medidas de alta precision de la diferencia de
masas entre nucleos y anti-ntcleos ligeros, confirmando la si-
metria CPT con una precision sin precedentes en el sector de
nicleos ligeros. Por otro lado, el experimento PICO logr6 al-
canzar los mejores limites de exclusion para basqueda directa
de materia oscura a través de interacciones dependientes del
espin utilizando una camara de burbujas de dos litros. Estos
resultados fueron publicados en la revista Phys. Rev. Lett. (114,
231302, 2015).

Finalmente, un articulo publicado por M. E. Brandan y colabo-
radores (Phys. Med. Biol. 60-6, 2135, 2015), destacado por el Ins-
titute of Physics como un trabajo original, reporté un estudio
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El observatorio HAWC es un instrumento de frontera tinico en
el mundo y el IF ha sido uno de los grupos lider en este pro-
yecto binacional que agrupa a mas de 120 cientificos. El obser-
vatorio escanea 2/3 partes de la boveda celeste, almacenando
cerca de 2 TB de datos por dia. Durante este periodo se conso-

lidaron los programas de reconstruccion y analisis de los da-
tos obtenidos. Se publicaron 3 articulos cientificos en revistas
internacionales y se hicieron 92 presentaciones por miembros
de la colaboracion en congresos nacionales e internacionales.

de nanofotdnica avanzada
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con dosimetros termoluminiscentes (TLD-300) en el que, con
un analisis innovador y con importantes aplicaciones en dosi-
metria, es posible determinar la dosis absorbida asi como la
energia del haz de fotones al que son expuestos.

Respecto a publicaciones con aportaciones en el ambito mul-
tidisciplinario, en el trabajo PLoS One (10(4): €0121898, 2015),
Germinal Cochoy colaboradores propusieronun modelo Gaus-
siano de caminante aleatorio para analizar cémo ha cambiado
el uso de las palabras en el tiempo. En otro trabajo en el que
particip6 Carlos Villarreal (PLoS Comput. Biol. 11-6, €1004324,
2015) se reporta la creacion de un modelo que describe las res-
puestas de las células T CD4+, el cual tiene el potencial de ser
utilizado para la prevencion de diversas enfermedades.

En este periodo investigadores del Instituto han continuado
impulsando la construccion de una fuente de luz de Sincro-
tron para nuestro pais. Esto se esta llevando a cabo dentro del
proyecto FOMIX-CONACyT para establecer un plan estratégi-
coy un plan de negocios para la construccion de dicha fuente.

Al momento se han realizado: a) Estudios de viabilidad para
un Sincrotron Mexicano, b) Estudio conceptual del conjunto
de aceleradores, ¢) Estudio genérico de suelos apropiados para
un Sincrotrén en el Estado de Morelos, d) Estudio para la vin-
culacion entre la industria y el Sincrotrén Mexicano; asimis-
Mo, se organizaron eventos para suimpulso. Se logré un punto
de acuerdo del pleno del Senado de la Republica apoyando el
proyecto de un Sincrotrdn para nuestro pais.
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El LANCIC es una iniciativa liderada por el IF como un labora-
torio interdisciplinario multisede. La seccion que reside en el
IF cuenta con mas de quince espectrometros especializados
para la caracterizacion no destructiva in situ mediante técnicas
espectroscopicas portatiles y novedosos métodos de imagen
multiespectral.




Para el instituto es muy relevante establecer colaboraciones
tanto con el sector ptblico como con el privado. En este senti-
do, cabe resaltar el trabajo realizado por el grupo de académi-
cos que realizan investigacion en fisica médica con unimpacto
directo en la Maestria en Ciencias (Fisica Médica) del Posgrado
en Ciencias Fisicas, UNAMy cuya coordinacion reside en inves-
tigadores de este instituto. Los temas de investigacion de los
graduados de esta maestria estan enfocados a problemas del
sector salud, lo que ha permitido que sus egresados (mas de
110 a finales del 2015) tengan un fuerte impacto profesional y
social a nivel nacional.

Por su parte, el Laboratorio Central de Microscopia, el Labora-
torio de Refinamiento de Estructuras Cristalinas, y el Labora-
torio Nacional de Ciencias para la Investigaciony la Conserva-
cion del Patrimonio Cultural (LANCIC) mantienen una fuerte
colaboracion con el sector productivo y con diversas empresas,
alavez que se cuenta con proyectos relacionados directamen-
te con la aplicacién de la Fisica a problemas de impacto social,
al estudio de acervos del patrimonio cultural, desarrollo de
materiales odontolégicos y efectos de los contaminantes at-
mosféricos en la salud humana, entre otros.

El IF mantiene convenios con el Instituto Nacional de Antro-
pologia e Historia (INAH) y el Instituto de Investigaciones An-
tropoldgicas de la UNAM, enfocados a la conservacion y res-
tauracion del patrimonio nacional, histérico y arqueolégico,
mediante el desarrollo de instrumentacién especializada para
la caracterizacion y el estudio de dichos materiales en labora-
torio insitu.

La Unidad de Vinculacién (UVIF) tiene como finalidad ampliar
el efecto de estas colaboraciones. La UVIF tiene como propé-
sito relacionar al Instituto con otras entidades académicas y
sectores de la sociedad, incluyendo las areas productivas. Adi-
cionalmente, se encarga de elaborar convenios, gestionar re-
cursos extraordinarios, e impulsar la elaboracion de patentes
y desarrollos tecnolégicos.

de Estructuras Cristalinas

Medalla “Marcos Moshinsky”

de Microscopia

Medalla “Fernando Alba”

Premio “Jorge Lomnitz”

Durante el 2015 nuestros académicos recibieron importantes
reconocimientos, entre ellos nuestros investigadores emé-
ritos. Luis de la Pena recibié el Doctorado Honoris Causa por
parte de la UNAM, asi como el Premio Heberto Castillo otor-
gado por el Gobierno del Distrito Federal. Jorge Flores recibi6
el Premio al Desarrollo de la Fisica de la Sociedad Mexicana de
Fisica,asi como la Medalla al Mérito Universitario de la Univer-
sidad Veracruzana.

Por otro lado, Alfonso Mondragon fue nombrado Investigador
Nacional Emérito en el Sistema Nacional de Investigadores y
Octavio Novaro fue elegido Presidente en Turno del Colegio
Nacional. El International Workshop on Nonlinearity, Nonequi-
librium and Complexity: Questions and Perspectives in Statistical
Physics se realizé en honor a nuestro colega Alberto Robledo
quien celebré sus 70 ainos.

Ana Maria Cetto recibi6 la Catedra para la Difusion de la Cul-
tura por parte de la Universidad de Guadalajara. Guerda Mas-
sillon fue nombrada Research Fellow por la Royal Society-New-
ton Advanced Fellowship de Reino Unido, y recibié el IUPAP
Young Scientist Prize in Medical Physics por parte del Interna-
tional Union of Pure and Applied Physics. En el marco del Dia
Internacional de la Mujer, Patricia Santiago recibi6 el recono-
cimiento Sor Juana Inés de la Cruz 2015. Finalmente, Neptali
Gonzalez recibié el Premio Instituto de Fisica para Técnicos
Académicos 2015.

En cuanto a los premios otorgados por el IF, en este periodo los
ganadores fueron: de la medalla Marcos Moshinsky 2015 el Dr.
Juan Faustino Aguilera Granja del Instituto de Fisica, Univer-
sidad Auténoma de San Luis Potosi. La Medalla Fernando Alba
2015 fue otorgada al Dr. Augusto Garcia Valenzuela del Centro
de Ciencias Aplicadas y Desarrollo Tecnolégico, UNAM, mien-
tras que laedicion 2015 del Premio Jorge Lomnitz se le otorgb ala
Dra. Mariana Benitez Keinrad del Instituto de Ecologia, UNAM.

En la seccion correspondiente a la Coordinacion Docente pue-
de consultarse el listado de los estudiantes premiados con la
Medallay el Diploma Juan Manuel Lozano Mejia 2015.



El IF tiene una participacion muy activa en las actividades
de promocion de la ciencia que desarrolla a nivel nacional la
Fundacién Marcos Moshinsky. En su cuarta convocatoria, seis
investigadores fueron reconocidos con las Catedras Marcos
Moshinsky, un galardon creado para reconocer e impulsar a
jovenes académicos para llevar a cabo proyectos de investiga-
cion de relevancia nacional e internacional.

Los ganadores en Ciencias Quimico-Biolégicas fueron: Sara
Huerta Yepez, de la Unidad de Investigacion en Enfermedades
Oncolégicas del Hospital Infantil de México “Federico Gomez”;
Luis Demetrio Miranda Gutiérrez, del Instituto de Quimica de
la UNAM; y José Fernando Pefa Ortega, del Instituto de Neu-
robiologia de la UNAM.

En Ciencias Fisicas, las catedras se otorgaron a: Alma Yolanda
Alanis Garcia, del Centro Universitario de Ciencias Exactas e
Ingenierias de la Universidad de Guadalajara; Luis Antonio Pé-
rez Lopez, del Instituto de Fisica, y Pedro Antonio Quinto Su,
del Instituto de Ciencias Nucleares, ambos de la UNAM.

Cracias al apoyo conjunto de la UNAM, la Fundacién Marcos
Moshinsky y el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CO-
NACyT), todos los galardonados recibieron un apoyo econémi-
co para continuar sus proyectos de investigacion. Las Catedras,
instituidas en 2011, representan un homenaje al emblematico
fisico, fundamental en el desarrollo de la ciencia mexicana por
sudestacada labor en investigacién y docencia.

La ceremonia de entrega de la Catedras Marcos Moshinsky 2015,
tuvo lugar el 18 de abril de 2016, con la presencia del Dr. En-
rique Graue, Rector de nuestra Universidad y de la Dra. Julia
Taguena, Directora Adjunta de Desarrollo Cientifico de CO-
NAGyT.

El 20 de diciembre de 2013, la Asamblea General de la ONU
proclamo el 2015 como el Afo Internacional de la Luzy las Tec-
nologias Basadas en la Luz (AIL 2015). Al proclamar este Ano
Internacional, la ONU reconoce la importancia de las tecno-

Ceremonia de entrega

Dra. Ana Maria Cetto

logias basadas en la luz y de coémo estas ayudan al desarrollo
sostenible y ofrecen soluciones a los problemas mundiales en
energia, salud, agriculturay educacion.

La ceremonia oficial de lanzamiento del AIL 2015, que tuvo lu-
garenenerode 2015en lasede de la UNESCO en Paris, reunié a
un grupo multidisciplinarioy de personalidades y organismos
vinculados con la luz. En la ceremonia, el IF estuvo presente
a través de la Dra. Ana Maria Cetto, directora del Museo de la
Luz, miembro del Comité Internacional del AIL 2015 y Coordi-
nadora General del AIL 2015, México.

El Comité organizador del AlIL 2015 en México estuvo confor-
mado por representantes de las principales entidades acadé-
micas, culturales y gubernamentales vinculadas con el tema.
Ademas de participar activamente en el Comité, la UNAM
aportoé recursos financieros, administrados por el IF, que su-
mados a los aportados por el CONACyT, el Gobierno del Estado
de Yucatany la Comision Federal de Electricidad, permitieron
apoyar el programa de actividades del AIL 2015 en México.

Durante 2015 se desarrollé en nuestro pais un rico e intenso
programade actividades para celebrarel AlL 2015, con la parti-
cipacion de alrededor de 600,000 personas. Se registraron en
la pagina web www.luz2015.unam.mx alrededor de 320 even-
tos de diversa indole. Se estima que mas de 600 actividades
del AIL 2015 fueron organizadas en todo el pais.

Entre los eventos mas destacados en los que particip6 el IF se
encuentran:

I. Escuela de Verano: Light in Science, Light in Life - LiSci
2015. Organizada por la Dra. Karen Volke responsa-
ble de Laboratorio de Micromanipulacién Optica del
IF, celebrada del 17 al 21 de agosto en la ciudad de Te-
quisquiapan, Querétaro, en la que se trataron temas
relacionados con la importancia de la foténica para
ofrecer soluciones a problemas globales.

Il. Seminario Sotero Prieto.
l1l. Coloquio del Instituto de Fisica.
IV. Mesde laFisicayyo.

V. Diade Puertas Abiertas IF.



DEPARTAMENTOS

VI. Ceremonia de Clausura del AIL 2015. Celebrada del 4
al 6 de febrero del 2016 en la ciudad de Mérida, Yuca-
tan. Durante tres dias, cerca de 400 participantes de
todo el mundo revisaron las actividades y los logros
del AIL 2015, asi como legados del ano. Las conferen-
cias y los paneles de discusion incluyeron a destaca-
dos especialistas en la dptica y en temas de luz, entre
los cuales se encontraban los premios Nobel de Fisi-
ca: Shuji Nakamura y John Vather. El IF fue invitado
a formar parte del grupo de lideres de los paneles y
talleres de discusion con la participacion de los inves-
tigadores:

Ana Maria Cetto, Enseiianza y comunicacion de la
ciencia en el tema de la luz

Matias Moreno, Nuevas fuentes de luz para la inves-
tigacion y sus aplicaciones

José Luis Ruvalcaba, Patrimonio cultural

La ciudad de Mérida estuvo involucrada en todas las activi-
dades de la clausura, se realizaron eventos culturales y de di-
vulgacion de la ciencia para el pablico en general a lo largo de
toda lasemana. Cabe destacar las conferencias impartidas por
los Dres. Manuel Torres y Matias Moreno, asi como el festival
de cine, instalaciones de arte, talleres y demostraciones sobre
la luz, que en total registraron una participacion de 14,000
personas.

El cierre del AIL 2015 fue en Chichén Itza, donde los participan-
tes pudieron visitar el sitio arqueolégico y aprender sobre la
cultura Maya y sus conocimientos sobre astronomia, arquitec-
turay urbanismo.

El Departamento de Estado Sélido cuenta actualmente con 22
investigadores de tiempo completo y 4 técnicos académicos.
Ellos realizan investigacion de alto nivel en temas tedricos y
experimentales diversos de fisica del estado s6lido y de la ma-
teria condensada. Se trabaja ademas en la sintesis y caracte-
rizacion de materiales nanoestructurados, con apoyo de téc-
nicas novedosas en laboratorios de reciente creacion. Algunos
de sus miembros trabajan en temas de investigacion interdis-
ciplinaria que requieren de modelos matematicos de la fisica.
La docencia, la formacion de recursos humanos a nivel licen-
ciaturay posgrado, asi como la difusion de sus actividades son
parte importante de las labores del Departamento.

El Departamento de Estado Sélido tiene los siguientes labo-
ratorios:
Foténica de Geles | y Il /Jorge Garcia Macedo.

Propiedades Opticas, Luminiscencia, Fotoconductividad
y Crecimiento de Cristales / Héctor Murrieta, Enrique Ca-
marillo, José Manuel Hernandez. Técnicos Académicos:
Ral Espejel, Cristina Flores.

Cristalofisicay Materiales Naturales / Lauro Bucioy Eligio
Orozco.

Resonancia Paramagnética Electrénica / José Luis Bold.
Técnico Académico: Jorge Barreto.

Nanociencia Computacional / Cecilia Noguez, Ratl Esqui-
vel y Rubén Barrera.

Dinamica de Magnetizacion / César Ordofiez.

Laboratorio de Espectroscopia Optica de Atomos y Molé-
culas Individuales en Superficies / Carlos Villagémez.

Optica de Superficies / Alejandro Reyes.

Los logros académicos del 2015 se pueden resumir en los si-
guientes puntos.

1. Seminario del Departamento. El seminario sigue siendo
uno de los mas activos y concurridos del Instituto. Los co-
legas de los otros departamentos que regularmente asis-
ten, han permitido un adecuado ambiente de discusiény



participaciéninstitucional, sin dejardeincentivar la nece-
saria participacion de nuestros estudiantes de posgrado.

. Etapa de consolidacion de los nuevos laboratorios. En
el laboratorio de Dinamica de Magnetizacion a cargo del
Dr. Cesar Ordonez, se disefiaron y fabricaron los primeros
cristales magnénicos en México. Usando los equipos de
su recién montado laboratorio se realizé la caracteriza-
cion magneto-inductiva observando formacion y evolu-
cion de bandas prohibidas en el espectro del cristal, el ar-
ticulo Mapping spin wave propagation in the one dimensional
magnonic crystal ha sido aceptado para su publicacion en
Journal of Applied Physics. En el laboratorio de Espectros-
copia Optica de Atomos y Moléculas Individuales en Su-
perficies a cargo del Dr. Carlos Villagémez se concluyé la
instalaciony pruebas de las diversas camaras que compo-
nen el sistema de Ultra Alto Vacio y esta preparado para
obtener sus primeros resultados cientificos.

. Investigacion. El Departamento de Estado Sélido tiene
una amplia gama de proyectos de investigacion que se
traslapan con otras areas de la fisica. La linea principal
del departamento se centra en propiedades 6pticas de
materiales de manera tedrica, experimental y numérica.
Algunas de las areas son plasménica, magnénica, nano-
ciencias, optica nolineal, propiedades dpticas de medios
compuestos, propiedades de materiales, cristalografia y
fisico quimica. Como ejemplo de estas actividades, para
el articulo Chiral Atomically Thin Films en Nature Nanotech-
nology, la Dra. Cecilia Noguez realiz6 los calculos de pri-
meros principios para este estudio tedrico experimental,
en el que se modula la quiralidad de bicapas atémicas
de grafeno controlando su actividad éptica. Otros traba-
jos relevantes son Beyond the Fresnel reflection amplitudes
en Journal of Physical Chemistry B, en el que el Dr. Rubén
Barrera con apoyo de un grupo experimental compara
adecuadamente las propiedades 6pticas calculadas para
coloides turbios. El Dr. Fernando Magana logra un estu-
dio sistematico de la adsorcién de atomos y moléculas
contaminantes en superficies de grafeno y de nitruro de
boro, ambas decoradas con atomos de titanio en el tra-
bajo Adsorption of carbon monoxide, carbon dioxide and me-
thane on hexagonal boron nitride with high titanium coverage
publicado en Surface Science. Los investigadores del labo-
ratorio de Cristalofisica y Materiales Naturales estudian

con técnicas fisicas muestras arqueolégicas en Combined
PIXE and X ray diffraction analysis of accretionary lapilli from
the Cretaceous/Paleogene boundary El Guayal Section, Tabas-
co, Mexico publicado en X-Ray Spectrometry. El grupo de
propiedades Opticas presenta su Study of NaCl:Mn2+ na-
nostructures in the Suzuki phase by optical spectroscopy and
atomic force microscopy publicado en Journal of Luminescence.

4. Docencia. Los miembros del Departamento estan acti-
vos en la docencia a nivel licenciatura en la Facultad de
Cienciasy en la Facultad de Ingenieria, UNAM, principal-
mente. Ademas, participan en los posgrados de Ciencias
Fisicas, Ciencia e Ingenieria de Materiales, Ingenieria.

5. Formacion de Recursos Humanos. Los miembros del De-
partamento dirigieron 1 tesis de doctorado, 6 de maestria
y 9 de licenciatura.

El Departamento de Fisica Experimental esta integrado por 46
académicos, 30 investigadores (incluyendo dos Catedras CO-
NACyYT de reciente incorporacion) y 16 técnicos académicos. Es
el departamento mas grande del Instituto de Fisica (26% del
personal académico). La productividad cientifica del Depar-
tamento en los Gltimos afos ha sido estable, cercana a 2.4 ar-
ticulos cientificos/investigador. Durante el periodo que se re-
porta, la participacion del Departamento relativa al total del
IF fue 32% de las publicaciones, 29% del niimero de tesis con-
cluidas, y 31% del niimero de estudiantes asociados. Nueve
investigadores posdoctorales y cuatro jovenes investigadores
del programa SIJA estuvieron asociados con investigadores
del Departamento en este periodo.

Ademas de sutamano e intensa actividad cientificay docente,
la caracteristica mas notable del Departamento es laamplitud
de los temas en que se realiza investigacion basica y aplicada,
en fisica y en multidisciplinas. El Departamento es sede de 22
laboratorios que incluyen dos Laboratorios Nacionales de CO-
NACyTy cinco aceleradores de particulas. Participa, a través de
sus miembros, en algunos de los grandes proyectos cientificos
internacionales, y es sede nacional de la Red Tematica de In-
vestigacion en Fisica Médica. La coordinacién del Laboratorio
de Fisica Médica e Imagen Molecular de la Unidad de Inves-
tigacion Biomédica en Cancer INCan-UNAM, en el Instituto



Nacional de Cancerologia (INCan) es responsabilidad de un
miembro de DFE. Este departamento realiza labores de vincu-
lacion através de sus Laboratorios Nacionalesy brindando ase-
soria directa a proyectos de la Secretaria de Salud y del INCan.

LANCIC. El Laboratorio Nacional de Ciencias para la In-
vestigacion y la Conservacion del Patrimonio Cultural
(LANCIC) se creo para el analisis del patrimonio cultural
por técnicas de imagen, analisis no invasivo in situ y en
laboratorio, y analisis microscopico y quimico. Esta con-
formado por cuatro laboratorios (tres en la UNAMy uno
en el ININ); uno de ellos en el Departamento de Fisica
Experimental. El laboratorio LANCIC-IF fue inaugura-
do en octubre de 2015. En este periodo inicial ya se han
sentado las bases para el desarrollo de lineas de inves-
tigacion a largo plazo con un notable impacto y poten-
cial en investigacion, docencia y divulgacién. En parti-
cular, se podra abordar la imagenologia multiespectral
de materiales de interés patrimonial con un laboratorio
equipado con infraestructura y conocimientos a nivel in-
ternacional. El coordinador de LANCIC es ].L. Ruvalcaba,
investigador del Departamento de Fisica Experimental.
http://laboratorios.fisica.unam.mx/home?id=15

LEMA. En el Laboratorio de Espectrometria de Masas con
Aceleradores (LEMA) se realizan proyectos de investiga-
cion cientifica basica, interdisciplinaria y aplicada, basa-
dos en la determinacion de concentraciones muy bajas
de nucleos tales como el ™C, °Be, *Al, "1 y Pu. El prime-
ro de los mencionados permite realizar fechamiento de
material arqueolégico y estudios utiles en ciencias am-
bientales, geologia, ciencias de la viday ciencias forenses.
Los otros nuclidos son de interés en geologia y ciencias
atmosféricas. Este laboratorio fue inaugurado en 2015.
LEMA consiste de una unidad de preparacion de mues-
tras y del separador isotopico (un acelerador de 1 MV).
Los trabajos del laboratorio son coordinados por C. So-
lis, miembro del Departamento de Fisica Experimental.
http://laboratorios.fisica.unam.mx/home?id=11

Pelletron. Este acelerador es un Tandem Pelletron, 3 MV

en la terminal, que comenzoé operaciones en 1995. El Pe-
lletron acelera una gran variedad de iones en un amplio
rango de energias. Estos iones se emplean en dos lineas
principales de investigacion: el analisis de superficies
de materiales con técnicas de origen nuclear, y la modi-
ficacion de materiales por irradiacion e implantacion
de iones. En la actualidad se estudian patrones de par-
ticulas metalicas por irradiacion, nucleacion de nano-
particulas metalicas y semiconductoras en silice, zafiro
y Zn0, se desarrollan sistemas altamente ordenados,
y sus haces se utilizan para algunos de los trabajos rea-
lizados por LANCIC. El principal usuario del Pelletron
es el Grupo FESMI, y su responsable es Alicia Oliver, in-
vestigadora del Departamento de Fisica Experimental.
http://www.fisica.unam.mx//peletron/

Acelerador 5.5. El acelerador “5.5” es un Van de Graaff de

5.5 MV que opera en el IF desde 1988. Sus temas de in-
vestigacion actuales incluyen la caracterizacion de ma-
teriales mediante el uso de técnicas analiticas basadas
en el uso de haces de iones, fisica atomica basica, astro-
fisica nuclear y la interaccion de positrones con la ma-
teria. Recientemente, a través de proyectos de re-equi-
pamiento, se le ha dado una nueva vida al laboratorio y
ha aumentado el niimero de proyectos de investigacion
y de estudiantes asociados que realizan ahi sus traba-
jos de tesis. El responsable del 5.5 es Oscar G. de Lucio,
miembro del Departamento de Fisica Experimental.
http://laboratorios.fisica.unam.mx/home?id=13

Acelerador 700 kV. El acelerador Van de Graaff de 700 kV

con posibilidades para funcionar como implantador de
iones. Tiene una fuente de iones para acelerar hasta tie-
rras raras, con corrientes altas (hasta 10 mA) y voltajes
entre 20 y 300 kV. El responsable del acelerador de 700
kV es Luis Rodriguez, del Departamento de Fisica Expe-
rimental.

Acelerador1MV en LEMA. Un aceleradorde1 MV acoplalos

dos espectrometros de masas para la separacién de isoto-
posenel LEMA.ElresponsabledelaceleradoresE.Chavez,
investigador del Departamento de Fisica Experimental.
http://laboratorios.fisica.unam.mx/technology?id=11



Acelerador de electrones de 2 MV. E| acelerador Van de

Graaff de electrones (2.0 MV) fue el primer acelerador
de particulas en México, instalado al inaugurarse Ciudad
Universitaria en 1951. Originalmente aceleraba protones
y en los anos 60 fue adaptado para acelerar electrones.
Actualmente se investiga la modificacion de las propie-
dades de polimeros por altas dosis de radiacion. La res-
ponsable del acelerador es Esbaide Adem, miembro del
Departamento de Fisica Experimental.

ALICE. Este detector (A Large lon Collider Experiment) fue
construido para detectar iones pesados en el Gran Co-
lisionador de Hadrones (LHC) del CERN y es uno de los
cuatro detectores en el anillo de aceleracion. Su disefo
permite estudiar la fisica de la interaccion de materia a
densidades extremas de energia, donde podria formarse
la fase de la materia conocida como plasma de quarks
y gluones. En 2015 se re-iniciaron las corridas en el LHC
logrando colisiones proton-protén a 13 TeV en el centro
de masa. Probablemente, el aporte principal de los cien-
tificos mexicanos a ALICE, en el que los participantes
del Departamento de Fisica Experimental jugaron un
papel central, ha sido el diseno y construccién del de-
tector llamado Vo, un gatillador (trigger) para el detec-
tor principal que participa en la seleccion de eventos y
caracterizacion de las interacciones. Actualmente, en el
Departamento de Fisica Experimental se trabaja en el di-
senoy pruebas del segundo prototipo, llamado Vo+. Cin-
co académicos del Departamento son miembros de ALI-
CE y Arturo Menchaca es el lider del equipo IF en ALICE.
http://home.cern/about/experiments/alice

HAWC. Este observatorio (High Altitude Water Cherenkov)
es una colaboracion internacional que conjunta mas de
30 instituciones en México, los Estados Unidos, y Europa.
El observatorio esta construido en una de las laderas del
volcanSierraNegra,enel parquenacional PicodeOrizaba,
cerca de Puebla, aproximadamente a 4,100 metros sobre
el nivel del mar. HAWC fue disenado para detectar rayos
gammay rayos cosmicos en energias entre 100 GeV y 100
TeV. Con suamplio campo de vision (una apertura que cu-
bre mas del 15% del cielo) el observatorio esta expuesto a

dostercios del cielo durante un ciclode 24 horas. El Depar-
tamento de Fisica Experimental tuvo un papel central en
la propuesta que hizo de HAWC un Laboratorio Nacional.
Fueinaugurado en2015,ya con 300 detectores funcionan-
do. Tres académicos del Departamento son miembros de
HAWC, y el portavoz de México en la colaboracion es An-
drés Sandoval, del Departamento de Fisica Experimental.
http://www.hawc-observatory.org/

AMS-02. Detector “de frontera” (Alpha Magnetic Spectro-
meter) disenado para operar como un moédulo exter-
no en la Estacién Espacial Internacional (ISS). Utiliza el
ambiente Gnico del espacio para estudiar el universo y
su origen buscando detectar antimateria y materia os-
cura mientras realiza medidas precisas de la cantidad y
composicion de los rayos cdsmicos. El trabajo reciente
del Departamento de Fisica Experimental en AMS se ha
centrado en la evaluacion del fondo instrumental para la
deteccion de antideuterones. Dos académicos del Depar-
tamento son miembros de AMS y el lider del equipo del
IF, el Gnico grupo de América Latina en la colaboracion,
es Arturo Menchaca, del Departamento de Fisica Experi-
mental. http://www.amso2.org/es

La Red Tematica de Fisica Médica fue creada por CONACyT en
2015. Esuna asociacién voluntaria de académicos que investigan
temas de fisica médica, profesionales que trabajan clinicamente
como fisicos médicos en servicios de salud, y estudiantes de pos-
grado, todos agrupados bajo un concepto unificador nacional,y
auspiciados por CONACyT. La Red de Fisica Médica estuvo com-
puesta en 2015 por 30 miembros investigadores, 30 externosy 20
estudiantes, agrupados en 6 areas tematicas. 7 académicos del
IF pertenecen a la Red; la coordinadora de Red es M. E. Brandan,
investigadora del Departamento de Fisica Experimental.
http://fisicamedica.mx

El Departamento organiza los Seminarios Angel Dacal de Fi-
sica Experimental, el Ciclo de Seminarios de Fisica Médica (de
septiembre a diciembre) y es sede, en la Sala Angel Dacal, del
Lunch Nuclear, organizado mensualmente por la Division de
Fisica Nuclear de la Sociedad Mexicana de Fisica.



Académicos del Departamento recibieron en 2015 reconoci-
mientos por su trabajo cientifico y desempeno profesional, y
algunas publicaciones fueron destacadas. El cuerpo de inves-
tigadores participa activamente en comisiones evaluadoras
en la UNAMy en otras instancias, y los académicos son parte
de comités nacionales e internacionales relacionados con las
areas de investigacion desarrolladas. Se mencionan algunos
de los reconocimientos recibidos en este periodo.

Guerda Massillon recibié el 2015 Young Scientist Prize in Medical
Physics que otorga la IUPAP (International Union of Pure and
Applied Physics) y fue nombrada Research Fellow (2015-2018)
de la Royal Society-Newton Advanced Fellowship. Una publi-
cacion cientificade ID Mufoz [Phys. Med. Biol. 60-6, 2135, 2015]
y M. E. Brandan (tesis de Maestria en Fisica Médica del primer
autor) fue elegida como Feature Article por la revista Physics in
Medicine and Biology, que la publicé en marzo 2015.

Son miembros de Comisiones Dictaminadorasde la UNAM: M.
E. Brandan, ]. L. Ruvalcaba, A. Oliver, Ma. Esther Ortiz; miem-
bros de Comisiones Revisoras del PRIDE: A. Oliver, M. E. Ortizy
M. Rodriguez. Fueron jurados de premios: A. Menchaca, K. Mi-
chaeliany A. Oliver; evaluadores de programas de CONACyT y
otros: M. E. Brandan, ]. C. Cheang, G. Espinoza, ]. Rickards, A.
Sandoval, C. Solis; miembros de comités cientificos o asesores
internacionales: M. E. Brandan, G. Espinoza, G. Massillon, K.
Michaelian, C. Ruiz, y de comités editoriales de revistas cien-
tificas, M. E. Brandan. El Consejo para la Acreditacion de Pro-
gramas Educativos en Fisica es presidido por M. E. Ortiz. Los
trabajos de los estudiantes asociados al Departamento que
son presentados en congresos obtienen frecuentemente reco-
nocimientos por su calidad.

1. Grupo experimental nuclear y de altas energias (GE-
NAE). Investigadores: A. Menchaca (Coordinador), A.
Sandoval, V. Grabski, R. Alfaro y E. Belmont. Técnico Aca-
démico: S. Aguilar.

Proyectos actuales:
Detector ALICE en el CERN
Observatorio HAWC

Espectrometro Magnético Alfa (AMS) en la Estacion
Espacial Internacional

Experimento de rayos cdsmicos energéticos y de ma-
sas (CREAM)

Imagenologia interior del volcan Popocatépet| por
atenuacion de muones atmosféricos

2. Grupo de Dosimetria y Fisica Médica (DOSIFICAME). In-

vestigadores: M. E. Brandan (Coordinadora), G. Massillon y
L.A. Medina. Técnicos Académicos: C. Ruizy E. Lopez Pineda.

Areas de trabajo:
Dosimetria basicay aplicada en medicina
Sistemas de liberacion de farmacos/radiofarmacos y
dosimetria interna
Adquisiciony procesamiento de imagenes radioldgicas.

L. A. Medina es el responsable del Laboratorio de Fisica
Médica e Imagen Molecularde la Unidad de Investigacion
Biomédica en Cancer INCan-UNAM, sito en el INCan. En
este laboratorio multidisciplinario se realizan estudios
preclinicos (animales pequenos) utilizando técnicas de
micro tomografia por rayos X, por emision de fotén tni-
coy por emision de positrones. También se desarrollany
caracterizan sistemas vectores de fairmacosy radiofarma-
COs para uso enimageny terapia.
http://www.fisica.unam.mx/dosimetria-fisica-medica/

. Grupo de Fenémenos en Sistemas Microestructurados

(FESMI). En los aceleradores Pelletrony 700 kV. Investiga-
dores: A. Oliver (Coordinadora), ). Rickards, ]. C. Cheang,].
L. Ruvalcaba, L. Rodriguez, A. Crespo y J. A. Reyes Esque-
da. Técnicos Académicos: K. L6pez, ). Canetas, R. Trejo,]. C.
Pineda,]. G. MoralesyF.].Jaimes. Desde inicios de 2016 se
considera alosinvestigadores ganadores de Catedras CO-
NACyT E. Casanovay E. Flores como parte de este Grupo.

Proyectos actuales:
Modificacion de superficies y peliculas delgadas por
irradiaciéon con iones
Sintesis de nanoparticulas metalicas en dieléctricos
y semiconductores
Diseno, fabricacion, y efectos plasménicos en arre-
glos ordenados de nanoparticulas metalicas
Desarrollo de guias de onda nanoestructuradas por
medio de implantacién de iones



Caracterizacion del patrimonio cultural con técnicas
no destructivas
http://www.fisica.unam.mx/grupos/gammai/

4. Laboratorio de Espectroscopia de Masas con Acelerado-
res (LEMA). Investigadores: C. Solis y E. Chavez. Técnicos
Académicos: A. Huertay M. G. Rodriguez Ceja.

Lineas de trabajo:
Fechamiento usando Carbono-14y otros niclidos
Espectroscopia ultrasensible de masas

5. Técnicas analiticas de origen nuclear (Acelerador 5.5).
Investigadores: Oscar de Lucio, M. E. Ortiz, E. Andrade, E.
Chavez, ]. Miranda, C. Solis, A. Lopez y L. Barron. Técnicos
Académicos: A. Huertay G. D. Rayo.

Proyectos y técnicas actuales:

Analisis de materiales y técnicas analiticas de origen
nuclear
Caracterizacion de biomateriales producidos como
peliculas delgadas
Interaccion de positrones con materia
Estudios de ionizacion de capas atdmicas internas
Analisis elemental de aerosoles atmosféricos
Estudio de reacciones nucleares de interés astrofisico
Participacion en las colaboraciones NPDGamma,
n-3Hey Neutron Spin Rotation

6. Interaccion de rayos X con materia. Investigador: ]. Mi-

randa.

7. Interaccion de electrones con materiales (Acelerador 2
MV). Investigador: E. Adem. Técnico Académico: M. Vas-
quez.

8. Trazas nucleares en sélidos y contaminantes radiologi-
cos ambientales. Aplicaciones de la dosimetria. Investi-
gador: G. Espinosa. Técnico Académico: J. I. Golzarri.

9. Termodinamica fuera del equilibrio aplicada alaviday
la evolucion. Investigador: K. Michaelian.

10. Detectores para imagen molecular. Investigadores: M.
Rodriguezy A. Martinez. Técnico Académico: T. Murrieta.

La planta académica del Departamento de Fisica Quimica esta
formada por9ginvestigadores titularesy 5 técnicos académicos.

La mision del Departamento es desarrollar investigacion de
alta calidad y formar recursos humanos en temas considera-
dos en la frontera entre la fisica y la quimica, ademas de par-
ticipar en actividades de difusion y divulgacion. Actualmente
se realiza investigacion, tanto experimental como tedrica, en
cuatro grandes areas:

Fisica estadistica

Materia condensada
Materia condensada blanda
Sistemas complejos

El Departamento cuenta con tres grupos experimentales a
cargo de los laboratorios:

) Fluidos Complejos, Dispersion de Luzy Superficies y Coloides
I1) Reactividad Catalitica de Nanomateriales

[11) Sintesis de Nano-estructuras, Sintesis Virtual y Labora-
torio de Refinamiento de Estructuras Cristalinas (LAREC)

Este Gltimo también brinda servicios de estudios de difraccion
de rayos X de polvos a las industrias farmacéutica, metalme-
canicay petrolera.

En el ano 2015, los académicos del Departamento publicaron
un total de 31 articulos en revistas internacionales de presti-
gio, entre las que se cuentan, Physical Review Letters, Journal of
Physical Chemistry C, Frontiers in Neuroanatomy, RSC Advances,
Journal of the Royal Society Interface, Physical Review B, Catalysis
Today, y Journal of Statiscal Physics. Otra contribucion fue la pu-
blicacién de dos capitulos en libros. Se impartieron 15 cursos
regulares, tanto de licenciatura como de posgrado, y se culmi-
né la direccion de 11 tesis (6 de licenciatura, 4 de maestriay 1
de doctorado).

Se tuvo una presencia destacada en eventos internacionales
por invitacion en la modalidad de conferencias plenariasy po-
nencias. Un investigador del departamento se hizo acreedor a
una Catedra de Investigacion Marcos Moshinsky.



A continuacion se detallan las lineas particulares de investiga- Estructura de FC por técnicas de dispersion de luz, rayos X
cién en cada area, asi como el investigador que las cultiva. y neutrones a bajos angulos / Rolando Castillo

Dinamica de estados cadticos incipientes en mapeos
no lineales / Alberto Robledo

Transiciones de localizacion en sistemas inconmesurados
odesordenados / Alberto Robledo

Fronteras interdisciplinarias de la mecanica estadistica /
Alberto Robledo

Fisica estadistica de sistemas complejos / Alberto Robledo
Sociofisica /Rafael Barrio, Gerardo G. Naumisy L. A. Pérez
Econofisica / Gerardo G. Naumis

Microfluicidad / Rafael Barrio

Biocomplejidad y Biologia teérica / Rafael Barrio

Redes complejas, Dinamica de sistemas complejos
y Dinamica no lineal / Rafael Barrio y Gerardo G. Naumis

Desdoblamiento de proteinas / Gerardo G. Naumis

Mecanica estadistica de cristales liquidos /]. Adrian Reyes
y Rosalio Rodriguez

Hidrodinamica fluctuante de fluidos complejos / Rosalio
Rodriguez

Procesos estocasticos en mecanica estadistica fuera de
equilibrio / Rosalio Rodriguez

Monocapas de Langmuir de particulas coloidales en la
intercara aire/agua / Rolando Castillo

Reologiay micro-reologia de fluidos complejos / Rolando
Castillo

Fuerzas de adhesion entre superficies liquido-sélido / Ro-
lando Castillo

Desarrollo de biomateriales / Rolando Castillo

Desarrollo de Espectroscopia Raman exacerbada por
plasmén de superficie / Rolando Castillo

Vidrios / Rafael Barrio y Gerardo G. Naumis

Medios granulares, geles, fluidos en medios granulares /
Cerardo G. Naumis

Nanotecnologia de materiales bidimensionales (Grafe-
no, Fosforeno) / Gerardo G. Naumis

Cristales fotdnicos infiltrados /). Adrian Reyes
Elasticidad y 6ptica de metamateriales /]. Adrian Reyes
Superconductividad no convencional / Luis A. Pérez

Correlacién electrdnica en sélidos de baja dimensionali-
dad /Luis A. Pérez

Propiedades estructurales y electronicas de nanoparticu-
las de metales / Luis A. Pérez

Cuasicristales / Rafael Barrio, Gerardo G. Naumis

Propiedades de sistemas intercambiadores de oxigeno /
Rafael Barrioy Gabriela Diaz

Estructuray reactividad catalitica de nanoparticulas / Ga-
briela Diaz

Propiedades vibracionales de moléculas adsorbidas en
nanoparticulas / Gabriela Diazy Luis A. Pérez

Materiales nanoestructurados en energia, medio am-
biente y quimica fina / Gabriela Diaz

Propiedades fisicas y reactividad de nanoestructuras 1-D
de 6xidos a base de CeO2 / Gabriela Diaz

Estudio del orden local en sélidos por RX y microscopia
electrénica / Xim Bokhimi

Estudioy caracterizacion de materiales usados en México
prehispanico / Xim Bokhimi

Interaccién entre sélidosy microorganismos / Xim Bokhimi



El Departamento de Fisica Quimica cuenta con los siguientes

laboratorios:

1. Dispersion de Luz. Investigador: Rolando Castillo. Técni-
co Académico: Cristina Garza

2. Fluidos complejos 1 y Il. Investigador: Rolando Castillo.
Técnicos Académicos: Cristina Garza y Salvador Ramos

3. Superficiesy Coloides. Investigadores: Rolando Castilloy
Juan V. Escobar®

4. Reactividad Catalitica de Nanomateriales | y Il. Investi-
gador: Gabriela Diaz. Técnico Académico: Antonio Goémez

5. Laboratorio de Refinamiento de Estructuras Cristalinas
(LAREC). Investigador: Xim Bokhimi. Técnico Académico:
Antonio Morales

6. Sintesis de Nanoestructuras: Investigador: Xim Bokhi-
mi. Técnico Académico: Antonio Morales

7. Sintesis Virtual. Investigador: Xim Bokhimi
8. Simulacion Numérica. Investigador: Alberto Robledo

Algunos resultados relevantes de las investigaciones realiza-
das por los investigadores del Departamento de Fisica Quimi-
ca se presentan a continuacion:

En la fisica estadistica de las transiciones al caos, se ha es-
clarecido la razén fundamental que invalida a la mecani-
ca estadistica ordinaria, siendo ésta la contraccion severa
del espacio de configuraciones que imponen los atracto-
res en las transiciones al caos;

A partir de un estudio de las fuerzas de adhesién de go-
tas liquidas ancladas en superficies super-solvofébicas,
se mostrd que estas medidas constituyen un método mas
preciso para determinar la energia interfacial efectiva,
que el método tradicional de angulos de contacto;

Se han logrado avances en la comprension de por qué los
superconductores no convencionales con simetria “d” tie-
nen campos magnéticos criticos muy elevados;

Como parte de estudios tedricos de las propiedades fi-
sicas de nano-alambres de carburo de silicio, se mostré
que la saturacién superficial con flior permite, ademas
de una estabilizacion estructural, modular la estructura
electronica del material;

Se mostro6 que el efecto de la composicién superficial de
nanoparticulas oro-iridio soportadas en 6xido de titanio
se manifiesta, sea en la actividad o la selectividad del
sistema catalitico en reacciones de quimica fina, y que
el fendomeno de fuerte interaccion metal-soporte puede
ser evidenciado a partir de un analisis de intensidades en
imagenes de microscopia electrénica por contraste Z de
alta resoluciéon como se mostré en el caso de iridio/titania;

Relacionado con las propiedades de conduccién de guias
de ondas electromagnéticasy elasticas heterogéneas que
presentan comportamientos analogos a guias de ondas
basadas en metamateriales electromagnéticos y elasti-
cos, se establecieron las condiciones mediante las cuales
una guia dieléctrica heterogénea puede propagar modos
avelocidades hiperluminicas;

Se desarroll6 una metodologia basada en la fisica esta-
distica fuera de equilibrio, asi como métodos especificos
de ecuaciones no lineales, para estudiar los efectos de las
derivadas fraccionarias temporales y espaciales, en la di-
namica de las fluctuaciones y propiedades de transporte
de sistemas como fluidos viscoelasticos, membranas bio-
|6gicas, medios porosos, cristales liquidos, entre otros;

En el estudio de las propiedades electrénicas de grafeno
deformado, se propuso una ecuacion de Dirac efectiva
que permitio corregir un error importante en las publica-
ciones sobre el tema. Ademas, se encontrdé un método sin
recurrir a aproximaciones, con el que se obtuvieron mu-
chas propiedades nuevas como espectros fractales, bre-
chas energéticas, dimerizacion, etc.



El departamento de Fisica Tedrica tiene como mision realizar
labores de investigacion de fendmenos fisicos de la naturale-
za, que van desde lo mas fundamental hasta lo aplicado, asi
como la ensenanza y difusion de estos. El Departamento esta
integrado por 28 investigadores, 5 posdoctorantes y un gran
nimero de estudiantes asociados, tanto de posgrado como de
licenciatura.

Las riquezas y fortalezas del Departamento de Fisica Teérica
residen en la calidad de sus investigadores (la mayoria Titula-
res By C,ademas de 2 Eméritos) y laamplia variedad de temas
en los que se trabaja.

La investigacion que se realiza en el departamento de Fisica
Teodrica puede desglosarse en las siguientes grandes areas, las
cuales presentan una fuerte interconexion y varios investiga-
dores participan de manera activa en mas de uno de ellos:

1. Particulas elementales, teoria de campos y cosmologia.
Axel de la Macorra, Alfonso Mondragén, Myriam Mon-
dragon, Jens Erler, Genaro Toledo, Jaime Besprosvani,
Manuel Torres, Matias Moreno y Sadl Ramos.

2. Materia condensada y atomos ultrafrios. Mauricio For-
tes, Miguel Angel Solis, Francisco Javier Sevilla, Rosario
Paredes, Rocio Jauregui, Genaro Toledo y Matias Moreno.

3. Fenomenos de transporte. Francisco Javier Sevilla y Ma-
nuel Torres.

4. Fisica atomica, nuclear y molecular. Carlos Bunge, Octa-
vio Novaro, Rubén Santamaria, Eugenio Ley Koo, Enrique-
ta Hernandez, Alfonso Mondragon y Mariano Bauer.

5. Fundamentos de mecanica cuantica. Ana Maria Cetto,
Luis de la Penay Mariano Bauer.

6. Ingenieria cuantica. Optica cuantica e informacion
cuantica. Rocio Jauregui, Carlos Pineda, Shahen Hacyan
y Carlos Villarreal.

7. Biofisica y biomatematicas. Rubén Santamaria y Carlos
Villarreal.

8. Elasticidad y acistica. Jorge Flores, Karen Volke y Claude
Thions.

9. Optica. Karen Volke, Shahen Hacyan, Eugenio Ley Koo,
Rocio Jaureguiy Jorge Flores.

Cabe senalar que, asociadas a estas areas, se trabaja en mas
de 50 lineas especificas de investigacion.

Investigadores del departamento de Fisica Teérica lideran
trabajo experimental u observacional en los siguientes labo-
ratorios:

Laboratorio de micromanipulacién 6ptica / Karen Volke

Laboratorio de altas presiones / Claude Thions

Dark Energy Spectroscopic Instrument “DESI” / Axel de la
Macorra

Laboratorio Nacional de Materia Cuantica / Rocio Jauregui

En este periodo se obtuvieron los siguientes logros:

1. En el area de particulas elementales, teoria de camposy
cosmologia, en el que se estudian las fuerzas fundamen-
talesy las particulas elementales a diferentes energias.

Se calcularon los efectos de tener violacion de sabor
en leptones en un modelo supersimétrico, se demos-
tré que los términos que llevan a esta violacion de sa-
bor a un lazo pueden contribuir al momento magné-
ticoanémalo del muény pueden, en ciertas regiones
del espacio de parametros, llegar a explicar la discre-
pancia entre el valor medido y el tedrico.

Se re-analizaron las consecuencias fenomenolégi-
cas de las teorias reducidas finitas (SU(s) FUT) y el
MSSM, a la luz de los nuevos datos experimentales.
Se determiné el momento dipolar magnético del
meson vectorial rho, a partir de un analisis de datos
preliminares del experimento BaBar.

Se realiz6 un estudio de la formacién de un tetra-
quark, el cual es un estado hadrénico exoético, y se ter-
mind que sus efectos son importantes en las etapas
tempranas de formacion de mesones.

Se estudiaron a los bosones Z' alternativos en la si-
metria E-6.



2. Investigadores del departamento estudian las propieda-
des tanto de la energia oscura como de la materia oscura,
desde un punto de vista observacional y teérico.

Desde agosto de 2015 México forma parte del pro-
yecto Dark Energy Spectroscopic Instrument (DESI),
el proyecto cosmoldgico mas ambicioso e importan-
te a nivel mundial de los préximos 10 a 15 anos, y del
cual la colaboracion de México es liderada por inves-
tigadores del Departamento de Fisica Teorica. El pro-
yecto DESI medira mas de 50 millones de galaxias y
cuasares con el fin de determinar la naturalezay las
propiedades dinamicas de la energia oscura asicomo
comprobar la validez de la relatividad general, usan-
do las mediciones de la estructura a gran escalay los
picos acusticos de bariones BAO.

Se tuvieron avances importantes en el estudio cos-
molégico del modelo Nambu-Jona-Lasinio, asi como
en la parametrizacion de la energia oscura, basada
en particulas elementales, y finalmente en el analisis
del modelo de energia oscura basado en un grupo de
norma oscuro.

Con base en un modelo termodinamico de energia
oscura, con una base microscépica, se realiz6é un es-
tudio generalizado de ecuaciones de estado de la
materia oscura y la obtencién de consecuencias ob-
servacionales adicionales.

3. Se ha continuado trabajando en las lineas de investiga-
cion relacionadas con la materia condensada, gases até-
micos ultra frios de Bose y Fermi.

Se obtuvo una descripcion detallada de los efectos
del desordeny de las vacancias en un sistema de bo-
sones sin interacciones confinados en una estructura
periddica y finita en una dimension. En particular,
se calculd el calor especifico de estos sistemas. Se
demostré que cuando hay vacancias en los planos,
el maximo del calor especifico crece de manera dra-
maticay la temperatura en la que ocurre también au-
menta con respecto a los valores del mismo sistema
cuando no hay vacancias. Esto parece indicar que las
vacancias de planos parecen favorecer la condensa-
cion Bose-Einstein.

Selogré ladescripcion de un gas interactuante (atrac-
tiva y repulsivamente) de bosones en multicapas de
grosor finito resolviendo la ecuacion Gross-Pitaevskii
analiticamente. Aunque los resultados son para tem-
peraturas cercanas a cero, éstos complementan los
resultados, que ya se habian obtenido para cualquier
temperatura, para el gas ideal de bosones en la mis-
ma estructura.

En el estudio y propiedades de gases ultrafrios confi-
nados en potenciales inhomogéneos, se ha avanzado
en el entendimiento de la transicion superfluida de
gases dipolares de Fermi confinados en redes dpticas
en 2D. Este problema es relevante en la comprension
del mecanismo microscopico que tiene lugar en el fe-
némeno de superconductividad de alta temperatura.

4. Se realizaron estudios espectroscopicos y estructurales
de nano-estructuras para ser usadas como reservorios
neurolégicos, para diversos tratamientos. Se desarrollé
una metodologia de primeros principios para lograr el
plegamiento general de polimeros como, por ejemplo,
proteinasy cadenas de ADN.

En los temas de fisica atdmica, nucleary molecular:

Se mostr6 el uso combinado de los operadores de
cuatro pasos que conectan los eigenestados mas si-
métricos de las moléculas mas asimétricas, con ener-
gias de distribucion de asimetria nula y de especies,
respectivamente; con los operadores de momento
angular para conectar los eigenestados anteriores
con sus companeros con el mismo eigenvalor del mo-
mento angulary de las otras especies, en sus diferen-
tes estados de excitacion respectivamente.

Se formul6 la teoria de momento angular en bases
de armonicos esferoconales de Lamé, eigenfuncio-
nes comunes de los operadores del cuadrado del mo-
mento angulary de los Hamiltonianos completoy de
distribucion de asimetria de rotaciones de moléculas
asimétricas, usando las tres familias de operadores
escalera de momento angular, de momento lineal y
de combinacion lineal del cuadrado de momento an-



gulary el Hamiltoniano de distribucion de asimetria.
Se realiz6 una aplicacion de la Teoria de Momento
Angular para identificar familias de embobinados
cuadrupolares esferoconales sobre superficies es-
féricas y sus campos magnéticos asociados con gra-
diente constante en el interior y que se anulan asin-
toticamente en el exterior, y que son de interés en
trampas de atomos neutros y en imagenologia por
resonancia magnética.

Se reportan mejoras significativas en la exactitud y
eficiencia del programa de calculo automatico de
bases orbitales atdmicos con error de truncamiento
prefijado y se han dado pasos importantes hacia la
posibilidad concreta de llevar a cabo pruebas con-
fiables de bases orbitales atémicos. Se avanz6 en el
desarrollo de calculos moleculares mejorados con
el programa ATMOL: 1. Se implementé el desaco-
ple entre orbitales ocupados y no-ocupados en la
evaluacién de elementos de la matriz hamiltoniana
permitiendo asi el tratamiento eficiente de atomos
y moléculas con mucho mas de 10 electrones. 2. Se
continud la consolidacion del codigo atdmico con el
c6digo molecular, en particular la parte paralela que-
dé asimilada en una version tGnica.

Se estudiaron los aspectos no Hermitianos de la Me-
canica Cuantica: El estudio de la coalescencia de dos
eigenestados ligados de la energia, que dan lugar a
dos puntos excepcionales en el espectro real y con-
tinuo de un Hamiltoniano pseudo-Hermitiano H[4]
del tipo de Von Neumann-Wigner. La evolucién tem-
poral de la eigenfuncion regular de la dispersion es
unitaria, mientras que la evolucién temporal de las
eigenfunciones generalizadas es pseudounitaria. La
perturbacion del potencial rompe el punto excepcio-
nal en dos resonancias. El corrimiento de fase mues-
tra un saldo de 2pi y la forma de la seccion eficaz
muestra dos picos invertidos, esta conducta se debe
a la interferencia entre las dos resonancias y el fondo

5. Se realizaron avances importantes en la investigacion de

Fenémenos Colectivos en Sistemas de Agentes Brownia-
nos en Interaccion. Se determiné la emergencia de movi-

miento colectivo en un modelo de particulas Brownianas
interactuantes (Physical Review Letters) y la difusion para
nadadores Brownianos activos.

En el area deelasticidad y actisticay manipulacion éptica:

Se encontré que la diversidad de rango es universal
en muchos sistemas complejos, como los lenguajes,
los deportes, la economia de los paises.

Se midieron experimentalmente las amplitudes de
onda flexionales en varillas que presentan estados
umbrales.

Se dio una explicacion teérica de las observaciones.
Se demostrd que sistemas mecanicos, Opticos y elas-
ticos tienen comportamiento semejante en cuanto al
comportamiento de resonadores clasicos acoplados.

Investigadores del departamento lideran el laboratorio
de Micromanipulacién Optica del IFy en donde se desa-
rrollan diferentes lineas de investigacion en paralelo, que
tienen como comin denominador el estudio de fuerzas
opticas y de luz estructurada. Las lineas de trabajo estan
relacionadas con las aplicaciones de la micromanipu-
lacién e imagen Optica a sistemas biolégicos, que es un
proyecto de colaboraciéon multidisciplinario. Se ha con-
tinuado desarrollando lineas de investigacion como la
formacién einteraccion de solitones espaciales inducidos
en medios coloidales, nuevas técnicas de micromanipula-
cién optica, propiedades fundamentales de campos 6pti-
cos estructurados y propagacion y difraccion de campos
opticos con speckle.

En el area de ingenieria, dptica e informacion cuantica:

Se disend de un procedimiento para realizar caracte-
rizaciones cristalograficas utilizando luz estructura-
da en sistemas con respuesta dptica no lineal.

Se estudiaron las matrices de densidad aleatorias
comparadas con la evolucion aleatoria de sistemas
abiertos, asi como la dinamica de enredamiento
multipartita en una cavidad.

Se estudio a las redes reguladoras complejas. En ellos
se estudia como los microambientes localesy lajerar-
quizacion de respuestas temporales son capaces de



alterar los paisajes epigenéticos. Esto es relevante en
la caracterizacion y modificacion del destino celular.
Serealiz6 un estudio sobre fuerzas de Casimiren me-
tales de fermiones. El estudio de este tipo de mate-
riales es novedoso en el area.

Se profundiz6 en los argumentos del principio de
equivalencia, la decoherencia y la paradoja del ob-
servador observado en la mecanica cuantica.

Se profundizé en los conceptos de mediciony ergodi-
cidad en la mecanica cuantica.

La mayor parte de los cursos regulares que imparten los inves-
tigadores del Departamento corresponden a la Facultad de
Ciencias y al Posgrado en Ciencias Fisicas. Los investigadores
impartieron cursos regulares a un ritmo de 1.4 cursos por in-
vestigadoren el periodo. Ademas, se ha contado con alrededor
de 61 estudiantes asociados y 5 investigadores posdoctorales.
Se reportan 8 tesis de licenciatura, 10 de maestriay 1 de docto-
rado en el periodo. Asi como una amplia participacién en con-
gresos y talleres nacionales e internacionales.

El Departamento participa y organiza (en la mayoria de los
casos) los siguientes seminarios: Sandoval Vallarta, Cosmolo-
gia, Altas Energias (en colaboracion con el ICN), Fundamenta
Quantorum e Informacién Cuantica (colaboracion con IIMAS
e ICN). En cuanto a la participacion en la organizacion de con-
gresos y edicion de memorias asociadas a éstos, que en pro-
medio corresponde a aproximadamente tres eventos por afo,
destacan el congreso internacional Cosmologia en la Playa, or-
ganizado anualmente en conjunto por Instituto Avanzado de
Cosmologia y la Universidad de California, Berkeley. La orga-
nizacién del evento académico internacional: Summer School
"Light in Science, Light in Life- LiSciz015”, La organizacion del
Congreso Nacional de Fisica 2015, de las Reuniones de la Divi-
sion de Informacién Cuantica y las Escuelas de Verano que se
realizan anualmente en conjunto con el Instituto de Ciencias
Fisicas, UNAM.

Se publicé el libro de investigacion The Emerging Quantum
publicado por la editorial Springer (de la Pefa, Cetto y Val-
dés-Hernandez, 2015).

Se tiene a cargo la direccion del Museo de la Luz (UNAM) y la
direccion del proyecto de renovacién del Museo.

Son miembros del consejo cientifico asesor de las conferencias
internacionales The Nature of Light VII (SPIE, San Diego, CA) y
Emergent Quantum Mechanics (EmQMa15, Viena). En el contex-
to del Afo Internacional de la Luz 2015, fueron miembros del
Comité Directivo Internacional 1YL 2015 y la coordinacion del
Comité Nacional.

En este periodo investigadores del Departamento han conti-
nuado impulsando la construccién de una fuente de luzde Sin-
crotrén para nuestro pais. Dentro del proyecto FOMIX-Conacyt,
para establecer un plan estratégicoy un plan de negocios para
la construccion de la fuente de luz Sincrotron. Se realizaron
Estudios de Viabilidad para un Sincrotron Mexicano, Estudio
Conceptual del conjunto de Aceleradores, Estudio Genérico de
Suelos Apropiados para un Sincrotrén en el Estado de Morelos,
Estudio para la Vinculacion entre la Industria y el Sincrotrén
Mexicano y se organizaron eventos para su impulso. Se logré
un punto de acuerdo del pleno del Senado de la Repiblica apo-
yando el proyecto de un Sincrotrén para nuestro pais.

El Dr. Alfonso Mondragén fue nombrado investigador
Emérito, por el Sistema Nacional de Investigadores (SNI).

El Dr. Octavio Novaro fue nombrado Presidente en Turno
(noviembre de 2015 a febrero de 2016), otorgado por El
Colegio Nacional.

El Dr. Rubén Santamaria fue nombrado Investigador Na-
cional nivel Il del SNI.

El Dr. Luis de la Pefia recibi6 la Medalla Heberto Castillo,
otorgado por el Gobierno de la Ciudad de México (diciem-
bre de 2015) y el Doctorado Honoris Causa otorgado por la
UNAM (agosto de 2015).

Catedra para la Difusion de la Cultura 'Ana Maria Cetto',
Otorgado por la Universidad de Guadalajara, junio de
2015.

Se recibi6 la Medalla Alfonso Caso a la mejor Tesis Docto-
ral 2013 otorgada porla UNAM al estudiante asociado Jor-
ge Mastache, en agosto de 2015 (Asesor: A. de la Macorra).



Serecibieron los reconocimientos (4) Juan Manuel Lozano
2014 otorgada por el IF, en enero de 2015, a los estudian-
tes asociados: Rafael Mendoza Pérez (Medalla, Doctora-
do, Asesor: Miguel A. Solis); Roland Alfonso Terborg del
Rosal (Medalla, Maestria, Asesor: Karen Volke); Mariana
Bolanos Davila (Diploma, Licenciatura, Asesor: Genaro
Toledo); Salvador Ramirez Acosta (Diploma, Licenciatura,
Asesor: Rocio Jauregui)

Se recibieron los reconocimientos (2) Juan Manuel Loza-
no 2015 otorgada por el IF, a los estudiantes asociados:
Luis Alberto G6mez Nava (Diploma, Maestria, Asesor:
Francisco Sevilla); Jorge Armando Arroyo Troncoso (Di-
ploma, Licenciatura, Asesor: Satil Ramos).

La Dra. Rocio Jauregui recibié el Reconocimiento de la
comunidad nacional en fisica atémica y molecular (TA-
DEM-2015).

El personal académico del Departamento de Materia Conden-
sada del IF de la UNAM realiza investigacion tedrica y experi-
mental sobre la estructura y propiedades fisicas de la materia
en su estado sélido y condensado. El departamento también
proporciona apoyo en la sintesis, produccién y de caracteriza-
cion de materiales diversos a otros departamentos, institucio-
nes y empresas del pais. Las actividades relevantes realizadas
durante el 2015 se comentan a continuacién.

Cuenta con una planta académica de 12 investigadores, 6 téc-
nicos académicos y un laboratorista. 11 de sus investigadores
y un técnico académico son miembros del Sistema Nacional
de Investigadores, 3 nivel 1, 7 nivel Il y 2 nivel I. De los 12 in-
vestigadores 6 son titulares C, 2 Titulares By 4 titulares A. De
los 6 técnicos académicos, 4 son titulares B, 1 titular A y otro
asociado C. Adicionalmente, en el ano 2015, 3 investigadores
posdoctorales estuvieron adscritos a este departamento.

Ademasde las labores de investigacion, el personal académico
del Departamento participa en la formacién de recursos hu-
manos impartiendo cursos regulares, dirigiendo tesis a nivel
posgrado, licenciatura y servicios sociales, asi como formando

parte de comités tutores de estudiantes en los posgrados de la
UNAM, tales como el de Ciencias Fisicas, Ciencia e Ingenieria
de Materiales, Ciencias Quimicas y Posgrado de Ciencias Mé-
dicas Odontolégicas y de la Salud.

Entre las lineas de investigacion que abordaron durante el aho
2015 los investigadores del Departamento estan las siguientes:

1. Analisis de materiales por técnicas de difraccion de elec-
tronesy de rayos X

2. Estudio de las propiedades estructurales de materiales na-
nomeétricos, sistemas unidimensionales, peliculas delga-
das, biomateriales y nuevos materiales. Nanoestructuras

3. Propiedades Opticas, térmicas, electrénicas, mecanicas y
magnéticas de materiales

4. Descripcion matematica de las propiedades fisicas y qui-
micas de materiales

5. Ensefianza de la Fisica
6. Nucleaciény crecimiento de cristales
7. Microscopia electrénica

8. Cristalografia matematica y cristalografia por difraccion
de rayos Xy de electrones

9. Contaminacién Ambiental

10. Formacion y caracterizacion de peliculas delgadas de
moléculas conductoras. y sus potenciales aplicaciones en
areas de ahorro de energia. Ecomateriales

11. Reconstruccion tridimensional de fronteras de grano,
dislocaciones, uniones triples y nodos cuadruples en fa-
ses cristalinas, soluciones sélidas y compésitos por mi-
croscopia dptica de epifluorescencia

12. Propiedades Opticas de cristales, soluciones sélidas y
compositos dopados con iones activos

Los maximos logros alcanzados en el Departamento durante
el 2015 los podemos dividir en Resultados de investigacion,
Ensefianza de la fisica, Adquisicion de equipo para investiga-
ciény Participacién en proyectos.



Resultados de Investigacion

Se identifico la formacion de titanatos (TiOx) sobre
la superficie de nanoparticulas de iridio y se logr6 la
sintetizacion de nanoparticulas a base de Fe por spu-
ttering.

El estudio de la morfologia y las preferencias orien-
tacionales que tienen los precipitados de Eu2+ en
monocristales de KI, el estudio de la geometria de
arreglos de defectos estructurales formados por
fronteras de grano, uniones triples y un nodo cua-
druple comdn en monocristales de KI, impurificados
con el ion divalente de europio, y la influencia de los
diferentes estados de agregacion y precipitacion del
ion divalente de bario en la formacion de centros de
color tipo F en monocristales de KBr.

El desarrollo de métodos de algebras de Clifford para
describir fronteras de granoy el uso de software desa-
rrollado en el Departamento para caracterizacion de
materiales.

Observacidondirectade los atomosde Ca,POenlaes-
tructura del esmalte dental humano por microscopia
electrénica de alta resolucién de aberracion corregi-
day por HAADF-STEM de resolucion atémica.
Comprobacion de la existencia del Oxido de Oro en
nanoparticulas.

La explicacion del crecimiento de nanoparticulas en
forma de estrellas de mar y el encontrar que existe
una relacion lineal entre la entropia del espacio de
desplazamientos y el indice de coincidencia para in-
terfases singulares.

El desarrollo de métodos para sintetizar nanoparti-
culas metalicas con el método de biorreduccién con
plantas utilizando lirio acuatico y la sintesis de nano-
particulas de Agy Lantano.

Ensenanzade la Fisica

Ensayos y platicas sobre la calidad de la educacion.
Se subieron 48 videos con experimentos en la pagina
web de El Universal, que tienen 35,000 visitas. Tam-
bién se subio 13 videos educativos (total 103) en You-
tube.com/ifunam con mas de 365 mil visitas.

Equipamiento

Instalacion del magnetémetro SQUID MPMS3 vy li-
cuefactor de Helio ATL160, lo que permitira realizar
estudios finos de las propiedades magnéticas de na-
noparticulas magnéticas.

El disefo y construccion de un equipo de rocio piroli-
tico neumatico controlado por computadoray parti-
cipacionenel desarrolloy elaboracién de una Norma
Técnica para el uso de pinturas fotocataliticas con la
empresa ECOCIMAX.

Consolidacion del trabajo en el Laboratorio de Elec-
trénica Molecular.

Participacion en Proyectos

Colaboracién con el Centro del Cambio Global y la
Sustentabilidad en el Sureste, A. C. que esta en for-
macién por parte de la UNAM, CONACyT y el Gobier-
no del Estado de Tabasco.

Colaboracion con el proyecto CHIRGEN (la quilari-
dad de los genes) en el marco de la cooperacion inter-
nacional CONACyT-ANR. (http://www.agenceatio-
nalerecherche.fr/informations/actualites/
detail/vers-une-meilleure-comprehension-des-orig-
ines-dela-viesur-terre/)

Publicacion de Articulos

Dentro de las lineas de investigacion mencionadas, los lo-
gros comentados se reportaron en publicaciones en revistas
de circulaciéon internacional. El nimero de articulos publi-
cados enrevistas del SCl por los investigadores del Departa-
mento de Materia Condensada en el afio 2015 fue de 24. De
ellos 20 fueron en revistas que aparecen en el SCI, con factor
de impacto que va desde 0.920 a 7.394, dando un promedio
de 2.840 de factor de impacto de las revistas en las que se
publicé. El nimero de articulos promedio por investigador
en el afo 2015 fue de 2.0. Cabe destacar que 3 de los articu-
los publicados en revistas de la SCI fueron el resultado del
trabajo en equipo de los académicos de este departamento.



Tesis

Por lo que respecta a la formacion de recursos humanos, el
nimero de tesistas que obtuvieron el grado durante el afio
2015 en el Departamento fue de 9 (3 de licenciaturay 6 de
posgrado), lo cual da un promedio de 0.75 estudiantes gra-
duados por investigador durante este afo.

Cursos

En el aspecto de imparticion de cursos regulares dentro de
la UNAM, 9 investigadores y dos técnicos académicos ads-
critos al departamento, impartieron dos cursos a nivel licen-
ciatura o posgrado y 3 impartieron un curso. Adicionalmen-
te, durante el afio 2015, los miembros del departamento
participaron en la imparticiéon de conferencias, cursos cor-
tos, notas periodisticas, edicion de videos educativos, po-
nencias invitadas, responsable de simposios y organizacién
de congresos nacionales e internaciones.

Proyectos

Durante el afo 2014 los investigadores del departamento
sometieron proyectos de investigacion a diferentes ins-
tancias como CONACyT y PAPIIT-DCAPA-UNAM, con el fin
de mejorar la infraestructura y complementar el financia-
miento a las lineas de investigacion que estan actualmente
trabajando experimental y teéricamente.

Laboratorios

El departamento de Materia Condensada cuenta con 10 la-
boratorios de investigacion, donde para su funcionamiento,
el apoyo de los Técnicos Académicos asociados al departa-
mento es fundamental. Los laboratorios, su ubicacion en el
Instituto de Fisica, la infraestructura con la que cuentan, las
actividades realizadas en general y los temas de investiga-
cion realizados, son los siguientes:

Laboratorio 140, edificio Marcos Moshinsky, primer nivel

Infraestructura

Difractometro de Rayos X, marca Siemens, modelo
D5000; camaras de difraccion de rayos X tipo: Debi-
je-Scherrer, Gandolfi, Weissenberg-Wiebenga, Prece-
siony Laue.

Actividades
Identificaciéony evolucion de fases cristalinas, solucio-
nes soélidas y compositos por difraccion de rayos X de
polvos y de monocristal.
Analisis de textura de fases cristalinas, soluciones s6-
lidas y compositos por difraccion de rayos X.

Temas de investigacion realizados
Cristalografia.
Coherencia espacial en compésitos nanocristalinos
por difraccién de rayos X.

Laboratorio que se encuentra dentro del laboratorio de
cristalografia.

Infraestructura

Microscopio dptico de epifluorescencia Olympus; espec-
trofotdmetro de absorcién VarianCary 50; fluorémetro
optico Cary Eclipse; estacion electronica de reconstruc-
cion tridimensional.

Actividades
Propiedades dpticas de cristales, soluciones sélidas y
compositos dopados con iones activos.
Mapas de reconstruccion tridimensional de fronteras
de grano, dislocaciones, uniones triples y nodos cua-
druples en fases cristalinas, soluciones sélidas y com-
positos por microscopia Optica de epifluorescencia

Temas de investigacion realizados
Observacion de nodos cuadruples en cristales trans-
parentes.

Laboratorio 13, edificio Marcos Moshinsky, planta baja



Infraestructura
Horno para el crecimiento de cristales por el método
de Czochralski.

Actividades
Crecimiento de cristales de halogenuros alcalinos

Temas de investigacion realizados
Nucleaciény crecimiento de cristales
Halogenuros alcalinos y metales a partir de solucién
acuosa o con sales fundidas

Laboratorio 15, edificio Marcos Moshinsky, planta baja

Infraestructura

Equipo para crecimiento de peliculas delgadas por rocio
quimico, neumatico y ultrasénico Sol Gel; electrodepo-
sicion por “sputtering”y sonoquimica.

Actividades

Sintesis de materiales en configuracion de peliculas
delgadas y de particulas nanométricas por pulveri-
zacion catddica, rocio pirolitico, electrodeposicion,
sol-gel. Sonoquimica y sol-gel por Spin Coating. La
sintesis esta orientada a la produccion de Materiales
Conductores Transparentes con aplicaciones en aho-
rroy produccion de energia, asi como en remediacion
ambiental. En la literatura estan considerados dentro
los llamados Ecomateriales por sus implicaciones so-
ciales, econémicasy ambientales.

Temas de investigacion realizados
Sintesis y caracterizacion de peliculas delgadas de
oxidos conductores transparentes por rocio quimico,
magnetron sputtering, sol gel y bafio quimico.
Sintesis y de materiales usados en foto-degradacion
de contaminantesy sus aplicaciones.
Sintesis y caracterizacion de nuevos materiales: gra-
feno, materiales 2D, estructuras laminares.

Laboratorio 40, edificio Marcos Moshinsky, planta baja

Infraestructura
Microscopio Electronico de Transmision JEOL 4000EX (27
anos brindando servicio).

Actividades
Analisis por microscopia electronica de materiales
nanomeétricos, biomateriales, peliculas delgadas.
Microscopia electronica de transmision de alta reso-
lucion.
Difraccion de electrones.
Simulacion de imagenes de microscopia electronica
de altaresolucion y difraccion de electrones.

Temas de investigacion realizados
Ninguna, ya que el equipo no se encuentra en condi-
ciones de trabajo.

Laboratorio114A, edificio Marcos Moshinsky, primer nivel

Infraestructura
Equipo de preparacion de muestras.

Actividades
Estudios fosfatos de calcio y de la hidroxiapatita.
Propiedades estructurales del esmalte y la dentina
dental humana.
Estudios y caracterizacion estructural de materiales
odontoldgicos.
Caracterizacion estructural y quimica de los biomate-
riales.
Propiedades termodinamicas y mecanicas de los bio-
materiales.

Temas de investigacion realizados
Caracterizacion estructural y quimica del esmaltey la
dentina dental.
Estudio de la piezoelectricidad de la hidroxiapatitay
del esmalte dental.

Laboratorio 139, edificio Marcos Moshinsky, primer nivel



Infraestructura

Microscopio confocal con Micro-Raman; equipo de anali-
sisy medicion de distribucién de tamano de particulas
nanométricas y potencial zeta; centrifuga con control
de temperatura; microscopios 6pticos; microbalanzas;
campana de extraccion.

Actividades
Sintesis de nanomateriales metalicos por diversos
métodos de quimica verde.
Caracterizacion de materiales por espectroscopia Ra-
man.
Desarrollo de software aplicado a cristalografia y mi-
croscopia electronica.

Temas de investigacion realizados
Sintesis de nanoparticulas bimetalicas.
Caracterizacion optica de nanoparticulas metalicas.
Estudio de propiedades magnéticas en nanoparticu-
las de Fe203.
Sintesis y caracterizacion de nanofases metalicas pro-
ducidas por bio-reduccién usando plantas.
Propiedades fisicas y quimicas de nanoparticulas me-
talicas producidas por bio-reduccion.

Laboratorio 114B, edificio Marcos Moshinsky, primer nivel

Infraestructura
Hornos para sintesis de materiales nanométricos, ultra-
criomicrotomo marca Leica.

Actividades
Sintesis de sistemas nanoestructurados 1-D, median-
te técnicas solvotérmicas.
Caracterizacion por Técnicas de microscopia de siste-
mas nanoestructurados.
Analisis de sistemas magnéticos nanoestructurados
1-D.
Estudio de la materia suave por Ultramicrotomia crio-
génica.

Temas de investigacion realizados
Estudio de |la materia suave por microscopia electronica.
Estudio de materiales 1-D nanoestructurados.

Laboratorio 104 del LEMA, primer piso

Infraestructura

Equipo para la formacion de peliculas delgadas emplean-
do evaporacién, recubrimiento por giro e inmersion,
asi como equipo general de laboratorio como microba-
lanza, horno, etc.

Actividades
Formacion y caracterizacion de cimulos metalicos y
peliculas organicas conductoras.
Estudio de propiedades morfolégicas, electronicas y
magnéticas de superficies y peliculas delgadas em-
pleando microscopia de barrido por sonda.
Modelaje micromagnético.

Temas de investigacion realizados
Estudio de propiedades fisicas de peliculas organicas
semiconductoras.
Peliculas organicas con aplicaciones en sistemas de
deteccion.

Laboratorio 9 del LEMA, planta baja y Laboratorio 113 de
edificio Marcos Moshinsky, primer nivel

Infraestructura

Magnetémetro SQUID MPMS3; licuefactor de Helio
ATL160; horno de atmésfera controlada; microbalan-
za; parrillas de calentamiento y limpiador ultrasénico.

Actividades
Sintesis de nanomateriales magnéticos.
Correlacion entre la forma, el tamano y la estructura
cristalina de nanoparticulas a base de Fe, Niy Co, con
sus propiedades magnéticas.

Temas de investigacion realizados
Correlacion entre la morfologiay estructura cristalina
de nanoparticulas a base de Fe con sus propiedades
magnéticas.
Correlacion entre la morfologiay estructura cristalina
de nanoparticulas bimetalicas Fe-Au con sus propie-
dades magnéticas.



El Departamento de Sistemas Complejos esta integrado por
10 investigadores y tiene como objetivo principal realizar in-
vestigacion de frontera en el amplio espectro de los sistemas
complejos. En el Departamento se desarrollan investigaciones
en temas de fisica estadistica de sistemas fuera de equilibrio,
dinamica no lineal, fisica mesoscépica, medios desordenados,
nano-estructuras, sistemas cuanticos, complejidad bioldgica,
entre otros.

Practicamente todas las publicaciones del departamento son
en revistas indizadas de circulacion internacional de alta ca-
lidad, las cuales fueron 16 en el 2015. Ademas, los miembros
del Departamento estan involucrados en la formacion de re-
cursos humanos, con un total de 11 estudiantes asociados. Se
titularon 6 estudiantes en el 2015 (4 de maestria, 2 de licencia-
tura). Los académicos participaron activamente en labores de
docencia, con 13 cursos semestrales y 3 cursos cortos imparti-
dos en el 2015. El Departamento cuenta también con 3 investi-
gadores posdoctorales en la actualidad. Esencialmente todos
los investigadores del Departamento reciben financiamiento
para sus investigaciones de proyectos PAPIIT-DGAPA, UNAM,
y CONAGyT.

El personal del departamento ha sido reconocido con premios
y distinciones del mas alto nivel. Este ano,José Luis Mateos fue
nombrado miembro de la comisién C3 de Fisica Estadistica de
la International Union of Pure and Applied Physics IUPAP. Ig-
nacio Garzony Pier Mello obtuvieron en 2015 el reconocimien-
to de la UNAM por estar entre los investigadores mas citados
durante el ano 2014 en el area de Fisica.

Sin embargo, es el Departamento mas pequeno del Institutoy
como sucede en general con el personal académico del Institu-
to, el promedio de edad es muy alto. Es por lo tanto urgente dar
pasos decididos para el proceso de la renovacion generacional.

Las lineas actuales de investigacion del Departamento pue-
den desglosarse en los siguientes grandes temas:

Sistemas Complejos en la Biologia / Germinal Cocho, Oc-
tavio Miramontes, Denis Boyer, José Luis Mateos, Victor
Romero, Isaac Pérez.

Sistemas Dinamicos no Lineales / Rafael Pérez, José Luis
Mateos, Octavio Miramontes, Denis Boyer, Isaac Pérez.

Procesos estocasticos, matrices aleatorias, medios desor-
denados / Pier Mello, Isaac Pérez, Denis Boyer.

Problemas fundamentales y de transporte cuanticos /
Pier Mello, Gaston Garcia.

Nanociencia / Ignacio Garzon.

Materia Ultrafria / Victor Romero.

Cada investigador tiene entre esos temas, diversos proyectos
de investigacion muy especificos.

Actualmente todos los investigadores actuales son tedricos,
por lo que el Departamento no tiene laboratorios de investi-
gacion. Sin embargo, varios de sus miembros realizan c6m-
puto académico de alto rendimiento. Ademas de los servicios
de computo del IFy de la UNAM en general, el Departamento
cuenta con dos clister de CPU, de varios servidores y de proce-
sadores graficos GPU.

En un trabajo donde participé Germinal Cocho, se analiz6 por
primera vez la evolucion de la frecuencia de palabras en varios
idiomas a lo largo de los siglos, aplicando teoria de procesos
estocasticos. Por otra parte, José Luis Mateos publicé articu-
los sobre difusién y transporte en redes complejas. Octavio
Miramontes, Denis Boyer e Isaac Pérez consolidaron lineas de
investigacion, entre otras, en caminatas aleatorias, camina-
tas con memoria y problemas de biasquedas. Ignacio Garzén
mantuvo la consolidacion de varias lineas de investigacion re-
lacionadas con las propiedades fisicoquimicas de nanoparti-
culas metalicas quirales.

Victor Romero reporta trabajos de investigacion sobre los vor-
ticesy la turbulencia cuantica. Pier Mello estudié el promedio
temporal sobre una sola realizacion de un sistema cuantico,
llegando a la conclusion de que, en general, no es ergddico.
Como resultado, del promedio temporal sobre una realizacion



LABORATORIO CENTRAL
DE MICROSCOPIA

de un sistema (mas N sondas) se puede inferir el valor espe-
rado sobre el ensamble Mecanico Cuantico. Este resultado da
una respuesta cuantitativa a la pregunta si la Mecanica Cuan-
tica permite hacer estadistica sobre un solo sistema. Gastén
Garcia C. calculé la evolucion temporal del decaimiento cuan-
tico de una y dos particulas idénticas a través del estudio de
las probabilidades de supervivencia y de no-escape usando el
formalismo de estados resonantes.

Paralelamente, algunos miembros del Departamento partici-
paron activamente en proyectos institucionales. En este afio se
inaugurd el Centro de Ciencias de la Complejidad de la UNAM,
del cual Octavio Miramontes es investigador asociado funda-
dor. Victor Romero inici6 la creacion de un "Diplomado para
entrenadores de olimpiadas de la fisica", que se concluira en
2016 y se ofrecera a profesores de educacion media superior.
Rafael Pérez particip6 como ponente invitado en el foro or-
ganizado por el Senado de la Reptblica sobre la posible cons-
truccion de una fuente de luz de sincrotrén para Méxicoy su fi-
nanciamiento. Isaac Pérez firm6 un convenio de colaboracion
con una empresa.

El Laboratorio Central de Microscopia del IF, inaugurado en el
ano 2002, es una unidad de servicio que da apoyo a proyectos
de investigacion internos del Instituto en el estudio de mate-
riales, empleando técnicas afines a la microscopia electrénica
y de microcopia de barrido de prueba (SPM). Adicionalmente
el Laboratorio brinda servicio a otras instituciones de educa-
cién superior y de investigacion, asi como a la industria priva-
da que lo solicita.

El Laboratorio tiene en operacién un microscopio electroni-
co de transmisién TEM JEM-2010FEG con resolucién espacial
de 0.19 nm, dos microscopios electronicos de barrido SEM
5600LV (resoluciéon 3 nm)y FE SEM 7800F (resolucién 0.7 nm),
asi como un microscopio de fuerza atémica JSPM4210. Adicio-
nalmente, el laboratorio cuenta con un area para preparacion
de muestras que cuenta con equipos tales como: evaporadora
de carbén, limpiador por plasma, microtomo, desecador de
punto criticos, evaporadora de oro por la técnica de pulveriza-
cién (“sputtering”) e infraestructura menor como un microsco-
pio dptico, ultracentrifuga, mufla, limpiador ultrasénico, etc.

Cabe destacar que afinales del ano 2015, la administracion
del IF apoyo con la adquisicion de una camara CCD de alta
definicion, la cual permitira capturar patrones de difraccion
en el TEM JEM-2010FEG; con ella, los usuarios de este equipo
podran hacer analisis cristalinos muy detallados de los ma-
teriales que se analicen. Por otra parte, con la ayuda de la ad-
ministracion del IF se logré un apoyo financiero por parte del
Posgrado de Ciencia e Ingenieria de Materiales de la UNAM,
para cambiar el canén del TEM JEM-2010FEG, el cual dejo de
emitir en octubre del 2015.

En el ano 2015, 22 investigadores del IF fueron usuarios regu-
lares del Laboratorio, para el ano 2016, el nimero de proyectos
internos registrados se incrementé a 26, 3 de los cuales son de
investigadores de reciente incorporacion al IF. Entre las tema-
ticas que se apoya en el Laboratorio estan: nanomateriales,
6xidos metalicos, semiconductores, peliculas delgadas, bio-
materiales, catalizadores, modificacion y sintesis de materia-
les por haces idnicos, ceramicos, caracterizacion estructural de
muestras arqueoldgicas, estructuras unidimensionales, au-
to-organizacion en la materia condensada suave, aleaciones
metalicas, entre otros.



En el periodo abril 2015- abril 2016, se realizaron un total de
1019 sesiones de microscopia, las cuales estuvieron distribui-
das por equipo de la siguiente manera: 281 de Microscopia
Electronica de Transmisidn, 640 de Microscopia Electrénica de
Barrido y 98 de Microscopia de Fuerza Atémica.

En cuanto al apoyo a proyectos de investigacion a otras depen-
dencias académicas y centros de investigacion del pais, se dio
servicio a profesores-investigadores de la Universidad Aut6-
noma del Estado de México, Universidad Popular Autonoma
de Puebla, Benemérita Universidad Auténoma de Puebla,
Universidad de Guadalajara, Centro de Investigacion en Poli-
meros e Instituto Nacional de Antropologia e Historia.

En cuanto apoyo a lainiciativa privada se brindé servicio aem-
presas tales como: Joske de México, S.A. de C\V., Productos Far-
macéuticos S.A. de CV,, Ultra Laboratorios, S.A. de CV., Serral,
S.A. de CV., Glaxo SmithKline México, Takeda México, S.A. de
CV,, Sicor de México, S.A. de CV. El total de servicios externos
que se otorgaron a usuarios externos al IF durante este perio-
do, fue de 345.

En el aspecto de divulgacién, se tuvieron diversas visitas guia-
das a las instalaciones del Laboratorio provenientes de la
Facultad de Ciencias, Universidad Autonoma de Querétaro,
Posgrado de Geofisica, asi como a los asistentes al evento del
Dia de Puertas Abiertas del IF, entre otros. En dichas visitas, se
atendieron principalmente a estudiantes de nivel bachillera-
to, licenciaturay posgrado.

Cabe destacar que en noviembre de 2015, seincorpord a laborar
como técnico académico al Laboratorio, el Dr. Samuel Tehuaca-
nero Cuapa, quien en febrero del 2016 gané un premio interna-
cional de fotografia cientifica en un concurso organizado por la
compania JEOL. A la fecha, el personal adscrito al Laboratorio
consta de un coordinador operacional, tres técnicos académi-
cos de tiempo completo, tres técnicos académicos de apoyo
(dedicacién de tiempo parcial) y dos figuras administrativas:

Dr.Jesis Angel Arenas Alatorre, coordinador operacional
Fis. Roberto Hernandez Reyes, técnico académico de T.C.

M. en C. Manuel Aguilar Franco, técnico académico de T.C.
Dr. Samuel Tehuacanero Cuapa, técnico académico de T.C.

M. en C. Jaqueline Canetas Ortega, técnico académico
(dedicacién parcial)

Ing. Ma. Cristina Zorrilla Cangas, técnico académico (de-
dicacidn parcial)

Dr. Carlos Ratl Magana Zavala, técnico académico (dedi-
cacion parcial)

Ing. Diego Armando Quiterio Vargas, laboratorista admi-
nistrativo de tiempo completo

Sra. Verdnica Duran Santiago, oficial administrativo de
tiempo completo

En resumen se puede mencionar que durante el periodo abril
2015 — abril 2016, aumento significativamente el nimero de
usuarios internos y externos, lo cual incrementé notablemen-
te, con respecto a otros periodos, el nimero de sesiones otor-
gadas a investigadores internos y externos al IF, fortaleciendo
de esta manera la investigacion experimental del Instituto y
de otros centros de investigacion. Por otra parte, se resolvieron
problemas de la industria nacional que lo solicito, lo cual me-
jord la captacion de recursos extraordinarios que permitiranal
Laboratorio alcanzar una autosuficiencia financiera.
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8.
SECRETARIA TECNICA
DE MANTENIMIENTO Y TALLER

LABORATORIO DE ELECTRONICA

El personal académico y administrativo adscrito al Labora-
torio de Electrdnica, tiene las siguientes tareas substanciales
en el area de electrénica: a) da mantenimiento preventivo y
correctivo a equipo de instrumentacién con el que cuenta el
Instituto de Fisica; b) disefia y construye prototipos solicitados
por el personal académico o estudiantes asociados al IF, y ¢) da
asesorias en el area de su especialidad.

En respuesta al sistema de solicitudes denominado ASIF via
tickets, en el periodo se realizaron 52 trabajos de servicio diag-
naéstico y reparacion de equipo, asi como, el disefio de prototi-
pos. Dentro de estos trabajos destacan:

Acelerador de electrones de 2.2 MV: estabilizador de vol-
taje, control de corriente de emision, y reparaciones me-
nores.

Acelerador 5.5 MV: se repararon fuentes bombas de vacio
y su sistema de comunicacién, ademas de reparaciones
menoresy revision de instalaciones eléctricas.

Los siguientes laboratorios también fueron atendidos: Fluidos
Complejos 1 y 11, Dispersion de Luz, Cristales Liquidos y Coloi-
des, Optica de Superficies, Fotonica de Geles 1y I, Aerosoles,
Micromanipulacién Optica, Dispersién de luz, Aerosoles y
Dindmica de Magnetizacion, Central de Microscopia, Refina-
miento de Estructuras Cristalinas, Termoluminiscencia, Trazas
Nucleares en Sélidos, y Atomos Frios. Asimismo, se atendieron
solicitudes del Taller Mecanico.

En disefo se realizaron cinco trabajos como: construccion de
fuentes para leds, construccion de fuente de 0 a1 kV con con-
trol de corriente de 0 a 20 mA, dispositivo sensor de fuerza,
sistema de control para tres sensores magnéticos, disefio y re-
paracion de hornos de temperatura.

Entre las actividades permanentes es importante mencionar
que se mantiene la supervision del funcionamiento 6ptimo del
sistema de alerta sismica del IF. En el rubro de actualizacion, se
asistié a dos cursos, uno de Certificacion Internacional de IPC
Association Connecting Electronics Industries, y otro de Entre-
namiento Especializado en Disefio de Software Embebido.

e "
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Responsable del Area
de Tallery Mantenimiento

Los trabajos realizados por personal de la Secretaria de Man-
tenimiento y Taller: en el area de mantenimiento 1,774; taller
mecanico 111 (es necesario hacer notar que las piezas fabrica-
das en el taller requieren ser preparadas para ser soldadas, de
ser el caso, y limpiadas antes de ser entregadas, trabajo reali-
zado en la seccion de vacio; para las piezas que requieren ser
soldadas se recurre a la seccion de soldadura); seccion de vacio
9; seccion de carpinteria 27; seccion de soldadura 17 (estos tra-
bajos son trabajos de herreria, no incluyen el soldado de pie-
zas maquinadas en el taller).

El personal adscrito a la Seccion de Diseno atiende solicitu-
des hechas por los académicos o estudiantes para solucionar,
a través del maquinado de algunas piezas, los problemas del
trabajo experimental que se desarrolla en el Instituto. Este
trabajo se extiende a la asesoria para mejorar las ideas pre-
sentadas o para aportar soluciones novedosas.

Durante el ano 2015 en esta seccion se produjeron 23 disenos.
El encargado de la seccion es coautor de un articulo. Ha brin-
dado apoyo a un buen niimero de miembros de la comunidad
del IF, ademas de participar en la reparacion de algunas de las
maquinas herramientas con las que cuenta el Taller.

En esta seccion se realiza el maquinado de las piezas necesa-
rias en la construccién de insumos y secciones de equipo que
han sido solicitadas por el personal académico del IF o por al-
gln estudiante asociado.

Durante el ano 2015 el Taller tuvo una actividad importante
destacando: La conclusion de las placas de acrilico, solicitadas
por la Dra. Libertad Barrdn con las que han construido las bo-
binas a ser usadas en estudios con neutrones lentos. La cons-
truccion de las estructuras para colocar la instrumentacion
electrénicaentorno de las mesas 6pticas de los laboratorios de
Materia Ultrafria y Atomos Frios y Optica Cudntica. Construc-
cion de piezas para los espectrometros portatiles del LANCIC.

El responsable del taller, el Ing. Marco Veytia Vidana, recibio
11 cartas de agradecimiento, un agradecimiento en una te-



sis y dos en articulos publicados. Tanto el Ing. Veytia como el
maestro Vargas hanjugado un papel fundamental en el entre-
namiento de personal administrativo, técnicos, en el manejo
de las maquinas de control numérico, de tal forma que actual-
mente se cuenta con tres técnicos con tal entrenamiento.

Una de las labores encargadas a la Secretaria de Manteni-
miento y Taller es el cuidado y mejora de las instalaciones del
inmueble que ocupan las instalaciones del IF.

La Secretaria cuenta con tres medios para lograr este propoési-
to: Ordenes de trabajo a ser atendidas por personal de talle-
res centrales de la Direccion General de Obras y Conservacion
(DGOC), UNAM, convocatorias de Clausula 15 del Contrato Co-
lectivo de Trabajo, UNAM-STUNAM, para trabajadores admi-
nistrativos; asi como asignacion a empresas externas. En este
periodo se realizaron las siguientes actividades de manteni-
miento y mejora de infraestructura del IF:

Se concluyeron los trabajos de adecuacion de los espacios
de los laboratorios de Materia Ultrafria y Atomos Frios y
Optica Cuantica, quedando por resolver el problema del
aire acondicionado y del agua fria.

Serealiz6 laadecuacion de los espacios para los laborato-
rios: Grafeno y Nanofoténica Avanzada.

Se realizaron readecuaciones en la zona del cuarto de
control del Acelerador de Electrones.

Se realizaron remodelaciones en el laboratorio de Crista-
les Liquidos en planta baja del edificio Marcos Moshinsky.

Se construyod el local de Oficialia de Partes ala entrada del
Instituto.

Se realizé la adecuacion, para instalar compresor para
helio, de la bodega, primera de izquierda a derecha, loca-
lizada en el exterior poniente del edifico LEMA.

Se readecud el sistema de iluminacion del Auditorio Ale-
jandraJaidar.

Se realiz6 la readaptacion del sistema de agua recircula-
da del edificio LEMA.

Se gestiono, ante la Direccion General de Conservaciony
Mantenimiento, el cambio de seis postes de las lumina-
rias instaladas en el estacionamiento.

Se realizaron trabajos extras en el Laboratorio LAN-
CIC-ANDREAH, ubicado en el edificio de Aceleradores.

Se cambiaron las luminarias del estacionamiento por
[amparas LEDs de 100 W.

Se dio mantenimiento a las lineas indicadoras del esta-
cionamiento.

Se continué con el cambio luminarias ahorradoras por
iluminacion basada en LEDs.

Se inici6 la sustitucion de equipos de aire acondicionado
que usan gas R22, por equipos tipo INVERTER que hacen
uso de gas ecoldgico R410.

Se realizaron diversas reparaciones en varios lugares del
inmueble.

Dentro de las actividades permanentes se puede mencionar
que se mantuvieron en operacion los equipos de infraestruc-
turainstalados en el Instituto: aires acondicionados, enfriado-
res de agua, plantas de urgencia eléctrica, sistemas de soporte
ininterrumpido de energia UPS, compresoras para aire, siste-
ma de lectura de tarjetas magnéticas para accionar las plu-
mas del estacionamiento y las puertas de entrada al Instituto,
licuefactor de nitrégeno, elevador y montacargas.

Es importante también senalar que la Secretaria Técnica de
Mantenimientoy Taller se hizo cargo del manejoy disposicion
final de los desechos quimicos y peligrosos producidos en el IF.




SECRETARIA TECNICA DE COMPUTO,
TELECOMUNICACIONES Y FOTOGRAFIA

La Secretaria Técnica de Computo, Telecomunicaciones y Foto-
grafia (STCTyF) esta integrada por siete técnicos académicos,
una asistente secretarial, un ayudante de fotografia y varios
estudiantes desarrollando su tesis, practicas profesionales o
servicio social. El soporte a la investigacion se da desde las si-
guientes areas:

Soporte técnico

Supercomputo

Telecomunicaciones

Disenoy fotografia

Desarrollo de sistemas

Desarrollo Web

Administracion de sistemas y seguridad informatica
Telefonia

Existen una gran cantidad de tareas habituales que tienen
que ver con el uso diario de las computadoras, sistemas, redes
e internet, desde correo electronico y asesoria en hardware,
hasta la creacion de sistemas para la administracion total de
informes de trabajos, tiempos de reserva para algtn servicio,
administracion de estudiantes o creaciones de sitios en poco
tiempo. Todo esto se realiza sobre una infraestructura tecno-
l6gica de primer nivel, con red gigabity servidores virtuales.

Se atendieron alrededor de 850 solicitudes de soporte duran-
te este periodo, todas estas documentadas en el sistema ASIF
con la siguiente distribucién del trabajo:

SUMPFUTO FOR CATEGOURIA EN

¥ Red cableada

= Red inalambrica
Correo electrénico

u sistema web

m Sitios web

B Supercomputo

o Seguridad

= Windows
Telefonia

W Disefo grafico

u Impresiones

B Videoconferencia

H Soporte

® Servidores
Otros

W Software

® Transmision YouTube

Durante el periodo se entregaron ocho equipos nuevos a los
investigadores de recién ingreso (SIJA), tres a investigadores
consolidados y tres equipos nuevos con monitores HD y discos
de estado sélido para el manejo de nuevos equipos en el taller.
Se adquirié un servidor de almacenamiento y equipos de im-
presion centralizados.

Es importante mencionar que se tuvo un apoyo especial de la
Direccion para comprar equipo de telecomunicaciones, inclu-
yendo el Firewall Palo Alto 3020 asi como dos switches de red
marca Brocade modelos ICX 7750 e ICX 6610, que han sido
identificados como puntos de atencién en el plan de desarrollo.

Se ha identificado que nuestros equipos de red han llegado a
su fin de soporte indicada por el fabricante (EOL por su siglas
eninglés), por lo que se han realizado inversiones para dismi-
nuir los riesgos de disponibilidad en nuestra red, asi como un
proyecto institucional para solucionar este tema.

INVERSION EN COMPRA DE EQUIPO EN MILES DE PESOS
Taller . Supercémputo . Servidores . PC escritorio

. Apoyos especiales Direccién para telecomunicaciones
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Este afio fue muy importante respecto a la seguridad informa-
tica, se comproé un Firewall denominado next generation marca
Palo Alto modelo 3020. Este firewall incrementa de manera
importante el nivel de seguridad de la red del Instituto, pues
ademas de deteccion de intrusos a nivel de la capa 3 del mo-



delo OSI, nos permite hacer filtrado de paquetes a nivel de la
capa 7 (aplicacion). El siguiente esquema muestra como fue
instalado el equipo:
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Durante el Gltimo periodo se generé un curso programacion
y graficacion con el lenguaje de programacion R en linea a
través de la plataforma Coursera. Esta plataforma esta abier-
ta al mundo y nos da una visibilidad importante, los usuarios
tanto de la Universidad como del Internet pueden inscribirse
y tomar los conocimientos en linea en el momento en que lo
necesiten.

El uso de nuestros clusters es alto, nuestros usuarios deman-
dan una gran cantidad de CPU y memoria. Las siguientes gra-
ficas muestran el uso de nuestros dos clusters mas poderosos:
Mingusy Ellington.
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Se crearon nuevos estandares web y se renovo la interfaz del
sitio web del Instituto basandonos en estos desarrollos, con el
objetivo de ver una pagina uniformizada en diseno. También
se renovo la imagen de coloquios y seminarios del Instituto.

Se clasificé un segmento del material fotografico digital con-
tinuando con el plan de digitalizacion y organizacién del ma-
terial del Instituto.



A nivel de infraestructura de red, se realizé mantenimiento y
actualizacion a los switches de la red del IF; También se actuali-
z6 el software elastix que funciona como conmutador de la red
de telefonia VolP.

La red del Instituto se soporta sobre un backbone de 1 GB de
fibra Optica, gracias a esto tenemos servicios como VoIP y
streamming de eventos a través de nuestra red, sin la estabili-
dady los esfuerzos que se realizan para mantener una red es-
tabley segura no podriamos mantener este tipo de servicios.

Se identificé y presenté a la Direccion la terminacién del so-
porte de casi cuarenta switches de la infraestructura de red del
IF. Con base en esto, la Direccion dio un apoyo extraordinario
para la compra de dos switches de red marca Brocade mode-
los ICX 7750 e ICX 6610 para reemplazo de equipos obsoletos
y vitales, los cuales fueron configurados e instalados para dar
estabilidad a la red del Instituto y mitigar cualquier riesgo de
interrupcion.

Se realizaron gestiones con la Direccién General de Tecnolo-
gias de la Informacion (DGTIC) y se consiguié que nos trans-
mitieran la administracion del gateway de nuestras redes.
Con esto podemos resolver algunos problemas de ruteo y alta
disponibilidad requerida para nuestros servicios, asi como
mejorar el monitoreo que damos a nuestra red. Las siguientes
graficas muestran el trafico y el momento del movimiento de
nuestra red:
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Durante este periodo se transmitieron alrededor de 80 TB a
través de nuestra infraestructura de red hacia Internet.

El canal de YouTube del IF ha crecido de manera importante.
Durante el 2015 y 2016 se han realizado 41 transmisiones en
vivo de los eventos, llegando a alrededor de 15,000 usuarios de
YouTube para observar estos videos. Debemos de seguir im-
pulsando esta tecnologia, pues el alcance que tenemos a mos-
trar los desarrollos del Instituto nos han posicionado como
uno de los canales mas visitados de la UNAM.

TRANSMISIONES EN VIVIO A TRAVES DEL CANAL YOUTUBE DEL IF
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10.

COORDINACION DOCENTE

La Coordinacién Docente es el area académico-administrati-
va encargada de coordinar actividades y programas asociados
con ladocencia, divulgaciéony formacién de recursos humanos
del IF, asi como coordinar programas asociados a la superacion
del personal académico. Con estos objetivos, en la coordina-
cion se llevan a cabo las siguientes funciones especificas:

Realizar el registro y llevar un control de los estudiantes
asociadosal IF, paralo cual los estudiantes deben darse de
altay se les informa sobre los requisitos de permanencia.

Mantener informados a los estudiantes asociados respec-
to a reglamentos internos del IF que deben observar, asi
como de eventos académicos.

Coordinar y gestionar los programas de servicio social
que ofreceel IF.

Coordinar y organizar actividades de divulgacion tales
como el Dia de Puertas Abiertas y visitas guiadas.

Realizar el registro de estudiantes externos que asisten
temporalmente a las instalaciones del IF a tomar cursos.

Convocar, promover y coordinar concursos y actividades
académicas que incentiven la participacion y excelencia
de los estudiantes asociados del IF.

Identificar las necesidades de los estudiantes asociados y
auxiliarlos en los diversos procedimientos docentes y ad-
ministrativos.

Mediar, si es necesario, en la interaccidn entre estudian-
tes asociados y personal académico y/o administrativo
del IF

Participar en la subcomision de superacion académica
del personal académico, coordinando todas las activida-
des relacionadas con los programas de superacion.

Generar credenciales de ingreso para investigadores pos-
doctorales e investigadores en estancia sabatica que se
incorporan al IF de manera temporal.

Desde la administracién anterior, con el objetivo de facilitar la
participacion de nuestros académicos en programas de servi-
cio social que cumplan con los lineamientos establecidos por
la Direccion General de Orientacion y Servicios Educativos de

Responsable
de la Coordinacidon
Docente (2015-2016)

la UNAM (DCOSE), la Coordinacién Docente registra ano con
ano un programa general de servicio social que contempla
las carreras solicitadas por nuestros académicos, quienes me-
diante el registro de su firma en este programa pueden contar
con prestadores de servicio social. Adicionalmente, la Coor-
dinacién Docente apoya en el registro de programas ante la
DCOSE a aquellos académicos que desean contar con un pro-
grama propio (individual) de servicio social.

Para la promocién en linea de estos programas de servicio
social, asi como de oportunidades de tesis y estancias pos-
doctorales, durante el primer afo de esta administracion la
Coordinacion Docente puso en marcha, en colaboracién con la
Secretaria Técnica de Computo, un Sistema de Vacantes Aca-
démicas (http://www.fisica.unam.mx/vacantes_academicas.
php). Mediante el usuario y contrasena del IF los académicos
pueden ingresar a este sistema para postear sus vacantes de
tesis, servicio social o posdoctorados. El sistema ha resultado
muy til, pues para su consulta los visitantes encuentran las
vacantes organizadas por carrera, lo que facilita la identifica-
cion de opciones para ellos. Con el objetivo de dar una mayor
difusion a nuestros programas de servicio social, proxima-
mente se iniciara una campana con postales electrénicas ela-
boradas por el area de disefo.

Los programas vigentes de servicio social, reconocidos por la
DGOSE, que se realizan bajo la supervision del personal aca-
démico del IF son los siguientes:

Responsable: Dra. Libertad Barron Palos

Clave: 2015-12/82-547

Responsable: Dr. Adolfo Cordero Borboa

Responsable: Dr. Adolfo Cordero Borboa

Responsable: Dr. Adolfo Cordero Borboa



Actualmente, el programa vigente de servicio social, reconoci-
do por la DGOAE, que se realiza bajo la supervision del perso-
nal académico del IF es:

Responsable: Dr. Saill Noé Ramos Sanchez
Clave: 2016-12/82-477

La Coordinaciéon Docente, sirviendo de enlace ante la Direc-
cion General de Asuntos del Personal Académico de la UNAM
(DGAPA), presta asistencia a los investigadores del IF que so-
licitan apoyo econémico en forma de becas para realizar es-
tancias de investigacion o sabaticas a través del Programa de
Apoyos para la Superacion del Personal Académico (PASPA).

Para esto, cada ano la Coordinacion Docente elabora un plan
anual con la informacién de los académicos interesados en
ingresar solicitud en la convocatoria del PASPA, misma que
contempla tres periodos al ano para ingresar documentacion,
de acuerdo con la fecha de inicio de la estancia a realizar. Con
base en el plan anual, se establece contacto con los académi-
cos con anterioridad a la fecha en la que deben ingresar su so-
licitud y se les apoya en el proceso.

Duranteel periodo reportadose procesaron las siguientes solicitudes:

Dr. Ignacio Luis Garzén Sosa

Investigador TitularC, T. C.

Institucion que estara visitando: Universidad de Texas,
San Antonio

Fechas: 15 de febrero de 2015 a 15 de febrero de 2016

Dr. Gerardo Garcia Naumis

Investigador TitularC, T.C.

Estancia en: Universidad George Mason,

en Fairfax, Virginia, EUA

Fechas: 1de abril de 2015 al 1 de octubre de 2015

Dra. Guerda Masillon

Investigador Titular A, T.C.

Estancia en: Queen's University Belfast,
Northern Ireland, United Kingdom

Fechas: 1 de agosto de 2015 al 31 dejulio de 2016

Dr. Rubén Santamaria Ortiz

Investigador Titular B, T. C.

Estancia en: el Departamento de Quimica

de la Universidad de Arizona

Fechas: 18 de agosto al 12 de diciembre de 2015

Finalmente, se ha apoyado a los académicos que planean rea-
lizar estancia sabatica este afo. Los investigadores que han
enviado o enviaran su solicitud en la convocatoria del PASPA
2016 son:

Dr. Octavio Reymundo Miramontes Vidal

Investigador Titular B, T.C.

Institucion que estara visitando: Universidad Politécnica
de Madrid

Fechas probables de estancia: 15 de junio de 2016

al14 dejuniode 2017

Dr.José Guadalupe Pérez Ramirez

Investigador Titular C, T.C.

Institucion que estara visitando: Universidad Libre

de Berlin, Alemania

Fechas probables de estancia: 1 de septiembre de 2016
al 31de agosto de 2017

Dr.Juan Carlos Cheang Wong

Investigador Titular B, T. C.

Institucion que estara visitando: IAEA International
Atomic Energy Agency

Fechas probables de estancia: agosto de 2016
aagosto de 2017

Dr. Ratil Patricio Esquivel Sirvent

Investigador Titular C, T. C.

Institucion que estara visitando: Zernike Institute
for Advanced Materials & Faculty of Mathematics
and Natural Sciences, University of Groningen (RUG)
Fechas probables de estancia: 15 de septiembre
al15de octubre de 2016

Los estudiantes asociados al IF son aquellos que realizan sus
actividades académicas bajo la supervision de un académico
adscrito a esta dependencia. Una vez registrados como estu-



diantes asociados, se les asigna (de ser posible) un lugar de
trabajo, una cuenta de correo electrénico y se les garantiza
el acceso a la infraestructura del IF (biblioteca, laboratorios,
computo, etc.) a través de su credencial, siempre y cuando se
comprometan a observar los reglamentos y normas de seguri-
dad vigentes en el instituto.

Parael registroyactualizacion de datos de los estudiantes aso-
ciados al IF se utiliza el programa Sistema de Informacion de
Estudiantes Asociados (SIESTA), desarrollado por la Secretaria
Técnica de Computo. De acuerdo con la base de datos actua-
lizada del SIESTA, el IF tuvo un promedio de 265 estudiantes
asociados por semestre. Aunque la mayoria de los estudian-
tes asociados se encuentran realizando servicio social, tesis a
nivel licenciatura o posgrado, hay algunos que se acercan al
instituto para prestar servicio de ayudantes técnicos o de in-
vestigacion.

La distribucion de los estudiantes asociados por semestre, por
departamento y por nivel en el periodo reportado ha sido la
siguiente:

Semestre 2015-2

Departamento Licenciatura Maestria Doctorado
Estado Sélido 10 8 10
Fisica Experimental 20 27 15
Fisica Quimica 2 7 12
Fisica Tedrica 7 24 14
Materia Condensada 2 4 7

Secretaria Académica 1 1

Sistemas Complejos 3 6 5

Apoyo (Taller, Computo,
Disefio y Comunicacion)

Total 46 77 63

El niimero de nuevos estudiantes asociados durante el semestre 2015-2 fue 66.

Servicio Social

24

Otro

10

14

49

Subtotal

44

85

29

55

16

15

259

Semestre 2016-1

Departamento

Estado Sélido
Fisica Experimental
Fisica Quimica
Fisica Tedrica
Materia Condensada
Secretaria Académica

Sistemas Complejos

Apoyo (Taller, Computo,
Disefio y Comunicacion)

Total

Licenciatura

11

17

46

Maestria Doctorado Servicio Social Otro Subtotal
7 9 3 11 41
20 12 5 12 66
8 10 1 3 28
21 13 1 7 49
4 7 4 19
2 3 6 12
3 3 2 8
1 5 6
65 54 14 50 229

El niimero de nuevos estudiantes asociados durante el semestre 2016-1 fue 65.

En coordinaciéon con la Direccion General de Divulgacion de la
Cienciade laUNAMYy la Direccion General de Incorporaciony
Revalidacién de Estudios, se organizan visitas de estudiantes
de distintos niveles, la mayoria de nivel medio superior, a la-
boratorios del IF.

Durante el periodo reportado, se coordinaron y recibieron
cuatro visitas y se coordinaron y cancelaron dos por distintas
razones atribuibles a los solicitantes (OSA y Escuela Nacional
Preparatoria No. 5José Vasconcelos). Los asistentes fueron es-
tudiantes provenientes de las siguientes instituciones: Escue-
la Nacional Preparatoria No. 3 "Justo Sierra"y Colegio de Cien-
ciasy Humanidades Planteles Sury Azcapotzalco de la UNAM.
En esta area se exhibe una debilidad en la promocién de las
visitas guiadas, para la cual ya buscamos soluciones.

En estas actividades participaron diferentes laboratorios del
IF, recibiendo a los grupos y explicandoles las labores que ahi
se realizan. Las visitas a cada laboratorio duran tipicamente
entre 30 y 45 minutos, y hay un nimero maximo de personas



que se puede recibir. Cuando el nimero de visitantes excede
el limite de alguno o varios de los laboratorios, es necesario
dividirlos en grupos y organizar itinerarios para cada grupo,
alternando las visitas.

Los laboratorios que apoyaron en dichas visitas son los si-
guientes:

Laboratorio de Optica No-Lineal.
Responsable: Dr.Jorge Alejandro Reyes Esqueda

Laboratorio de Catalisis.
Responsables: Dra. Gabriela Diaz, Dr. Antonio Gomez.

Laboratorio de Refinamiento de Estructuras Cristalinas.
Responsable: Dr. Xim Bokhimi.

Laboratorio Central de Microscopia.
Responsable: Dra. Margarita Rivera Hernandez.

Laboratorio Microscopia Electronica de Ultra
Alta Resolucion. Responsables: Dr.José Reyes Gasga, I. Q.
Samuel Tehuacanero Nufez.

Acelerador Van de Graaff 5.5 MV.
Responsables: Dr. Eduardo Andrade, Dr. Oscar de Lucio

Laboratorio del Acelerador de Electrones 2 MV.
Responsables: M. en C. Esbaide Adem, Margarito Vazquez.

Laboratorio del Acelerador Pelletron.

Responsables: Dr.José Luis Ruvalcaba, Dra. Alicia Oliver,
Dr.Juan Carlos Cheang, Dr. Javier Miranda, Dr. Alejandro
Crespo, Dr. Luis Rodriguez

Laboratorio de Pinzas Opticas.
Responsable: Dra. Karen Patricia Volke Sepulveda

Laboratorio de Cristalografiay Rayos X.
Responsable: Dr. Adolfo Cordero Borboa.

Laboratorio de Espectrometria de Masas con Aceleradores.
Responsable: Dr. Efrain Chavez Lomeli

Una innovacién de las visitas guiadas impulsada por la nueva
Coordinacion es la inclusién de charlas de difusién cientifica
impartidas por especialistas tedricos y experimentales, sin im-
portar si cuentan con laboratorios.

En este rubro, durante el periodo a reportar pudimos contar
con el apoyo de las siguientes investigadoras:

Dra. Mercedes Rodriguez Villafuerte
Dra. Laura N. Serkovic Loli

El evento de Dia de Puertas Abiertas del IF se lleva a cabo en
noviembre de cada afno con el objetivo de dar a conocer, a to-
dos los niveles, los proyectos y actividades de investigacion
que aqui se realizan. Esta es una jornada en la que practica-
mente todo el personal del Instituto participa. Los académicos
y estudiantes preparan carteles exhibiendo su trabajo y salen
a los pasillos para interaccionar con los visitantes, abren sus
laboratorios para visitas guiadas y, en algunos casos, realizan
demostraciones experimentales. Ademas, se imparten confe-
rencias en el auditorio Alejandra Jaidary en la sala de eméri-
tos, con temas variados y atractivos para el pablico. Las areas
de Biblioteca, Computo y el Taller Mecanico también ofrecen
visitas guiadas. El personal del area de servicios y parte del
personal administrativo del instituto apoya con la recepciény
organizacion de los visitantes, asi como de sus pertenencias.
Las Secretarias Académica, Administrativay Técnicas también
brindan un gran apoyo para la organizacion y realizacion de
este evento.

En el afo que se reporta, la gestion de recursos externos por
parte de la Coordinacién Docente ha contribuido enorme-
mente al mejoramiento de la oferta de actividades para los
visitantes asi como a las cuestiones de logistica. El financia-
miento externo provino de la Coordinaciéon de la Investigacion
Cientifica.

El Dia de Puertas Abiertas 2015 se llevé a cabo el 13 de noviem-
bre, con una muy nutrida asistencia de mas de 2200 visitantes.
Es importante destacar el considerable crecimiento en el ni-
mero de visitantes que, con respecto a los 1800 que hubo en la
version del ano 2014, representa un aumento del 22%.

Entre las actividades que se ofrecieron en esta ocasion estan:

Platicas de divulgacion y difusion cientifica

Carteles de divulgacion y difusién cientifica

Visitas guiadas a 34 laboratorios

Exposiciones de carteles en Corredores Cientificos, dise-
nados para exponer los temas de investigacion realizados
en el IF por departamento



Carpas de experimentos demostrativos
Experimentos demostrativos al aire libre
Cinedebates

Exposicion de fotografia cientifica

Exposicion Trazos de Ciencia

Rally IF

Venta de libros del Fondo de Cultura Econémica

La promocién y difusion del evento se hizo través de invitacio-
nesy carteles promocionales que se distribuyeron en diferentes
dependencias de la UNAM, asi como en otras instituciones de
educacién superiory media superior, tanto piblicas como priva-
das. También se anunci6 el evento en Gaceta UNAM, TV-UNAM,
Radio UNAM, algunos medios electronicos y paginas web de
diversas instituciones académicas, al igual que a través de Face-
book y Twitter, con el apoyo de la Unidad de Comunicacion.

Adicionalmente, la semana previa al evento se colocaron lo-
nas para promocionar el evento en varios puntos de Ciudad
Universitaria. En colaboracién con la Coordinacion Docente, el
personal del area de disefo de la Secretaria Técnica de Com-
puto se encargd de elaborar el cartel promocional, un triptico
con el programa detallado que fue repartido a los visitantes el
dia del evento, mapas del instituto que se colocaron a la vista
del publico paraidentificar las diferentes areas y departamen-
tos, disefo de impresion en playeras para los participantes y
personal del IFy para bolsas, plumas, gomasy separadores de
libros que se repartieron entre nuestros visitantes, ademas de
los carteles que de las exposiciones de fotografia cientifica,
Trazos de Ciencia, y autores de la Ciencia para Todos, proyectos
realizados de manera conjunta entre la Unidad de Comunica-
ciony el area de Disefno, ademas del Fondo de Cultura Econé-
mica en el caso de los autores.

Por otro lado, la Secretaria Técnica de Computo desarroll6 un
sitio web ex profeso para el evento, donde también se anuncié
el programa con anticipacion y el registro para el Rally IF diri-
gido a estudiantes de licenciatura y llevado a cabo por segun-
daocasion en esta edicion del Dia de Puertas Abiertas. El even-
to recibio cobertura de Gaceta UNAMy TV-UNAM.

La distribucion por nivel de los visitantes fue la siguiente:

Nivel superior 48.0%
Nivel medio superior 50.6%
Nivel basico 1.4%

El 90.1% de los visitantes proceden de instituciones publicas
mientras que el restante 9.9% del sector privado. Ademas,
46% de los visitantes fueron mujeres mientras que el restante
54% fueron hombres.

Un cambio relevante en la dinamica del Dia de Puertas Abier-
tas es que en esta ocasion cada departamento del IF impartio
charlas de divulgacion y de difusién cientificas, lo cual tuvo
una recepcion bastante positiva por parte de los visitantes y
permitié mayor contacto entre los investigadores de todos los
departamentosy los asistentes. Las charlas impartidas en esta
ocasion fueron las siguientes:

Auditorio AlejandraJaidar
Explorando el lado obscuro del Universo: la energia obscura,
Dra. Mariana Vargas Magana
Fisica Médica: Radiaciones en medicina, su utilidad en el diag-
nostico y tratamiento de enfermedades, Dr. Luis Alberto Me-
dina Velazquez
Premio Nobel 2015: atrapando neutrinos 2000 metros bajo
tierra, Dr. Eric Vazquez Jauregui
Atomosy Luz, Dr. Victor Manuel Romero Rochin
La fisica de la invisibilidad, Dr. Rubén Gerardo Barrera Pérez
La fisica estadistica y el problema dificil mas sencillo, Dr. Isaac
Pérez Castillo

Sala Ruiz Mejia
Difraccion, Dr.José Reyes Gasga
Nanomateriales Magnéticos, Dr. Jests Arenas Alatorre
Grafeno, Dra. Laura Serkovic Loli
Sintesis de Nanomateriales, Dr. Ratl Herrera Becerra
Cristales liquidos Exoticos, Dr. Rosalio Rodriguez Zepeda
El placer de razonar y la computadora en el laboratorio, Dr.
Héctor Riveros Rotgé
La Fotonica del Silicio, Dr. Arturo Rodriguez Gomez



Sala Angel Dacal
La fisica esta en todo, también en la medicina, Dra. Maria Es-
ter Brandan
Uso de haces de positrones para cuantificar defectos en mate-
riales, Dr. Oscar de Lucio
Reacciones nucleares inducidas en el IFUNAM, Dr. Efrain Chavez
Arqueometria: el Laboratorio Nacional LANCIC, Dr. José Luis
Ruvalcaba
El Observatorio HAWC estudia los eventos mas violentos del
Universo, Dr. Rubén Alfaro
Actividades en el laboratorio del Pelletron, Dr. Luis Rodriguez
Estudios ambientales usando espectrometria de rayos X, Dr.
Javier Miranda
Una Mirada al universo extremo, Dr. Ernesto Belmont
Entre piramides y volcanes. Imagenologia de grandes voliime-
nes usando radiacion cosmica, Dr. Arturo Menchaca

Sala de Eméritos
Elcaos en la Fisica, Dr. Rafael Pérez Pascual
Mas brillante que un millon de soles, Dr. Matias Moreno Yn-
triago
Mecanica Cuantica para todos, Dr. Carlos Pineda Zorrilla
Fisica Atomica y Molecular en el Instituto de Fisica, Dr. Carlos
Bunge Molina
;Por qué los gatos siempre caen sobre sus cuatro patas?, Dr.
Jorge Flores Valdés
...y se hicieron los atomos y la luz. ;Qué hacemos ahora con
ellos?, Dra. Andrea Valdés Hernandez
LHC: El Gran colisionador de hadrones, Dr. Genaro Toledo
Sanchez
Desde lo mas pequeiio (Higgs, neutrinos y quarks) hasta lo mas
grande: el Universo, Dr.Jens Erler
Sistemas Dinamicos y Fenomenos Colectivos, Dr. Francisco
Sevilla Pérez

Adicionalmente, tuvimos dos Cinedebates titulados La cien-
cia de la ficcion, en los que se exploraron dos temas: la fisica de
particulas y radiacion, y la ciencia en las teorias de viaje en el
tiempo. Contamos con la presencia de especialistas de esos te-
mas, incluyendo investigadores y especialistas de ciney comu-
nicacion de la ciencia, con la finalidad de enriquecer la calidad
deladiscusion planteada a partirde unaseleccion de peliculas
elegidas y proyectadas.

Tuvimos dos carpas en las que a lo largo del dia se presenta-
ron diversos experimentos demostrativos, que contaron con la
participacion del Dr. Héctor Riveros Rotgé, el grupo estudian-
til de divulgacion Nautilus, y el capitulo estudiantil de la OSA,
UNAM.

Se invit6 al Fondo de Cultura Econémica para promover libros
de ciencia en general, y en particular los de la serie La Ciencia
para Todos, asi como promocionar sus convocatorias a concur-
sos de ensayo cientifico para jévenes.

El IF otorga cada ano los reconocimientos (medallay diploma)
Juan Manuel Lozano Mejia a los estudiantes asociados que
hayan mostrado un desempeno académico destacado y a sus
directores de tesis en los niveles de licenciatura, maestria y
doctorado.

La medalla premia a las mejores tesis en cada nivel, ademas
de una trayectoria académica destacada en general. Tan-
to para el caso de la medalla como para el caso del diploma,
existen requisitos respecto al tiempo en el que se desarrolla el
proyecto de investigacion correspondiente: se requiere haber
presentado el examen de grado en un periodo no mayor a un
ano después de haber concluido los créditos. En el caso de la
medalla existen ademas otros requisitos como tener un pro-
medio minimo de 8.0 para el nivel licenciatura y haber publi-
cado (o tener aceptado) un articulo referente a su trabajo de
investigacion para los niveles de posgrado. También con el ob-
jetivo de tomar en cuenta las diferentes formas de titulacion
de maestria, se considera la opcion “otras formas de gradua-
cién aceptadas por el programa de maestria correspondiente
y que incluyan la elaboracion de un documento escrito que a
criterio del jurado resulte en extension, presentacion y conte-
nido equiparable a una tesis”.

En la convocatoria 2015:

http://www.fisica.unam.mx/documentos/convocatoria_loza-
no_mejia_web_2015.pdf, se contd con una muy entusiasta par-
ticipacion, mostrando un interés creciente sobre todo a nivel
licenciatura. Nueve estudiantes de licenciatura, seis de maes-
triay dos de doctorado participaron en el concurso. Se confor-
mo un jurado para cada nivel, integrado en cada caso por tres



académicos de diversas dependencias, sin participacion de au-
toridades del IFU. Los ganadores se listan a continuacion:

Miguel Pérez Flores por la tesis Crecimiento y caracteriza-
cion de peliculas delgadas. Asesor: Dr. Oscar Genaro De
Lucio Morales

Rafael Alberto Diaz Hernandez Rojas por la tesis Respues-
ta plasmonica de particulas anidadas usando medio efecti-
vo. Asesor: Dr. Raul Patricio Esquivel Sirvent

Jorge Armando Arroyo Troncoso por la tesis Candidatos
a materia oscura a partir de portales de Higgs. Asesor: Dr.
Sadl Noé Ramos Sanchez

Pedro Eduardo Roman Taboada por la tesis Propiedades
electronicas de materiales bidimensionales sometidos a es-
fuerzos mecanicos. Asesor: Dr. Gerardo Garcia Naumis

Luis Alberto Gomez Nava por la tesis Sobre la teoria de di-
fusion de particulas autopropulsadas que se mueven con ra-
pidez constante en dos dimensiones. Asesor: Dr. Francisco
Javier Sevilla Pérez

Alvaro Patricio Diaz Ruelas Contreras por la tesis Emer-
gentstatistical-mechanical structure in the dynamics along
the period-doubling route to chaos. Asesor: Dr. Alberto Ro-
bledo Nieto

Ivain Domingo Mufoz Molina por la tesis Distribucion es-
pacial de dosis y evolucion espectral al interior de la mama
durante estudios mamograficos, determinadas con dosime-
tros TLD-300. Asesora: Dra. Maria Ester Brandan Siqués

Francisco Javier Hidalgo Moreno por la tesis Morfologia y
actividad optica en nanoparticulas metalicas protegidas con
ligandos. Un estudio de primeros principios. Asesora: Dra.
Cecilia Noguez Garrido

Samuel Tehuacanero Cuapa por la tesis Perforacion y re-
estructuracion de hoyos en nanoparticulas de oro y plata en
TEM mediante la condicion de CBED. Asesor: Dr. José Re-
yes Gasga

Tramite de viaticos y becas de estudiantes

A partir del 2014, los tramites de viaticos de estudiantes del IF
se realizan en la Coordinacion Docente. Uno de los aspectos
mas importantes es vigilar el cumplimiento de los lineamien-
tos generales para la realizacion de practicas de campo de la
UNAM (http://www.fisica.unam.mx/documentos/Lineamien-
tos-practicas-de-campo-2012.pdf).

La Coordinacion Docente recibe y procesa las solicitudes de
viaticos, revisando que vayan acompanadas de la documenta-
cion requerida y de una carta donde el estudiante se compro-
meta a observar los mencionados lineamientos. Entre otras
cosas, los lineamientos establecen como requisito indispensa-
ble que los estudiantes viajen con el seguro correspondiente.
En el periodo que se reporta se han atendido 222 solicitudes
de viaticos.

Por otro lado, la Coordinacion Docente es la encargada de
dar tramite a las solicitudes de beca con recursos de ingre-
sos extraordinarios. Parte de la labor consiste en turnar las
solicitudes al sub-comité de superacion académica para su
aprobacion. En el periodo de este informe se procesaron 28 so-
licitudes.

La Coordinacién Docente incentiva y apoya la realizacién del
Seminario de estudiantes asociados. El seminario, con orga-
nizacién a cargo de dos representantes de los estudiantes,
se realiza desde el 2012 de manera semanal, teniendo como
expositores a estudiantes de todos los niveles (licenciatura,
maestria y doctorado), tanto asociados como externos.

El seminario se transmite por el canal de YouTube del IF en por
lo menos otro auditorio (UASLP) y es asistido también por es-
tudiantes de otras universidades. El seminario se realiza los
lunes a las 13:00 horas en el Auditorio Alejandra Jaidar, y la



coordinacién apoya en la elaboracion de solicitudes y tickets
necesarios (auditorio, café y galletas, transmision por YouTu-
be, disefio de carteles promocionalesy suimpresion). Ademas,
enviamos cada semana, a las dependencias con programas de
fisica cercanas al IF (Facultad de Ciencias, ICN, CECADET), car-
teles para promocionar los seminarios.

El reglamento para estudiantes asociados, instaurado desde
octubre de 2003, con reformas en octubre de 2010 y vigente
hasta la fecha, se hace del conocimiento de cada nuevo alum-
no que se asocia al IF al momento de registrarse en la Coordi-
nacién Docente, y se encuentra también disponible para con-
sulta en la pagina web del instituto.

Ademas de dicho reglamento, existen otros que toda la co-
munidad del IF debe observar. Tal es el caso de las normas de
seguridad establecidas por el Comité de Higiene y Seguridad
del IF. Estas normas regulan la entrada a las instalaciones del
instituto tanto para visitantes como para el propio personal y
estudiantes asociados, asi como el ingreso y salida de equipo.
La entrada al IF en horario nocturno, durante vacaciones y en
dias festivos se rige también de acuerdo a dichas normas para
garantizar la seguridad.

Otra de las labores realizadas por la Coordinacion Docente es
el registro de investigadores posdoctorales con el objeto de
emitirles una credencial, la cual les permitira el libre acceso a
las instalaciones del IF. Durante el periodo reportado se regis-
traron 13 investigadores posdoctorales. Esta labor corre a car-
go de la Coordinacion Docente debido a la infraestructura con
la que se cuenta para la emision de credenciales, sin embargo
la informacion referente a proyectos, supervisores, fuentes de
financiamiento y departamento de adscripcion, es responsa-
bilidad de la Secretaria Académica.

El IF pone a disposicion de sus académicos los espacios aptos
para impartir clases a nivel licenciatura y posgrado. En este
contexto, se hace necesario un mecanismo que permita el ac-
ceso de manera agil y ordenada a estudiantes ajenos al insti-

tuto. Para este propdsito, la Coordinacion Docente en colabo-
racion con la Secretaria Técnica de Computo implementaron
desde el 2011 un sistema de registro en linea para los estudian-
tes externos a través de la pagina web del instituto. El registro
consta de tres pasos: (1) los profesores deben proporcionarala
Coordinacion Docente la informacion de los cursos que impar-
tiran dentro del IF, asi como la lista de estudiantes inscritos;
(2) los estudiantes de cada curso deben realizar su registro en
linea; (3) la Coordinacion Docente, con base a las listas de cada
curso, valida el registro los estudiantes para que se autorice
su entrada en la caseta de vigilancia. Cuando el proceso se ha
completado, hay una PCy un lector de cédigo de barras en la
caseta de la entrada, de tal manera que al escanear la creden-
cial UNAM de los estudiantes registrados, se despliega en la
PC la informacion del estudiante y permite la autorizacion de
entrada, sin necesidad de anotarse manualmente en la lista
de visitantes. Este sistema evita las aglomeraciones y retrasos
de los alumnos al acudir a sus clases, al mismo tiempo que ga-
rantiza la seguridad del IF en cuanto al control de entrada.

Los investigadores del IFimpartieron 43 cursos de Licenciatura
en Fisica, Posgrado en Ciencias Fisicas (Maestria en Ciencias),
Posgrado en Ciencias e Ingenieria de Materiales y Posgrado en
Ingenieria Eléctrica (Instrumentacion).

Desafortunadamente, durante el semestre 2015-2 (febrero a
junio de 2015) diversas fallas del Sistema de estudiantes exter-
nos provocaron que los estudiantes registrados no pudieran
tener el acceso automatico que este sistema podria promover.
Consecuentemente, la mayoria de los profesores no propor-
cionaron la lista de sus estudiantes y los estudiantes tuvieron
que registrarse manualmente antes de cada clase.

Conelinicio de esta Coordinacion, en el semestre 2016-1 (agos-
to a noviembre de 2015), gracias al apoyo de la Secretaria Téc-
nica de Computo, los defectos del sistema de registro fueron
subsanados. Por esta razén, a diferencia del semestre anterior,
en el que sélo 11 estudiantes pudieron ser dados de alta en el
sistema, durante el semestre 2016-1 86 estudiantes hicieron
uso exitoso del sistema de registroy pudieroningresar al IF sin
contratiempos. El porcentaje de registro de estudiantes que
no asisten a cursos (y que fueron rechazados por la Coordina-
cion Docente) pasé de un 64.5% a s6lo un 27%. Se presume
que en los semestres futuros estos datos seran atin mejores.



BIBLIOTECA

"JUAN B. DE OYARZABAL"

A lo largo de este periodo la biblioteca, con el propésito de
continuarapoyando documentalmente el desarrollo de las ac-
tividades de docencia, investigacion y extension de la cultura
que realiza la comunidad académica del Instituto, llevé a cabo
diversas acciones que le permitieron otorgar servicios oportu-
nosy de calidad.

Libros

La coleccién bibliografica se acrecenté con la adquisicion de
diferentes titulos de libros integrados en 324 volimenes mo-
nograficos. Este incremento es el resultado de la compra de
255 libros con presupuesto de la biblioteca y de 69 titulos do-
nados por diferentes investigadores e instituciones académi-
cas, asi como la incorporacion de libros de proyecto.

Adquisicion de libros

Tipo Titulos Voliimenes
Compra 248 255
Donacién 69 69
Total 317 324

Estas obras se procesaron e integraron al catalogo electroni-
co del Instituto y al catalogo electrénico de la Universidad (LI-
BRUNAM) y se pusieron a disposicion de los usuarios para su
consulta. Actualmente esta coleccion esta formada por 16,969
titulos y 22,242 volimenes de libros especializados en el area
de fisicay disciplinas afines.

Revistas

Esta coleccion es el soporte documental esencial que apoya las
labores de docencia, de investigacion y de extension de la cul-
tura que lleva a cabo la comunidad académica del Instituto. En
lasiguiente tabla se muestra el nimero de titulos suscritosy el
de titulos recibidos por donacion.

Responsable de Coordinacion
de la Biblioteca

Adquisicion de revistas

Tipo Titulos
Formato impreso 19
Suscripcion
Formato electrénico 180
Donacion Formato impreso 5
Total 204

Tesis

Esta coleccion incluye trabajos de licenciatura, maestriay doc-
torado; durante 2015 se recibid 1 tesis de licenciatura, 21 de
maestriay 5 de doctorado las cuales se incorporaron al acervo
dando un total de 27 titulos. Actualmente esta coleccion esta
integrada por 1,042 volimenes. Ademas, con el propésito de
preservar y conservar en condiciones adecuadas las coleccio-
nes de libros, revistas y tesis, se enviaron a encuadernar 541
volimenes.

Con el propésito de satisfacer las necesidades de informacion
de la comunidad de usuarios la biblioteca otorgé los siguien-
tes servicios:

Orientacion e instruccion a usuarios sobre el uso de la bi-
bliotecay los recursos con que cuenta.

Préstamo de libros, revistas y tesis (véase tabla 3.)
Blasqueda y recuperacion de informacion en fuentes pri-
marias y secundarias incluyendo bases de datos, publica-
ciones electrénicas y sitios académicos de Internet.
Servicio de documentacion a través de la recuperacion de
articulos, patentes, capitulos de obras monograficasy te-
sis, a nivel nacional e internacional.

Andlisis de citas a trabajos cientificos publicados por la
comunidad académica del Instituto.

Digitalizaciony envio deimagenesy documentos a solici-
tud del personal académico del Instituto.

Suministro de documentos por medios digitales, a insti-
tuciones académicas a nivel local, nacional e internacio-
nal, como parte del intercambio cooperativo existente.



A continuacion se muestra el nimero de préstamos realizado
en cada modalidad.

Préstamo de material

Tipo Cantidad
Ensala 4,075
A domicilio 1,822
Interbibliotecario 3M
Total 6,208

El uso de tecnologias actuales permiti6 continuar optimizan-
do la organizacién y el control de los documentos y varias ac-
tividades orientadas a proporcionar servicios de vanguardia
acordes con los requerimientos de la comunidad académica.
Las acciones realizadas en este punto consistieron en:

Participacion en el Proyecto de Busquedas Bibliografi-
cas en el Catalogo de la Biblioteca del Congreso de los
Estados Unidos establecido por la Direccion General de
Bibliotecas, con el propésito de apremiar el proceso de
catalogacion de libros.

Realizacion de cargos remotos de libros en la base de da-
tos de LIBRUNAM.

Servicio de préstamo a domicilio en forma automatizada
con el Sistema de Informacion ALEPH 500 version 21
Actualizacion de la informacion del Sitio Web de la Bi-
blioteca e integracion de revistas electronicas

Se llevé a cabo la “Exposicion de Novedades Bibliografi-
cas”. Este evento se realiz6 con el propésito de acercara la
comunidad del Instituto con el mercado editorial, a través
de la exhibicion de los libros de reciente publicaciony de
los que estan por editarse. Cabe destacar que la seleccion
de obras que realizaron los usuarios permitié actualizary
enriquecer la coleccion bibliografica.

L._j
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Se particip6 en el “Dia de Puertas Abiertas” del Instituto,
realizando visitas guiadas en las instalaciones de la Bi-
blioteca.

Se realizé la basqueda de la Produccion Cientifica del
Instituto correspondiente a 2015, en las bases de Datos
Web of Science y Scopus, asi como la localizacion del URL
y DOl de cada una de las publicaciones, lo que permitié la
consulta del articulo en texto completo en el sitio web del
Instituto.

Se promovio la actualizacion del personal académico, a
través de la asistencia a diferentes eventos académicos
como conferencias, cursos, seminarios, talleres y presen-
tacion de productos.




12.

UNIDAD DE COMUNICACION

La Unidad de Comunicacién realiza una cobertura permanen-
te de los eventos mas importantes que se llevan a cabo en el
IF a través de notas periodisticas que se publican en la pagina
web; también hace un monitoreo de las apariciones de los tra-
bajos llevados a cabo en el Instituto en otros medios, y repor-
ta una seleccion de articulos de investigacion para medios de
comunicacién y publico no especializado. Ademas, organiza
eventos de divulgaciony gestiona la participacion de los inves-
tigadores en eventos de divulgacion, encuentros, entrevistasy
asesorias; y hace coberturas audiovisuales de eventos por pe-
ticion de los investigadores.

a. Serespondieron todas las solicitudes por parte de los me-
dios de comunicacién en todos los formatos: radio, tele-
vision, prensa e internet para entrevistas, asesorias y ob-
tencion de material grafico.

b. Se respondieron solicitudes de los investigadores para
cuestiones de asesoria en difusion, peticiones de difusion
a través de Gaceta UNAM, y difusion de eventos y convo-
catorias.

c. Se hizo difusion de los eventos mas importantes (colo-
quios, seminarios, eventos de divulgacion, concursos) del
IFatravés de la Agenda de Gaceta UNAMYy redes sociales.

a. Articulos. Durante el 2015-2016 (abril a abril), se publi-
caron un total de 10 reportes de articulos. Poco menos
de uno al mes, en promedio. Lo que se mantiene con una
produccion estable. Esta es una de las mayores aporta-
ciones de la Unidad de Comunicacion ya que con ellos se
hace difusion de contenidos que no estan disponibles en
ninguna otra partey que son retomados por medios escri-
tos y audiovisuales. Gracias a estos reportes se ha podido
mejorar la vinculacién con medios y hacer mas atractivos
temas que no aparecen usualmente en su agenda.

b. Noticias. Se editaron y publicaron un total de 48 noticias,
entre las que destacan un niimero importante de notas
relacionadas con investigacion hecha en el IF. Los temas
que en ellas se describen han sido también retomados
por distintos medios externos, asi como Gaceta y Boleti-
nes de la Direccion General de Comunicacién Social.

Responsable de la Unidad
de Comunicacién

c. Notas. Se publicaron un total de 14 notas en la nueva sec-

cion de “Se dijo en Seminarios”.

d. Monitoreo. Se registraron 28 noticias que aparecieron en

otros medios sobre investigaciones del Instituto.

e. Redes Sociales. La cantidad de seguidores en redes so-

ciales (Facebook y Twitter) pasé de 54,690 seguidores en
Facebook y 10 mil en Twitter a 56,122 y 12,600 respectiva-
mente. En ambos casos, se han registrado aumentos tan-
to de seguidores como de interacciones.

a. Videos. Se hicieron un total de 15 videos que incluyen:

nueve videos de Perfiles IFUNAM; 2 videos de difusion
sobre el Dia de Puertas Abiertas; y otros 4 que incluyen
experimentos, explicaciones, talleres y homenajes. A
eso hay que sumarle 13 videos de seminario Fundamental
Quantorum, a peticion de la Dra. Ana Maria Cetto; y 37 vi-
deos de la escuela de Verano Light in Science, Light in Life, a
peticion de la Dra. Karen Volke. Ademas se ha reforzado
el convenio con el portal ItunesU, de la Direccion de Difu-
sion Cultural de la UNAM, con la retransmision de 30 de
nuestros videos.

b.Participacion Institucional.

1. La Unidad organiz6, por primera vez, el Mes de la Fi-
sica y Yo, con la participacién de 15 investigadores y
para un publico joven en las instalaciones del Museo
de Ciencias Universum. Tuvo una buena aceptacion
y asistieron cerca de 300 personas. Incluy6: talleres
de ciencia para nifos, curso para profesores (con una
asistencia de 30 personas en cada una de las dos edi-
ciones, demostraciones de experimentos, charlas de
divulgacion, cine,y un concurso de comics y fisica).

2. La Unidad particip6 activamente en la organizacion
del Dia de Puertas Abiertas 2015 (que logré una asis-
tencia superior al ano pasado: 2,200 visitantes). Este
afo particip6 con lo siguiente:

- Latercera edicion de Trazos de Ciencia
- Organizacién y desarrollo de la tercera edicién
del Rally IFUNAM



- Organizacion y preparacion de material visual
para las dos sesiones del cine-debate La ciencia
de la ficcion

- Cobertura general del eventoy su difusion

3. Organizé el Concurso de Fotografia Cientifica interno
por cuarta ocasion. Por tercer afo consecutivo, una
de ellas fue elegida para el calendario de la Coordi-
nacion de la Investigacion Cientifica 2016.

4. Finalizé la edicion del Libro Homenaje a Marcos Ma-
zariy gestiond el ISBN para el libro sobre gas radén
del Dr. Guillermo Espinosa.

5. Organizé la participacion del IF en eventos como: la
Noche de las Estrellas, la Fiesta de las Ciencias y las
Humanidades, Gira con Ciencia (por las prepara-
torias de la UNAM y CCHs), Mujeres en la Ciencia y
gestiond la participacion de varios investigadores en
diversos eventos de divulgacion.

6. Participo en el Taller de Periodismo Cientifica Jack F.
Ealy en Pachuca, Hidalgo con la charla del Dr. Axel de
la Macorra.

7. Coordind las presentaciones de los nuevos investiga-
doresy elabor6 notas biograficas de cada uno.

8. Organiz6 los talleres de ciencia en el Festival de Cien-
cia, Tecnologia y Humanidades, de Atzompan de Al-
zate, Ozumba, Estado de México.

9. Apoyo como jurado en el Concurso de Fotografia
Cientifica de la Sociedad Mexicana de Fisica.

1. Escuela de verano Light in Science, Light in Life (agosto
2015). Dos reporteras de la Unidad apoyaron a la Dra. Ka-
ren Volke en la grabacion del evento (37 ponencias) y el
registro fotografico del mismo. Ademas, se inici6 el pro-
yecto de redaccion de las memorias.

. Sincrotron mexicano (junio 2015). La Unidad apoyé al Dr.

Matias Moreno para la presentacion del sincrotrén con el
disefio de mensajes clave y la idea creativa del folleto de
difusion asi como la redaccion del boletin para medios.

. Entrega del Premio Heberto Castillo (diciembre 2015). La

Unidad apoyé en la grabaciony edicion de los videos de la
entrega de dicho premio al Dr. Luis de la Pena, en el Anti-
guo Edificio del Ayuntamiento, Centro Histdrico.

. Ano Internacional de la Luz (febrero 2016). La coordina-

dora de la Unidad redacté todos los boletines de prensa
de la ceremonia de Clausura del AlL, en Mérida, Yucatan.

. Simposio Mexicano de Fisica Médica (marzo 2016). La

Unidad llevé a cabo el guion, organizacion, grabacion y
edicién del video homenaje a la Dra. Maria Ester Bran-
dan, que se transmitié en dicho evento.

. HAWC (abril 2016). Coording, en conjunto con las unida-

des de comunicacion de los institutos de Geofisica, Astro-
nomiay Ciencias Nucleares, el material y la planeaciéon de
la conferencia de prensa sobre la presentacion de resulta-
dos de HAWC.

. La Unidad también apoy6 a los investigadores que solici-

taron apoyo para eventos como el Congreso de Cristalo-
grafia, los 105 afnos de la Superconductividad, entre otros.

. Equipo. Actualmente esta conformado por cuatro beca-

rias y un servicio social, quienes han sido capacitados en
la coberturay edicién de textos.

. Investigacion. Se ha iniciado un proyecto de colaboracién

con la Unién Europea para promover estrategias de coo-
peracion internacional.

. Promocion del modelo. La forma de trabajo de la Unidad

de Comunicacion con base en una estrategia periodisti-
ca hadestacado en el area de la divulgacion de la ciencia,
por lo que su titular ha sido invitada a varios seminarios
y coloquios nacionales para hablar de la estrategia de co-
municacion de la Unidad con el fin de que dicho modelo
pueda ser replicado en otras instituciones.



13.

UNIDAD DE VINCULACION

La Unidad de Vinculacién proporciona la informacion ade-
cuada a los académicos, y establece los mecanismos y las es-
trategias adecuadas para que el instituto se relacione de una
manera directa y eficaz con otros centros de investigacion,
universidades, sectores sociales y las areas productivas. Parte
de sus actividades estan encaminadas a incrementar la cap-
tacion de recursos extraordinarios, para apoyar las labores de
investigacion, renovar la infraestructura del IF y la compra de
materiales, entre otras acciones. Otra perspectiva importante,
paraampliarelimpacto de las actividades desarrolladas, es es-
tablecer mecanismos que permitan laincubacién de empresas
basadas en el desarrollo cientificoy tecnolégico del IF (IF, 2012).

Derivado del Plan de Desarrollo 2014-2020 de la Unidad de
Vinculacion y Transferencia de Conocimiento (UVTC-IF) el ob-
jetivo general es:

Actualmente se encuentra bajo la gestion de la M. en PGCT.
Victoria Silva Dominguez.

La mision de la Unidad de Vinculacién es:
Incrementar las oportunidades de vinculacion entre el IF
y el sector privado, asi como con otras instituciones del
Sistema Nacional de Innovacién y comercializar los co-
nocimientos generados por sus académicos y técnicos.

Por otro lado, la vision de la Unidad de Vinculacion es:
Consolidar la transferencia de conocimiento en el IF
como parte de sus actividades ordinarias y rutinarias
creando una cultura de vinculacién e innovacion para
el desarrolloy crecimiento de la UNAMy de México.

Las actividades que realiza la Unidad de Vinculacion estan di-
vididas en tres areas:

Proteccion de la propiedad intelectual
Comercializacion de Conocimiento
Vinculacion con el sector privado

Responsable de la Unidad
de Vinculaciéon

Es porello que se ofrecen los servicios de:

Cestion de Propiedad Intelectual

Gestion de Sistemas de Calidad

Realizacién de estudios de mercado, vigilancia tecno-
l6gica, planes de negocio, identificaciéon de oportuni-
dades de negocio, indicadores de ciencia, tecnologia e
innovacion

Asesoramiento en incubacion de empresas

Estudios de politica en ciencia, tecnologia e innovacién
Publicacién de eventos de vinculacion academia-empresa
Cestion de Convenios

Derivado del Plan de Desarrollo 2014-2020 de la Unidad de
Vinculacién y Transferencia de Conocimiento (UVTC-IF), se
trabaja de acuerdo a cinco ejes rectores:

1. Unidad de Vinculacién
2. Calidad

3. Cultura

4. Capacidades

5. Propiedad Intelectual

Las actividades aqui expuestas son resultado de las estrate-
giasy lineas de accién de cada uno de esos ejes rectores, por lo
que se presentan de acuerdo a cada uno de ellos.

Unidad de Vinculacion

Se redacto el Plan de Accién Secundario de uno de los
ejes rectores del Plan de Desarrollo: Propiedad Intelec-
tual, cuya finalidad es definir la planeaciény la imple-
mentacion de acciones en materia de propiedad inte-
lectualenel IF,

Se redact6 el Manual de la UVTC-IF a fin de dar a cono-
cer la estructura de la Unidad de Vinculacién, asi como
las funciones y responsabilidades del personal que la
componen.

Se realizo la Politica Estandarizada para la Gestion del
Conocimiento cuya principal aportacion es tener una
politica explicita y estandarizada que incluya reglas y
procedimientos para la proteccién de la propiedad in-
telectual generaday su comercializacion.

Se redact6 el Reglamento de la UVTC para la definicion
y alcances de la Unidad dentro del IF.



Calidad

Se emitieron los siguientes procedimientos del Siste-
ma de Gestion de la Calidad para los Laboratorios del
IF, que cuentan con firmas de la Coordinadora de la
Unidad, laJefa de Gestion parala Calidad en la Investi-
gacion de la Coordinacion de la Investigacion Cientifi-
cay el Director de esta entidad:

Procedimientos del Sistema de Gestion de la Calidad

Procedimiento Clave
Control de documentos y registros IFUNAM-PGCo1
Comprasy control de insumosy equipos IFUNAM-PGo2
Verificacionesy trazabilidad IFUNAM-PGos
Deteccion de necesidades de capacitacion IFUNAM-PGo8
Manejo de quejas IFUNAM-PCo10

Control de trabajo no conformey acciones correctivas,
; ; IFUNAM-PG11
preventivas y de mejora

Se trabaja en conjunto con responsables y laboratoris-
tas, para completar los procedimientos técnicos y los
propios del Sistema de Gestion de la Calidad para la
certificacion 1S09001:2015 del Laboratorio de Espec-
trometria de Masas con Aceleradores (LEMA) en este
ano, comprometido ante CONACyT.

Cultura

Se coordina la Campana Vinculacion para la Innovacion,
en conjunto con el area de Disefio Grafico y la Unidad
de Comunicacion, estableciendo el Plan de Trabajo
parala misma.

Capacidades

Se negocid con el Centro de Investigacion en Polimeros
(CIP) el monto de los servicios de microscopia electré-
nica a tres anos, que el Laboratorio Central de Micros-
copia brindaria y se redactd y gestioné el Convenio de

Colaboracion, generando asi ingresos extraordinarios.
Algunos datos de éste Convenio se encuentran en la si-
guiente tabla.

Se negocio con la empresa UNO GROUP el monto de
los servicios por parte de un investigador en materia
de optimizacion de procesos y se redactd y gestiond el
Convenio de Colaboracion respectivo. Algunos datos
de éste Convenio se encuentran en la siguiente tabla.
Se redactaron y gestionaron 13 Convenios y Bases de
Colaboracion y cuyos detalles se encuentran en la si-
guiente tabla.

Se actualiz6 el Catalogo de Capacidades Tecnoldgicas
yde Innovacién del IF, lainformacién a cargo de la Uni-
dad de Vinculacién y el disefio a cargo del area de Di-
sefo Grafico.

Se negocio el monto de los servicios de disefo, instala-
cion y capacitacion de evaporador al Instituto de Qui-
mica, resultando en una transferencia de recursos al IF.
Se realizé la gestion y subida de informacion de las pa-
ginas institucionales de los Laboratorios Nacionales:
LANMACyY LANCIC,y del Laboratorio del Aceleradors.s.

Propiedad Intelectual

Se crearon Formatos para registro de Propiedad In-
telectual dentro del IF para agilizar los procesos ante
instancias de laUNAMy del IMPI.

Se realiza la gestion para el registro ante el IMPI con
ayuda de la Coordinacion de Innovacién y Desarrollo
(CID) de la invencién Sensor Dinamico de Fuerzas Ca-
pilares.



No.

13

Tipo de instrumento consensual

Bases de Colaboracion

Convenio de Colaboracion

Convenio de Colaboracién

Convenio de Colaboracion

Convenio de Colaboracion

Convenio de Colaboracion

Convenio de Colaboracion

Convenio de Colaboracion

Convenio de Colaboracion

Bases de Colaboracion

Convenio de Colaboracion

Convenio de Colaboracién

Bases de Colaboracién

Objeto

Desarrollar proyectos conjuntos de investigacion y vinculacién, la formacién de
recursos humanos y el intercambio de informacion cientifica y técnica, asi como
el otorgamiento de servicios y asitencia técnica en la preparacion de muestras a

procesarse en el LEMA"

Establecer las bases para la realizacion del proyecto: funcionalizacién de nano-

particulas de oro para deteccién de células cancerosas

Establecer las bases para la realizacion del proyecto: estudio de la respuesta
optica nolineal de compositos conteniendo nanoparticulasy la generacion de

estructuras fotonicas basadas en ellos

Establecer las bases y mecanismos de colaboracion para lograr el maximo apro-
vechamiento de sus recursos humanos, materiales y financieros en el desarrollo
conjunto de proyectos, programas, acuerdos y otras acciones de interés y bene-
ficio mutuo, en las areas académicas, cientificas y de investigacion que seran
acordados mediante Convenios Especificos que se celebren de conformidad con

la normatividad vigente para ambas partes.

Desarrollo de innovaciones de proceso en problemas de optimizacién en "UNO"

Colaboracién mediante aportacion de infraestructura, consistente de forma
enunciativa mas no limitativa en microscopios electronicos, asi como, en ase-
sorias para el montaje de nuevas técnicas o preparacion especial de muestras

para el desarrollo de investigacion aplicada que realiza "EL CIP"

Establacer las bases para la colaboracién para que la spartes realicen activi-
dades académicas y amplien las facilidades para llevar a cabo proyectos de

invetsigacion conjuntos

Cuerpos académicos en consolidacion de biomateriales

Establecer las bases para la ministracion de los recursos autorizados por el
CONACyTy por la UNAM para la consolidacion del LANMAC

Establecer las bases para la ministracion de los recursos autorizados por el
CONACyTy por la UNAM para la consolidacion del LANMAC

Establecer las bases para la ministracion de los recursos autorizados por el
CONACyTy por la UNAM para la consolidacion del LEMA

Establecer las bases para la ministracion de los recursos autorizados por el
CONACyTy por la UNAM para la consolidacion del LEMA

Establecer la colaboracién entre la"RED CAICPC"y "EL LANCIC" para desarro-
Ilar proyectos de investigacion especializados de alto nivel académico a nivel
nacional y regional, que se vinculen con las instituciones encargadas de la
salvaguarday proteccion del patrimonio cultural de México en la realizacion
de estudios y protocolos que garanticen una mejor comprension del objeto de

estudio y mejores practicas de conservacion

Instituciones que firman
el instrumento consensual

IF- Facultad de Ciencias

IF-LOTTO-BIO NANO

CICESE-IF

IF-CALDEALTA PUREZA S
DERL

IF-UNO NCGROUP

IF-CIP

BUAP-IF

IF-UAS

IF-UASLP

IF-ICN

IF-ININ

IF-UASLP

I1A- RED Tematica LANCIC

Fecha de firma

24/11/15

03/03/15

05/05/15

15/06/15

30/09/15

05/10/15

01/10/15

PENDIENTE

30/08/15

12/10/15

26/10/15

18/11/15

28/10/15

Vigencia del instrumento

5afnos

2 anos

1afio

5afos

1afo

3afnos

1afio

Pendiente

al 31 de diciembre de 2015

al 31 de diciembre de 2015

al 31de diciembre de 2015

al 31 de diciembre de 2015

5anos

Monto de Apoyo

$ 50,000 por afio

$560,000.00

$1,999,868.00

$ 60,000.00 (con IVA)

$629,079.84 + IVA

2016: $250,000.00 + IVA
2017: $267,5000.00 + IVA
2018: $286,225.00 + IVA

No aplica

Pendiente

No aplica

Noaplica

No aplica

No aplica

Noaplica

OBS

Proyecto PROIINOVA

Proyecto ICyT 2013 renovacion

Proyecto FINNOVA
(CALde ALTA PUREZA)

Inversion empresa

Inversion empresa

Para soporte a investigador de la
BUAP

Pendiente

Proyecto Laboratorios Nacionales

Proyecto Laboratorios Nacionales

Proyecto Laboratorios Nacionales

Proyecto Laboratorios Nacionales

Proyecto Redes Tematicas



14.

SECRETARIA ADMINISTRATIVA

La funcién de la Secretaria Administrativa, es proporcionar En el afio 2015 la asignacion presupuestal fue de $321,555,987
servicios administrativos de calidad, a fin de facilitar el cum- millones de pesos, distribuidos en los siguientes grupos:
plimiento de las funciones asignadas para apoyo a la inves-
tigacion, colaborando con la Direccién en la planeacion, or- Grupo Concepto Asignacion Porcentaje
ganizacion y en el establecimiento de los sistemas, normas y
procedimientos tendientes a optimizar los recursos humanos, 100 Remuneraciones personales 130,391,424 e
ﬁne_mcieros y materiales cumpliendo con la Normatividad 200 Servicios 16,602,404 .
aplicable.

300 Prestaciones y estimulos 135,224,440 42%

Por lo tanto, debemos proporcionar una administracién agil y
coordinada que brinde un apoyo eficaz y eficiente a las acti-

400 Articulos y materiales de consumo 5,365,845 2%
vidades sustantivas del IF y se traduzca en la reduccién de los
tramites y tiempos de respuesta, brindar apoyo para mante-
ner la infraestructura en condiciones apropiadas para el desa- 500 Libros, revistas, mobiliario y equipo 21,518,817 7%
rrollo del trabajo diario, contribuir a la proteccién del medio
ambiente, mejorar el ambiente de trabajo Yy promover la me- Asignaciones para programas .
jora continua de los procesos. 799 de colaboraciény de desarrollo académico 4,299,542 e
Durante el presente periodo, informamos sobre algunos datos Proyectos PAPIIT 8,153,515 2%
y actividades que describen de manera general el trabajo rea-
lizado en las cuatro areas de apoyo administrativo. Total 321,555,987

En el ano 2016 la asignacion presupuestal es de $338,557,227

Este departamento es el responsable de llevar el registro y pesos, distribuidos en los siguientes grupos:
control del ejercicio del presupuesto de todos los departa-
mentos y proyectos. Las siguientes tablas muestran el total de @i i Pt P e

los tramites registrados en esta area.

100 Remuneraciones personales 136,977,138 40%
Gestion de tramites atendidos por el Departamento de Presupuesto
200 Servicios 17,189,725 5%

Viaticos, gastos de intercambio, papeletas (boletos de avidn), becas, honorarios,

2,127 . .. " p o
gastos de materialesy operacion. 300 Prestacionesy estimulos 142,014,354 42%

400 Articulos y materiales de consumo 5,370,225 2%

Apoyo en la gestion administrativa de 104 proyectos académicos

62 Proyectos del Programa de Apoyo . . . . ) . . e . o
L . 37 Proyectos del Consejo Nacional 1 Centro Nacional de Equidad de Géneroy 500 Libros, revistas, mobiliario y equipo 14,079,934 4%
a Proyectos de Investigacion e Innovacion

. de Cienciay Tecnologia Salud Productiva de la Secretaria de Salud
Tecnoldgica (PAPIIT) . .
Asignaciones para programas
700 » . 12,777,000 3%
) . ) 1 Universidad de California Instituto de México ) . de colaboracién y de desarrollo académico
1 Instituto Nacional de las Mujeres . 1 Fuerza Aérea de los Estados Unidos
y de los Estados Unidos
Proyectos PAPIIT 10,168,851 4%

1 Empresa Lotto Bio-nano-laboratories,

10rganismo Internacional de Energia Atdmica
S.A.deCV.

Total 338,557,227



Apoyos presupuestales extraordinarios otorgados al IF en el periodo 2015

Partida

187

21

212

214

213

215

223

232

243

248

414

511

514

Partida

212

214

512

Concepto

Honorarios

Viaticos

Pasajes

Gastos de intercambio

Practicas escolares

Trabajo de campo

Encuadernaciones

Mantenimiento para edificios

Otros servicios comerciales

Cuotas e inscripcion

Articulos y materiales

Materiales para
Mantenimiento de edificios

Equipo menor

Mobiliario

Equipo de computo

Programa de extension
y colaboracién académica

Totales

Concepto

Pasajes

Gastos de intercambio

Mobiliarioy Equipo

Totales

C.IC

30,498

165,500

20,000

100,000

80,000

50,000

1,280,000

1,725,998

CIC.

59,147

57,000

116,147

DCAPA

25,000

25,000

528,282

528,282

DGPO

211,967

400,000.00

378,034

5,000

5,000

568,705

51,558

597,217

92,821

239,700

1,000,000

3,550,002

DGTIC

577,856

577,856

DGTIC

59,147

57,000

528,282

644,429

fotales Gestion de tramites atendidos en el Departamento de Personal del IF 2015
211,967
Movimientos de Personal (Altas, Bajas, Promociones, Reclasificaciones, Comisiones, Prorrogas y Licencias y Honorarios. 199
425,000 . A
Estimulos (EDPAC, CALEFIBy CLAUSULA 68 del C.C.T.) 503
408,532 Prestaciones y Servicios: Pago de némina, Dias econémicos, Oficios de aclaracién de némina, g
51
Carta podery Comprobantes de pago de la UNAM.
170,500
Percepciones y deducciones: Tiempo extraordinario e Inasistencias del Personal Administrativo de Base y Confianza. 1883
20,000
Total 3,103
5,000
Se han aprovechado los esquemas de capacitacion de la Di-
100,000 reccién General de Personal de la UNAM, para que el personal
<68.705 administrativo mejore la calidad de su trabajo y pueda tener

la suficiente capacidad para responder con prontitud a las ne-
80,000 cesidades de los académicos y fortalecer los servicios de apoyo
alainvestigacion.

50,000
51,558 Asistencia del personal administrativo a 48 cursos y/o talleres de capacitacion
de mayo de 2015 a febrero de 2016
597,217 :
Personal 'Ija}lleres gie actua'llza— Cursos de promocion Ciisonazs ol Taller de computo Total
ciony adiestramiento humano
92,821
Base 6 9 o] 23 38
239,700
Confianza 8 - 1 - 9
577,856
Funcionarios - - 1 - 1
2,280,000
Total 14 9 2 23 48
5,878,856

Promociones en el escalafon que obtuvo el Personal Administrativo de Base,

Totales durante el periodo de mayo de 2015 a febrero de 2016
21,967 Personal Administracion Auxiliar de Administracién Especializada Obrera Total
425,000
Base 1 2 1 4
408,532
5,878,856



Personal que se jubil6 de marzo de 2015 a febrero de 2016

Nombre Categoria

Enriquez Herndndez Margarita Auxiliar de Intendencia

Mexia Hernidndez Pedro Técnico en Electronica

Chéavez Balleza Ismael Técnico Electromecanico

Durante el periodo que se reporta, se atendieron 3 visitas téc-
nicas del Sistema de Gestion de la Calidad y 2 reuniones de tra-
bajo semestral.

Este departamento se encarga de administrar la adquisicién
de los bienes e insumos solicitados por el usuario nacionales
y al extranjero de acuerdo a sus requisitos y a la normatividad
aplicable, estableciendo la secuencia de las actividades nece-
sarias que permitan proporcionar un servicio satisfactorio a
los usuarios.

Fecha
1°de septiembre de 2015
1°de septiembre de 2015

31de diciembre de 2015

Gestion de tramites atendidos en area de Bienes y Suministros

Recepciony atencion a solicitudes internas de compra para la adquisicién de bienes, equipos y servicios nacionales 2197

Recepcidn y atencion a solicitudes internas de compra para las adquisiciones al extranjero
ante la direccion general de proveeduria

Alta de inventarios ante la Direccién General de Patrimonio
Recepciony atencion a vales de salida de almacén para papeleria de uso recurrente

TOTAL

Actualmente se lleva a cabo el recuento fisico para la concilia-
cion de la totalidad de los bienes muebles.

Bienes conciliados Bienes registrados en SICOP

2758 3184

172

332

615

3316

% de avance

0.87

Concepto
Servicios de correspondencia
Servicios de transporte
Eventos
Mantenimiento de vehiculos

TOTAL

Control de servicios por mes de mayo de 2015 a abril de 2016

May

185

28

220

Jun

298

38

342

Jul

44

50

Ago

264

36

310

Sep

263

38

308

Oct

273

46

321

Nov

247

33

290

Dic

71

10

86

Ene

137

18

159

Feb

289

36

334

Mar

274

31

316

Abr

276

37

322

TOTAL

2621

60

356

21

3058



ANEXO A.
PERSONAL ACADEMICO

Eméritos

Nombre Departamento
Alba Andrade Fernando Fisica Experimental
Barreray Pérez Rubén Gerardo Estado Sélido
Cocho Gil Adonis Germinal Sistemas Complejos
Flores Valdés Jorge Andrés Fisica Tedrica
Mello Picco Pier Achille Sistemas Complejos
Ortizy Salazar Maria Esther Fisica Experimental
Dr. Pefia Auerbach Luis Fernando de la Fisica Tedrica
Dr. Rickards Campbell Jorge Fisica Experimental
ANEXOS

Nombre Departamento
Acosta Najarro Dwight Roberto Materia Condensada
Andrade Ibarra Eduardo Fisica Experimental
Barrio Paredes Rafael Angel Fisica Quimica
Bauer Ephrussi Mariano Victor Fisica Tedrica
Boldu Olaizola José Luis Estado Sélido
Brandan Siques Maria Ester Fisica Experimental
Boyer Denis Pierre Sistemas Complejos
Bunge Molina Carlos Federico Fisica Tedrica
Castillo Caballero Rolando Criséstomo Fisica Quimica
Castillo Mussot Marcelo Del Estado Sélido
Cetto Kramis Ana Maria Beatriz Fisica Tedrica
Chavez Lomeli Efrain Rafael Fisica Experimental
Diaz Guerrero Gabriela Alicia Fisica Quimica
Esquivel Sirvent Ratl Patricio Estado Sélido
Fortes Besprosvani Mauricio Fisica Tedrica

Garcia y Calderon Gaston Daniel Sistemas Complejos




Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dra.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dra.

Dr.

Dra.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dra.

Dr.

Dr.

Garcia Macedo Jorge Alfonso
Garcia Naumis Gerardo
Garzon Sosa Ignacio Luis

Gomez Rodriguez Alfredo
Hacyan Saleryan Sahen
Hernandez AlcantaraJosé Manuel
Jauregui Renaud Rocio
Ley Koo Eugenio
Macorra Pettersson Moriel Axel Ricardo De La

Magana Solis Luis Fernando

Mateos Trigos José Luis
Menchaca Rocha Arturo Alejandro
Miranda Martin Del Campo Javier

Mondragdn Ballesteros Alfonso Javier
Monsivais Galindo Guillermo
Moreno Yntriago Fernando Matias
Murrieta Sanchez Héctor
Noguez Garrido Ana Cecilia
Novaro Pefialoza Octavio
OliverY Gutiérrez Alicia Maria
Pérez Ramirez José Guadalupe
Reyes Cervantes Juan Adrian
Reyes Gasga José

Riveros Rotge Héctor Gerardo

Robledo Nieto Alberto

Rodriguez Zepeda Rosalio Fernando
Romero Rochin Victor Manuel
Romeu Casajuana Luis David Fernando
Santiago Jacinto Patricia
Sandoval Espinosa Andrés

Torres Labansat Manuel

Estado Sélido
Fisica Quimica
Sistemas Complejos
Materia Condensada
Fisica Tedrica
Estado Sélido
Fisica Tedrica
Fisica Tedrica
Fisica Tedrica
Estado Sélido
Sistemas Complejos
Fisica Experimental
Fisica Experimental
Fisica Tedrica
Estado Sélido
Fisica Tedrica
Estado Sélido
Estado Sélido
Fisica Tedrica
Fisica Experimental
Fisica Quimica
Fisica Quimica
Materia Condensada
Materia Condensada
Fisica Quimica
Fisica Quimica
Sistemas Complejos
Materia Condensada
Materia Condensada
Fisica Experimental

Fisica Tedrica

Nombre

M.enC.

Adem Chahin Esbaide
Arenas Alatorre Jestis Angel
Cheang Wong Juan Carlos
Erler Paul ArturJens
Espinosa Garcia Guillermo Cirano
Garcia Garcia Ramiro
Crabski Varlen
Martinez Davalos Arnulfo

Michaelian Pauw Karo

Miramontes Vidal Octavio Reymundo

Mondragdn Ceballos Myriam
Orozco Mendoza Eligio Alberto
Pérez Castillo Isaac
Pérez Lopez Luis Antonio
Pérez Y Pascual Rafael
Reyes Esqueda Jorge Alejandro
Rodriguez Fernandez Luis
Rodriguez Villafuerte Mercedes
Ruvalcaba Sil José Luis
Santamaria Ortiz Rubén
Schabes Retchkiman Pablo Samuel
Solis Atala Miguel Angel

Solis Rosales Corina

Soullard Saintrais Jacques Andre Claude

Thions Chaudy Claude
Toledo Sanchez Genaro
Vazquez Fonseca Gerardo Jorge
Villarreal Lujan Carlos

Volke Septlveda Karen Patricia

Departamento

Fisica Experimental
Materia Condensada
Fisica Experimental
Fisica Tedrica
Fisica Experimental
Materia Condensada
Fisica Experimental
Fisica Experimental
Fisica Experimental
Sistemas Complejos
Fisica Tedrica
Estado Sélido
Sistemas Complejos
Fisica Quimica
Sistemas Complejos
Estado Solido
Fisica Experimental
Fisica Experimental
Fisica Experimental
Fisica Tedrica
Materia Condensada
Fisica Tedrica
Fisica Experimental
Estado Sélido
Fisica Tedrica
Fisica Tedrica
Estado Sélido
Fisica Tedrica

Fisica Tedrica



Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Ing.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Nombre

Acosta Sanchez Luis Armando
Alfaro Molina José Rubén
Barron Palos Libertad
Belmont Moreno Ernesto José
Besprosvany Fridzon Jaime
Bucio Galindo Lauro
Cabrera Bravo Enrique
Camarillo Garcia Enrique
Castillo Gonzalez Héctor Luis del
Cordero Borboa Adolfo Ernesto
Crespo Sosa Alejandro
Hernandez Saldana Enriqueta
Herrera Becerra Raul
Le6n Vargas Hermes
Lopez Suarez Alejandra
Lucio Morales Oscar Genaro De
Massillon Guerda
Medina Velazquez Luis Alberto
Montemayor Aldrete Jorge Antonio
Peinado Rodriguez Eduardo
Paredes Gutiérrez Rosario
Pineda Zorrilla Carlos Francisco
Ramos Sanchez Sail Noé

Rivera Hernandez Margarita

Departamento

Secretaria Académica
Fisica Experimental
Fisica Experimental
Fisica Experimental

Fisica Tedrica
Estado Sélido
Estado Sélido
Estado Sélido
Estado Sélido

Materia Condensada

Fisica Experimental
Fisica Tedrica

Materia Condensada

Secretaria Académica
Fisica Experimental
Fisica Experimental
Fisica Experimental
Fisica Experimental

Estado Sélido
Secretaria Académica
Fisica Tedrica
Fisica Tedrica
Fisica Tedrica

Materia Condensada

Dra.

Dra.

Alva Sanchez Hector

Casar Aldrete Maria Isabel del Refugio

Contreras Pulido Lesvia Debora
Escobar Sotomayor Juan Valentin
Ordofiez Romero Cesar Leonardo

Paz Borbon Lauro Oliver
Pirruccio Giuseppe
Rodriguez Gomez Arturo
Sahagun Sanchez Daniel
Seman Harutinian Jorge Amin
Serkovic Loli Laura Natalia
Sevilla Pérez Francisco Javier
Valdes Hernandez Andrea
Vargas Magafa Mariana
Vasquez Arzola Alejandro
Vazquez Jauregui Eric

Villagémez Ojeda Carlos Javier

Catedras CONACyT

Nombre

Casanova Gonzalez Edgar

Flores Romero Erick

Investigadores Posdoctorales

Nombre

Amelines Sarria Oscar Felipe

Caballero Benitez Santiago Francisco

Nombre

Departamento

Secretaria Académica
Estado Sélido
Secretaria Académica
Secretaria Académica
Estado Sélido
Secretaria Académica
Secretaria Académica
Secretaria Académica
Secretaria Académica
Secretaria Académica
Secretaria Académica
Fisica Tedrica
Secretaria Académica
Secretaria Académica
Secretaria Académica
Secretaria Académica

Estado Sélido

Departamento

Fisica Experimental

Fisica Experimental

Departamento

Materia Condensada

Sistemas Complejos



Dr.

Dr.

Dr.

Dra.

Dr.

Dr.

Dr.

Dra.

Dr.

Dr.

Dr.

Dra.

Dra.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dra.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dra.

Dr.

Dra.

Dr.

Cantos Rosas Rosermir
Casanova Gonzalez Edgar
Claes Pieterjan
De la Mora Mojica Maria Beatriz
De los Santos Sanchez Octavio
Diaz de Anda Alfredo
Escobar Sotomayor Juan Valentin
Garcia Ramirez Emma Vianey
Gardufio Wilches Ismael Arturo
Gomez Izquierdo Juan Carlos
Hernandez Méndez Francisco
Koudriavtseva Olga
Kézina Ana
Le6n Vargas Hermes
Marinelli Antonio
Miranda Duran Alvaro
Mufioz Tabares José Alejandro
Paucar Acosta Manuel
Reyes Retana José
Rodriguez Gémez Arturo
Rodriguez Méndez Diana
Roig Pablo
Salas Torres Osiris
Sanchez Madrigal Sadl
Silva Pereyra Héctor Gabriel
Toledo Solano Miller
Valdés Hernandez Andrea
Valencia Quiroz Israel
Vargas Becerril Nancy

Yousif Hussein Adnan

Fisica Experimental

Fisica Experimental
Fisica Experimental
Estado Sélido
Fisica Tedrica
Estado Sélido
Fisica Experimental
Fisica Experimental
Materia Condensada
Fisica Tedrica
Materia Condensada
Materia Condensada
Fisica Quimica
Fisica Experimental
Fisica Experimental
Fisica Quimica
Materia Condensada
Fisica Tedrica
Fisica Quimica
Fisica Experimental
Fisica Tedrica
Fisica Tedrica
Estado Sélido
Fisica Tedrica
Fisica Experimental
Fisica Quimica
Fisica Tedrica
Sistemas Complejos
Materia Condensada

Fisica Tedrica

M.enC.

Fis.

M.enC.
Dr.
M.enC.

Dr.

Dr.
M.enC.

M.enC.

Ing.

Nombre
Canfetas Ortega Jaqueline Rafaela D.
Cruz Manjarrez Flores Alonso Héctor
Espejel Paz Radl
Flores Jiménez Maria Cristina Soledad
Fujioka Rojas Jorge
Garza Lozano Maria Cristina
Gleason Villagran Roberto José Radl
Golzarriy Moreno José Ignaciode la .
Gomez Cortes Luciano Antonio
Lépez Guzman Karim Uriel
Magana Zavala Carlos Raul
Ramos Soldrzano Salvador
Ruiz Trejo Cesar Gustavo

Veytia Vidana Marco Antonio

Departamento
Fisica Experimental
Fisica Experimental

Estado Sélido
Estado Sélido
Fisica Quimica
Fisica Quimica
Estado Sélido
Fisica Experimental

Fisica Quimica
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micas, Instituto de Quimica, unam, 2015. Rivera Hernandez Marga-
rita (Director).

20. Juan Carlos Castro Alcantara, Preparacion y caracterizacion de
membranas de quitosano funcionalizadas con solucion Fricke
y estudio de su respuesta a la radiacion gamma, Programa de
Maestria en Fisico-Quimica, CINVESTAV — Unidad Mérida - ipn,
2015. Espinosa Garcia Guillermo Cirano (Director).

21.Juan Carlos Cruz Hernandez, Evaluacion del desempeio técnico
de sistemas de mamografia digital, Maestria en Ciencias (Fisica
Médica), Posgrado en Ciencias Fisicas, Instituto de Fisica, unam,
2015. Ruiz Trejo César G. (Director).

22.Juan Carlos Plascencia Nufez, Programa de control de calidad en
radioterapia externa con LINAC, Maestria en Ciencias (Fisica Mé-
dica), Posgrado en Ciencias Fisicas, Instituto de Fisica, unam, 2015.
Brandan Siqués Maria Ester (Director).



23.Julio Cesar Rubén Romo Cruz, Procesos de difusion con memoria
en la biologia, Maestria en Ciencias (Fisica), Posgrado en Ciencias
Fisicas, Instituto de Fisica, unam, 2014, Boyer Denis Pierre (Director).

24. Lucia Pedraza Diaz, Analisis de pulsos tardios y ganancia en el de-
tector VoA en el experimento ALICE, Maestria en Ciencias (Fisica),
Posgrado en Ciencias Fisicas, Instituto de Fisica, unam, 2015. Alfaro
MolinaJosé Rubén (Director).

25. Luis Alberto Jiménez Pérez, Efectos de la estructura de los me-
sones k=+ en el proceso e+ e- - k+ pio k- pio, Maestria en Ciencias
(Fisica), Posgrado en Ciencias Fisicas, Instituto de Fisica, unam, 2015.
Toledo Sanchez Genaro (Director).

26. Manuel Mendoza Lépez, Relacion fundamental termodinamica
de unasustancia pura con fases normales, superfluida y supersol-
ida, Maestria en Ciencias (Fisica), Posgrado en Ciencias Fisicas, Ins-
tituto de Fisica, unam, 2015. Romero Rochin Victor (Director).

27. Marco Vladimir Lemus Yanez, Simulacion del transporte de mu-
ones para la deteccion de heterogeneidades en la piramide del sol
en Teotihuacan, Maestria en Ciencias (Fisica), Posgrado en Ciencias
Fisicas, Instituto de Fisica, unam, 2015. Grabsky Varlen (Director).

28. Maria Angélica Garcia Bucio, Espectroscopia Raman para el estu-
dio no destructivo de pigmentos, Posgrado en Ciencia e Ingenie-
ria de Materiales, Instituto de Investigaciones en Materiales, unAm,
2015. Ruvalcaba Sil José Luis (Director).

29. Mariana Cerda Zorrilla, Analisis estructural de la respuesta del
polimero CR-39 a la radiacion alfa, Programa de Maestria en Fisi-
co-Quimica, CINVESTAV, 1pN, Unidad Mérida, 2015. Espinosa Garcia
Guillermo Cirano (Director).

30. Ménica Araceli Canales Lizaola, Estudio de adsorcion de contam-
inantes en el sistema semifullereno C30-Ti, Maestria en Ciencias
(Fisica), Posgrado en Ciencias Fisicas, Instituto de Fisica, unam, 2015.
Magana Solis, Luis Fernando (Director).

31. Nephtali Garrido Gonzalez, Transicion de comportamiento mar-
koviano a no markoviano en sistemas cuanticos genéricos, Maes-
tria en Ciencias (Fisica), Posgrado en Ciencias Fisicas, Instituto de
Fisica, unam, 2015. Pineda Zorrilla Carlos Francisco (Director).

32. Nestor Aragén Martinez, Dosimetria de referencia en una uni-
dad Cyberknife, Maestria en Ciencias (Fisica Médica), Posgrado en
Ciencias Fisicas, Instituto de Fisica, unam, 2015. Massillon Guerda
(Director).

33. Néstor Jorge Miguel Cotzomi Guerrero, Guias de ondas elasticas
con perfil transversal evanescente, Posgrado en Ciencia e Inge-
nieria de Materiales, Instituto de Investigaciones en Materiales,
Universidad Auténoma del Valle de México, 2015. Reyes Cervantes
Juan Adrian (Director).

34. Noemi Salas Bautista, Microtomografia de rayos x con medio de
contraste para el estudio ex vivo de glioblastoma multiforme,
Maestria en Ciencias (Fisica Médica), Posgrado en Ciencias Fisicas,
Instituto de Fisica, unam, 2015. Martinez Davalos Arnulfo (Director).

35. Rafael Silva Quiroz, Vibraciones aciisticas de nanoparticulas
metalicas, Maestria en Ciencias (Fisica), Posgrado en Ciencias Fisi-
cas, Instituto de Fisica, unam, 2015. Esquivel Sirvet Radl P. (Director).

36. Renato Félix Bautista, Trazas nucleares producidas por particulas
alfa en CR-39 estudiadas mediante microscopia de fuerza atomi-
ca, Maestria en Ciencias (Fisica), Posgrado en Ciencias Fisicas, Ins-
tituto de Fisica, unam, 2015. Espinosa Garcia Guillermo (Director).

37. Ricardo Pérez Pefa, Propagacion mas alla del limite 6ptico con
quias de onda dieléctricas, Maestria en Ciencias (Fisica), Posgrado
en Ciencias Fisicas, Instituto de Fisica, unam, 2015. Reyes Cervantes
Juan Adrian (Director).

38.Sandra Sanchez Escobar, Relacion entre el tiempo de tratamiento
térmicoy la fotoluminiscencia producida por puntos cuanticos de
silicio, Posgrado en Ciencia e Ingenieria de Materiales, Instituto de
Investigaciones en Materiales, uNam, 2015. Lopez Suarez Alejandra
(Director).

39. Sarahi Rosas Gonzalez, Simulacion Monte Carlo en tomografia
optica de luminiscencia estimulada por Rayos X, Maestria en
Ciencias (Fisica Médica), Posgrado en Ciencias Fisicas, Instituto de
Fisica, unam, 2015. Martinez Davalos Arnulfo (Director).

40. Soledad Esmeralda San German Pérez, Sintesis de nanoparticu-
las de Au203 por el método de bioreduccion, Posgrado en Ciencia
e Ingenieria de Materiales, Instituto de Investigaciones en Mate-
riales, unam, 2015. Herrera Becerra Raul (Director).

41. Teodoro Dannemann Alvarez, Incorporacion de vuelos de Lévy en
un modelo de Lattice Lotka Volterra, Maestria en Ciencias (Fisica),
Posgrado en Ciencias Fisicas, Instituto de Fisica, unam, 2015. Mira-
montes Vidal Octavio Reymundo (Director).



42. Viridiana E. Barragan Vidal, Efectos del desorden en las propie-
dades de gases cuanticos en estructuras cuasi-periddicas, Pos-
grado en Ciencia e Ingenieria de Materiales, Instituto de Investi-
gaciones en Materiales, unam, 2015. Fortes Besprosvani Mauricio
(Director).

43. Yessenia Olguin Trejo, Potenciales de Kahler en compactaciones
de Teoria de cuerdas y sus cualidades cosmolégicas, Maestria en
Ciencias (Fisica), Posgrado en Ciencias Fisicas, Instituto de Fisica,
UNAM, 2015. Ramos Sanchez Saul Noé (Director).

1. Alberto Mucino Vélez, Endurecimiento de Cementos Tipo Portland
Inducido por Fosfatos y/o Silicatos, Doctorado en Arquitectura,
Programa de Maestria y Doctorado en Arquitectura, Facultad de
Arquitectura, uNAMm, 2015. Orozco Mendoza Eligio Alberto (Director).

2. Araceli Sandobal Ibafez, Espectroscopia de niicleos fuera de la
region de estabilidad, Doctorado en Ciencias (Fisica), Posgrado en
Ciencias Fisicas, Instituto de Fisica, unam, 2015. Ortiz Salazar Maria
Esther (Director).

3. Arturo Angeles Carranza, Estudio de Radén intramuros y riesgo
radiologico en ambitos laborales y salud publica, Doctor en Cien-
cias con Especialidad en Fisica Médica, Programa de Maestria y
Doctorado en Ciencias, Facultad de Medicina, uaem, 2015. Espinosa
Garcia Guillermo Cirano (Director).

4. César Xavier Almora Diaz, Desarrollo de un método para calcu-
lo de estructuras electronicas de moléculas pequenas (hasta 50
electrones) y sus aplicaciones, Doctorado en Ciencias, Programa
de Maestriay Doctorado en Ciencias Quimicas, Instituto de Quimi-
€a, UNAM, 2015. Bunge Molina Carlos (Director).

5. Gonzalo Montoya Ayala, Estudio de cristales inducidos con el pép-
tido de la proteina de adhesion del cemento radicular (CAP) en un
sistema libre de células, Doctorado en Ciencias, Posgrado en Cien-
cias Médicas Odontolégicas y de la Salud, Facultad de Odontolo-
gia, UNAM, 2015. Arenas Alatorre Jesus Angel (Director).

6. Juan Reyes Herrera, Emision de rayos X caracteristicos por irradi-
acion simultanea con iones y fotones, Doctorado en Ciencias (Fi-
sica), Posgrado en Ciencias Fisicas, Instituto de Fisica, unam, 2015.
Miranda Martin del Campo Javier (Director).

. Marcos Bedolla Hernandez, Diseio de un Sistema Mecatronico
Aplicable al Proceso de Sintesis por Biorreduccion para la Ob-
tencion de Nanoparticulas Metalicas, Doctorado en Ingenieria Me-
catronica, Centro Interdisciplinario de Posgrados, Investigacion y
Consultoria, Universidad Popular Autonoma del Estado de Puebla,
2015. Schabes Retchkiman Pablo Samuel (Director).

. Mario Alberto Sanchez Garcia, Desarrollo de celdas solares a base

de oxido de titanio sensibilizadas con el colorante de rutenio N719
y el colorante nocheztli del México Precolombino, Doctorado en
Ciencia e Ingenieria de Materiales, Posgrado en Ciencia e Ingenie-
ria de Materiales, Instituto de Investigaciones en Materiales, unam,
2015. Pérez Ramirez José Guadalupe (Director).

. Samuel Tehuacanero Cuapa, Perforaciony restructuracion de hoyos

en nanoparticulas de oro y plata en TEM mediante la condicion de
CBED, Doctorado en Ciencias (Fisica Aplicada), Facultad de Ciencias
Fisico Matematicas, Benemérita Universidad Auténoma de Puebla,
2015. Reyes Gasga José (Director).

10. Ulises Jesus Saldana Salazar, Un estudio de las mezclas en quarks y

leptones a través de su jerarquia de masas y de un modelo S3 del sa-
bor, Doctorado en Ciencias (Fisica). Posgrado en Ciencias Fisicas, Ins-
tituto de Fisica, unam, 2015. Mondragdn Ballesteros Alfonso (Director).



ANEXO H.

CURSOS IMPARTIDOS

1. Aguilar Salazar Sadl, Instrumentacion Cientifica, Fisica, Facultad
de Ciencias, uNAM.

2. Andrade Ibarra Eduardo, Introduccién a la Fisica Nuclear, Fisica,
Facultad de Ciencias, unam.

3. Belmont Moreno Ernesto, Laboratorio de Electromagnetismo, Fi-
sica, Facultad de Ciencias, unam.

4. Besprosvany Fridzon Jaime, Temas Selectos de Fisica Matematica
y Teérica |, Fisica, Facultad de Ciencias, unam.

5. Bucio Galindo Lauro, Fundamentos de Espectroscopia, Quimica,
Facultad de Quimica, unam.

6. Bunge Molina Carlos Federico, Estructura de la Materia, Quimico,
Ingeniero Metalirgico, Quimico de Alimentos, Quimico Farmaco-
bidlogo, Facultad de ingenieria, unam.

7. Camarillo Garcia Enrique, Laboratorio de Fisica Contemporaneall,
Fisica, Facultad de Ciencias, unam.

8. Cafnetas Ortega Jaqueline Rafaela D, Geometria Analitica ll, Fisica,
matematicas, Ciencias de la Computacién y Actuaria, Facultad de
Ciencias, UNAM.

9. Casanova Gonzalez Edgar, Analisis no destructivo de materiales
de interés patrimonial, Licenciatura en Restauracion de Bienes
Muebles, Escuela de Conservacion y Restauracion de Occidente,
UNAM.

10. Cetto Kramis Ana Maria Beatriz, Introduccion a la Fisica Cuantica,
Fisica, Facultad de Ciencias, unam.

11. Chavez Lomeli Efrain Rafael, Introduccion a la Fisica Nuclear, Fisi-
ca, Facultad de Ciencias, unam.

12.Cheang WongJuan Carlos, Fisica Contemporanea, Fisica, Facultad
de Ciencias, unam.

13. Cruz-Manjarrez Flores-Alonso Héctor de Jesus, Laboratorio I, Fisi-
ca, Facultad de Ciencias, unam.

14. De la Macorra Pettersson M. Axel Ricardo, Cosmologia Fisica, Fisi-
ca, Facultad de Ciencias, unam.

15. De La Pena Auerbach Luis, Mecanica Cuantica, Fisica, Facultad de
Ciencias, UNAM.

16. Del Castillo Mussot Marcelo, Temas Selectos de Termodinamicay
Fisica Estadistica |, Fisica, Facultad de Ciencias, unam.

17. Espejel Paz Radl, Laboratorio de Electronica, Fisica, Facultad de
Ciencias, UNAM.

18. Espinosa Avila Eduardo, Algoritmos y Estructuras de Datos, Inge-
nieria en Computacion, Facultad de ingenieria, unam.

19. Espinosa Avila Eduardo, Inteligencia Artificial, Ingenieria en
Computacion, Facultad de ingenieria, unam.

20. Espinosa Avila Eduardo, Lenguajes de Programacion, ingenieria
en Computacion, Facultad de ingenieria, unam.

21. Espinosa Garcia Guillermo Cirano, Técnicas en Radioisotopos, Bio-
logia, Facultad de Ciencias, unam.

22. Flores Romero Erick, Laboratorio de Fisica Contemporanea Il, Fi-
sica, Facultad de Ciencias, unam.

23. Flores Tlalpa Alain, Mecanica Cuantica, Fisica, Facultad de Cien-
cias, UNAM.

24. Garcia Garcia Ramiro, Mecanica Analitica, Fisica, Facultad de
Ciencias, UNAM.

25. Garcia Macedo Jorge Alfonso, Electromagnetismo I, Fisica, Facul-
tad de Ciencias, UNAM.

26. Gleason Villagran Roberto José Rail, Laboratorio de Fisica, Qui-
mica, Facultad de Quimica, unam.

27.Gémez Rodriguez Alfredo, Algebra Lineal, Tronco Comdin en inge-
nieria, Facultad de Ingenieria, unam.

28. Hernandez Alcantara José Manuel, Electromagnetismo |, Fisica,
Facultad de Ciencias, unam.

29. Hernandez Juarez Edilberto, Crecimiento de Cristales, Fisica, Fa-
cultad de Ciencias, unam.

30. Hernandez Saldana Enriqueta, Introduccion a la Fisica Cuantica,
Fisica, Facultad de Ciencias, unam.

31. Herrera Becerra Radl, Fisica, Biologia, Facultad de Ciencias, unam.

32.Jauregui Renaud Rocio, Introduccion a la Mecanica Cuantica, Fisi-
ca, Facultad de Ciencias, unam.

33.Lara VelazquezJesis Armando, Fisica Clasica IV Electromagnetis-
mo Laboratorio, Fisica, Facultad de Ciencias, unam.

34.Ledn Vargas Hermes, Fisica Nucleary Subnuclear, Fisica, Facultad
de Ciencias, unam.

35. Lopez Pineda Eduardo, Seguridad Radioldgica, Fisica, Facultad de
Ciencias, UNAM.



36. Medina Velazquez Luis Alberto, Introduccion a la Fisica de Radia-
ciones, Fisica, Facultad de Ciencias, uNAM.

37. Miranda Martin del Campo Javier, Laboratorio de Fisica Contem-
poraneal l, Fisica, Facultad de Ciencias, unam.

38. Monsivais Galindo Guillermo, Dinamica de los Medios Deform-
ables, Fisica, Facultad de Ciencias, unam.

39. Montemayor Aldrete Jorge Antonio, Termodinamica, Fisica, Fa-
cultad de Ciencias, unam.

40. Morales Morales Juan Gabriel, Laboratorio de Fisica, Tronco Co-
mun, Facultad de Quimica, unam.

41. Moreno Yntriago Fernando Matias, Mecanica Cuantica, Fisica, Fa-
cultad de Ciencias, uNAM.

42. Murrieta Sanchez Héctor Octavio, Mecanica Vectorial, Fisica, Fa-
cultad de Ciencias, unam.

43. Noguez Garrido Ana Cecilia, Electromagnetismo |, Fisica, Facul-
tad de Ciencias, unAM.

44. Ordénez Romero César Leonardo, Medios de Transmision, Inge-
nieria en Telecomunicaciones, Facultad de Ingenieria, unam.

45. Orozco Mendoza Eligio Alberto, Laboratorio de Fenémenos Col-
ectivos, Fisica, Facultad de Ciencias, unam.

46.Paz Borbon Lauro Oliver, Computacion |, Fisica, Facultad de Cien-
cias, UNAM.

47. Pérez Lopez Luis Antonio, Termodinamica, Fisica, Facultad de
Ciencias, UNAM.

48. Pineda Santamaria Juan Carlos, Laboratorio de Fundamentos de
Espectroscopia, Quimico, Facultad de Quimica, unam.

49. Pineda Zorrilla Carlos Francisco, Temas Selectos de Fisica
Matematicasy Teorica |, Fisica, Facultad de Ciencias, unam.

50. Ramos Sanchez Sail Noé, Relatividad, Fisica, Facultad de Cien-
cias, UNAM.

51. Riveros Rotge Héctor Cerardo, Laboratorio de Electromagnetis-
mo, Fisica, Facultad de Ciencias, unam.

52.Rodriguez Fernandez Luis, Fisica Contemporanea, Fisica, Facultad
de Ciencias, unAM.

53. Rodriguez Zepeda Rosalio Fernando, Fisica Estadistica, Fisica, Fa-
cultad de Ciencias, unam.

54. Romero Rochin Victor Manuel, Fisica Estadistica, Fisica, Facultad
de Ciencias, unAM.

55. Romeu Casajuana Luis David, Fisica para Bidlogos, Facultad de
Ciencias, UNAM.

56. Rosales Mendoza Daniel de Jesus, Desarrollo de aplicaciones
para Webz2.0, Informatica, Facultad de Contaduria y Administra-
cién, UNAM.

57. Rosales Mendoza Daniel de Jesus, Desarrollo de Sitios Web con
Transacciones en Linea, Informatica, Facultad de Contaduriay Ad-
ministracién, uNnam.

58. Ruvalcaba Sil José Luis, Taller de Investigacion en Ciencias Espa-
ciales Il (Meteoritica), Ciencias de la Tierra, Facultad de Ciencias,
UNAM.

59. Schabes Retchkiman Pablo Samuel, Laboratorio de Optica, Fisica,
Facultad de Ciencias, unaM.

60. Seman Harutinian Jorge Amin, Laboratorio de Mecanica, Fisica,
Facultad de Ciencias, unam.

61. Solis Atala Miguel Angel, Fenémenos Colectivos, Fisica, Facultad
de Ciencias, unAM.

62. Solis Rosales Corina, Geocronologia y analisis de muestras
geologicas y ambientales usando radiocarbono (14C) y espec-
trometria de masas con acelerador (EMA), Ciencias de la Tierra,
Facultad de Ciencias, unam.

63. Thions Chaudy Claude, Mecanica Vectorial, Fisica, Facultad de
Ciencias, UNAM.

64. Trejo Luna Rebeca, Geometria Analitica Il, Actuaria, Fisica, mate-
maticas, Facultad de Ciencias, unam.

65. Vasquez Arzola Alejandro, Laboratorio de Fisica Contemporanea
I, Fisica, Ciencias, UNAM.

66. VVazquez Fonseca Gerardo Jorge, Mecanica Vectorial, Fisica, Facul-
tad de Ciencias, unam.

67. Villagbmez Ojeda Carlos Javier, Laboratorio de Fisica Contem-
poranea ll, Fisica, Facultad de Ciencias, unam.

68. Villarreal Lujan Carlos, Mecanica Analitica, Fisica, Facultad de
Ciencias, UNAM.

69. Aguilar Salazar Sall, Instrumentacion Cientifica, Fisica, Facultad
de Ciencias, uNaMm.



70. Alva Sanchez Héctor, Fisica Contemporanea, Fisica, Facultad de
Ciencias, UNAM.

71. Andrade Ibarra Eduardo, Introduccion a la Fisica Nuclear, Fisica,
Facultad de Ciencias, unaMm.

72. Barrio Paredes Rafael Angel, Fisica Estadistica, Fisica, Facultad de
Ciencias, UNAM.

73. Belmont Moreno Ernesto José, Laboratorio de Electromagnetis-
mo, Fisica, Facultad de Ciencias, unam.

74. Besprosvany Fridzon Jaime, Fisica Nuclear y Subnuclear, Fisica,
Facultad de Ciencias, unaAM.

75. Bucio Galindo Lauro, Fundamentos de Espectroscopia, Quimica,
Facultad de Quimica, unam.

76.Cabrera Bravo Enrique, Computacion, Fisica, Facultad de Ciencias,
UNAM.

77. Cabrera Bravo Enrique, Fisica Computacional, Fisica, Facultad de
Ciencias, UNAM.

78.Camarillo Garcia Enrique, Laboratorio de Fisica Contemporaneall
Rotatorio, Fisica, Facultad de Ciencias, unam.

79. Canetas Ortega Jaqueline, Geometria Analitica I, Fisica, Matema-
ticas, Ciencias de la Computacion y Actuaria, Facultad de Ciencias,
UNAM.

80. Cetto Kramis Ana Maria Beatriz, Introduccion a la Fisica Cuantica,
Fisica, Facultad de Ciencias, unam.

81. Chavez Lomeli Efrain Rafael, Introduccién a la Fisica de Radia-
ciones, Fisica, Facultad de Ciencias, uNAM.

82. Cheang Wong Juan Carlos, Fisica Contemporanea, Fisica, Facul-
tad de Ciencias, unam.

83. Cocho Gil Germinal, Taller de Matematicas Aplicadas |, (Sistemas
Complejos), Matematicas, Facultad Ciencias, unam.

84. Cordero Borboa Adolfo Ernesto, Laboratorio de Fisica Contem-
poraneal l, Fisica, Facultad de Ciencias, unam.

85. Crespo Sosa Alejandro, Electromagnetismo Il, Fisica, Facultad de
Ciencias, UNAM.

86. Cruz-Manjarrez Flores-Alonso Héctor de Jesus, Laboratorio Il, Fi-
sica, Facultad de Ciencias, unam.

87. De la Macorra Pettersson M. Axel Ricardo, Cosmologia Fisica, Fisi-
ca, Facultad de Ciencias, unam.

88. De La Pena Auerbach Luis, Mecanica Cuantica, Fisica, Facultad de
Ciencias, UNAM.

89. De Lucio Morales Oscar Genaro, Laboratorio de Electromagnetis-
mo, Fisica, Facultad de Ciencias, unam.

90. De Lucio Morales Oscar Genaro, Laboratorio de Mecanica, Fisica,
Facultad de Ciencias, unaM.

91. Del Castillo Gonzalez Héctor Luis, Calculo y Geometria Analitica,
Ciencias Basicas, Facultad de Ingenieria, unam.

92. Del Castillo Mussot Marcelo, Temas Selectos de Termodinamicay
Fisica Estadistica |, Fisica, Facultad de Ciencias, unaMm.

93. Espejel Paz Rall, Laboratorio de Electronica, Fisica, Facultad de
Ciencias, UNAM.

94. Espinosa Avila Eduardo, Algoritmos y Estructuras de Datos, Inge-
nieria en Computacion, Facultad de ingenieria, unam.

95. Espinosa Avila Eduardo, Inteligencia Artificial, Ingenierfa en
Computacion, Facultad de ingenieria, unam.

96. Espinosa Avila Eduardo, Lenguajes de Programacién, Ingenieria
en Computacion, Facultad de Ingenieria, unam.

97. Espinosa Garcia Guillermo Cirano, Técnicas en Radioisotopos,
Biologia, Facultad de Ciencias, unam.

98. Esquivel Sirvent Radl Patricio, Electrodinamica I, Fisica, Facultad
de Ciencias, unAM.

99. Esquivel Sirvent Ratl Patricio, Mecanica Cuantica, Fisica, Facultad
de Ciencias, unam.

100. Flores Romero Erick, Laboratorio de Fisica Contemporanea I,
Fisica, Facultad de Ciencias, unam.

101. Flores Tlalpa Alain, Mecanica Cuantica, Fisica, Facultad de Cien-
cias, UNAM.

102. Fujioka Rojas Jorge, Temas Selectos de Optica Il, Fisica, Facultad
de Ciencias, unAM.

103. Garcia Macedo Jorge Alfonso, Fisica Contemporanea, Fisica, Fa-
cultad de Ciencias, unam.

104. Garcia Macedo Jorge Alfonso, Fisica Estadistica, Fisica, Facultad
de Ciencias, unAM.

105. Gémez Rodriguez Alfredo, Algebra lineal, Tronco Comin en In-
genieria, Facultad de Ingenieria, unam.



106. Grabski Varlen, Interaccion de particulas con la materia y sus
aplicaciones, Fisica, Facultad de Ciencias, unam.

107. Grabski Varlen, Laboratorio de Fisica Contemporanea |, Fisica,
Facultad de Ciencias, unam.

108. Hernandez Alcantara José Manuel, Electromagnetismo I, Fisica,
Facultad de Ciencias, unam.

109. Hernandez Juarez Edilberto, Crecimiento de Cristales, Fisica, Fa-
cultad de Ciencias, unam.

110. Hernandez Saldafa Enriqueta, Mecanica Cuantica, Fisica, Facul-
tad de Ciencias, uNAM.

111. Huerta Hernandez Arcadio, Laboratorio de Fisica Contemporanea
I, Fisica, Facultad de Ciencias, unam.

112. Jauregui Renaud Rocio, Mecanica Cuantica, Fisica, Facultad de
Ciencias, uNAM.

113. Lara Velazquez Jesiis Armando, Fisica Clasica Il Optica Laborato-
rio, Fisica, Facultad de ciencias, unam.

114. Ledn Vargas Hermes, Fisica Nucleary Subnuclear, Fisica, Facultad
de Ciencias, unAM.

115. Ley Koo Eugenio, Matematicas Avanzadas para la Fisica, Fisica,
Facultad de Ciencias, uNaM.

116. Lopez Suarez Alejandra, Temas Selectos de Fisica de Radiaciones
I, Fisica, Facultad de Ciencias, uNaAM.

117. Magana Solis Luis Fernando, Electromagnetismo Il, Fisica, Facul-
tad de Ciencias, UNAM.

118. Martinez Davalos Arnulfo, Laboratorio de Fisica Contemporanea
I, Fisica, Facultad de Ciencias, uNaAM.

119. Menchaca Rocha Arturo Alejandro, Fisica Nuclear y Subnuclear,
Fisica, Facultad de Ciencias, unam.

120. Miranda Martin Del Campo Javier, Técnicas Experimentales,
Ciencias de la Tierra, Facultad de Ciencias, unam.

121. Monsivais Galindo Guillermo, Matematicas Avanzadas para la
Fisica, Fisica, Facultad de Ciencias, unam.

122. Montemayor Aldrete Jorge Antonio, Termodinamica, Fisica, Fa-
cultad de Ciencias, unam.

123. Morales Morales Juan Gabriel, Laboratorio de Fisica, Tronco Co-
mun, Facultad de Quimica, unam.
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. Estados enredados y teorema de Bell, 12 de octubre de 2015.
. Dr. Eugenio Ley Koo, Sobre la observacion experimental simulta-
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de nicleosy antinicleos en el LHC, 4 de septiembre de 2015.
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ondas electromagnéticas y ondas gravitacionales, 23 de
octubre de 2015.

33. Dr.Jorge Flores Valdés, Instituto de Fisica, unam, Diversi-
dad de Rango en Lenguajes y otros Sistemas Complejos,
30 de octubre de 2015.

34. Dr. Daniel Sudarsky, Instituto de Ciencias Nucleares,
unam, La Pérdida de la informacion durante la evapo-
racion de agujeros negros: Un nuevo enfoque hacia la
desactivacion de la “paradoja”, 6 de noviembre de 2015.
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sis computacional ab-initio, 28 de enero de 2015.

3. Dra. Inés Urdaneta, Université Paris Sud Orsay, France, SERS en
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de febrero de 2015.

9. Dr. Augusto Garcia Valenzuela, CCADET, unam, Caracterizacion y
monitoreo Optico de sistemas coloidales, 4 de marzo de 2015.
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cion de color, espectrofotometria, control y reproduccion de color,
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desarrollados en el laboratorio de 6ptica de superficies 2014-2015,
10dejunio de 2015.

21. Dr. Eduardo Coronado, Facultad de Ciencias Quimicas, Universi-
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octubre de 2015.

11. Puertas Abiertas 2015 del Instituto de Fisica, unam,13 de noviem-
bre de 2015.

12. 3a. Reunion de Espectrometria de Masas con Aceleradores, Dra.
Corina Solis, 25 de noviembre de 2015.

13. Entrega de Premios Instituto de Fisica, unam, 2015, Medallas y Di-
plomas Juan Manuel Lozano Mejia 2015, Premio Instituto de Fisi-
ca para Técnicos Académicos 2015, 3 de diciembre de 2015.

14. Entrega de Premios Instituto de Fisica, unam, 2015, Premio Jorge
Lomnitz Adler 2015, Medalla Fernando Alba 2015, Medalla Marcos
Moshinsky 2015, 8 de diciembre de 2015.

1. Prof. Heinz-Peter Breuer, Institut fiir Physik Albert-Ludwigs, Uni-
versitat Freinburg, Germany, Markovian and Non-Markovian Dy-
namics in Complex Quantum Systems, 15 de enero de 2015.

2. Dra. Debora Contreras Pulido, Instituto de Fisica, unam, Effects of
decoherence in quantum dots, 5 de febrero de 2015.

3. Dr. Tonatiuh Matos, Departamento de Fisica, Centro de Investiga-
cion y Estudios Avanzados del ipn, La radiacion cosmica de fondo:
la “primera luz” del Universo, 19 de febrero de 2015.



4.Dr. Luis de la Pefa, Teoria Cuantica, Instituto de Fisica, unam, ;Puede
una teoria causal y realista explicar la mecanica cuantica?, 5 de
marzo de 2015.

5. Dra. Karen Volke Sepiilveda, Instituto de Fisica, unam, La luz en el
corazon de lafisica, 12 de marzo de 2015.

6.- Dr. Dieter Suter, Fakultat Physik TU Dortmund Germany, Quan-
tum computers: promise, problems and posible solutions, 19 de
marzo de 2015.

7. Bienvenida a los nuevos investigadores del Instituto de Fisica,
unam, sus proyectos, 26 de marzo de 2015.

8. Dr. Andrés Sandoval, Instituto de Fisica, unam, HAWC y la Luz mas
Energética del Universo, 9 de abril de 2015.

9. Prof. Matteo Marsili, ICTP, On the importance of being critical, Ca-
tedra Elena Aizen de Moshinsky 2015, 7 de mayo de 2015.

10. Dr. Hermes Ledn Vargas, Instituto de Fisica, unam, El observatorio
HAWC, 21 de mayo de 2015.

11. Dr. Eulogio Serradilla, Colaborador del proyecto ALICE, Produccion
de nicleosy antintcleos ligeros en el LHC, 28 de mayo de 2015.

12. Prof. Carlos Bustamante, Howard Hughes Medical Institute, Uni-
versidad de California, Berkeley, USA, Use of Crooks’ Fluctuation
Theorem to Study the Interdomain Folding Cooperativity of a
Protein, 21 de agosto de 2015.

13. Dr. Rodolfo Cuerno Rejado, Departamento de Matematicas, Grupo
interdisciplinar de Sistemas Complejos, Universidad Carlos Ill de
Madrid, Espana, Fendmenos universales en la dinamica de super-
ficies a escalas submicrométricas, 17 de septiembre de 2015.

14. Dr. Giacomo Roati, INO-CNR e LENS, Universita degli Studi di Fi-
renze, Italia, Quantum Simulation of Strongly-Correlated Fermi-
ons with Atomic Fermi Gases, 15 de octubre de 2015.

15. Dr. Eduardo Peinado, Dr. Manuel Torres-Dr. Eric Vazquez, Premio
Nobel de Fisica 2015: El descubrimiento de las oscilaciones de los
neutrinos, 22 de octubre de 2015.

16. Prof. Philip von Doetinchem, University of Hawaii at Manoa, Cos-
mic-ray antideuteron searches, 10 de noviembre de 2015

17. Dra. Rocio Jauregui, Optica cuéntica con luz estructurada, 12 de
noviembre 2015

18. Prof. ]. S. Caux, Institute for Theorethical Physics, University of
Amsterdam, Catedra Tomas Brody 2015, The pursuit of exactness
in quantum physics, 19 de noviembre de 2015.

ANEXO J.

PROYECTOS CONACyYT

1. Castillo Caballero Rolando Criséstomo. El autoensamblaje en la
materia condensada blanda.

2. Diaz Guerrero Gabriela Alicia. Sintesis y propiedades fisicoquimi-
cas de nanoestructuras 1-D a base de CeO2 con incorporacion de
lones Niy Zr.

3. Garcia Macedo Jorge Alfonso. Nanoesferas de SIO2 con canales
conteniendo tierras raras, colorantes y cromaforos no lineales, en
solucion y embebidas en peliculas Sol-Gel. Estudios de fotolumi-
niscencia, absorcion 6ptica y propiedades dpticas no lineales.

4. Garzon Sosa Ignacio Luis. Nanoestructuras metalicas quirales.

5. Jauregui Renaud Rocio. Control dinamico de sistemas opticos y
atomicos.

6. Mondragon Ballesteros Alfonso. Masas mezclasy violacionde CPy
T en quarks, leptonesy bosones de Higgs.

7. Moreno Yntriago Fernando Matias. Plan estratégico para la con-
strucciony operacion de un sincrotron en Morelos.

8. Noguez Garrido Ana Cecilia. Bases para la deteccion de moléculas
de interés ambiental y biol6gico mediante espectroscopias opti-
cas ultrasensibles por medio de la excitacion de plasménes de su-
perficie.

9. Noguez Garrido Ana Cecilia. Plasménica de nanoparticulas
metalicas para el aumento en la sensibilidad de espectroscopias
opticas.

10.PinedaZorrilla Carlos Francisco. Manifestaciones del enlazamien-
to cuantico multipartita.
11. Robledo Nieto Alberto. Fisica estadistica de sistemas complejos.

12. Volke Sepulveda Karen Patricia. Autoensamble y ordenamiento
de micro-particulas iluminadas por redes 6pticas.

1. Barrio Paredes Rafael Angel. Patterning, segregation and differ-
entiation in complex networks.

2. Brandan Siques Maria Ester. Estudio de la calidad de imageny la
dosis glandular promedio en procedimientos de mamografia en
Chiley México.

3. Crespo Sosa Alejandro. Modificacion de materiales 6pticos medi-
ante pulsos cortos de laser de alta potencia.



4. Diaz Guerrero Gabriela Alicia. Reactividad y estructura de na-
no-particulas de cobre, oro y plata soportadas con aplicacion en
quimica finay energia.

5. Escobar Sotomayor Juan Valentin. Procesos dinamicos en superfi-
cies.

6. Grabski Varlen. Prototipo de detector muones para investigar la
estructura interna del volcan Popocatépetl.

7. Lujan Villarreal Carlos. De las redes genéticas a la morfogénesis y
el desarrollo: modelos tedricos y validacion experimental.

8. Medina Velazquez Luis Alberto. LOTTO LABS.

9. Oliver y Gutiérrez Alicia Maria. Estudio de la respuesta optica no
lineal de compositos conteniendo nanoparticulasy la generacion
de estructuras fotonicas basadas en ellos.

10. Pineda Zorrilla Carlos Francisco. Markovianidad, no markovian-
idad y caos en sistemas cuanticos.

11.Solis Atala Miguel Angel. Gases cudnticos en nanoestructuras
periddicasy aperiddicas.

12. Villagbmez Ojeda Carlos Javier. Estudio de quiralidad y
plasmonica a nivel atdmicoy molecular usando el STMy aumento
de espectroscopia raman por punta (TERS) asKen UHV.

1. Jens Erler Paul Artur. La frontera de la Intensidad después del des-
cubrimiento del Boson de Higgs.

2. Brandan Siques Maria Ester. Analisis de angiogénesis en un mod-
elomurino de lesionesy cancer de la glandula mamaria mediante
técnicas de rayos X. Imagen moleculary marcadores biologicos.

3. Brandan Siques Maria Ester. Redes Tematicas de Fisica Médica.

4. Castillo Caballero Rolando Crisdstomo. Fisica de la materia con-
densada blanda.

5. Cetto Kramis Ana Maria. Evolucion y futuro de larevistay la comu-
nicacion cientifica.

6. Chavez Lomeli Efrain Rafael. Laboratorio Nacional de Espec-
trometria de masas con aceleradores (LEMA): Interdisciplina y
Ciencia Basica (Consolidacion).

7. Dela Macorra Pettersson Axel Ricardo. Determinando la naturale-
zade la energia obscura, neutrinos y sus interacciones, a través de
la dinamicay estructura del universo.

8. Diaz Guerrero Gabriela Alicia. Produccion de Hidrogeno (Com-
bustible alterno al petréleo) mediante el reformado catalitico
de metanol (CH30H) y metano (CH4) en nanocatalizadores bi-
metalicos soportados en nanoestructuras Unidimensionales de
CeO2y ZnO.

9. Garcia Macedo Jorge Alfonso. Optical and molecular characteriza-
tion of vegetable fibers for dating purposes.

10. Jauregui Renaud Rocio. Consolidacion del Laboratorio Nacional
de Materia Cuantica: Meteria Ultrafria e Informacion Cuantica
(LANMUIC).

11. Ledn Vargas Hermes. Prospeccion sobre el uso del laboratorio na-
cional HAWC para detectar neutrinos ultra-energéticos.

12. Pirruccio Giuseppe. Desarrollo y fortalecimiento del Laboratorio
de Nanofotonica Avanzada.

13. Romero Rochin Victor Manuel. Transiciones de fase y excitaciones
colectivas.

14. Ruvalcaba Sil José Luis. Apoyos complementarios para el estab-
lecimiento y consolidacion de Laboratorios Nacionales CONACyT
2014.

15. Ruvalcaba Sil José Luis. Desarrollo de técnicas multiespectacu-
lares para la caracterizacion no invasiva de materiales de interés
patrimonial.

16. Ruvalcaba Sil José Luis. Laboratorio Nacional de Ciencias para
la Investigacion y Conservacion del Patrimonio Cultural LANCIC
(consolidacion).

17. Sandoval Espinosa Andrés. Seguridad para el Laboratorio Nacio-
nal HAWC de Rayos Gamma.

18. Seman Harutinian Jorge Amin. Bisqueda de turbulencia cuanti-
caen gases ultrafrios.

19. Solis Rosales Corina. Fechamiento con radiocarbono en el Labora-
torio Nacional de Espectrometria de Masas con Aceleradores.



ANEXO K.

PROYECTOS PAPIIT DGAPA

1. Alva Sanchez Héctor. Detectores innovadores de estado sélido
paraimagenes de medicina nuclear.

2. Arenas Alatorre Jests Angel. Estudio de la formay estructura cris-
talina de materiales a nanoescala a base de metales de transicion
con propiedades magnéticas.

3. Castillo Caballero Rolando Crisdstomo. Fisica de la materia con-
densada blanda.

4. Cocho Gil Adonis Germinal. Redes complejas, fendmenos criticos y
crisis sociales.

5. Del Castillo Mussot Marcelo. Temas de sociofisica, econofisica, aje-
drezy envejecimiento.

6. Garcia Macedo Jorge Alfonso. Materiales mesoestructurados para
liberacion foto controlada de moléculas y farmacos.

7. Maganas Solis Luis Fernando. Propiedades electronicas, cataliti-
cas de adsorcion, opticas de sélidos, superficies y conglomerados
moleculares.

8. Mello Picco Pier Achile. Sistemas mesoscopicos y fundamentos de
la mecanica cuantica.

9. Menchaca Rocha Arturo Alejandro. Imagenologia del interior de
volcanes por atenuacion de muones atmosféricos.

10. Pérez Castillo Isaac. Teoria de grandes desviaciones para el estu-
dio de la estadistica de valores extremos y estadistica ordenada
en sistemas estocasticos fuertemente correlacionados.

11. Pérez Lopez Luis Antonio. Propiedades estructurales y electroni-
cas de sistemas de baja dimensionalidad.

12. Robledo Nieto Alberto. Dinamica no lineal y mecanica estadistica
en lainvestigacion de Sistemas Complejos.

13. Sevilla Pérez Francisco Javier. FeEndmenos colectivos en sistemas
de agentes brownianos en interaccion.

14. Vargas Leon Hermes. Fisica experimental de altas energias con
Alicey HAWC.

15. Vasquez Arzola Alejandro. Estudio del transporte de motores
brownianos utilizando trampas de luz: dinamica auténomay no
autonoma.

16. Villagdmez Ojeda Carlos Javier. Nanoplasmoénica por TERS en
condiciones realistas e ideales.

17.Volke Septlveda Karen Patricia. Disefio eimplementacionde nue-
vas técnicas fotonicas para el estudio y aplicacion de Luz estruc-
turada.

1. Andrade Ibarra Eduardo. Estudios del fenémeno rendimiento de
Sputtering en peliculas de WC, WAL, WSI, WTly WGE.

2. De la Macorra Pettersson Axel Moriel Ricardo. Dinamica de la en-
ergia oscura usando mapeos de Galaxias y Bao.

3. Herrera Becerra Radl. Sintesis de nanoparticulas de hidroxiapati-
ta a temperatura ambiente y su aplicacion en protesis.

4. Martinez Davalos Arnulfo. Tomografia optica de luminiscencia
estimulada por rayos X.

5. Miramontes Vidal Octavio Reymundo. Dinamica de Sistemas
Complejos bioldgicos y sociales.

6. Mondragon Ceballos Myriam. Fisica mas alla del modelo estandar
y Astroparticulas.

7. Noguez Garrido Ana Cecilia. Campo electromagnético aumenta-
do por medio de nanoparticulas metalicas.

8. Ordonez Romero Cesar Leonardo. Dinamica lineal y no lineal de
magnones en medios de parametros no uniformes.

9. Pineda Zorrilla Carlos Francisco. Sistemas cuanticos de muchos
cuerpos, nuevos métodos y nuevas perspectivas.

1. Acosta Najarro Dwight Roberto. Produccion de peliculas de grafe-
no por exfoliacion quimicay spray coating.

2. Acosta Sanchez Luis Armando. Parametrizacion de la desinte-
gracion de radioisotopos cosmogénicos utilizando técnicas ex-
perimentales apoyadas con AMS.

3. Adem Chahin Esbaide. Efecto de la irradiacion con electrones so-
bre policaprolactonas y poliuretanos. Disefio de un calorimetro
parael calculo de la dosis.

4. Alfaro Molina José Rubén. Operacion y mejoras del observatorio
HAWC.



5. Besprosvany Fridzon Jaime. Teoria y fenomenologia de modelos
cosmologicos dinamicos y realistas de materia oscura y energia
oscura.

6. Brandan Siques Maria Ester. Estudios de dosimetria e imagen en
procedimientos médicos de diagnostico y terapia.

7. Cetto Kramis Ana Maria. La mecanica como fendmeno emergente
1.

8. Chavez Lomeli Efrain. Astrofisica nuclear experimental: secciones
eficaces de reaccion de nicleos ligeros.

9. Cheang Wong Juan Carlos. Desarrollo de sustratos para es-
pectroscopia Rama-SERS a partir de arreglos ordenados de
nanoparticulas metalicas.

10. Cocho Gil Adonis Germinal. Diversidad fisica, biologica y social:
tematicas transdisciplinarias para la produccion de espacios
académicos criticos.

11. Contreras Pulido Lesvia Debora. Fenomenos coherentes y disi-
pacion en arreglos de puntos cuanticos en presencia de ambien-
tes bosonicos.

12. De Lucio Morales Oscar Genaro. Uso de aceleradores de particulas
y desarrollo de técnicas de produccion de positrones para estu-
dios relevantes en ciencia e ingenieria de materiales.

13. Escobar Sotomayor Juan Valentin. Dinamica de puntos de anclaje
en lainteraccion liquido-solido.

14. Espinosa Garcia Guillermo. Estudio de contenidos radiologicos en
agua, suelo, alimentosy aire parte (1V).

15. Garciay Calderén Gaston Daniel. Efectos transitorios y evolucion
temporal en mecanica cuantica.

16. Lopez Suarez Alejandra. Sintesis y caracterizacion de hidruros
metalicos modificados idnicamente y dopados con nanoparticu-
las catalizadoras, para incrementar su capacidad de almace-
namiento de hidrogeno.

17. Luis Alberto Medina Velazquez. Inmunoliposomas cargados con
cisplatino y radiomarcados con emisores de fotones y particulas
cargadas: estudios preclinicos de caracterizacion y respuesta ter-
apéutica.

18. Michaelian Pauw Karo. Estudio experimental y teérico de la adisi-
pacion de fotonesen ARNy ADNy en complejos con otras molécu-
las fundamentales de la vida.

19. Paz Borb6n Lauro Oliver. Nanocatalisis computacional AB-Initio.

20. Peinado Rodriguez Eduardo. Neutrinos en fisica de particulas y
astroparticulas.

21. Radl Patricio Esquivel Sirvent. Respuesta efectiva multiescala de
metamateriales y compuestos.

22. Reyes Cervantes Juan Adrian. Fendomenos elasticos y electromag-
néticos en medios quirales.

23. Reyes EsquedaJorge Alejandro. Formacion de peliculas de puntos
cuanticos a través de SPIN Castingy sedimentacion.

24. Reyes Gasga José. Estudio cristalografico del cristal de esmalte
dental humano.

25.Rodriguez Fernandez Luis. Estudio de los efectos y modificaciones
en 6xidos semiconductores transparentes por la irradiacion con
lones.

26. Rodriguez Villafuerte Mercedes. Simulacion de transporte de ra-
diacion en materia para aplicaciones en imagenologia molecular
y radioterapia.

27. Ruvalcaba Sil José Luis. Nuevas metodologias para el analisis In
Situ del Patrimonio Cultural.

28.Sahagtn Sanchez Daniel. Generacion de fotones correlacionados
con atomos frios.

29. Seman Harutinian Jorge Amin. Estudio de turbulencia cuantica
en superfluidos atomicos.

30. Solis Atala Miguel Angel. Fluidos cuanticos confinados.

31. Solis Rosales Corina. Analisis de 14¢ por espectrometria de masas
con aceleradores. Optimizacion de los procedimientos y aplica-
ciones.

32. Valdés Hernandez Andrea. Dinamica de enredamiento en siste-
mas multipartitos.

33. Vargas Magana Mariana. Estudios de estructuras a gran escala
para descifrar el universo.

34.VazquezJauregui Eric. Biusqueda de materia oscura con los exper-
imentos PICOy DEAP.

35. Villarreal Lujan Carlos. Condensacion y confinamiento en Mate-
ria Cuantica Ultrafria.



ANEXO L.
OTROS PROYECTOS

. Medina Velazquez Luis Alberto, Nanoparticulas de oro de origen
biolégico conjugadas a los péptidos.

. Brandan Siques Maria Ester, Servicio y evaluacion de la calidad de
imagen y dosis en mastografia.

. Brandan Siques Maria Ester, Deteccion de cancer de mama en
México mediante el uso de sistemas de mastografia digital tipo
CR: Evaluacion de las caracteristicas de laimageny dosis.

. Massillon Guerda, Secondary electron spectrum generated by
low-energy photons and its localization in bulk LiF environment.

. Torres Labansat Manuel, Espectaculo educativo e interactivo de
demostraciones informales de baja tecnologia.

. Volke Sepilveda Karen, Programa de Cooperacion Bilateral Cienti-
ficay Tecnol6gica autoensambre y ordenamiento de microparticu-
las iluminadas por redes Opticas.

ANEXO M.

VISITANTES ACADEMICOS

1. Dr. F}oberto de Jests Ledn Montiel, Instituto Nacional de Astrofisi-
ca, Opticay Electronica, (INaoE), Puebla, enero 2015.

2. Dr. Oscar Gerardo Loaiza Brito, Universidad de Guanajuato, Cam-
pus Leon, febrero 2015.

3. Dr. José Samuel Millan Malo, Universidad Autdnoma del Carmen,
Campeche, abril 2015.

4. Dr. Gustavo Niz, Departamento de Fisica Universidad de Guana-
juato, Ledn, abril 2015.

5. Dr. Adalberto Corella Madueno, Universidad de Sonora, Sonora, ju-
nio 2015.

6. Dr. Eduardo de La Fuente, Universidad de Guadalajara, Jalisco, ju-
nio, 2015.

7. Dr. Napsuciale Mendivil Mauro, Universidad de Guanajuato, Gua-
najuato, junio 2015.

8. M.enC.Ricardo Pérez Martinez, Universidad Autdnoma de Coahui-
la, Coahuila,junio 2015.

9. Dr. Eduardo de la Fuente, Universidad de Guadalajara, Jalisco, ju-
lio,2015.

10. Dr. Romeo de Coss, Cinvestav Unidad Mérida, Merida, Yucatan,
agosto 2015.

11. Dr. Eduardo de la Fuente ,Universidad de Guadalajara, Jalisco,
agosto 2015.

12. Dr. Emiliano Teran Bobadilla, Universidad Auténoma de Sinaloa,
Sinaloa, septiembre 2015.

13. David di Bona Director de Filux, septiembre 2015.
14. Sr. Hugo Ocon, Productor Filux, septiembre 2015.

15. Dr. Eduardo de la Fuente, Universidad de Guadalajara, Jalisco, oc-
tubre, 2015.

16. Dr. Eduardo de la Fuente Acosta, Universidad de Guadalajara, Ja-
lisco, noviembre 2015.

17. Dr. Eduardo de la Fuente Acosta, Universidad de Guadalajara, Ja-
lisco, diciembre 2015.

18. Dr.Javier Cobos Martinez, Universidad Michoacana san Nicolas de
Hidalgo, diciembre 2015.

19. Dr. Roberto Romo Martinez, Facultad de Ciencias de la Universi-
dad Auténoma de Baja California, Ensenada, diciembre 2015.



20. Dr. Thomas Seligman, Instituto de Ciencias Fisicas, unam, diciem-
bre 2015.

21. Dra. Patricia Mendoza Méndez, Instituto de Fisica, Universidad
Auténoma de San Luis Potosi, San Luis Potosi, diciembre 2015.

22. M. en C. Ricardo Pérez Martinez, Universidad Autéonoma de
Coahuila, Coahuila, diciembre 2015.

23. Roberto Romo Martinez, Facultad de Ciencias de la Universidad
Auténoma de Baja California, Ensenada, 2015.

24. M. en C. Antonio Jauregui Diaz, Universidad de Sonora, Hermosi-
llo, 2015.

25. Dr. Armando Antillén Diaz, Instituto de Ciencias Fisicas, Cuerna-
vaca, Morelos, 2015.

26. M. en C. Antonio Jauregui Diaz, Universidad de Sonora, Hermosi-
llo, Enero 2016.

1. Prof. Vasudev M. Kenkre, University Of New México, Estados Uni-
dos de Norte América, enero 2015.

2. Dra. Gabriela Paz Chorbadjian, Universidad Catélica de Chile, fe-
brero 2015.

3. Dr. Eulogio Serradilla Rodriguez, Centro de Investigaciones Ener-
géticas Medioambientales y Tecnolégicas (CIEMAT) Madrid, Espa-
na, marzo 2015.

4. Dr. Dieter Suter Tu, Dortmund, Alemania, marzo 2015.

5. Prof. Matteo Marsili, Internacional Centro de Fisica Teérica (ICTP)
Trieste, Italia, abril 2015.

6. Prof. Shirley Ho, Carnegie Mellon University, Pittsburgh, Estados
Unidos de Norte América, mayo 2015.

7. Dr. Wentian Li, The Feinstein Institute for Medical research, Nueva
York, Estados Unidos de Norte América, mayo 2015.

8. Dr. Jairo Antonio Cubillos Lobo, Escuela de Ciencias Quimica, Uni-
versidad Pedagégica y Tecnolédgica de Colombia, Colombia, junio
2015.

9. Dr.Ignacio Garcia-Mata, Instituto de Investigaciones Fisicas de Mar
de Plata, Universidad Nacional de Mar de Plata, Argentina, junio
2015.

10. Dr. Benjamin Munoz Fregoso, Universidad de California en Ber-
keley, Estados Unidos de Norte América, junio 2015.

11. Dr. Roque Da Silva Antonio Jose,Laboratorio Nacional De Luz Syn-
crotron Sao Paulo, Brasil, junio 2015.

12. Dr. Winick Herman, Universidad de Stanford, California, Estados
Unidos de Norte América, junio 2015.

13. Edward Mitchell, Synchrotron Radiation Facility, junio 2015.

14.Dr. Mu-Chun Chen, Technische University Miinchen, Alemania, ju-
lio 2015.

15. Dr. Alessandro Ceré, Centre for Quantum Technologies, National
University of Singapur, julio 2015.

16. Dra. Mara Volpe,Plapiqui Bahia Blanca Argentina, agosto 2015.
17. M. en C. George Tsamis, Universidad Técnica de Atenas, agosto 2015.

18. Dr. Sebastien Fromenteau ,Universidad Carnegie Mellon, Pitts-
burgh, Pensilvania, Estados Unidos de América, agosto 2015.

19. Dr. Javier Santaolalla Camino, Cern de Suiza, Suiza, septiembre
2015.

20. Dr. Rodolfo Cuerno Rejado, Universidad Carlos Il de Madrid, Es-
pana, septiembre 2015.

21. Phd. Julien Freise, Insitute of theoretical Physics, University Tue-
bingen, Alemania, septiembre 2015.

22.Dr.José Manuel Nieto Villar, Universidad de la Habana, Cuba, sep-
tiembre 2015.

23. Dr. Giacomo Roati, Universidad de Florencia, Italia, octubre 2015.

24.Dr.Vanderlei S. Bagnato, Universidad de Sao Paulo, Brasil, octubre
2015.

25. Dr. Mohammed Saiful Huq, University of Pittsburgh, Estados Uni-
dos de América, octubre 2015.

26.Dr.Kilian Laclavetine, Universidad de Sevilla, Espafna, octubre 2015.

27. Dr.José Asuncion Ramos Méndez, Universidad de California, San
Francisco, California, Estados Unidos de Norte América, octubre
2015.

28. Dr. Peter Dunscombe, University of Calgary, Calgary Alberta, Ca-
nada, octubre 2015.

29. Prof. Jean-Sebastian Caux, Institute for Theoretical Physics, no-
viembre 2015.



30. Dr. Fernando Metz, Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
Brasil, noviembre 2015.

31. Dr. Bruce Faddegon, Universidad de California, San Francisco Cali-
fornia, Estados Unidos de Norte América, noviembre 2015.

32. Dr. Philip Von Doetinchem, Universidad de Hawaii, Estados Uni-
dos de Norte América, Noviembre, 2015.

33. Dr. Santiago Francisco Caballero Benitez, Universidad de Oxford,
Reino Unido, diciembre 2015.

34. Prof. Stuart Raby, the Ohio State University, Ohio, Estados Unidos
de Norte América, 2015.

35. Dr. Dinko Pocanic, Universidad de Virginia, Charlottesville, Virgi-
nia, Estados Unidos de Norte América, 2015.

ANEXO N.

PERSONAL ADMINISTRATIVO

Nombre
Aguilar Diaz José Alfredo
Aguilar Ramirez Ana Lilia
Amador Gallegos Jesus Alberto
Aquino Palos Uriel
Aquino Sanchez Axel
Aquino Sanchez Uriel Mateo
Araujo Galindo Ma. Luisa
Arcos Garcia Rafaela
Arellano Romano Diana
Ayala Lugo Maria del Rosario

Ayala Orozco Ledn Gerardo
Cadena Garcia Angelica S.

Cadena Garcia José Luis
Camargo Maximo Araceli

Candia Velazquillo Irma Araceli
Candia Velazquillo Juan Gabriel

Cazares Figueroa José Edmundo

Cazares Figueroa Maria Teresa Leonor

Chavez Balleza David

Chavez Mendiola Verdnica

Chavez Rivera Héctor

Cobian Guzméan Aaron
Cortes Flores José M.

Cosme Ramirez Itzel Karina

Categoria
Vigilante CM
Auxiliar de Intendencia A
Vigilante C
Bibliotecario CM
Técnico A
Oficial de Servicios Administrativos A
Jefe de Oficina A
Auxiliar de Intendencia A
Vigilante A
Almacenista B

Técnico Mecénico de Precision CM
Secretaria A

Oficial de Transporte Especializado C
Auxiliar de Intendencia B

Auxiliar de Intendencia A
Técnico B

Vigilante B

Jefe de Seccién A

Técnico Mecanico de Precisién C

Técnico A

Técnico en Fabricacién de Aparatos
y Equipo de Investigacion C

Auxiliar de Intendencia A
Auxiliar de Intendencia A

Oficial de Servicios Administrativos A

Base

Area
Servicios Generales
Servicios Generales
Servicios Generales
Biblioteca
Estado Sélido
Servicios Generales
Fisica Tedrica y Sistemas Complejos
Servicios Generales
Servicios Generales
Secretaria Administrativa

Estado Sélido

Secretaria Técnica de Electrdnica
y Taller Mecanico

Servicios Generales
Servicios Generales

Servicios Generales

Secretaria Técnica de Electronica
y Taller Mecanico

Servicios Generales

Secretaria Académica

Secretaria Técnica de Electrénica
y Taller Mecénico

Secretaria Técnica de Electronica
y Taller Mecanico

Secretaria Técnica de Electrdnica
y Taller Mecénico

Servicios Generales
Servicios Generales

Departamento de Personal



Cruz Cortés Carina

Cruz Vega Javier Guillermo
Diaz Guadarrama Maria de la Luz
Dimas Soto Silvia
Duarte Lopez José Martin
Duran Santiago Veronica
Escalante Martinez Catalina
Escalante Sanchez Daniela
Escobar Peralta Isaac
Escobar Reyes Mauricio
Figueroa Nava Maria Guadalupe

Figueroa Reséndiz Georgina

Flores Olvera Ricardo

Flores Orozco José Angel

Flores Palma Maribel
Frias Boziere Héctor
Fuentes Romero Carmen
Fuentes Romero José Luis
Fuentes Romero Verdnica
Fuentes Ubaldo José Luis

Galindo Gonzalez Isidro

Galindo Gonzalez Jesis

Galindo Gonzalez Meliton
Gallardo Villegas Fernando Vicente
Gallardo Vite Fernando

Gante Pérez Oscar

Auxiliar de Intendencia A
Auxiliar de Intendencia C
Multicopista C
Vigilante A
Oficial de Transporte Especializado C
Oficial Administrativo C
Jefe de Oficina C
Auxiliar de Intendencia A
Técnico en Electronica B
Técnico Electromecanico B
Jefe de Oficina C
Secretaria CM

Técnico en Fabricacion de Aparatos
y Equipo de Investigacion C

Técnico C

Gestor Administrativo A
Jefe de Biblioteca CM
Auxiliar de Intendencia A
Vigilante A
Auxiliar de Inventarios C
Jefe de Servicios CM
Técnico A

Técnico en Fabricacién de Aparatos
y Equipo de Investigacion B

Técnico en Fabricacion de Aparatos
y Equipo de Investigacion CM

Auxiliar de Intendencia A

Técnico en Fabricacion de Aparatos
y Equipo de Investigacion CM

Vigilante B

Servicios Generales
Servicios Generales
Biblioteca
Servicios Generales
Servicios Generales
Laboratorio Central de Microscopia
Fisica Experimental
Servicios Generales
Secretaria Técnica Electrénica
Fisica Experimental
Secretaria Académica

Posgrado en Ciencias Fisicas

Secretaria Técnica de Electronica
y Taller Mecanico

Secretaria Técnica de Electrdnica
y Taller Mecanico

Departamento de Personal
Biblioteca (Com.STUNAM)
Servicios Generales
Servicios Generales
Bienesy Suministros
Servicios Generales

Estado Sélido

Fisica Experimental

Fisica Experimental

Servicios Generales

Secretaria Técnica de Electrénica
y Taller Mecanico

Servicios Generales

Garcia Garcia Catalina

Garcia Garcia Guadalupe

Garcia Martinez Maria Isabel

Gonzalez Bautista Miguel
Gonzalez Belmont Lilia Alejandra

Gonzalez Caballero Guillermina
Gonzalez Genaro

Guzman Gémez Erick
Guzman Hernandez Victor Hugo
Guzman Rojas Susana Gabriela
Hernandez Hernandez Maria Luisa
Hinojosa Martinez Maribel
Huidobro Galan Pedro
Juarez Campos Javier

Lopez Alpizar Moisés
Lopez Hernandez Ever E.

Lépez Reyes Roberto
Martinez Gonzalez Sergio
Martinez Montoya Itsamaray Yazmin
Martinez Montoya Nayeli Ana

Martinez Moreno Lili
Martinez Moreno Robert

Martinez Moreno Silvi

Martinez Rodriguez José Artur
Mendoza Flores Mauricio

Mendoza Romero Leticia

Bibliotecario CM

Jefe de Servicios A

Bibliotecario B

Vigilante A
Auxiliar de Intendencia A

Vigilante C

Técnico en Fabricacion de Aparatos
y Equipo de Investigacion CM

Laboratorista C
Secretaria B
Secretaria B

Secretaria CM

Auxiliar de Intendencia B
Técnico C
Vigilante C

Vigilante C
Técnico A

Auxiliar de Intendencia A
Laboratorista A
Vigilante A
Auxiliar de Intendencia A

Técnico C

Técnico en Fabricacién de Aparatos
y Equipo de Investigacion B

Vigilante A

Laboratorista A
Técnico Mecanico de Precision A

Auxiliar de Intendencia A

Biblioteca

Servicios Generales

Biblioteca

Servicios Generales
Servicios Generales

Servicios Generales

Secretaria Técnica de Electronica
y Taller Mecanico

Fisica Quimica
Servicios Generales
Departamento de Personal
Estado Sélido - Materia Condensada
Servicios Generales
Fisica Quimica
Servicios Generales

Servicios Generales

Secretaria Técnica de Electrdnica
y Taller Mecanico

Servicios Generales
LEMA
Servicios Generales
Servicios Generales

Fisica Experimental

Secretaria Técnica de Electronica
y Taller Mecanico

Servicios Generales
Laboratorio Central de Microscopia

Secretaria Técnica de Electronica
y Taller Mecanico

Servicios Generales



Mendoza Romero Maria Isabel

Mexia Herndndez Abimael S.

Meza Salazar Carlos

Meza Salazar Gerardo

Monteagudo Galindo Victor Manuel

Morales Ziniga Nancy
Moreno Moreno Guillermina

Né&jera Rede Maria Magdalena
Nuanez Cadena Roberto

Olvera Diaz Fryda Daniela

Olvera Rayon Manuel Alejandro

Orozco Garcia Victor Hugo
Osornio Basurto Angel

Osornio Martinez Joel Itauqui

Palma Calderdn Sofia
Pérez Corona Carmen
Quiterio Vargas Diego Armando
Quiterio Vargas Yovani Walter

Ramirez Bermidez Alma Lizette
Ramirez Bermudez Edith Salma

Ramirez Bermidez Noé

Ramirez Carrasco Selene
Ramirez Gonzélez lvan Antonio

Ramirez Gonzélez Miriam Flor

Técnico C
Auxiliar de Intendencia A

Auxiliar de Intendencia C

Técnico en Fabricacion de Aparatos
y Equipo de Investigacion B

Técnico en Fabricacién de Aparatos
y Equipo de Investigacion C

Vigilante B
Jefe de Biblioteca C

Multicopista B

Técnico en Fabricacion de Aparatos
y Equipo de Investigacion A

Auxiliar de Intendencia A

Vigilante B

Técnico en Fabricacion de Aparatos
y Equipo de Investigacion CM

Técnico en Fabricacién de Aparatos
y Equipo de Investigacion C

Técnico Mecanico de Precision A

Multicopista C
Auxiliar de Intendencia A
Laboratorista CM
Vigilante C

Secretaria Bilinglie B
Secretaria CM

Pedn A

Auxiliar de Intendencia B
Carpintero A

Secretaria A

Posgrado en Ciencias Fisicas
Servicios Generales

Servicios Generales

Secretaria Técnica de Electronica
y Taller Mecanico

Secretaria Técnica de Electrénica
y Taller Mecanico

Servicios Generales
Biblioteca

Biblioteca
Fisica Experimental

Servicios Generales

Servicios Generales

Secretaria Técnica de Electronica
y Taller Mecanico

Estado Sélido (Metalurgia)

Secretaria Técnica de Electrdnica
y Taller Mecanico

Biblioteca
Servicios Generales
Laboratorio Central de Microscopia
Servicios Generales

Fisica Tedrica y Sistemas Complejos

Secretaria Técnica de Computo
y Telecomunicaciones

Servicios Generales
Servicios Generales

Secretaria Técnica de Electronica
y Taller Mecanico

Biblioteca

Ramirez Jiménez Ricardo
Ramirez Torres Aardn

Reza Villanueva Gerardo

Rodriguez Nieto Erika Mercedes

Rodriguez Sanchez Jests
Rojas Arroyo Luis Antonio
Rojas Morales Genoveva Enedina
Romero Romero Diego Roman
Romero Romero Ricardo

Romero Suarez Jacklyn Vianey
Sanchez Bribiesca José Carlos

Sanchez Rojas Maria Guadalupe
Suarez Garfias Maria Eugenia
Tinoco Gonzalez Martha Gabriela
Transito Garcia Jorge
Trejo Delgado Leticia
Valencia Morales Carlos

Vargas Mufioz Rubén Aarén

Vega Hernandez Amando

Vega Hernandez Daniel

Vera Ceja Angelina
Villa Solano Diana Virginia
Villa Solano Roberto Enrique

Zacarias Ramirez Juana

Jefe de Taller C

Auxiliar de Intendencia A

Técnico en Fabricacion de Aparatos
y Equipo de Investigacién C

Secretaria C

Vigilante C
Auxiliar de Intendencia A
Secretaria A
Técnico C
Vigilante A

Auxiliar de Intendencia B
Jefede Taller C

Técnico C
Secretaria C
Secretaria C

Auxiliar de Intendencia A
Secretaria Bilingiie C
Laboratorista C

Vigilante A

Técnico Mecanico de Precisién C

Técnico B

Auxiliar de Intendencia B
Auxiliar de Intendencia B
Bibliotecario C

Vigilante C

Secretaria Técnica de Electrénica
y Taller Mecanico

Servicios Generales

Secretaria Técnica de Electrénica
y Taller Mecanico

Secretaria Técnica de Electronica
y Taller Mecanico

Servicios Generales
Servicios Generales
Fisica Quimica
Fisica Experimental
Servicios Generales
Servicios Generales

Secretaria Técnica de Electronica
y Taller Mecénico

Coordinacion Docente
Fisica Experimental
Fisica Tedrica y Sistemas Complejos
Servicios Generales
Estado Sélido (Metalurgia)
Fisica Experimental
Servicios Generales

Secretaria Técnica de Electronica
y Taller Mecénico

Secretaria Técnica de Electrdnica
y Taller Mecénico

Servicios Generales
Servicios Generales
Biblioteca

Servicios Generales



ANEXO N.

CURSOS DE CAPACITACION

Zaldivar Sanchez Pedro

Zurita Meza Asuncién Angel

Confianza

Nombre

Alvarez Rios Alexandra
Ayala Navarrete Carlos Enrique

Barrera Gutiérrez Maricela
Corrales Carvajal Maria Sabrina
Chavez Ayala Rogelio
Comi Xolot Fabiola Alejandra
Garcia Mufioz Maria de Lourdes
Gutiérrez Belmont Rocio Carolina
Leyva Arroyo Itzelt Oliva
Loran Botello Adela
Nieto Gomez Maria Eugenia

Rodriguez Luna Ernesto Hugo

Laboratorista B

Técnico C

Categoria

Asistente de Procesos
Asistente de Procesos

Asistente Ejecutivo
Por Honorarios
Asistente Ejecutivo
Asistente de Procesos
Jefe de Area
Asistente Ejecutivo
Asistente Ejecutivo
Jefe de Area
Asistente Ejecutivo

Jefe de Area

Secretaria Técnica de Computo
y Telecomunicaciones

Secretaria Técnica de Electronica
y Taller Mecanico

Area
Presupuesto-Proyectos PAPIIT
Bienesy Suministros

Fisica Tedrica
Direccion
Presupuesto
Bienesy Suministros-Inventarios
Presupuesto
Direccion
Secretaria Académica
Presupuesto-Proyectos CONACyT
Secretaria Administrativa

Servicios Generales

No.

N

(o)}

10

Ll

14

Personal administrativo de base que recibieron capacitacion

Nombre

Aguilar Ramirez Ana Lilia

Aquino Sanchez Axel

Uriel Mateo

Araujo Galindo Maria Luisa

Arcos Garcia Rafaela

Arellano Romano Diana Janet

Cadena GarciaJosé Luis

Camargo Maximo Araceli

Cobian Guzméan Aarén
Enrique

Cosme Ramirez Itzel Karina

Cruz Cortés Carina

Escalante Martinez Catalina

Figueroa Reséndiz Georgina

Fuentes Ubaldo José

Galindo Gonzalez Jests

en el periodo marzo 2015-febrero 2016

Categoria

Auxiliar de Intendencia

Técnico

Oficial de Servicios
Administrativos

Secretario

Auxiliar de Intendencia

Vigilante

Oficial de transporte
especializado

Auxiliar de intendencia

Auxiliar de intendencia

Oficial de Servicios
Administrativos

Auxiliar de intendencia

Jefe de Oficina

Secretaria

Jefe de Servicios

Técnico en Fab.de Ap.y Eq.
delnv.

Curso

Intro. cdmputoy Windows
(Computo)

Preparacion de Soluciones
(Actualizacion y adiestramiento)

Word 1
(Computo)

Word1
(Computo en linea)
Intro. computo y Windows
(Computo)

Secretario
(Promocion escalafonaria)

Jefe de Servicios
(Promocion escalafonaria)

Vigilante
(Promocion escalafonaria)

Introducién al cdmputo
(Computo)

Excel 1 (COmputo)

Asertividad como herramienta de
la comunicacién (Actualizacion en
linea)

Secretario
(Promocion escalafonaria)

Técnicas para un liderazgo efectivo
(Actualizacion)

Word 1
(Cémputo)
Excel1
(Computo)
Access basico
(Computo)
Técnicas para un liderazgo efectivo

(Actualizacion)

Jefe de Taller
(Promocién escalafonaria)

Periodo

agosto 3-agosto 21,
2015

septiembre 7 - septiembre 17,

2015
octubre17- octubre 30,
2015

marzo 17 - abril 13,
2015

octubre19-noviembre9,
2015

mayo 25 - noviembre 11,
2015

agosto 3 - noviembre 20,
2015

marzo 9-julio3,
2015

septiembre 23 -octubre 14,
2015

septiembre 25- octubre 16,

2015

octubre 5-octubre 6,
2015

marzo 11 - septiembre 4,
2015

abril 6 - abril 17,
2015

abril 27 - mayo 20,
2015
junio1s-julio3,
2015

septiembre 18 - octubre 8,
2015

abril 6 -abril 17,
2015

septiembre 8 - diciembre 7,
2015



16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Gallardo Villegas
Fernando Vicente

Gonzalez Bautista Miguel

Martinez Montoya Itzamaray
Yazmin

Martinez Rodriguez José
Arturo

Morales Ziiga Nancy

Olvera Rayon Manuel
Alejandro

Otero Correar Aimir Alejandro

Pérez Corona Carmen

Quintero Vargas Diego
Armando

Ramirez Bermidez Noé
Rodriguez Nieto Erika
Mercedes

Romero Romero Diego
Roman

Sanchez Rojas Maria
Guadalupe

Vera Ceja Angelina

Villa Solano Diana Virginia

Auxiliar de intendencia

Vigilante

Vigilante

Laboratorista

Vigilante

Vigilante

Almacenista

Auxiliar de intendencia

Laboratorista

Pedn

Secretario

Técnico

Técnico

Auxiliar de intendencia

Auxiliar de intendencia

Introduccion al computoy Windows
(Computo)
Word1
(Cémputo)

Multicopista
(Promocion escalafonaria)

Word 2
(Computo)
Excel 2
(Computo)
Word 1
(Computo)
Manejoy tratamiento de residuos

peligrosos (Actualizacion)

Preparacion de Soluciones
(Actualizacion)

Introduccion al cdmputo y Windows
(Computo)
Introduccion al computo
(Computo)

Oficial de Transporte Esp.
(Promocion escalafonaria)
Introduccion al cémputo y Windows
(Cémputo)

Word 1
(Computo)

Programacion neurolingiiistica
(Desarrollo humanoy superacién
personal)

Preparacion de Soluciones
(Actualizacién y adiestramiento)

Introduccion al cdmputo y Windows
(Computo)
Word 1
(Computo en linea)
Excel1
(Computo)
Bibliotecario
(Promocidn escalafonaria)
Introduccion al computo
(Computo)

Vigilante
(Promocidn escalafonaria)

junio15-julio 3,
2015

octubre 9 - octubre o,
2015

abril 21-julio 2,
2015

septiembre 14 - octubre 6,
2015

octubre 26 - noviembre 17,
2015
junio12-julio 2,
2015
mayo 25 -junio 2,
2015

septiembre 7 - septiembre 17,
2015

abril11-junio 13,
2015

abril 20-mayo12,
2015

septiembre 17 - noviembre 25,
2015

octubre19 - noviembre 9,
2015

noviembre 19 - diciembre 9,

2015

agosto 29 - septiembre 26,
2015

septiembre 7 - septiembre 17,
2015

octubre 19 - noviembre 9,
2015

marzo17-abril 13,
2015

septiembre 7 - septiembre 29,
2015

marzo13-junio 2,
2015

septiembre 23 - octubre 14,
2015

marzo 9-julio 3,
2015

Personal administrativo de confianza que recibieron capacitacion

No. Nombre

Ayala Navarrete
Carlos Enrique

Chavez Ayala Rogelio

Gutiérrez Belmont
Rocio Carolina

Leyva Arroyo Itzelt Oliva

Loran Botello Adela

Nieto Gomez Maria Eugenia

Rodriguez Luna Ernesto Hugo

Talleres
Personal de actualizacion
y adiestramiento
Base 2
Confianza 4

Funcionarios -

Total 6

en el periodo marzo 2015-febrero 2016

Categoria

Asistente de Procesos
Asistente Ejecutivo
Asistente Ejecutivo
Asistente Ejecutivo

Jefe de Area

Asistente Ejecutivo

Curso

Platica de Bienvenida ala UNAM
(Identidad Institucional)

Platica de Bienvenida ala UNAM
(Identidad Institucional)

Administracion de Proyectos
(Actualizacion)

Platica de Bienvenida ala UNAM
(Identidad Institucional)

Administracion de Proyectos
(Actualizacion)

Administracion de Proyectos
(Actualizacion)

Administracion de Proyectos

efe de Area ..
) (Actualizacion)

Cursos Cursos Desarrollo Taller Identidad
de Promocion Humano de Computo Institucional
7 20 -

- = 3
7 20 3

Periodo

junio 3,2015

mayo 7, 2015

abril 20 - abril 24,
2015

mayo 7, 2015

abril 20 - abril 24,
2015

abril 20 - abril 24,
2015

abril 20 - abril 24,
2015

Total

30

37
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