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4° Informe de Actividades del Instituto de Geofisica de la
Gestion 2013-2017

Radiografia

El Instituto de Geofisica (IGf) esta organizado en 7 unidades académicas, 4 servicios geofisicos, 5
unidades de apoyo, 3 secretarias (académica, técnica y administrativa), mas de 30 laboratorios u

observatorios, organizados desde las unidades académicas, y la direccién.

La figura 1 esquematiza la organizacion del IGf.
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Figura 1. Esquema de organizacion del Instituto de Geofisica de la UNAM .
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Tabla 1. Listado de Laboratorios

4° Informe

# Laboratorio Abreviatura Unidad Académica

1 Observatorio de Radiacion Solar ORS Radiacion Solar

2 Laboratorio Universitario de Petrologia LUP Vulcanologia

3 Laboratorio de Sedimentologia LS Vulcanologia

4 Laboratorio de Percepcion Remota LPR Recursos Naturales

5 Laboratorio de Quimica Analitica LQA Recursos Naturales

6 Laboratorio de Analisis de Gases y Fluidos LGFG Recursos Naturales
Geotérmicos

7 Laboratorio de Fluidos Geotérmicos LFG Recursos Naturales
Laboratorio de Termoluminiscencia LT Geomagnetismo y Exploracion
Laboratorio de Espectrometria de Masas LEP Geomagnetismo y Exploracion

10 | Laboratorio de Radiacién Natural LRN Geomagnetismo y Exploracion

11 | Laboratorio de Cartografia Digital CARDI Geomagnetismo y Exploracion

12 | Laboratorio de Paleolimnologia LPI Geomagnetismo y Exploracion

13 | Laboratorio de Paleoceanografia y Paleoclimas | LPP Geomagnetismo y Exploracion

14 | Laboratorio Universitario de Geoquimica LUGIS Geomagnetismo y Exploracién
Isotépica

15 | Laboratorio Universitario de Radiocarbono LUR Geomagnetismo y Exploracion

16 | Laboratorio de Andlisis de Nucleos de LANP Geomagnetismo y Exploracion
Perforacion

17 | Laboratorio de Paleomagnetismo LPm Geomagnetismo y Exploracion

18 | Laboratorio de Registros Geofisicos y LRGES Geomagnetismo y Exploracion
Estratigrafia de Secuencias

19 | Red de Asistencia a Emergencias Sismicas RAES Sismologia

20 | Laboratorio Universitario de Geofisica LUGA Unidad Michoacén
Ambiental

21 | Observatorio de Centelleo Interplanetario MEXART Unidad Michoacan

22 | Servicio Arqueomagnético Nacional SAN Unidad Michoacan

23 | Laboratorio de Vulcanologia Lv Unidad Michoacan

24 | Laboratorio Interinstitucional de Magnetismo LIMNA Unidad Michoacan
Natural

25 | Laboratorio Nacional de Clima Espacial LANCE Unidad Michoacan

26 | Observatorio de Radioastronomia Solar RAS Ciencias Espaciales

27 | Observatorio de Rayos Césmicos: OSOMEGAy | RC Ciencias Espaciales
RCcu

28 | Resonancia Schumman RS Ciencias Espaciales

29 | Laboratorio de Geodesia Satelital LAGEOS Servicio Magnético

30 | Laboratorio de Gases v Fluidos Geotérmicos LGFG Recursos Naturales
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31 | Laboratorio de Fluidos Geotérmicos LFG Recursos Naturales

32 | Laboratorio de Cartografia Océanica LUcCo Sismologia

33 | Laboratorio Servicio Arqueomagnético LSAN Unidad Michoacéan
Nacional

Personal académico.

A febrero de 2017, el Instituto cuenta con una plantilla de 147 académicos de tiempo completo de los
cuales 72 son investigadores y 75 técnicos académicos. De los 72 investigadores 7 tienen un
nombramiento de Asociado C, 17 de Titular A, 17 de Titular B, 29 Titulares C y 2 eméritos. La figura 2
muestra una grafica de la evolucién de los nombramientos de los investigadores desde el 2013 hasta el

2016.
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Figura 2. Evolucidn de los nombramientos de los investigadores con respecto del tiempo

De los 75 técnicos académicos, 27 tienen un nombramiento de Asociado C, 26 de Titular A, 15 de Titular
B y 7 Titulares C. La figura 3 muestra la evolucién de los nombramientos de los técnicos académicos

desde el 2013.
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Figura 3. Evolucidn de los nombramientos de los técnicos académicos con respecto del tiempo

Al corte (diciembre de 2016) la edad promedio de los investigadores es de 55 y la de los técnicos

académicos de 49. La Figura 4 muestra la evolucién de la edad promedio del personal académico con

respecto del tiempo.
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Figura 4. Evolucidn de la edad promedio del personal académico del Instituto de Geofisica
La distribucidn de la edad del personal es uniforme pero con dos maximos en el intervalo de 61 a 70 afios

para los investigadores y de 51 a 55 en los técnicos académicos. La figura 5 muestra la distribucion de

edades del personal académico.
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Figura 5. Distribucidn de la edad del personal académico del IGf

En el periodo 2013-2017 ingresaron, ya sea por sustitucion, por el programa de la renovacién de la planta
académica o por plazas nuevas 22 académicos al Instituto; la gran mayoria de ellos con edades menores

a los 40 anos.
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La figura 6 muestra una relacién del personal académico de nuevo ingreso y las areas académicas con las

que participa.
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Figura 6. Relacion del personal académico de nuevo ingreso del Instituto de Geofisica
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También fueron comisionados por proyectos de Catedras Conacyt 9 jévenes investigadores.

La figura 7 muestra los proyectos aprobados y académicos responsables y beneficiados.

&
&>()
S N
e & S
* N 03 (.’)L
Y '3 S o |
(®) N O ) )
o & & & .9
S @ & o 9
S § F v J
¢ 9 Q x2) Q
CATEDRAS CONACYT & O X & &
SEDE I [N [N 11 | 1
B Dr. Pedro Corona Romero Morelia ‘ '
+ | B Morelia q ¢
— |
o = = |
N Dr. Victor H. De La Luz Morelia ‘ ‘
¢
— I
Dr. Mathieu F. Perton Morelia . I
w0 1
é Dr. Denis R. Avellan Lopez Morelia @
Dra. Jazmin Chavez Alvarez Morelia ‘
- . I
2 Dra. Maria Sergeeva Morelia ‘ | '
o
N CdMx )
= |
*Prioridad en el Plan de Desarrollo 2013-2017
“SERVICIO DE CLIMA ESPACIAL” “GRUPO DE ANALISIS DE PELIGRO Y
RIESGOS POR FENOMENOS NATURALES”
7 |
Responsable: % Responsable: ?},\
Dr. J. Américo Gonzalez . Dr. J.L. Macias Vazquez )

Figura 7. Personal de Conacyt comisionado por el programa de Cdtedras

4° Informe S

Dr. Arturo Iglesias Mendoza : ] E_@;

>OFISICA




En el periodo participaron 17 becarios postdoctorales de 8 diferentes nacionalidades, a través del
Programa de Becas Postdoctorales de la DGAPA- UNAM. La figura 8 muestra una relacidén de becarios

postdoctorales, nacionalidad y drea de adscripcion.
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Figura 8. Relacidn de becarios postdoctorales de la DGAPA
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Para febrero de 2017, 90 académicos pertenecen al Sistema Nacional de Investigadores (SNI) (incluidos
las catedras Conacyt). La figura 9a muestra la distribucién de los miembros del SNI de acuerdo a su nivel

en el Sistema y la figura 9b muestra la distribucién

de acuerdo a su nombramiento.
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Figura 9a. Distribucidon de los miembros del SNI de acuerdo a su categoria
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Figura 9b. Distribucidon de los miembros del SNI de acuerdo a su nombramiento

La gran mayoria de los académicos del Instituto pertenecen al programa de Primas al Desempefio del
Personal Académico de Tiempo Completo (PRIDE). Para finales del 2016 26 contaban con el estimulo por
equivalencia a nivel B, 14 académicos pertenecian al nivel B, 67 al nivel Cy 39 al nivel D. En la Figura 10

se muestra la evolucion de los niveles en el PRIDE del personal académico del IGf.
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Figura 10. Evolucidn de los niveles del PRIDE

Cuerpos Colegiados

1.

Consejo Interno

El Consejo Interno esta constituido por (a) el Director como Presidente; (b) el Secretario
Académico como Secretario del Consejo; (c) los representantes de las Unidades Académicas,
electos por voto directo: Sismologia: Dr. Luis Quintanar Robles, Unidad Michoacan: Dr. Juan
Américo Gonzalez Esparza, Vulcanologia: Dr. Juan Manuel Espindola Castro, Geomagnetismo y
Exploracion: Dra. Leticia Flores Marquez, Recursos Naturales: Dra. Maria Aurora Armienta

Herndndez, Ciencias Espaciales: Dra. Xéchitl Blanco Cano;
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(d) el representante ante el CTIC: Dr. Victor Velasco Herrera; (e) el Consejero Universitario: Dr.
David Riveros Rosas; (f) el representante ante el CAACFMI: Dra. Ana Lillian Martin del Pozzo; (g)
dos representantes de los técnicos académicos: M.C. Angel Ramirez Luna e Ing. Miguel Angel
Garcia Palacios; y (h) tres invitados por el director: Dr. David Novelo Casanova, Dr. Roberto

Bonifaz Alfonzo y Dr. René Chavez Segura.

2. Comision Dictaminadora

La comisién dictaminadora esta constituida por los siguientes académicos:

Dr. Juan Carlos D’olivo Saez (Instituto de Ciencias Nucleares), Dra. Maria Esther Ortiz (Instituto
de Fisica), Dr. Fernando Samaniego Verduzco (Facultad de Ingenieria), Dr. Fernando Ortega
Gutiérrez (Instituto de Geologia), Dr. Jesus Solé Vifias (Instituto de Geologia) y Dr. Federico J.

Sabina Ciscar (Instituto de Investigaciones en Matematicas Aplicadas y Sistemas).

3. Comision Evaluadora del PRIDE

La comisién evaluadora del PRIDE esta constituida por los siguientes académicos:

Dr. Sergio Cevallos Salazar (Instituto de Geologia), Dra. Maria Esther Ortiz Salazar (l. Fisica), Dr.
Jorge Aguirre Gonzalez (Instituto de Ingenieria), Dr. Raul Ramdn Castro Escamilla (CICESE) y Dr.

Manuel Uribe Alcocer (Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia).

Jefaturas de Unidades Académicas, de apoyo y de Servicios Geofisicos.

La siguiente tabla muestra los académicos que tienen las responsabilidades de las jefaturas:
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Tabla 2. Jefaturas de Unidades Académicas, Servicios y Unidades de Apoyo

Ciencias Espaciales Dr. Héctor Pérez de Tejada
Geomagnetismo y Exploracién Dra. Ligia Pérez Cruz

Radiacidn Solar Dr. Mauro Valdés Barrén
Recursos Naturales Dra. Graciela Herrera Zamarrén
Sismologia Dr. Victor Manuel Cruz Atienza
Unidad Michoacéan Dr. Avtandil Goguichaisvilli
Vulcanologia Dr. Hugo Delgado Granados
Servicio Mareografico Nacional Dr. Jorge Zavala Hidalgo (Comisionado)
Servicio Sismolégico Nacional Dra. Xyoli Pérez Campos

Servicio Magnético M.C. Esteban Hernandez Quintero
Biblioteca Lic. Saul Armendariz Sanchez
Cémputo Ing. Daniel Rodriguez Osorio
Editorial Mtra. Andrea Rostan Robledo
Educacidn Continua y a Distancia Ing. Lucila Cortina Urrutia

Museo de Geofisica Dra. Ana Maria Soler Arechalde
Vinculacién M. en C. David Zamudio Angeles

Desemperio y Produccion

Premios y Distinciones

En el 2016 el Dr. José Luis Macias Vazquez fue galardonado con el Premio Estatal de Ciencia del Estado
de Michoacan, la Dra. Xyoli Pérez Campos fue distinguida con el reconocimiento Sor Juana Inés de la
Cruz, el Dr. Avtandil Goguichaisvilli, con la Medalla “Manuel Maldonado Koerdell” de la UGM, el Dr. Claus
Siebe con el premio James F. Luhry el Ing. Gilberto Casillas Pérez con el Reconocimiento a la mejor tesis
doctoral de la UGM; cabe sefialar que este Ultimo realizé sus estudios doctorales bajo el Programa de
Apoyos para la Superacién del Personal Académico (PASPA) de la UNAM, de esta manera también se

apoyo al fortalecimiento de la plantilla académica del 1Gf.
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La tabla 3 muestra una relacién de académicos galardonados a lo largo del periodo 2013-2017.

Tabla 3. Relacion de Académicos galardonados en el periodo 2013-2016

2013

Dr. Jaime Urrutia Fucugauchi

Admision como Miembro del Colegio Nacional

Dr. Servando de la Cruz Reyna

Miembro Honorario de la IAVCEI

Dres. Jaime Urrutia, S.K. Singh, J.L.
Macias y M.A. Armienta

Reconocidos en la lista de los 10 Académicos de carrera
mas citados en el area de Ciencias de la Tierra por la
DGAPA.

Dra. Ofelia Morton Bermea

Reconocimiento Sor Juana Inés de la Cruz, UNAM

2014

Dra. Ana Maria Soler Arechalde

Reconocimiento Sor Juana Inés de la Cruz, UNAM

Dr. René Chavez Segura y Angel
Ramirez Luna

Reconocimiento del AAPAUNAM

Dres. S.K. Singh, J. Urrutia, J.L. Macias
y M.A. Armienta

Reconocidos en la lista de los 10 Académicos de carrera
mas citados en el drea de Ciencias de la Tierra por la
DGAPA.

Ing. Raymundo Omar Plata Martinez
(estudiante)

2014 Outstanding Student Paper Award Winner

2015

Dra. Ligia Pérez Cruz

Reconocimiento Sor Juana Inés de la Cruz, UNAM

2016

Dr. José Luis Macias Vazquez

Premio Estatal de Ciencia del Estado de Michoacan

Dra. Xyoli Pérez Campos

Reconocimiento Sor Juana Inés de la Cruz, UNAM

Dr. Avtandyl Goguichaisvilli

Medalla “Manuel Maldonado Koerdell

Dr. Claus Siebe Grabach

James F. Luhr de la IAVCEI

Dr. Héctor Pérez de Tejada

Homenaje por 50 afios en la UNAM

Dr. Ismael Herrera Revilla

Homenaje: 70 afios de vida académica en la UNAM
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Publicaciones en revistas del SCI.

En el 2016 se publicaron 169 articulos de los cuales 156 corresponden a revistas indizadas en el SCI. La

figura 11 muestra la evolucion de las publicaciones desde el 2013.
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Figura 11. Evolucion de las publicaciones desde el 2013

La tasa normalizada de publicaciones por investigador por afio es para el 2016 de 2.2. En la figura 12 se

muestra la evolucidn de esta tasa desde el 2013.
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Figura 12. Evolucion de la tasa de productividad de articulos del SCI (fuente Scopus y WOS)
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En el 2016 se citaron las publicaciones del IGf en 2829 veces. La figura 13 muestra el comportamiento de

citas desde el 2013.
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Figura 13. Comportamiento de citas por afio e indice-H (total) del Instituto de Geofisica

Formacion de recursos humanos

El Instituto de Geofisica es una de las entidades participantes de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra
de la Facultad de Ciencias. Una parte importante de sus académicos dan regularmente clases en esta
licenciatura y en las licenciaturas de la Division de Ciencias de la Tierra de la Facultad de Ingenieria
(especialmente en Geofisica). El IGf es también participante de la Licenciatura en Geociencias de la
Escuela Nacional de Estudios Superiores de Morelia. El Instituto es una entidad académica participante
en los Posgrados en “Ciencias de la Tierra” y en “Ciencias del Mar”, asi como en la especializacién en

Cémputo de Alto Rendimiento del Posgrado en Ciencias de la Computacidn.
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Tesis de grado

El nimero de tesis de grado dirigidas por personal del IGf que concluyeron en 2016 es de 9 de

licenciatura, 23 de maestria y 5 de doctorado. La figura 14 muestra los datos de las tesis dirigidas desde

el 2013.
50 M Licenciatura M Maestria Doctorado
27 23 23
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Figura 14. Tesis de grado dirigidas por académicos del IGf

Becas

El Instituto otorgd un total de 97 becas a lo largo del 2016; 73 de estas becas provinieron de presupuesto
institucional, mientras que 24 los recursos provinieron de ingresos extraordinarios. La tabla 4 muestra

un resumen del tipo de becas otorgadas.

Tabla 4. Becas otorgadas por el IGf

Numero | Tipo

24 Becarios con cargo a proyectos externos
16 Becarios del Programa de becas del IGEF para elaboracién de Tesis
47 Becarios del Programa de becas del IGEF

(45 estudiantes de Servicio Social y 2 de estancia académica).
10 Becarios “SSN-Museo” (cargo a IGEF)
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Gestion y Vinculacion

En el periodo 2013-2017 se llevé a cabo una intensa labor de gestidn y vinculacion. La Unidad de

Vinculacion fue fortalecida por personal de apoyo (asistente) y legal.

La figura 15 muestra la cantidad de convenios académicos gestionados desde el 2005.
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Figura 15. Convenios académicos gestionados en el Instituto de Geofisica (excepto Conacyty PAPIIT)

La figura 16 muestra la distribucidon de proyectos de acuerdo al sector involucrado y la figura 17 la

distribucidn por area de investigacion.
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Figura 16. Convenios académicos por sector de intervencion
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Figura 17. Convenios por drea de investigacion.

La figura 18 muestra la cantidad de ingresos extraordinarios gestionados en el IGf.

$120,00

Millones

$100,00

$80,00

$60,00

Ingresos

$40,00

$20,00

$0,00 ==
2005 2008

= Seriesl 1.312 4.142 13.41 13.21 25.81
E Series2

S

o

[e)]

S I
o

~

D

S
Q

IS

N

=8 [

S &

LCOFISICA




En la figura 19 se muestran el nimero de proyectos gestionados por Unidad o Servicio. En la Unidad de
Vinculaciéon también se han gestionado 11 contratos de comodato para regularizar la situacién de

diversas estaciones y/u observatorios (2014:5; 2015:4; 2016:2).
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Figura 19. Ingresos extraordinarios por drea de investigacion.

Seguimiento a los programas especificos del Plan de Desarrollo

El Plan de Desarrollo consistié de 9 proyectos especificos.
1.- Proyecto de Intensificacién de la Vida Académica.

En el plan de desarrollo se plantearon 3 actividades especificas:

< ELER -
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a) Café Cientifico
Esta actividad se llevé de manera regular por casi 3 afios con una asistencia variable.
Se observé que habia temporadas que asistian menos académicos y temporadas
que asistian mas. La asistencia y la permanencia de las personas fue disminuyendo
y se decidié posponer la actividad hasta nuevo aviso, tratando de encontrar

medidas de potenciacion.

b) Seminarios de Geofisica
Este seminario se llevé a cabo por 3.5 afios. Uno de los problemas sustanciales fue
la manera en cdmo se escogieron a los ponentes. Parece muy recomendable
continuar, siempre y cuando se encuentre un sistema adecuado para armar listas

con los mejores ponentes posibles.

¢) Presentaciones anuales de los Departamentos
Se llevé a cabo en 2 ocasiones consecutivas. Fue una actividad concurrida en la que
logramos que los académicos conocieran mejor a otros departamentos. La
actividad fue sustituida, en el ultimo afio, 2017, por las llamadas Jornadas hacia el
Futuro del Instituto de Geofisica. Esta fue una actividad con mucha asistencia y

participacion. Parece conveniente combinar ambos formatos en el futuro.

El crecimiento en la productividad total y promedio por investigador ha sido muy notable; sin embargo,
es muy dificil atribuir directamente a alguna de estas actividades el crecimiento positivo. Lo mds que se
puede decir es que probablemente estas actividades potenciaron la colaboracién y la comunicacion

entre los académicos.

De acuerdo a las actividades realizadas se tiene un grado de satisfaccién medio-alto de esta actividad.

2.- Fortalecimiento de los Servicios Geofisicos

Los Servicios Geofisicos son un valor esencial del Instituto de Geofisica. La vocacidn de los Instituto por
los Servicios Geofisicos se remonta a su mismo origen. En 1949, cuando el IGf empezd a operar, le fue
encargado el Servicio Sismoldgico Nacional, servicio creado en 1910 y encargado a la UNAM en 1929.

Por otro lado, el Servicio Magnético se remonta a los observaciones y observatorios magnéticos de
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principios de siglo XX. El Servicio Mareografico Nacional es parte también del Instituto de Geofisica y es
la entidad oficial para medir con precision los niveles del mar y sus perturbaciones. Cada uno de los
servicios geofisicos ha sido, a lo largo del tiempo, potenciado por la notable evolucién de la

instrumentacion electrdnica.

En el plan de desarrollo se plantearon las siguientes acciones especificas:

a) Creacion de la Coordinacion de Servicios Geofisicos
La Coordinacion fue creada y sesiond de manera regular durante gran parte del periodo.
La Coordinaciéon ha sido muy importante para intercambiar informaciéon entre los
servicios y para emprender nuevos proyectos como el LAGEOS (Laboratorio de

Geodesia Satelital).

b) Modernizacidn del Servicio Sismoldgico Nacional
En este punto se tenia contemplado una remodelacién de los mismos espacios del SSN.

Ademas, de un espacio para un showroom.

A través de un gran esfuerzo de gestion se logrd la aprobacion y ejecucién del proyecto

del nuevo Centro de Monitoreo del SSN.

Este Centro de Monitoreo es un edificio completamente nuevo con extraordinarias
capacidades de respaldo de energia eléctrica e informatico. El nuevo Centro de
Monitoreo también tiene adecuada capacidad de recibir a los medios de comunicacién

y a grupos de visitantes.

¢) Creacion de Centros Espejo
Se presentd, ante autoridades del mas alto nivel (Secretario de Gobernacion), el
proyecto de la Red Sismica fase Ill, que entre otras cosas contempla el equipamiento de
un centro completo alterno de monitoreo y un centro minimo de monitoreo. Este
proyecto ha sido finalmente aprobado en 2017 y se podrd empezar a llevar a cabo

durante el presente afo.
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d) Modernizacion del Servicio Mareogrdfico Nacional
En el espacio dejado por el SSN se llevd a cabo una obra para las nuevas instalaciones
del Servicio Mareografico Nacional. Las capacidades de espacio fueron incrementadas

y los espacios ahora son mas apropiados.

e) Conversion de la estacion magnética de Coeneo en estacion de referencia
Se ha hecho un esfuerzo importante en la gestion de adquisicién del terreno de Coeneo,
Michoacan, ya que éste se encuentra bajo comodato que se vence en 2018. En este
momento se ha avanzado, sustancialmente, en los tramites y se espera que se firme la
compra-venta en breve. De manera paralela se ha continuado con la adecuacién del
sitio para la instalacion de la estacidon magnética. Aun falta un largo trecho para que
ésta se convierta en estacion de referencia. Paralelamente se llevaron a cabo las obras
para la remodelacién de los espacios del Servicio Magnético en el edificio principal y

estas se concluyeron en el mes de febrero del presente afo.

f)  Participacién en la creacion del Servicio Vulcanoldgico Nacional
Este proyecto se encuentra detenido en el CENAPRED. Sin embargo, el IGf ha
participado de manera determinante en la estimacién de peligros y riesgos para varios

volcanes. Se pueden destacar los 3 proyectos estratégicos financiados por el FOPREDEN.

g) Participacion en el Sistema Nacional de Alertas
El Instituto ha seguido participando, de manera activa, en el Sistema Nacional de Alertas

especialmente en el tema de Tsunamis y Terremotos.

Es importante mencionar, que en el periodo 2013-2017, fue propuesto la creacién del Servicio del Clima
Espacial (SCIESMEX). Este Servicio es un proyecto multi-financiado por el Conacyt y ha tenido una

evolucion notable hacia su consolidacion.
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3.- Consolidacién de la Unidad Michoacan

En el periodo 2013-2017 se consiguié el equipamiento de la segunda etapa de construccién de la Unidad.
Se construyd y equipd la etapa 3a) y estd a punto de concluirse la construccién de la 3b). Se avanzé
sustancialmente con la compra del terreno de Coeneo que era uno de los pendientes importantes. Se
incorporaron 4 nuevos académicos a la Unidad ademas de que dos técnicos académicos que venian
trabajando en la sede principal del Instituto se transfirieron a la Unidad. A través del programa Catedras
Conacyt se incorporaron 8 catedraticos a la Unidad en tres proyectos diferentes. Se llevé a cabo la
conversion del laboratorio de Arqueomagnetismo al Laboratorio Servicio Arqueomagnético Nacional y
se cred el Servicio de Clima Espacial. Con recursos del Centro Mexicano de Innovacién en Energia
Geotérmica, se logré el equipamiento de un laboratorio de Geotermia aumentando de manera sustancial
las capacidades analiticas de la Unidad. La Unidad Michoacan fue la principal promotora de gestionar

una sede del Posgrado en Ciencias de la Tierra en la ENES-Morelia. Esto se logré en el 2016.

4.- Modernizacién paulatina de las areas de trabajo de la sede principal del IGf

Para el periodo 2013-2017 fue planteada la remodelacién paulatina de las areas de trabajo de la sede
principal del IGf. Como es de suponerse, logisticamente es una tarea compleja ya que el reto es, desde
luego, afectar lo minimo posible las actividades habituales. Con esta premisa y algunas limitaciones

econdmicas fue posible remodelar:

a) Areaadministrativa
b) Servicio Mareografico Nacional
c) Servicio Magnético
d) Unidad de COmputo
e) Laboratorios de Geotermia
f) Bafios de planta baja
g) Departamento de Sismologia
h) Sala de auscultaciones para la Junta de Gobierno.
Es claro que aun faltan un nimero importante de areas que remodelar pero se han definido estrategias

y un estilo exitosos.
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5.- Incorporacion de jévenes académicos a la planta del IGf

Ante el panorama que exponia el Programa de Renovacion de la planta académica impulsado por la
Rectoria y para potenciar las capacidades del Instituto, era indispensable que se siguieran las mejores
practicas para las diferentes contrataciones del personal académico. Con este objetivo fueron revisados
y aprobados por el Consejo Interno los procedimientos para contratacion de nuevos Investigadores.
Estos procedimientos cumplen a su vez con los criterios establecidos por acuerdo en el Consejo Técnico

de la Investigacidn Cientifica. El procedimiento seguido se puede resumir en 5 pasos:

1) Conformacion de la comisidn ad hoc para cada caso.
La comision ad hoc es aprobada por el Consejo Interno y tiene la siguiente
conformacién: 1 miembro de la Comisién Dictaminadora, 1 experto externo en el area
de contratacién, 1 experto interno en el drea de contratacién, 1 miembro del Consejo

Interno y el Director de la Entidad (o en ausencia el Secretario Académico).

2) Publicacion en listas de correo y en medios académicos (e.g. Gaceta de la Unidn Geofisica
Mexicana).
3) Exposicidn de seminarios de los interesados ante publico abierto.
4) Priorizacién del orden de los candidatos por la comisién ad hoc.
5) Recomendacidn de Contratacién del Consejo Interno.
Para el caso de los técnicos académicos alin no se han establecido criterios estrictos; sin embargo, para

un numero importante de contrataciones, se siguid un procedimiento analogo.

En el caso de Catedras Conacyt se siguid el procedimiento indicado por el mismo Conacyt:
1.- Propuestas de ternas, escogidas del padrén del Conacyt, y priorizacién por el Consejo Interno.
2.- Determinacién del Conacyt de los elegidos.

El nimero de personas incorporadas al Instituto, ya sea por el SIJAC (Subprograma de
incorporacion de Jovenes Académicos de Carrera), por sustitucién de académicos (fallecimiento), plazas
nuevas o Catedras Conacyt asciende a 34. La tabla 5 muestra una relacién de los académicos
incorporados al Instituto, el origen de la plaza, su nombramiento al momento de la contratacién y la

Unidad o Servicio a la que pertenecen:
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FECHA DE

NOMBRE CATEGORIA INICIO TIPO DE PLAZA | UNIDAD ACADEMICA O SERVICIO
1 M. en C. Felipe Garcia Tenorio TecTitATC 01/04/13 Nueva Creacién | Unidad Michoacdn
2 M. en C. Augusto Rodriguez Diaz TecASoCTC 01/03/14 SIJCA Recursos Naturales
3 Dra. Lilia Arana Salinas TecTitATC 01/04/14 Sustitucion Vulcanologia
4 Dra. Ana Luz Caccavari Garza TecTitATC 01/08/14 SIJCA Servicio Magnético
5 Dr. Giovanni A. Carabali Sandoval InvAsoCTC 01/08/14 SIICA Radiacion Solar
6 Ing. Gerardo F. Arrieta Garcia TecAsoCTC 01/12/14 Sustitucion Geomagnetismo y Exploraciéon
7 Dr. Primoz Kajdic InvAsoCTC 01/12/14 SIICA Ciencias Espaciales
8 Dr. Fredy Rubén Cejudo Ruiz TecTitATC 01/01/15 Nueva Creacién | Unidad Michoacan
9 Dr. Miguel Angel Santoyo Garcia InvTitATC 01/01/15 Sustitucion Unidad Michoacdn
Galiano
10 Pr. Marco Calo InvAsoCTC 23/01/15 SIICA Vulcanologia
11 M. en C. Daniel A. Pérez Calderdn TecAsoCTC 01/02/15 Nueva Creacién | Geomagnetismo y Exploracidon
12 M. en C. Jorge Real Pérez TecAsoCTC 01/02/15 SIJCA Sismologia
13 Dr. Robin Campion InvAsoCTC 01/03/15 SIICA Vulcanologia
14 M. en C. Mario A. Diaz Cruz TecAsoCTC 01/03/15 SIICA Vulcanologia
15 [M. en C. Miguel Angel Diaz Flores TecTitATC 01/04/15 Nueva Creacidon | Geomagnetismo y Exploracion
Geofisica
16 M. en C. Ivan Contreras Trejo TecTitATC 01/11/15 Nueva Creacion | Recursos Naturales
17 M. en C. Delia Bello Segura TecAsoCTC 01/02/16 SIJCA Servicio Sismoldgico Nacional
18 |ng. Adriana Gonzalez Lopez TecAsoCTC 01/02/16 Nueva Creacién | SSN
19 M. en C. Moisés G. Contreras Ruiz |TecAsoCTC 16/02/16 Nueva SSN
Creacidn
20 Dr. Ivan Morales Arredondo InvAsoCTC 01/08/16 Sustitucion Recursos Naturales
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21 Dr. Guillermo Cisneros Maximo TecTitATC 01/11/16 Nueva Creacién | Unidad Michoacan

22 |Geog. Héctor Estévez Pérez TecAsoCTC 01/01/17 Sustitucion Seccion de Radiacidén Solar

23 |ng. Luis Salazar Tlaczani TecAsoCTC 01/01/17 Nueva Creacion | Servicio Magnético / Laboratorio de
Geodesia Satelital

24 Ing. Antonio Mendoza Carvajal TecAsoCTC 01/02/17 Nueva Creacién | Servicio Sismoldgico Nacional
25 |ng. Daniel Gonzalez Avila TecAsoCTC 01/04/17 Nueva Creacion | SSN
NOMBRE CATEGORIA FECHA DE | UNIDAD ACADEMICA PROYECTO
INICIO
26 | Dr. Luis Xavier Gonzalez Catedra Conacyt 01/10/14 | U. Michoacan Servicio de Clima Espacial
Méndez

27 | Dr. Victor de la Luz Rodriguez Catedra Conacyt | 01/10/14 | U. Michoacan Servicio de Clima Espacial

28 | Dr. Pedro Corona Romero Catedra Conacyt 01/10/14 | U. Michoacén Servicio de Clima Espacial

29 | Dr. Julio César Mejia Ambriz Catedra Conacyt | 01/10/14 | U. Michoacan Servicio de Clima Espacial

30 | Dr. Denis Avellan Catedra Conacyt | 04/11/15 | U. Michoacéan Grupo de andlisis de peligros y

riesgos de fendmenos naturales en
el estado de Michoacdan

31 | Dra. Maria Jazmin Chavez Catedra Conacyt | 04/11/15 | U. Michoacéan Grupo de andlisis de peligros y
Alvarez riesgos de fendmenos naturales en
el estado de Michoacdn

32 | Dr. Mathieu Perton Catedra Conacyt | 04/11/15 | U. Michoacan Grupo de andlisis de peligros y
riesgos de fendmenos naturales en
el estado de Michoacdn

33 | Dr. Daniel Pérez Zarate Catedra Conacyt 20/09/16 | R. Naturales Exploracion de Recursos
Geotérmicos de alta y mediana
entalpia

34 | Dra. Maria Sergeva Catedra Conacyt | 03/11/16 | U. Michoacan Estudios de perturbaciones

ionosféricas sobre el territorio
nacional. Servicio de Clima Espacial
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6.- Fortalecimiento de areas de investigacion
a) Geodesia Satelital

En el Instituto de Geofisica se operan redes GPS desde 5 unidades o servicios diferentes
(Vulcanologia, Sismologia, Exploracién Geofisica, Servicio Mareografico Nacional y Servicio Sismolégico
Nacional). En el seno de la Coordinaciéon de Servicios Geofisicos uno de los temas relevantes fue
encontrar los canales de comunicacidn para lograr un didlogo entre los diferentes actores. El primer
esfuerzo consistio en la organizacidn y ejecucion del evento académico titulado “Taller de Redes GPS”,
donde se presentaron diversos aspectos académicos en los que los datos extraidos de estos equipos son
usados. Este evento se llevd a cabo el 19 de mayo del 2015. En una junta posterior al evento se alcanzaron
consensos de para compartir infraestructura de cémputo y la importancia de seguir discutiendo y
aproximdandose a una mejor organizacion del tema. En la sesién regular del Consejo Interno del Instituto
se cred por acuerdo la creacion del Laboratorio de Geodesia Satelital (LAGEQS). Este laboratorio se inicié
reubicando a la Dra. Sara Ivonne Franco Sanchez del SSN al nuevo laboratorio. Estructuralmente el
laboratorio quedd dentro del Servicio Magnético. En enero del 2017 se logré la contratacidn, a través de
una plaza nueva, la contratacién de un técnico académico para campo (Ing. Luis Salazar Tlaczani) y en

febrero de 2017 se concluyeron las obras para su sede.

b) Energias alternativas

Uno de los objetivos del Plan de Desarrollo propuesto fue contribuir, sustancialmente al objetivo
de que para el 2024 el 35% de la energia eléctrica en el pais debera provenir de energias “limpias”. En
este contexto se planted hacer énfasis en dos areas donde el Instituto de Geofisica tiene un claro

liderazgo.

1. Geotermia
Se ha llevado a cabo un esfuerzo institucional importante para fortalecer esta area de
investigacion. Al menos 3 nuevas contrataciones (1 investigador, 1 catedra y 1 técnico)
fueron hechas con perfiles especificos para fortalecer el tema. Tres laboratorios fueron
acondicionados y equipados para fortalecer las capacidades analiticas del Instituto en el

Area.
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El IGf tiene una notable participacion en el proyecto CEMIE-Geo a través de 3 proyectos

encabezados por:

- Dra. Ruth Esther Villanueva “Mapas de provincias geotérmicas de México a partir
de la geoquimica de fluidos y distribucidn de acuiferos”.

- Dra. Rosa Maria Prol “Mapas de gradiente geotérmico y flujo de calor para la
Republica Mexicana”.

- Dr. José Luis Macias “Exploracion geotérmica de los complejos volcanicos de
Cerritos Colorados, Acoculco y El Aguajito-La Reforma: Estudios de vulcanologia,
estratigrafia, geoquimica y petrologia experimental”.

Adicionalmente participa en dos proyectos transversales mas:

i. Programa de laboratorios transversales

ii. Formacion de Recursos Humanos (Encabezado por Rosa Maria Prol)
El IGf tiene, también, una notable participacidn en el proyecto GEMEX a través de 3 sub-
proyectos y ademas en el periodo 2013-2017 ha llevado a cabo al menos 3 proyectos en

colaboracién con la Comisién Federal de Electricidad en temas de Geotermia.

2. Radiacién Solar

La Seccidn de Radiacién Solar ha sido fortalecida a través de la de la reubicacidn de
1 investigador, la contratacidn de otro nuevo investigador y la contratacion de 1
técnico académico. El IGf participa en el proyecto CEMIE-sol a través de un proyecto
de evaluacién del recurso solar. La Seccion ha fortalecido sus capacidades de

monitoreo y evaluacidn del recurso extendiendo su red de estaciones.

c¢) Campo magnético de la Tierra (Servicio Magnético)
El Servicio magnético, junto con el drea de investigacidn de “Campo magnético de la Tierra”,
ha sido fortalecido a través de la contratacion de 2 técnicos académicos nuevos, la

reubicacion de otro técnico académico y la reubicacién de 2 técnicos administrativos.
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No se ha podido completar la instalaciéon adecuada del observatorio magnético de Coeneo

por lo que tampoco ha sido posible su certificacion como estacidn de referencia.

7. Puesta en marcha del museo de Geofisica

Para el 2013, a través de un liderazgo y gestion notable del M. Manuel Mena Jara, la antigua estacion
central del SSN estaba restaurada y se tenia una extraordinaria coleccién de instrumentos. Hasta ese
momento, la asistencia al recinto (ya como museo) era limitada. Se llevé a cabo un esfuerzo en la
correccion de algunos problemas técnicos del edificio y se regularizé la apertura del museo. A finales del
2014 fue nombrada como Directora la Dra. Ana Maria Soler Arechalde quien emprendidé una exitosa
campafia de promocién del museo logrando un éxito notable en la asistencia al mismo. La figura 20

muestra la evolucién de los asistentes al museo a lo largo del periodo.

Es importante también considerar que el nimero de personas atendidas en exteriores (e.g. ferias de

ciencias) asciende a mas de 4,000 solamente para el 2016.
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Figura 20. Evolucién del nimero de asistentes por afo.
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8.- Formacién de Recursos Humanos

En el periodo 2013-2017 hubo una presencia constante del IGf en congresos nacionales e
internacionales. Esta presencia se concretd en stands rentados por el IGf y en donde uno de los temas
centrales fue la promocién de los Programas de Posgrado en Ciencias de la Tierra (PCT) y Ciencias del
Mar y Limnologia (PCML). Por otro lado, en el 2015 se concretd la sede del Posgrado en Ciencias de la
Tierra en la ENES Morelia lo que fortalece la participacion de la comunidad académica del IGf (unidad
Morelia) en el PCT. El Instituto de Geofisica participd también en la creacidn y aprobacién de la
Especialidad en Cdmputo de Alto Rendimiento del Posgrado en Ciencias de la Computacidn. Si bien se
avanzo en algunos indicadores, quedan pendientes algunas tareas como la creacion de la red de

egresados y definir estrategias conjuntas con los posgrados para la mejora de la eficiencia terminal.

9.- Elaboracién de protocolo de seguridad de trabajo de campo

El avance en este programa es modesto. No se concluyd con el protocolo. Sin embargo, se avanzé en la
seguridad de los compafieros que asisten al trabajo en campo ya que la gran mayoria de nuestros
vehiculos cuentan con un sistema de rastreo GPS que permite tener un control de posicién y tiempo de

estacionamiento de los vehiculos.
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Resumen de los avances en el Plan de Desarrollo 2013-2017

La tabla 5 muestra el grado de satisfaccién en el avance de la concrecién de los programas

especificos con respecto de las metas planteadas.

Tabla 5. Grado de Satisfaccion en el avance del Plan de Desarrollo

GRADO DE
SATISFACCION

Proyecto de intensificacion de la vida académica
del Instituto de Geofisica

Fortalecimiento de los servicios geofisicos

Servicio Sismolégico Nacional

Servicio Mareografico Nacional

Servicio Magnético

Servicio de Clima Espacial .
Consolidacion de la Unidad Michoacan del IGf

Modernizacién paulatina de las areas de trabajo
de la sede principal del IGf

Incorporacion de jévenes académicos a la planta
del Instituto de Geofisica ‘

Fortalecimiento de areas de investigacion especificas
Geotermia ]
Geodesia Satelital
Radiacion Solar
Geofisica Marina
Campo Magnético de la Tierra

Puesta en marcha del Museo de Geofisica .
Formacién de Recursos Humanos

Elaboracion del protocolo de seguridad en el trabajo
de campo
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Logros Destacados:

e En 2015 se construyd, con fondos multiples, la nueva sede del Servicio Sismolédgico Nacional.

e El Sismoldgico aumentd, de manera notable, sus capacidades debido al crecimiento de su red
de estaciones sismoldgicas y geodésicas y el aumento y reorganizacion de su personal.

e El twitter del SSN alcanzé a mas de 3 millones de seguidores, posicionandolo en el lugar 57 de
los mas seguidos en México. EI SSN es la cuenta mas seguida no perteneciente a algun politico,
actor, cantante o personaje de los medios de comunicacién.

® La produccién académica primaria se elevé de 1.7 a 2.2 publicaciones por investigador por afio.

® El museo de Geofisica atendidé en 2013 a aproximadamente 280 visitantes y para el 2015 poco
mas de 3,500. En el 2016 se recibieron casi 3650 visitas. A esto se deberia de afadir que el
personal del museo, atendid, en espacios fuera del recinto, a mas de 4200 visitantes para el
2016.

e Remodelacién de espacios

e Construccion de la tercera etapa de la Unidad Michoacan del IGf

e Participacién notable o liderazgo de los siguientes proyectos:

> Proyectos de energias alternativas (CEMIE Geotérmico y Solar y GEMEX)

> Proyecto de exploracion de IODP en el crater del meteorito del Chicxulub

> Firma e inicio de ejecucion del proyecto SATREPS: proyecto financiado entre JICA, la
UNAM vy el Conacyt en la brecha sismica del estado de Guerrero

> Co-liderazgo de la parte mexicana del proyecto Mexidrill

A\

Desarrollo de proyectos del FOPREDEN para mitigacion del riesgo del Volcdn
Popocatépetl

Participacion destacada en el consorcio CIGOM

Tomografias eléctricas en Chichen Itza

Concepciodn, incepcion y seguimiento del proyecto Geoparque Comarca Minera

Creacion del Servicio del Clima Espacial

vy VYV V VY

Conversion del Servicio Arqueomagnético Nacional
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Conclusién de proyectos de modelacién matematica aplicada a temas de hidrocarburos
Participacion en el proyecto HAWC

Participacion en el Proyecto Pierre Auger

v V YV YV

Firma de convenio de la lonosonda con la SCT

4° Informe

= : ~
de acti Dr. Arturo Ilglesias Mendoza "‘“f@ LeOFISICA

Lo

NE ST




