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Presentacion

En cumplimiento con la Legislacién Universitaria presento al sefior Rector de esta
Universidad, doctor Enrique Luis Graue Wiechers, al sefior Coordinador de la Investigacién
Cientifica, doctor William Henry Lee Alardin, al personal del Instituto y a la comunidad
universitaria, el Informe de Actividades del Instituto de Investigaciones en Matematicas
Aplicadas y en Sistemas (IIMAS) correspondiente al afio 2019. Este documento se
compone de nueve capitulos y siete anexos, contiene informacién detallada acerca de las
labores realizadas por la comunidad académica durante el afio asi como un resumen del
periodo que finaliza. En este Informe se revisa la conformaciéon de su comunidad, los
logros, la participacion en proyectos de alto impacto, el resultado de la produccién
cientifica y tecnoldgica, la vinculacion, la difusidon de sus trabajos de investigacion, entre
muchas otras actividades que le dan sentido al quehacer de este Instituto.

Planta Académica

La planta académica del IIMAS quedd conformada, al 31 de diciembre de 2019, por 128
académicos, integrados de la siguiente forma: 75 investigadores (una emérita, 48 titulares
y 27 asociados); un profesor titular, 44 técnicos académicos (29 titulares y 15 asociados),
ademas de una becaria de Catedra Extraordinaria IIMAS, una Catedra CONACYT y 6
becarios posdoctorales.

La calidad del trabajo que realizd la comunidad del Instituto en este ano, permitio
qgue 73 investigadores, un profesor y 44 técnicos académicos recibieran el apoyo del
Programa de Primas al Desempefio del Personal Académico de Tiempo Completo (PRIDE),
el Programa de Estimulos de Iniciacion a la Carrera Académica para el Personal de Tiempo
completo (PEI) y el Programa de Estimulos Académicos por Equivalencia (PEAE).

Como parte del Sistema Nacional de Investigadores (SNI), el IIMAS conté con 68
miembros: 28 investigadores nivel I, 15 nivel Il, 11 nivel lll, una investigadora emérita; un
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técnico académico y un becario posdoctoral son nivel I, 9 candidatos a investigador
nacional, entre ellos, 7 investigadores, y 2 becarios posdoctorales.

Productos Académicos

En cuanto a la produccidn cientifica, el IMAS sumé 202 trabajos, de los cuales: 152 fueron
publicados (este total contiene un capitulo de libro y dos articulos revista que no fueron
reportados en el Informe de Actividades correspondiente) y 50 aceptados. El material
publicado consta de 115 articulos de revistas indizadas, 8 capitulos de libros y 29 articulos
de memorias en congresos, estas cifras son sin precedentes para nuestro Instituto, lo cual
muestra la madurez de esta comunidad y el dinamismo en el que estd inmersa.

En lo que respecta a la actividad editorial, 43 académicos del [IMAS participaron
como arbitros de articulos de revistas, libros y memorias; 6 como editores y editores
asociados; 9 como miembros de comités editoriales y cientificos, entre otras actividades
que evaluaron la calidad de 98 publicaciones (nacionales e internacionales).

En relacidn con las actividades de divulgacién y difusion, el personal académico tuvo
9 entrevistas para medios impresos, 16 en medios digitales, 9 entrevistas en programas de
radio y televisidn, y se realizd una conferencia de prensa.

En el ambito docente, se reportaron 69 cursos de licenciatura, 13 de especializacion,
101 de maestria, tres de doctorado qué sumados, dieron un total de 183 cursos
impartidos dentro y fuera de la UNAM. Como formadores de recursos humanos, los
académicos de este Instituto dirigieron 64 tesis: 29 de licenciatura, dos de especializacidn,
25 de maestria, ocho de doctorado, esto incluye 11 co-direcciones; ademas de continuar
trabajando en la elaboracion de 61 tesis de los tres niveles de educacion superior.

Vinculacion

La actividad que realiza la Oficina de Vinculacién, ha dado forma a relaciones diversas de
vinculacion mediante convenios, bases de colaboracidon y proyectos de investigacion,
dando seguimiento durante el 2019 a: nueve convenios de colaboracién en desarrollo y
siete concluidos; siete bases de colaboracién; 29 proyectos en desarrollo y 15 concluidos.
Ademas se integrdé al IIMAS a la Red de Educacién Continua (REDEC) de la UNAM en la que
se formaliza la colaboracién en las actividades de educacién continua y que ha dado lugar
a la imparticién de un curso en la Unidad Académica del IIMAS en el Estado de Yucatan.

Respecto al intercambio académico, se realizaron estancias de investigacion y de
docencia en diversas instituciones; actividades académicas nacionales e internacionales; y
se recibieron 101 visitas de 95 profesores e investigadores de otras universidades,
permitiendo el intercambio y la actualizacién del conocimiento, ademds de crear,
mantener y consolidar relaciones con instituciones del pais y el extranjero.

La vocaciéon docente de los académicos de este Instituto permitié dirigir la estancia
de estudiantes de licenciatura pertenecientes al programa “Jovenes hacia la
investigacion”. Asimismo, se recibieron estudiantes de diversas escuelas y facultades de la
UNAM, y de otras instituciones de educacién superior del pais, para participar en
proyectos de investigacion patrocinados y en programas académicos de iniciacién y
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acercamiento a la investigacion cientifica, dentro de estos programas se aceptaron 26
estudiantes becados, ademas se reciben alumnos para realizar servicio social, atendiendo
46 estudiantes que se integraron a estos programas y actividades académicas dentro de
los diferentes departamentos y sedes del instituto.

Reconocimientos

Durante el 2019, se otorgd, el 8 de marzo, el Reconocimiento Sor Juana Inés de la Cruz a la
M. en E. Leticia Eugenia Gracia-Medrano Valdelamar, como reflejo del trabajo que de
manera sobresaliente ha realizado dentro de la UNAM. La Universidad Nacional
Autéonoma de México a través de la Coordinacién de Innovacién y Desarrollo otorgé el
Reconocimiento al doctor Caleb Antonio Rascon Estebané, por haber obtenido el Tercer
Lugar en la VII Edicién del Programa al Patentamiento y la Innovacién (PROFOPI), con el
desarrollo tecnoldgico “Sistema de pinza robdtica hibrida con retroalimentacion para
correccidon de posicionamiento y orientaciéon de forma local” el 3 de mayo del 2019. El
reconocimiento Complex Systems Society Service Award de la Complex Systems Society,
fue otorgado al doctor Carlos Gershenson Garcia el 1 de octubre del 2019, por difundir la
teoria de la complejidad a colegas y publico en general mediante la creacidn y ejecucién
del conocimiento de la complejidad. La doctora Maria Elena Martinez Pérez, recibié del
Imperial College London el Honorary Research Fellow del National Heart and Lung Institute
de la Faculty of Medicine el 1 de octubre 2019. La Medalla Alfonso Caso 2019 se entregd al
ingeniero Adridn Durdn Chavesti, como el primer alumno mas destacado en la
Especializacién en Computo de Alto Rendimiento el 29 de octubre del 2019.

Licenciatura en Ciencia de Datos

Un logro sin precedentes para el Instituto se concretd el pasado 27 de marzo del 2019
como resultado del arduo trabajo por mas de cuatro afios de distintos académicos dentro
y fuera del IIMAS, fue la aprobacién por parte del Pleno del Consejo Universitario del Plan
y Programa de Estudios de la Licenciatura en Ciencia de Datos como carrera de ingreso
indirecto dirigida a los estudiantes del area de las Fisico-Matematicas e Ingenierias, de la
cual el IIMAS funge como entidad responsable y sede. Uno de los objetivos de la
licenciatura en Ciencia de Datos es el formar profesionales capaces de seleccionar,
extraer, preparar, analizar, evaluar y comunicar cantidades masivas de datos de cualquier
tipo de manera ética y responsable. A la fecha la licenciatura tuvo una demanda de 300
aspirantes de los cuales atiende a 22 estudiantes que forman la primera generacién, y
cuenta con dos sedes dentro de la UNAM, el IIMAS y la Facultad de Estudios Superiores
Acatlan.

Con la creacion de la Licenciatura en Ciencia de Datos, la UNAM, se coloca al frente
de las Universidades Publicas en la docencia y formacidn de recursos humanos en el area.
Lo que a su vez impulsara la industria e investigaciéon en Ciencia de Datos en México,
conforme crezca la matricula de la Licenciatura y se creen dentro de la UNAM nuevos
planes de estudios afines en nivel Licenciatura y Posgrado. Actualmente estd concluida la
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primera versidon del proyecto de creacion de la Licenciatura en Ciencia de Datos con
ingreso directo.

Nuevos Espacios

El proyecto ejecutivo del nuevo edificio de docencia del IIMAS incluye una superficie de
3592m? en los que se construirdn las aulas de la Licenciatura en Ciencia de Datos en
Ciudad Universitaria. Respecto al proyecto de ampliar la Unidad Académica del IIMAS en
el Estado de Yucatdn, el IIMAS cuenta con un espacio de 860m? para labores de
investigacion y docencia en la ENES Mérida de la UNAM.

Encuentros Académicos

Entre los encuentros académicos mas destacados organizados por el IIMAS en 2019
tenemos el Primer Taller Franco Mexicano de Inteligencia Artificial. Organizado en
colaboracién del IIMAS, la Embajada de Francia en México y el Instituto de Matematicas
de la UNAM. Durante los 3 dias de la reunidn participaron algunos de los expertos mas
reconocidos en Inteligencia Artificial en México y en Francia, dentro de las areas de:
Politicas Publicas; Aprendizaje Computacional; Procesos Estocasticos; Reconocimiento de
Patrones; Etica y Educacidn. Con aplicaciones en: Salud; Energia y; Transporte.

El IIMAS participd activamente en la organizacién del Primer Encuentro de
Inteligencia Artificial CVICOM, que se realizé el 26y 27 de septiembre de 2019, en Ciudad
Universitaria. En el Encuentro participaron como ponentes invitados varios de los mas
destacados expertos mexicanos en Inteligencia Artificial, en las dreas de: Procesamiento
de Lenguaje Natural; Aprendizaje Profundo; Aprendizaje de Mdquina; Cyberseguridad;
Algoritmos Bioinspirados. Se discutieron las principales tendencias en Inteligencia Artificial
y sus aplicaciones. El Encuentro mantuvo lleno el auditorio principal de la Torre de
Ingenieria durante los dos dias de realizacion.

Con la organizacion y participacion en el Taller Franco Mexicano y en el Encuentro
de Inteligencia Artificial CVICOM 2019, el IIMAS logré dar un impulso importante a la
investigacion en México en la disciplina de la Inteligencia Artificial, ambos encuentros
académicos reunieron varios cientos de asistentes - alumnos, profesionales y académicos -
y varias decenas de expertos invitados. Las conclusiones reflejan la relevancia actual de la
Inteligencia Artificial y sus aplicaciones. Entre las inquietudes constantes estd el estudio
formal de las implicaciones sociales de la aplicacién amplia de sistemas inteligentes.
Evaluando el balance entre beneficios, costos y riesgos, considerando, entre otras, las
perspectivas de género e inclusion social.

Biblioteca Ignacio Méndez Ramirez

En agosto de 2019 la biblioteca del IIMAS recibié el nombre del Doctor Ignacio Méndez
Ramirez, quien fue pionero de la estadistica aplicada en México, participd en la
instauracién de los conteos rapidos electorales en México y fue director del IIMAS entre
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1988 y 1996. El rector de la UNAM Dr. Enrique Graue Wiecher develd la placa con el
nombre del doctor Méndez colocada en la fachada de la biblioteca del Instituto, el rector
también inaugurd las jornadas académicas en su memoria, acompafiado de sus
antecesores Dr. Guillermo Soberdn Acevedo y Dr. José Sarukhan Kermez.

Agradecimientos

Para concluir, quiero agradecer el apoyo recibido del doctor Enrique Luis Graue Wiechers,
Rector de esta Casa de Estudios, al doctor William Henry Lee Alardin, Coordinador de la
Investigacion Cientifica, al doctor Carlos Aramburo de la Hoz, Director General de la
Direccion General de Asuntos del Personal Académico, al Secretario Administrativo de la
UNAM, ingeniero Leopoldo Silva Gutiérrez, y a las autoridades universitarias que nos han
guiado de manera paciente en esta gestion para dar un sentido institucional a muchas de
las acciones llevadas a cabo por esta comunidad.

Finalmente, agradezco a todo el personal del [IMAS por su labor académica y
administrativa, asi como por su compromiso universitario, fielmente reflejado en este afio
reportado.

Héctor Benitez Pérez
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Instituto de Investigaciones en
Matematicas Aplicadas y en Sistemas

Antecedentes

El Instituto de Investigaciones en Matematicas Aplicadas y en Sistemas tiene su origen en
el Centro de Calculo Electréonico (CCE), fundado en junio de 1958 en la Facultad de
Ciencias, donde se instalé ese mismo ano la primera computadora, una IBM-650, en la
Universidad Nacional Auténoma de México y en el pais, con el fin de utilizarla para el
avance de la ciencia en Meéxico. Los iniciadores de este proyecto, realizado por
indicaciones del Rector Dr. Nabor Carrillo Flores, fueron los doctores Alberto Barajas Celis,
Coordinador de la Investigaciéon Cientifica, y Carlos Graef Ferndndez, Director de la
Facultad de Ciencias. Su primer director fue el Ing. Sergio Beltrdn Lopez (1958-1967). A
partir de entonces, cientificos y profesionales de diversas Facultades e Institutos
profundizaron sus investigaciones apoyandose en esta nueva herramienta de estudio.
Asimismo, se llevaron a cabo grandes esfuerzos por formar recursos humanos en esta
nueva disciplina.

Durante la direccion del Dr. Renato Iturriaga de la Fuente, (1967-1970), el Centro se
modernizd, se adquirié otra computadora con tecnologia muy avanzada para su tiempo, y
se difundié rdpidamente su uso entre especialistas y universitarios. Asi, al incrementarse
sustancialmente las actividades relacionadas con el servicio a los usuarios, se propuso la
fusion de la Direccion General de Sistematizacion de Datos con el CCE para que se
transformaran en el Centro de Investigacién en Matematicas Aplicadas, Sistemas vy
Servicios (CIMASS); de tal forma que para finales de 1970, se fundd este nuevo Centro,
dependiente de la entonces Coordinacion de Ciencias, integrandose por primera vez en la
Universidad el apoyo de cémputo en las areas académica y administrativa, reuniendo bajo
una sola direccidén los servicios de coOmputo para la docencia, la investigacién y la
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administracion. Ademads, de instaurar formalmente las actividades de investigacién, se
crearon los departamentos de Matematicas y Mecanica y el de Estadistica, Probabilidad e
Investigacion de Operaciones y de participar activamente en 1972 en la creacidén y puesta
en marcha de la Maestria en Estadistica e Investigacion de Operaciones, con la finalidad de
formar estadisticos de alto nivel con una sélida formacion matematica.

El 15 de marzo de 1973, se decidié dividir al CIMASS en dos centros: el Centro de
Servicios de COmputo (CSC) que daria apoyo a la administracién y a la academia, bajo la
direccién del Ing. Francisco Martinez Palomo (1973-1981), y el Centro de Investigacidén en
Matematicas Aplicadas y en Sistemas (CIMAS) que se dedicaria a la investigacion, al frente
del Dr. Tomds Garza Herndndez como titular (1973-1976).

A partir de entonces, el CIMAS, diversificd sus actividades. Se desarrolld
investigacion en ciencias de la computacidon, probabilidad y estadistica, investigacién de
operaciones, sistemas universitarios, cibernética y aplicacion de las matematicas a
problemas sociales, técnicos, cientificos, econdmicos y administrativos de interés tanto
para la UNAM como para el pais. Se cred, en marzo de 1975, la Maestria en Ciencias de la
Computacion, cuya coordinacién y organizacion académica fueron confiadas al CIMAS.
Ademas, se formaron grupos de trabajo con alta productividad, consistencia y madurez,
que finalmente condujeron a que el Centro se convirtiera en el Instituto de
Investigaciones en Matematicas Aplicadas y en Sistemas (IIMAS), al ser aprobado por el
Consejo Universitario, en su sesion extraordinaria del 10 de marzo de 1976, designado al
Dr. Tomds Garza Herndndez como director (1976-1982).

En sus inicios como Instituto, el IIMAS se centré en el estudio de nuevas éareas
cientificas que requirieron de ideas cuantitativas diferentes a las tradicionales. Fue asi,
como de manera natural surgieron dos corrientes de pensamiento, una que tratd de
responder a estas nuevas preguntas en el ambito de la investigacion fundamental,
buscando formulaciones y soluciones cuantitativas a diversos problemas en campos
nuevos y poco explorados; y la otra, que buscd innovar respuestas puntuales a través de
proyectos especificos en varios ambitos del conocimiento en los que participaban
especialistas de diversas disciplinas. Ambas generaron resultados que influyeron en el
desarrollo de la ciencia, configurando al IIMAS como un instituto de investigacion
cientifica en el campo de las Matematicas Aplicadas y los Sistemas, que ademas realizaba
una intensa actividad docente.

De particular relevancia fue la creacidn, en 1981, de la Especializacion en Estadistica
Aplicada, que surgid en respuesta a la necesidad de contar con un programa de estadistica
aplicado a otras areas del conocimiento, en el que no se requeria de una solida formacion
matematica para poder cursarlo. También, a principios de esta década se consolidaron
proyectos como: Percepcion Remota; RESMAC (Red Sismoldgica Mexicana de Apertura
Continental); RAMSES (Red Automadtica Micrometeoroldgica y Sistemas de Eco-Sondeo);
REDLAC (Red Latinoamericana de Computadoras); AHR (Arquitecturas Heterarquicas
Reconfigurables); entre otros, y se fortalecieron algunas lineas de investigacién que se
desarrollaban el IIMAS.

Durante la administracion de los doctores Alejandro Velasco Levy (1982-1984) y José
Luis Abreu Ledn (1984-1988) se diversificaron las lineas de investigacion de todos los
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departamentos. Mds adelante, bajo la direccidn del Dr. Ignacio Méndez Ramirez (1988-
1996), se consolidaron diversos grupos y la productividad se incrementé sustancialmente.

A finales de 1992, y ante la apremiante necesidad de contar con un mejor espacio
para la preservacién del material bibliografico y hemerografico del IIMAS y para la
imparticién de catedra, se colocd la primera piedra para la construccion del Edificio Anexo,
inaugurado el 24 de septiembre de 1996 por Rector de la UNAM, doctor José Sarukhan
Kermez. Espacio donde se ubica, actualmente, la Biblioteca Ignacio Méndez Ramirez, el
Auditorio-IIMAS y los Posgrados con sede en el IIMAS: Ciencia e Ingenieria de la
Computacioén, y Ciencias Matematicas y de la Especializacion en Estadistica Aplicada.

En diciembre 1995 se cred un nuevo escenario académico: el Proyecto Universitario
de Fendmenos no Lineales y Mecdnica (FENOMEC), propuesto por el Departamento de
Matematicas y Mecdnica, tomando como punto de partida los siguientes objetivos:
determinar los mecanismos de apoyo y enlace en las actividades de investigacion,
docencia y difusion en el campo de los fendmenos no lineales y mecanica; impulsar la
creacion y consolidacion de escuelas de pensamiento en las areas que al proyecto
conciernen; promover estancias de visitantes y posdoctorados que permitan la flexibilidad
suficiente para enriquecer el proyecto con nuevas ideas e informaciéon. Ademas, de
proponer un plan de docencia que permitiera aprovechar la naturaleza de seccion
transversal caracteristica del proyecto, que se refiere a tratar y estudiar los problemas
desde varios puntos de vista por cientificos de diferentes disciplinas, que intercambian
maneras de plantear el problema, técnicas de solucién y sus perspectivas acerca de los
resultados obtenidos, es decir desde un punto de vista global.

El drea de computacidn reflejé un importante avance durante la direccion del Dr.
Ismael Herrera Revilla (1996-2000); y con el Dr. Federico O’Reilly Togno (2000-2004) como
titular del Instituto, se fortalecieron los grupos en el drea de matematicas aplicadas
orientados hacia la investigacién basica, y se empezaron a integrar los grupos de
investigacion aplicada y desarrollo tecnoldgico en el darea de computacion.
Posteriormente, el Instituto dirigido por el Dr. D. Fabidn Garcia Nocetti (2004-2012),
realizd6 un importante trabajo en el fortalecimiento de las dos dreas académicas del
Instituto, ademas de incrementar la infraestructura de la entidad e impulsar activamente
la vinculacidn a través de diversos proyectos de investigaciéon y desarrollo tecnoldgico,
tanto en el sector académico, como con el sector productivo. Asimismo, promovio la
divulgacidon del conocimiento.

Actualmente el IIMAS forma parte del Subsistema de la Investigacién Cientifica de la
Universidad Nacional Autdnoma de México; se agrupa en el area de las Ciencias Fisico
Matematicas, y esta organizado en seis departamentos académicos: Fisica Matematica;
Matematicas y Mecdnica; Modelaciéon Matematica de Sistemas Sociales; Probabilidad y
Estadistica; Ciencias de la Computacion; e Ingenieria de Sistemas Computacionales y
Automatizacién, coordinados por la Direccion, e incorporados a dos areas académicas:
Matematicas Aplicadas y Sistemas, y Ciencia e Ingenieria de la Computacién. Cuenta,
también, con una de las mejores bibliotecas especializadas en matematicas aplicadas y en
computacion.

Con el paso del tiempo, el Instituto ha ido fortaleciendo sus grupos de trabajo, lo
que se refleja en la originalidad de su produccién, formacidon de recursos humanos,
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vinculacion, divulgacion del conocimiento y extension de la cultura. Las aportaciones del
IIMAS a la comunidad cientifica nacional e internacional se han distinguido por su calidad,
y por la formacion de personal altamente especializado que actualmente ocupa puestos
de gran injerencia en universidades, instituciones gubernamentales y empresas privadas.

A lo largo de su historia el IIMAS se ha distinguido como una instancia en la
formacidn de redes de cientificos que laboran en areas afines a las matematicas aplicadas,
y ha sido referencia imprescindible en reuniones y discusiones de temas de relevancia
nacional e internacional. Este dmbito de trabajo es lo que ha construido nuestra identidad
y nos ha permitido realizar aportaciones cientificas a la UNAM y al pais.

Visidn, mision, objetivos y funciones

Vision

El IIMAS tiene como visidn ser un Instituto lider nacional e internacionalmente en las
disciplinas de las Matematicas Aplicadas, la Ciencia e Ingenieria de la Computacion y los
Sistemas. Para ello, el Instituto debera crecer tanto en su planta de investigadores como
en su infraestructura y equipamiento, para continuar realizando sus actividades de
investigacion bdsica y aplicada, formacién de recursos humanos de alto nivel, vinculacién
y divulgacion. La diversidad de las disciplinas que se cultivan en el IIMAS le da la fortaleza
para estudiar y proponer soluciones a problemas complejos

Mision

El IMAS tiene como misidn garantizar la existencia de grupos de investigadores en las
disciplinas de las matematicas aplicadas, la ciencia e ingenieria de la computacién y los
sistemas, para que las mantengan actualizadas y las enriquezcan contribuyendo asi al
conocimiento universal de las mismas, ademas de que provean, tanto al Subsistema de la
Investigacion Cientifica, como al resto de la comunidad universitaria y a la sociedad, de
medios para que estos conocimientos incidan en ella y queden a su alcance.

Objetivos

- Realizar investigacidn cientifica original en matematicas aplicadas, en sistemas y en
ciencia e ingenieria de la computacion.

« Participar en los Posgrados con sede en el IIMAS: Ciencia e Ingenieria de la
Computacién; Ciencias Matematicas y de la Especializacion en Estadistica Aplicada.
Ademas de colaborar en los Posgrados en Ingenieria y en el de Ciencias de la Tierra, de
los cuales forma parte como entidad académica.
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- Participar en los programas de licenciatura de las facultades de Ciencias e Ingenieria,
entre otras.

- Formar recursos humanos de alto nivel a través de proyectos de investigacion.

- Divulgar el conocimiento cientifico.

Funciones

- Realizar investigacion en las areas que se cultivan en el Instituto.

«  Formar recursos humanos en investigacién y en los niveles de educacion superior a
través de la imparticion de cursos, tutoria, direcciéon de tesis, dentro y fuera de la
UNAM.

« Organizar y participar en seminarios, conferencias, congresos, simposios, entre otros,
tanto nacionales como internacionales.

- Desarrollar actividades de vinculacién a través del establecimiento de relaciones
académicas con dependencias universitarias e instituciones afines nacionales e
internacionales, y con los sectores productivos.

« Difundir los resultados de investigaciéon y desarrollo tecnolégico obtenidos en el
Instituto.

LY 4

Organizacion interna

El Instituto de Investigaciones en Matematicas Aplicadas y en Sistemas estd organizado en
seis departamentos académicos, coordinados por la direccidn, éstos se agrupan en dos
areas académicas: Matematicas Aplicadas y Sistemas, y Ciencia e Ingenieria de la
Computacion; ademas de la Unidad Académica en el Estado de Yucatan, como se muestra
en el organigrama de la pagina siguiente.

La Direccion se apoya para el funcionamiento del Instituto, en las Secretarias:
Académica, Técnica y Administrativa, ademds de la Oficina de Vinculaciéon. También
cuenta con la colaboracién de los siguientes érganos colegiados: el Consejo Interno, la
Comision Dictaminadora, la Comisién Evaluadora del PRIDE y del PAIPA, asi como la
Subcomisién de Superacién Académica del Personal Académico.

Para realizar sus actividades de investigacién, docencia y difusién, cuenta con el
apoyo del personal de la Biblioteca Ignacio Méndez Ramirez, la Unidad de Publicaciones y
Difusién, y la Unidad de Servicios de Computo.

Direccion
La labor del Director, Dr. Héctor Benitez Pérez, es coordinar el establecimiento de las
politicas, normas y procedimientos internos, necesarios para asegurar el logro de la

mision, objetivos y funciones del Instituto. En este sentido, debe coordinar el trabajo de
los departamentos; supervisar las actividades de investigacion del personal académico;
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planificar el desarrollo de la dependencia; procurar la disponibilidad de recursos y mejores
condiciones de trabajo de su personal; y velar por el cumplimiento de lo anterior, y de las
leyes, estatutos y reglamentos que rigen la vida universitaria. Ademas, las que le confiere
la Ley Organica, el Estatuto General, el Estatuto del Personal Académico, y el Reglamento
Interno de IIMAS.

El Director forma parte del Consejo Universitario (CU), del Consejo Académico del
Area de las Ciencias Fisico-Matemdticas y de las Ingenierias (CAACFMI), asi como del
Consejo Técnico de la Investigacion Cientifica (CTIC). A su vez es miembro de diversos
Comités, Comisiones y Consejos, tales como el Consejo Asesor en Tecnologias de
Informacién y Comunicacion, y el de la Comisién de Reglamentos Internos, por mencionar
algunos. Asimismo, funge como representante del Instituto ante diferentes organismos
oficiales, nacionales y extranjeros.

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES EN MATEMATICAS APLICADAS Y EN SISTEMAS

I CONSEJO INTERNO '7 DIRECCIGN Srl il I Comisién Dictaminadora]

l § Al 1Comisi6n Evaluadora del PRIDE I
| Comisiones del Consejo Interno I :

Subcomisién de Superacién

.' """ | Académica del Personal Académico

Secretaria Académica
Biblioteca Ignacio Méndez Ramirez
Unidad de Publicaciones y Difusion e csssnnsnassansasnnsaas

Oficina de Vinculacién '— -------- Coordinacién de la Licenciatura
en Ciencia de Datos

Secretarfa Técnica Secretaria Administrativa

Unidad de Servicios de Computo Contabilidad y Presupuesto

Personal
Suministros y Adquisiciones

b Matemadticas Aplicadas y Sistemas e . . Ciencia e Ingenieria de la Computacion =

| | | | g | : | l ]
. FISICA MATEMATICAS | | MODELACION | |PROBABILIDAD | : UNIDAD + . | CIENCIAS DE LA INGENIERIA .
' | MATEMATICA Y MECANICA | | MATEMATICA | |Y ESTADISTICA| . * ACADEMICA * + | COMPUTACION DE SISTEMAS i
. (FM) (MyM) DE SISTEMAS (PyE) + .| DEL IIMAS EN . (o) COMPUTACIONALES | *
. SOCIALES i EL ESTADO .y Y AUTOMATIZACION |
i (MMSS) 5] DE YUGATAN e (ISCA) .

Secretaria Académica

El Secretario Académico, Dr. Fernando Ardmbula Cosio, tiene entre sus funciones:
coordinar los aspectos académico-administrativos de los movimientos del personal
académico. Apoyar las actividades de los departamentos, de los drganos técnicos y
administrativos relacionados con aspectos académicos. Realizar los tramites académicos.
Mantener actualizado y operando el sistema de informacion para dar el soporte
informatico a los procesos de gestion académica que incluyen la elaboracidn, realizacion,
evaluacion y actualizacién de los planes de desarrollo académico de la dependencia.
También elabora, en coordinacion con los departamentos, el Informe Anual de
Actividades. Supervisa directamente a la Biblioteca Ignacio Méndez Ramirez y a la Unidad
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de Publicaciones y Difusion. Asimismo, su titular representa al Director en diferentes
instancias, tales como: el CTIC, CAACFMI y el Consejo Asesor en Tecnologias de
Informacién y Comunicacidn, entre otros, ademas, de las que le confiere la Ley Organica,
el Estatuto General, el Estatuto del Personal Académico, y el Reglamento Interno de
[IMAS, de la UNAM.

Biblioteca Ignacio Méndez Ramirez

El Jefe de la biblioteca, M. en B. Alejandro A. Ruiz Ledn, tiene como funciones coordinar,
organizar, dirigir, vigilar y evaluar los servicios que ofrece la Biblioteca Ignacio Méndez
Ramirez, ademds de disefiar, implementar y evaluar, junto con los responsables de las
diferentes areas, los planes y proyectos para la mejora continua de la misma, con el
objetivo de satisfacer las necesidades de informacién del personal académico del
Instituto, asi como de profesores y estudiantes externos.

Las funciones que realiza el personal de la Biblioteca Ignacio Méndez Ramirez son:

- Alentar la seleccién de documentos.

«  Adquirir materiales impresos y en formato electrénico.

« Controlar, organizar y conservar los recursos documentales propiedad de la biblioteca.

« Ofrecer los servicios idoneos para propiciar y facilitar el uso de los recursos
documentales que se encuentran en la biblioteca, y en otras bibliotecas ubicadas
dentro y fuera de la UNAM.

- Difundir servicios y recursos digitales especializados que apoyen las actividades
sustantivas del Instituto.

- Brindar a usuarios de otras instituciones la informacién y los recursos que soliciten,
con apego al reglamento vigente.

« Vigilar el buen funcionamiento de los servicios de la biblioteca y el 6ptimo
aprovechamiento de sus recursos.

Unidad de Publicaciones y Difusion

La Jefa de la Unidad, Lic. Maria Ochoa Macedo, tiene entre sus funciones coordinar y
realizar, en su caso, el trabajo editorial e impulsar la difusién de actividades académicas y
de productividad cientifica del Instituto, para lo cual se realizan las siguientes actividades:

-  Apoyo editorial.

«  Promocidn, cobertura y difusidon de las actividades académicas, a través de los medios
internos del IIMAS, asi como de los universitarios y algunos externos.

«  Edicidén del Informe Anual de Actividades del Instituto.

« Realizacion de actividades de disefio grafico.

»  Difusion de actividades al interior del IMAS.

«  Promocidn y venta de las publicaciones.

«  Supervisién y mantenimiento de la pagina electrénica del Instituto.
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Coordinacion de la Licenciatura en Ciencia de Datos

La Coordinadora de la Licenciatura en Ciencia de Datos, Dra. Maria del Pilar Angeles, tiene
como funciones: coordinar los aspectos académico-administrativos de los movimientos de
seleccidn, inscripcidn, seguimiento vy titulacién de los estudiantes, asi como la seleccidn,
contratacién y capacitaciéon del personal docente en conjunto con el Comité Académico.
Apoyar en eventos de divulgacidon, vinculacidon y capacitaciéon extracurricular que
contribuyan a un alto nivel académico en los estudiantes. También se encarga coordinar la
capacitacién y sensibilizacidon de docentes y estudiantes sobre perspectiva de género.

Oficina de Vinculacion

La Oficina de Vinculacidon a cargo del Dr. Juan Mario Pefia Cabrera, fue creada en 2013 con
base en la misidn y los objetivos de este Instituto, en materia de formacién de recursos
humanos y de generaciéon y difusion del conocimiento, aprovechando la capacidad
interdisciplinaria de la entidad para vincularse con los sectores productivos publico y
privado, atendiendo las demandas y necesidades sociales, educativas y econdmicas del pais.

Tiene entre sus objetivos vincular el conocimiento especializado generado de la
investigacion cientifica original de las disciplinas que se cultivan en el IIMAS, y su
infraestructura, con diversos sectores de la sociedad. Contribuir en la formacion de recursos
humanos de alto nivel, a través de la participacidn del personal académico en programas de
licenciatura y posgrado, mediante la realizacidon de proyectos patrocinados de investigacién
y desarrollo tecnoldgico. Fortalecer las actividades docentes y de investigacion, asi como la
aplicacion y la transferencia del conocimiento productivo de la investigacién y los
desarrollos tecnoldgicos, ademds de mejorar la infraestructura del Instituto y crear fondos
de apoyo para la investigacion.

Unidad Académica del IIMAS en el Estado de Yucatan

El 17 de agosto de 2015, la Gaceta UNAM publicd el Acuerdo del Rector para la creacién
de la Unidad Académica de Ciencias y Tecnologia de la UNAM, en el Estado de Yucatdn,
con la participacion del IIMAS. El 16 de octubre del mismo afio, se inaugurd un edificio en
el Parque Cientifico Tecnolégico de Yucatdn que alberga, en particular, a la Unidad
Académica del IIMAS, la cual tiene por objetivos: coadyuvar al funcionamiento de la
Unidad Académica de Ciencias y Tecnologia de la UNAM en el Estado de Yucatdn en el
marco integral del plan de desarrollo del IIMAS en Ciudad Universitaria, del Acuerdo del
Rector para la Creaciéon de dicha Unidad, y del grupo de académicos en la Unidad del
[IMAS.

Esta Unidad esta a cargo de la Dra. Maria del Carmen Jorge y Jorge, actualmente
laboran 13 académicos (12 investigadores y un técnico académico), realizando
investigacion y desarrollo tecnolégico en las areas de sistemas computacionales vy
matemadticas aplicadas, con el fin de impulsar estas areas en sureste del pais.
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Secretaria Técnica

El Secretario Técnico, Ing. Ricardo F. Villarreal Martinez, tiene entre sus funciones planear,
coordinar, actualizar y supervisar los servicios técnicos especializados y de infraestructura
del Instituto relacionados a los sistemas eléctricos, electrénicos, de cémputo y de
comunicacion de voz y datos, de acuerdo con las necesidades de la comunidad. Ademas
de mantener y administrar el uso y servicio de los espacios de la dependencia y areas
comunes externas, asi como de su mobiliario; participar en los proyectos de remodelacidn
y dar seguimiento a las obras asociadas; coordinar y convocar al Comité Interno de
Cémputo; coadyuvar al control y actualizacién del inventario de equipo electrénico, de las
claves de correo electrénico y acceso a Red-UNAM; actualizar la base de datos del equipo
de cémputo; proveer la informacidon de computo que requiera el Director, el Secretario
Académico, el Consejo Interno, los Jefes de Departamento y el Personal Académico en
general, para sus funciones respectivas. Asi como trabajar en colaboracién con la Unidad
de Publicaciones y Difusion en la organizacidn y realizacion de eventos académicos de la
dependencia; a la Biblioteca Ignacio Méndez Ramirez en la instalacion y manejo de su
sistema operativo de coémputo; y las demas que le confiera el Director acordes con la
Legislacién Universitaria. Para desarrollar sus funciones, la Secretaria Técnica, cuenta con
el apoyo de la Unidad de Servicios de Computo.

Unidad de Servicios de Computo

La Jefa de esta Unidad, M. en |. Rita Carolina Rodriguez Martinez, se encarga de
proporcionar los servicios para el control y mantenimiento de equipo especializado y de
cOmputo; desarrollar, mantener, operar y administrar la red de cémputo; ademas de
brindar servicios especializados en diversas actividades académicas. Para cumplir con sus
actividades, esta Unidad cuenta dos secciones: la de Mantenimiento y Control de Equipo,
y la de Administracidn y Mantenimiento de la Red.

Secretaria Administrativa

La Secretaria Administrativa, Mtro. Miguel A. Villanueva Vélez, tiene entre sus funciones,
coadyuvar con la Direccion del Instituto en la planeacion, organizacidn, coordinacion y
supervisiéon de los recursos humanos, financieros y materiales del Instituto, a fin de
proporcionar oportunamente los servicios administrativos que se requieren para el
desarrollo de las funciones sustantivas de la dependencia.

Esta Secretaria se apoya en los siguientes departamentos: Contabilidad y
Presupuesto, Personal, y Suministros y Adquisiciones.

Cuerpos colegiados y drganos especializados de consulta y apoyo

La Direccidon cuenta con el soporte de los siguientes cuerpos colegiados y drganos
especializados de consulta y apoyo:
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. Consejo Interno

Comision de Biblioteca
Comité Interno de Cdmputo
Comité Editorial

Comisién Local de Seguridad

«  Comisién Dictaminadora

. Comisién Evaluadora del PRIDE

. Subcomisién de Superacién Académica del Personal Académico
. Comisidn de Equidad de Género

Consejo Interno

El Consejo Interno es el érgano de consulta de la Direccidn, entre sus funciones destacan:
conocer y opinar respecto a los asuntos que le presente el Director; promover la vida
académica del Instituto, participando en el plan de desarrollo y presentando iniciativas en
materia de planes y proyectos de investigacion; mantener actualizado el Reglamento
Interno de la dependencia y velar por su cumplimiento.

Al mismo tiempo este Consejo tiene la obligacién de conocer y dictaminar sobre los
movimientos académico-administrativos del personal académico, evaluar sus programas
anuales de trabajo y remitirlos de manera fundamentada al Consejo Técnico de la
Investigacion Cientifica, ademas, de resolver asuntos académicos mediante la formacién
de comisiones especiales. El Consejo Interno, correspondiente a este ano, estuvo integrado
por:

Tabla 2.1 Consejo Interno
|

Presidente Dr. Héctor Benitez Pérez A partir del 24 de abril de 2012
Secretario del Consejo Dr. Fernando Arambula Cosio A partir del 2 de mayo de 2016
Secretario Técnico Ing. Ricardo F. Villarreal Martinez A partir del 16 de mayo de 2004
Jefes de Departamento:
FM Dr. Miguel A. Ballesteros Montero A partir del 16 de agosto de 2018
MyM Dra. Clara E. Garza Hume A partir del 1 de agosto de 2017
MMSS Dr. Jesus Mario Siqueiros Garcia A partir del 1 de mayo de 2018
PyE Dr. Ramsés H. Mena Chévez A partir del 1 de octubre de 2018
CcC Dr. Luis A. Pineda Cortés A partir del 19 de abril de 2018
ISCA Dr. Pedro J. Acevedo Contla A partir del 21 de enero de 2017
Representantes:
PA ante el CTIC
Consejero Propietario Dr. Ramon Gabriel Plaza Villegas A partir del 6 de septiembre de 2016
Consejero Suplente Dra. Katya Rodriguez Vazquez A partir del 6 de septiembre de 2016

Area de Ciencia e Ingenieria

., Dr. Ernesto Rubio Acosta A partir del 13 de enero de 2015
de la Computacion

Area de Matematicas
Aplicadas y Sistemas

Durante el afio 2019, el Consejo Interno llevé a cabo 20 sesiones ordinarias.
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Comision de Biblioteca

La Comisién de Biblioteca es un érgano académico asesor de la Direccidn del Instituto en
asuntos relacionados a los servicios bibliotecarios, sus objetivos son:

Asesorar la toma de decision del director, jefes de departamento y personal
académico en general, sobre asuntos bibliotecarios.

Vigilar que las actividades de la Biblioteca Ignacio Méndez Ramirez se realicen acorde
a los objetivos, funciones y actividades sustantivas del Instituto.

Estimular y apoyar el desarrollo de la Biblioteca Ignacio Méndez Ramirez.

Sus funciones son:

Vigilar que la adquisicion del material bibliografico responda a los objetivos, lineas de
investigacion y proyectos del Instituto.

Aprobar la seleccion de las publicaciones periddicas realizadas por el personal
académico del IIMAS.

Modificar el Reglamento de la Comision de Biblioteca y el Reglamento de la Biblioteca
Ignacio Méndez Ramirez, con base en las necesidades de la dependencia y solicitar su
aprobacién en el Consejo Interno del Instituto.

Vigilar el cumplimiento del Reglamento de la Biblioteca Ignacio Méndez Ramirez.
Informar a sus representados sobre las actividades de la Comisidn y las que de ella
resulten, asi como comunicar a ésta las inconformidades, sugerencias, problemas vy
necesidades del departamento que represente.

Recibir y circular informacién de interés entre los miembros de su departamento, asi
como dar respuesta a toda comunicacién enviada por esta biblioteca.

Las demas que indique el Reglamento General del Sistema Bibliotecario de la UNAM,
las que se desprendan de su naturaleza, y las que le confiere la Legislacion

Universitaria.

Durante 2019, esta Comision sesiond en tres ocasiones, y estuvo integrada por:

Tabla 2.2 Comision de Biblioteca

Presidente Dr. Héctor Benitez Pérez
Dr. Carlos A. Vargas Guadarrama
Secretario
M. en B. Alejandro A. Ruiz ledn
Representantes:
FM Dr. Dr. Berlanga Zubiaga
MyM Dr. Ramon Gabriel Plaza Villegas
MMSS M. en E.L. Juan C. Escalante Leal
PyE M. en E. Patricia I. Romero Mares
cc Dr. lvan Vladimir Meza Ruiz
ISCA Ing. Roman V. Osorio Comparan
Rep. Per. Académico BibliotecalMR M. en B. Maria del R. Sdnchez Avillaneda

Rep. Per. Administrativo BibliotecalMR M. en A. Juana G. Lira Aguilar
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A partir del 24 de abril de 2012
Del 16 de abril de 2013 al 7 de enero de 2019
A partir del 21 de enero de 2019

A partir del 29 de noviembre de 2016
A partir del 1 de septiembre del 2018
A partir del 7 de julio de 2002

A partir del 6 de septiembre de 2007
A partir del 1 de enero de 2011

A partir del 24 de junio de 2014

A partir del 29 de noviembre de 2016
A partir del 24 julio de 2018
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Comité Interno de Cémputo

El Comité Interno de CoOmputo es el drgano encargado de definir las politicas para la
administracion de los equipos de codmputo, el crecimiento de la red interna, el uso
compartido del software o hardware entre los departamentos del Instituto, asi como de
las actividades que involucren equipo de cdmputo, en particular, dictaminar las opiniones
en relacidon con las solicitudes de adquisicién de equipo y paquetes de codmputo que se
remitan a este Comité. Este Comité estuvo integrado por:

Tabla 2.3 Comité Interno de Computo

Presidente Dr. Héctor Benitez Pérez A partir del 24 de abril de 2012
Secretario Ing. Ricardo F. Villarreal Martinez A partir del 16 de mayo de 2004
Representantes:

Secretaria Académica Dr. Fernando Arambula Cosio A partir del 2 de mayo de 2016
FM Dr. Pablo Barberis Blostein A partir del 12 de agosto de 2014
MyM Dr. Arturo Olvera Chavez A partir del 22 de junio de 2000
MMSS Lic. Gibran Barrera Alba A partir del 24 de mayo de 2016
PyE M. en C.I.C. Hernando Ortega Carrillo A partir del 16 de mayo de 2005
cC M. en C. Noé S. Hernandez Sanchez A partir del 12 de febrero de 2015
ISCA-SISC Ing. Adridan Durdn Chavesti A partir del 1 de enero de 2010
ISCA-SEA M. en |. Humberto Gémez Naranjo A partir del 22 de junio de 2000

Durante el afio 2019, este Comité sesiono tres veces.
Comité Editorial

El Comité Editorial es un cuerpo colegiado que tiene como funciones, emitir y hacer
cumplir los lineamientos que regulen los procedimientos para la seleccién y edicion de las
publicaciones que edita el Instituto. Estd integrado por el Director, por el Secretario
Académico, por seis académicos (nombrados por el Consejo Interno) y por un miembro de
la Unidad de Publicaciones y Difusidn, que funge como Secretario Técnico.

Durante 2019, este Comité no sesiond y estuvo integrado por:

Tabla 2.4 Comité Editorial
]

Presidente Dr. Héctor Benitez Pérez A partir del 24 de abril de 2012
Secretario Dr. Fernando Aréambula Cosio A partir del 2 de mayo de 2016
Secretaria Técnica Lic. Maria Ochoa Macedo A partir del 18 de febrero de 1991

Dr. Ernesto Bribiesca Correa A partir del 18 de agosto de 2009

Dr. Rafael R. del Rio Castillo A partir del 18 de septiembre de 2014
Miembros Dr. Eduardo A. Gutiérrez Pefia A partir del 8 de septiembre de 2006
Académicos Dra. Maria del Carmen Jorge y Jorge A partir del 25 de marzo de 1998

Dr. J. Mario Pefia Cabrera A partir del 1 de enero de 2015

Dr. Eduardo Robles Belmont A partir del 10 de septiembre de 2014
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Comision Local de Seguridad

La Comisién Local de Seguridad (CLS) tiene caracter ejecutivo y es responsable de
desarrollar y actualizar los planes, programas y acciones de proteccion civil y seguridad en
la dependencia. Se integra con la representacién de los diferentes sectores universitarios
gue conforman la dependencia. Se encarga ademads, de realizar acciones preventivas a
través de una labor educativa, de orientacién, de apoyo y de asesoria en coordinacidon con
las instancias respectivas. Promueve la organizacidn, capacitacién y formacion de los
integrantes de la CLS; fomenta la participacion del personal que labora en la dependencia
para la realizacion de practicas y simulacros; coordina acciones de prevencion,
autoprotecciéon y mitigacion ante la presencia de fendmenos que atenten contra la
seguridad del personal y de los inmuebles.

Esta Comisidn reporta a la Central de Atenciéon de Emergencias de la Direccion
General de Servicios Generales de la UNAM, los siniestros o contingencias que se
presenten y les solicita, en su caso, el apoyo necesario. Mantiene el sistema de
informacién y comunicacién que incluye directorios de integrantes de la CLS, asi como el
inventario de recursos humanos y materiales. Presenta su informe de actividades a la
Comision Especial de Seguridad del Consejo Universitario cada vez que ésta lo requiera, y
semestralmente a la comunidad de la dependencia. En caso de que se presenten cambios
en la integracién de la CLS, se le notifica por escrito a la Comisidn Especial de Seguridad
del Consejo Universitario. Esta Comisién realizd tres simulacros y dos sesiones durante
2019, y estuvo integrada por:

Tabla 2.5 Comisién Local de Seguridad
|

Coordinador
Secretario

Cuerpo Técnico

Dr. Héctor Benitez Pérez
Mtro. Miguel A. Villanueva Vélez

Ing. Ricardo F. Villarreal Martinez

A partir del 24 de abril de 2012
A partir del 1 de octubre de 2016
A partir del 2 de mayo de 2017

Vocal: M. en I. Rita C. Rodriguez Martinez A partir del 2 de mayo de 2017
Dr. Carlos Arturo Vargas Guadarrama Del 2 de mayo de 2017 al 7 de enero de 2019
vocal M. en B. Alejandro A. Ruiz ledn A partir del 21 de enero de 2019
Vocal: Sr. David S. Guevara M. A partir del 19 de enero de 2018
Invitados:

Secretaria Académica

Dr. Fernando Arambula Cosio

A partir del 2 de mayo de 2016

FM Dr. Miguel A. Ballesteros Montero A partir del 12 de agosto de 2014
MyM Dr. Carlos Arturo Vargas Guadarrama* Del 13 de julio de 2001 al 7 de enero de 2019
MMSS Dra. L. Leticia Mayer Celis A partir del 14 de mayo 2014
PyE M. en C.I.C. Hernando Ortega Carrillo A partir del 18 de septiembre de 2006
cc Dra. Wendy Elizabeth Aguilar Martinez A partir del 5 de enero de 2015
ISC M. en C. Eliseo Diaz Nacar A partir del 18 de septiembre de 2006
Dr. Carlos Arturo Vargas Guadarrama* Del 16 de abril de 2013 al 31 de diciembre de 2018
Biblioteca IMR
M. en B. Alejandro A. Ruiz Le6n A partir del 21 de enero de 2019
PCIC Dr. Javier Gomez Castellanos A partir del 24 de noviembre de 2016

*E| Dr. Carlos A. Vargas Guadarrama, era invitado por la Biblioteca Ignacio Méndez Ramirez y por el Departamento de Matematicas y Mecanica.
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Comision Dictaminadora

La Comision Dictaminadora es un drgano auxiliar del Consejo Técnico de la Investigacién
Cientifica, sus funciones son: calificar los concursos de oposicién y solicitudes de
promociéon y contrataciéon de técnicos e investigadores; dictaminar sobre asuntos
académicos que el Consejo Interno le turne (v.g. emeritazgos, promociones, etcétera), y
las demas que sefiale la Legislacion Universitaria.

Su composicion se forma de seis miembros designados, de preferencia, entre los
profesores e investigadores definitivos de otras dependencias de la Universidad que se
hayan distinguido en su disciplina. De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 84 del
Estatuto del Personal Académico, dos de los seis miembros deben ser propuestos por el
Consejo Interno, otros dos por el Colegio del Personal Académico, y los dos restantes, por
el Rector a través del CAACFMI. Esta Comision estuvo integrada por:

Tabla 2.6 Comisidon Dictaminadora
]

. Dr. Gerardo Rubén Barrera Pérez A partir del 30 de septiembre de 2013
Miembros (CAACFMI)

Dra. Maria Josefa Santos Corral A partir del 26 de noviembre de 2012
. Dr. Carlos Bosch Giral A partir del 19 de agosto de 2016
Miembros (Cl) , , .
Dr. Héctor F. Sdnchez Morgado A partir del 4 de marzo de 2016
Miembro (PA-Mateméticas) Dr. Victor M. Rivero Mercado A partir del 30 de septiembre de 2015
Miembro (PA-Electréni . , . .
(S50 ectronica y Dr. Boris Escalante Ramirez A partir del 30 de septiembre de 2013

Computacién)

Durante el ano 2019 esta Comision tuvo 19 sesiones ordinarias.

Comision Evaluadora del PRIDE

Esta Comisidn se encarga de evaluar las labores del personal académico de tiempo
completo del Instituto que solicite integrarse a estos programas, de acuerdo con su
trayectoria académica y/o profesional, su desempefio y rendimiento en torno a la
docencia, a la investigacién y a la difusion. La Comisién Evaluadora se integra por cinco
investigadores titulares de tiempo completo con reconocimiento en su disciplina, con
nivel CoD del PRIDE, tres designados por el Consejo Interno y dos por el Consejo Académico
correspondiente. Por lo menos uno de los integrantes de la Comisién Evaluadora que
nombre el Consejo Interno y los dos que nombre el Consejo Académico, deberdn ser
externos a la entidad académica. En el periodo que se reporta esta Comision sesiond dos
veces y estuvo integrada por:

20



Informe de Actividades 2019

Tabla 2.7 Comision Evaluadora del PRIDE
]

Dr. Antonio Capella Kort A partir del 14 de mayo de 2018
Miembros (Cl) Dra. Laura Leticia Mayer Celis A partir del 14 de mayo de 2018

Dra. Maria Cristina Oehmichen Bazan A partir del 14 de mayo de 2018
Miembros Dr. Lorenzo Héctor Juarez Valencia A partir del 19 de abril del 2017
(CAACFMI) Dr. Sergio Rajsbaum Gorodezky A partir del 4 de febrero de 2016

Subcomision de Superacion Académica del Personal Académico

Esta Subcomisidn surge a partir de que se crean las Reglas de Operacién del Programa de
Apoyos para la Superacion del Personal Académico de Tiempo Completo de la UNAM. Se
compone por el Director y seis académicos, de los cuales cuatro son designados por el
Consejo Interno y dos por el Director. Sus obligaciones son:

« Difundir en la dependencia el programa y orientar a los interesados sobre las
diferentes areas y necesidades académicas, asi como de las universidades y centros
educativos nacionales y extranjeros de reconocido prestigio en donde puedan realizar
sus estudios o estancias.

»  Servir de enlace entre los académicos y la Direccién General de Asuntos del Personal
Académico (DGAPA).

« Vigilar, supervisar y evaluar el desempefiio de los beneficiados con algin apoyo de este
Programa y enviar a la DGAPA copia de los informes entregados por éstos, asi como las
constancias oficiales de las calificaciones de cada ciclo escolar terminado.

» Mantener informado al Consejo Interno de la dependencia sobre el avance del
programa de trabajo de los académicos, a fin de que se tomen las medidas
administrativas necesarias para otorgarles las comisiones requeridas, en su caso, y
para programar oportunamente su reingreso a la dependencia.

Esta Subcomisidn estuvo integrada por:

Tabla 2.8 Subcomisidn de Superacion Académica del Personal Académico
|

Coordinador Dr. Héctor Benitez Pérez A partir del 24 de abril de 2012
Secretario Dr. Fernando Ardmbula Cosio A partir del 2 de mayo de 2016
Dra. Katya Rodriguez Vazquez A partir del 24 de agosto del 2017
Miembros designados por  Dra. Laura L. Mayer Celis A partir del 24 de agosto del 2017
el Consejo Interno Dr. Pablo Barberis Blostein A partir del 7 de noviembre de 2012
Dr. José Maria Gonzalez-Barrios M. A partir del 22 de noviembre de 2018
Miembros designados por Dr. Arturo Olvera Chavez A partir del 24 de agosto del 2017
el Director Dr. Carlos B. Velarde Veldazquez A partir del 1 de enero de 2016

Durante el 2019, esta Subcomisién se reunié dos ocasiones.
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Comision de Equidad de Género

La Comision de Equidad de Género del IIMAS fue aprobada por el Consejo Interno en la
sesion del dia 4 de diciembre de 2019. El objetivo de esta Comisidon es impulsar al interior
del IIMAS la Politica Institucional de Género, con base en las directrices elaboradas por la
Comision Especial de Equidad de Género del H. Consejo Universitario (CEEG), en armonia
con los Lineamientos Generales para la Igualdad de Género en la UNAM, el Acuerdo del
Rector por el que se Establecen Politicas Institucionales para la Prevencién, Atencidn,
Sancidn y Erradicacién de Casos de Violencia de Género y con apego al Protocolo para la
Atencién de Casos de Violencia de Género en la UNAM, y todos los mecanismos,
protocolos y lineamientos emitidos en la Universidad, adecuando las propuestas a fin de
lograr la igualdad y la equidad de género en el IIMAS. Las principales funciones de la
Comisién son:

Disefiar y poner en marcha un plan de trabajo anual con base en la Politica
Institucional de Género elaborada por la CEEG.

Impulsar la incorporacién de la perspectiva de género en los planes de desarrollo del
[IMAS.

Mantener un registro actualizado de todas las actividades que se realizan en el IMAS
sobre género, tales como: materias (asignaturas o actividades académicas),
investigaciones, actividades de extension y difusion, etcétera.

« Mantener un registro actualizado de todas las acciones implementadas en el IIMAS
para avanzar hacia la equidad e igualdad de género, tales como: politicas
institucionales, diagndsticos sobre violencia o desigualdad, campafias de
sensibilizacion, etcétera.

« Entregar un informe anual al Director del IIMAS, quien a su vez lo turnara a la CEEG.

Esta Comisidn estd formada por los siguientes integrantes:
Tabla 2.9 Comisidon de Equidad de Género

|
Dra. Ménica Vazquez Hernandez A partir del 4 de diciembre de 2019

Dra. Clara E. Garza Hume A partir del 4 de diciembre de 2019
Dra. Susana |. Garcia Salord A partir del 4 de diciembre de 2019
Dra. Maria del Pilar Angeles A partir del 4 de diciembre de 2019
Dr. Ivan V. Meza Ruiz A partir del 4 de diciembre de 2019
Dra. Yuriria Cortés Poza A partir del 4 de diciembre de 2019

Dr. Fernando Arambula Cosio A partir del 4 de diciembre de 2019

Representaciones ante entidades académicas

El Instituto también colabora con diferentes entidades académicas, entre las que
destacan: el Consejo Universitario, el Consejo Técnico de la Investigacion Cientifica, el
Consejo Asesor del Area de las Ciencias Fisico-Matemdticas y de las Ingenierias, asi como
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en los Comités Académicos de los Programas de Posgrado en los que participa, como se

aprecia en la tabla siguiente:

Tabla 2.9 Representaciones ante entidades académicas

CU

CTIC

CAACFMI

CAPPCIC

CAPPCMyEEA

CAPPCT

CAPPI

CU:

CTIC:
CAACFMI:
CAPPCIC:

CAPPCMyEEA:

CAPPCT:
CAPPI:

Consejero Director
Consejero Propietario

Consejero Suplente

Consejero Director
Representante del Personal
Académico

Propietario

Consejero Suplente
Consejero Director

Representante del Personal
Académico

Propietario

Suplente

Representante del Director
Representante-Tutor
Propietario

Representante del Director
Representante-Tutor
Propietario
Representante-Tutor
Propietario
Representante-Tutor
Propietario

Representante del Director
Representante del IMAS ante
el Subcomité de Etica
Representante del Director
Representante-Tutor
Propietario

Representante ante el

Subcomité Académico en
Ingenieria de Sistemas

Representante ante el
Subcomité Académico en
Ingenieria Eléctrica

Consejo Universitario.

Dr. Héctor Benitez Pérez
Dr. Raul Rueda Diaz del Campo

Dr. Carlos B. Velarde Velazquez

Dr. Héctor Benitez Pérez

Dr. Ramoén Gabriel Plaza Villegas

Dra. Katya Rodriguez Vazquez
Dr. Héctor Benitez Pérez

Dra. Katya Rodriguez Vazquez
Dr. Eduardo A. Gutiérrez Pefia
Dr. Edgar Gardufio Angeles
Dra. Katya Rodriguez Vazquez
Dra. Clara E. Garza Hume

Dr. Carlos Diaz Avalos

Dr. Rafael R. del Rio Castillo

=

Dr. Ramon G. Plaza Villegas

Dr. Roman Alvarez Béjar

=

Dr. Ernesto Rubio Acosta

=

Dr. Ernesto Rubio Acosta

=

Dr. Juan Mario Pefia Cabrera

=

Dr. Jaime Jiménez Guzman

=

Dr. Caleb A. Rascon Estebané

=

Consejo Técnico de la Investigacion Cientifica.

Consejo Académico del Area de las Ciencias Fisico-Matematicas y de las Ingenierias.

Comité Académico del Posgrado en Ciencia e Ingenieria de la Computacion.
Comité Académico del Posgrado en Ciencias Matematicas y de la Especializacion en Estadistica Aplicada.
Comité Académico del Programa de Posgrado en Ciencias de la Tierra.
Comité Académico del Programa de Posgrado en Ingenieria.
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A partir del 24 de abril de 2012
A partir del 18 de agosto de 2016

A partir del 16 de febrero
de 2012

A partir del 24 de abril de 2012

A partir del 6 de septiembre de 2016
A partir del 6 de septiembre de 2016

A partir del 24 de abril de 2012

A partir del 23 de junio de 2014
A partir del 23 de junio de 2014
A partir del 15 de mayo de 2017

A partir del 15 de abril de 2017
A partir del 25 de agosto de 2015

A partir del 27 de enero de 2015
A partir del 27 de enero de 2015

A partir del 27 de enero de 2015
A partir del 2 de agosto de 2012

A partir de 2017
A partir del 1 de abril de 2015

A partir del 1 de abril de 2015

A partir del 7 de marzo de 2018

A partir del 17 de septiembre de
2018
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Departamentos y Unidad Académica
del IIMAS en el Estado de Yucatan

El Instituto esta organizado por seis departamentos académicos y la Unidad Académica del
[IMAS en el Estado de Yucatdn, coordinados por la direccidn, que se agrupan en dos areas:
Matematicas Aplicadas y Sistemas, y Ciencia e Ingenieria de la Computacién. En este
capitulo se describe, brevemente, cada uno asi como sus lineas de investigacién. Las bases
de colaboracioén, los convenios y los proyectos con patrocinio, asociados a estas lineas de
investigacion, asi como los de otras dependencias en los que participa personal académico
del IIMAS, se pueden consultar en el Anexo 1.

Area de Matematicas Aplicadas y Sistemas

Departamento de Fisica Matematica

El Departamento de Fisica Matematica fue fundado en 1982 por los doctores Alberto
Alonso, Charles Boyer, Kurt Bernardo Wolf y Ricardo Weder. La funcién primordial del
departamento consiste en realizar investigacion sobre fisica matematica, donde se
resuelven problemas de analisis matematico motivado por la fisica y otras ciencias.
Ademas del analisis matematico, en el departamento se estudian las teorias de grupos,
ergddica y otras que estan vinculadas a varias areas de investigaciéon en la fisica
contemporanea. En el departamento también se hace investigacion en control dptimo,
calculo variacional y analisis combinatorio.

El eje central de la investigacidn gira en torno a la generacién de nuevos métodos
matematicos para la solucion de problemas de la fisica, la quimica, la biologia y las
ingenierias, asi como el estudio de aspectos matematicos de métodos existentes. Esta



3. Departamentos y lineas de investigacion

investigacion abarca desde la deduccién de resultados tedricos hasta el desarrollo de
algoritmos y su implementacién en plataformas de cdmputo de alto rendimiento.

Las actividades de investigacién, en varias de las areas que se cultivan en el
departamento, se encuentran actualmente consolidadas y son ampliamente reconocidas
en el dmbito internacional. Las lineas de investigacion que se desarrollan en el
departamento son:

Fisica matematica
Responsables: Ballesteros, M.A., Del Rio, R.R., Naumkin, 1., Silva, L.O. y Weder, R.A.
Participa: Judrez, B.A.

Esta linea de investigacidn consiste en el estudio del analisis funcional y de sus aplicaciones
a la fisica. La investigacion en analisis funcional frecuentemente requiere la incorporacion
de otras teorias matematicas como la teoria de grupos, la geometria y otras. Las areas
principales de la fisica matematica son: teoria de operadores, teoria espectral, ecuaciones
funcionales, integrales, diferenciales y en diferencias. La fisica matematica se encarga del
estudio de los problemas matematicos que surgen principalmente en la mecdnica
cuantica, en particular en problemas directos e inversos en teoria espectral y teoria
matematica de dispersion. También, se desarrollan modelos matematicos rigurosos para la
teoria de campos cudnticos. Ademas de la mecanica cuantica, se estudia la propagacién de
ondas cldsicas. De particular interés, son tanto los problemas directos como los inversos
para la dispersion de ondas acusticas, electromagnéticas y eldsticas. Adicionalmente, se
estudian problemas espectrales y de dispersién para modelos de fisica de estado sdlido.
También se desarrollan modelos matematicos de fisica estadistica, estadistica e
inteligencia artificial para aplicarlos en diferentes areas, especialmente en biologia para
describir distribuciones de especies de vertebrados, aunque estos modelos se pueden
utilizar en otros ambitos.

Optica e informacién cuéntica
Responsables: Ballesteros, M.A., Barberis, P. y Weder, R.A.

El objetivo de esta linea de investigacién es estudiar la forma de manipular estados
cuanticos a voluntad. Una de las aplicaciones de esta manipulacién es el procesamiento
cuantico de la informacién. Las dreas de interés relacionadas con estos objetivos son:
Optica, metrologia e informacién cudntica, electrodindmica cuantica en cavidades y
atomos interactuando con guias de onda.

Gravitacién cuantica
Responsable: Garcia, J.M.

Esta investigacion consiste en el estudio del espacio-tiempo cuantico. La teoria de la
relatividad general y la mecdanica cuantica son combinadas en una teoria que es conocida
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como gravitacion cudntica. El interés principal se encuentra en los modelos matematicos
de una teoria de gravitacion cuantica no perturbativa y donde el espacio-tiempo es
dindmico y relacional. Los estados cuanticos del espacio definen un espacio de Hilbert,
asignado por redes espin con representaciones irreducibles de grupos clasicos o cudnticos
asociadas a aristas que definen cuantos de area espacial, tal como los fotones definen
cuantos de luz. Los vértices de dichas redes, tienen asociados ciertos tensores que
describen cuantos de volumen. Esto significa que el espacio-tiempo a escalas de longitud
de Planck se da en forma discreta y no de manera continua. La evolucién de las redes
espin describen lo que se conoce como un Spin Foam.

Control éptimo y calculo variacional
Responsable: Rosenblueth, J.F.

La teoria de aumentabilidad ha sido fundamental en la teoria de optimizacién. En el
estudio de problemas de minimos con restricciones, resulta mucho mas sencillo derivar la
regla de multiplicadores de Lagrange, tanto de primero como de segundo orden, bajo la
hipdtesis de aumentabilidad que bajo la hipdtesis de regularidad que es la que
generalmente se impone. Por otro lado, los métodos de multiplicadores permiten
naturalmente encontrar soluciones numéricas de problemas de minimos con restricciones.
En esta investigacién se intenta desarrollar esa teoria para problemas de control éptimo
con la idea de obtener condiciones necesarias y suficientes para problemas con igualdades
y desigualdades mas sencillas que las conocidas en la literatura, asi como derivar nuevos
métodos para encontrar soluciones numéricas del problema.

Grupos de homeomorfismo
Responsable: Berlanga, R.

El flujo fase de un sistema hamiltoniano preserva volumen y de aqui la importancia de la
teoria ergddica. En muchos de los problemas clasicos la diferenciabilidad no desempena
ningun papel, pero medibilidad y continuidad son conceptos criticos. Se considera al grupo
de homeomorfismos de una variedad como una generalizacién natural para el estudio de
las propiedades globales de dindmicas, clasicamente propuestas como soluciones de
ecuaciones diferenciales. Los subgrupos de homeomorfismos que preservan medida, se
consideran como estabilizadores de la accién del grupo general de homeomorfismos
sobre el espacio de medidas. Como espacios topoldgicos, estos grupos se estudian en su
propio derecho y sus propiedades se comparan de modos sorprendentes. Esta area de
investigacion esta vinculada a la mecanica, a la hidrodindmica, a la teoria espectral, al
analisis global en grupos infinitos de Lie, a la topologia algebraica, a la teoria ergddica y a
las ecuaciones diferenciales.
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Estructura geoldgica del Bloque de Jalisco, Isla Isabel y la estructura profunda de la Cuenca
de México por medio de métodos indirectos de medicién.
Responsable: Alvarez, R.

El Bloque de Jalisco es una zona de gran importancia desde el punto de vista tecténico
porque constituye potencialmente el limite de la placa de Norteamérica en esa region. Se
retnen datos gravimétricos, aeromagnéticos, magnetoteluricos, etcétera, para determinar
si realmente el limite de la placa esta en esta zona. Se analizan procesos de fractu-
ramiento de la corteza terrestre en esta zona con el objetivo de reconstruir los
fracturamientos que debieron darse hace unos siete millones de anos precediendo a la
separacion de Baja California del continente.

Se generan por varios métodos modelos digitales de elevaciéon y la caracterizacién
radiométrica de la superficie en varias zonas. Se estudia la propagacién de ondas sismicas
en la Cuenca de México.

Durante el 2019 se continud trabajando en los siguientes temas:

En fisica matematica:

Teoria espectral y de dispersidon directa e inversa para operadores de Schrodinger
matriciales y graficas cudnticas. Estos modelos describen particulas cudnticas con
estructura interna y tienen aplicaciones en la electrénica, la fisica mesoscdépica y la
nanotecnologia.

Problemas directos e inversos, espectrales y de dispersion para problemas de valores a
la frontera utilizando modelos funcionales de operadores simétricos y disipativos.
Comportamiento asintético de autovectores generalizados de operadores asociados a
matrices de Jacobi por bloques.

Teoria matematica de dispersién y espectral de la interaccidn entre materia y radiacidn.
Descripcion matematica de los experimentos de manipulacién y medicion de sistemas
cuanticos individuales que dieron lugar al Premio Nobel de Fisica 2012 (Haroche y
Wineland).

Teoria de dispersidn para la ecuacion de Schrodinger en presencia de términos no
lineales de largo alcance e interacciones externas (en el caso critico). La complejidad
de estos problemas requiere desarrollar nuevas herramientas y métodos matematicos.
Existencia de soluciones no dispersivas para la ecuacion de Schrodinger fraccional.
Estas soluciones resultan ser fundamentales para estudiar problemas complicados
como lo son: el intercambio de energia entre soluciones y la explosion de soluciones
en tiempo finito.

En éptica cudntica:

Decaimiento espontaneo de atomos cerca de nanofibras.
Desigualdad modificada de van Trees para estimaciones dptimas en sistemas cudnticos.
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En control éptimo, cdlculo variacional y optimizacion combinatoria:

Teoria de condiciones de segundo orden y control éptimo para problemas
isoperimétricos en calculo de variaciones (caracterizacion de la nociéon de normalidad
con respecto al conjunto de restricciones).

Condiciones de segundo orden para problemas de control 6ptimo donde el costo esta
expresado como funcién del tiempo y del control.

Minimax 6ptimo para disefios sobresaturados.

En estructuras geoldgicas:

Procesos de rompimiento en el Bloque de Jalisco y modelos geofisicos de la Isla Isabel.
Influencia de interfaces geoldgicas en la propagacion de ondas sismicas en la cuenca
de la Ciudad de México.

Departamento de Matematicas y Mecanica

El Departamento de Matemadticas y Mecanica estd integrado por investigadores cuyo
interés principal estd enfocado en las matematicas aplicadas. El lenguaje comun del
departamento es el de las ecuaciones diferenciales. Un aspecto esencial de las
matematicas aplicadas que se cultivan en el Departamento es la interaccién que tienen
con diversas disciplinas cientificas, lo que permite establecer una comunicacién natural y
proporcionar marcos conceptuales que representan fendmenos de origen fisico, quimico,
bioldgico o de algliin otro campo del conocimiento.

Por otra parte, al ser un departamento de matematicas aplicadas tiene una fuerte
conexidn con todas las areas de las matematicas; desarrolla y utiliza distintas herramientas
en forma original para explicar situaciones no accesibles con la teoria existente, por lo que
también contribuye a la generacién de teoria fundamental. Esta vision de las matematicas
y la ciencia ha permitido consolidar un departamento de investigacion cuyos miembros
tienen especialidades complementarias y que han incorporado a su metodologia de
trabajo una nueva forma de pensar de seccidn transversal que les permite trabajar en
distintos problemas.

Los miembros de este departamento transitan, en las diferentes etapas de su
trabajo, por varias areas de las matemadticas y su aplicacidn, en relacidn con los problemas
cientificos que se deseen resolver en un momento determinado. Se cuenta con extensas
conexiones cientificas nacionales e internacionales. Se han establecido politicas docentes
y de divulgacion que han permitido crear una dindmica propia para formar nuevos
investigadores, servir de polo de atraccién para la colaboracién con cientificos de otras
disciplinas y generar una escuela de pensamiento.

El cobmputo cientifico es una herramienta de gran utilidad para la comprensién de las
dinamicas complejas que surgen del estudio de las ecuaciones diferenciales. Aqui, se ha
fomentado el desarrollo de sistemas de computo que permiten el acceso de todos sus
miembros a las herramientas computacionales mas modernas. El departamento ha sido
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pionero dentro de la UNAM en la implementacion de clusters de arquitectura Beowulf y
balance automatico de carga con tolerancia a fallas, permitiendo con esto incursionar en
el supercdmputo cientifico desde hace mas de 15 afios. Recientemente se ha fomentado
la transicion a clusters de tarjetas graficas (GPUs). Actualmente, se ha implementado un
cluster que cuenta con un total de 22,144 CUDA cores con tecnologia Nvidia Kepler y
Tesla, con un rendimiento de 1.17 Teraflops de doble precision por segundo. Esta
poderosa herramienta computacional da servicio a los participantes del Proyecto
Universitario de Fendmenos Nolineales y Mecanica (FENOMEC) que lo requieren,
incluyendo a aquellos que pertenecen a otras dependencias de la UNAM. Es importante
mencionar que todos los miembros del departamento contindan participando
activamente en este proyecto.
Las lineas de investigacién que se desarrollan son:

Estudio de fendmenos nolineales descrito por:

Ecuaciones diferenciales y sistemas dinamicos nolineales en dimensién finita e
infinita. Su estudio es analitico, topolégico, asintdtico y numérico.

Aplicados a:

Mecdnica de sodlidos y fluidos, electromecdnica, magnetoelectroeldstica, dptica no
lineal y materiales compuestos. Aspectos cuantitativos de la biologia y la medicina.
Propagacion de ondas, cristales fondnicos, estructuras coherentes en difusién no
lineal, solitones y fotdnica.

Mas especificamente:

Analisis no lineal
Responsable: Padilla, P.

En el area de las finanzas matematicas se ha establecido una serie de modelos aplicables a
diversos ambitos como las microfinanzas, riesgo de crédito y opciones reales.

Mecanica
Responsables: Bravo, J., Calleja, R.C., Cruz, G., Garcia-Azpeitia, C., Garcia-Naranjo, L.C,,
Garza, C.E., Lopez, L.F., Olvera, A., Padilla, P., Panayotaros, P., Plaza, R.G. y Sabina, F.J.

Acustica y metamateriales

Auxeticidad

Estabilidad de sistemas Hamiltonianos

Sistemas no-holénomos

Flujos oscilantes

Materiales compuestos elasticos y magnetoelectroelasticos
Ondas de agua

Sensores y actuadores
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Los problemas de estabilidad en sistemas mecanicos de pocos grados de libertad son
estudiados mediante diversas técnicas, tanto cualitativas como analiticas y numéricas.

Se continud con el estudio de formas normales de soluciones periddicas en modelos
auto-consistentes para el transporte en fluidos turbulentos y plasmas. Se estd utilizando
computo de alto rendimiento del Instituto para estudiar el papel que juegan los toros
invariantes en la estabilidad de estructuras coherentes para estos modelos.

Se sigue estudiando la resonancia paramétrica para el Levitron, una peonza que
contiene un dipolo magnético y que levita. Se trata de extender el tiempo de vuelo por
medio de una fuerza mecdnica. Se han determinado los valores de la resonancia
paramétrica que permiten extender el tiempo de vuelo.

Se avanza en la aplicacién de ideas de la dindmica hamiltoniana a problemas con un
numero infinito de grados de libertad. En particular, se establecid la existencia de
soluciones localizadas en cadenas hamiltonianas de osciladores. El efecto de las
irregularidades del fondo marino en la propagacién de ondas nolineales en agua estd poco
entendido. Se ha estudiado un modelo tipo Boussinesqg-Whitham, obteniendo resultados
numéricos sobre el espectro y los modos normales para el problema linealizado con
profundidad variable.

Se continué con el anadlisis de soluciones singulares para sistemas fuertemente
disipativos con forzamiento periédico y cuasiperiédico.

Se estudia el problema de control experimental de gotas de aceite y de particulas en
fluidos con nimero de Reynolds bajo.

Se analiza el deterioro que sufren los materiales durante el proceso de su
fabricacion, debido a diferentes fendmenos fisico-quimicos que ocurren en la superficie de
contacto entre ellos. Usando el método de homogenizacion asintética se han obtenido
féormulas de las propiedades fisicas cuando la distribucidn angular en materiales reforzados
de fibras con fibras circulares no es uniforme, con lo que se ha cuantificado la pérdida de
reforzamiento por el defecto de adhesién imperfecta. El mismo método ha permitido
estudiar la propagacion de una onda acustica en la direccion normal a un laminado con
una celda de periodicidad consistente en dos ldminas de caras planas en contacto perfecto
en el régimen de baja frecuencia y cuando la frecuencia es cercana a la de resonancia de
una de los medios. Las propiedades de los materiales son las de fluidos viscosos. El medio
efectivo resultante es un metamaterial con inercia anisétropa y médulo de compresibilidad
isdtropo a baja frecuencia. En cambio, es un metamaterial con médulo de compresibidad
anisétropo en el caso de frecuencias cercanas a la de resonancia de uno de los medios.

Modelos matematicos en biociencias
Responsables: Bravo, J., Cruz, G., Garza, C.E., Lopez, L.F., Olvera, A., Padilla, P., Pérez, J.,
Plaza, R.G., Panayotaros, P., Romero, J.R. y Sabina, F.J.

Aplicados a:

Cancerologia
Cardiologia
Epidemiologia
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Ingenieria de tejidos

Migracion cellular

Osteologia

Quimiotaxis y agregacion celular

Se han elaborado modelos de evolucion desde la perspectiva de sistemas dinamicos,
tratando de precisar algunos aspectos bioldgicos especificos. Se estudiaron las
implicaciones morfogenéticas y de desarrollo de la estructura dindmica de la red y subred
genética responsable del proceso de floracidn en arabidopsis.

Ademas, se trabaja en la propagacion de epidemias, en particular sobre el virus del
Oeste del Nilo y el virus del zika. Se continta con el estudio de la teoria sobre la forma en
que la epidemia se propaga en las diferentes especies de pajaros; en particular, se mostré
cdmo se propaga el virus aun en especies malas portadoras, si éstas se encuentran en el
mismo hdbitat con especies buenas portadoras. Se desarrollé una estrategia de
vacunacién para controlar el virus del dengue, la cual toma en cuenta la efectividad
parcial de la vacuna y la estratificacion por edades de la poblacion. Se obtuvo la existencia
de soluciones estacionarias y frentes que se propagan en redes, con las que se modela la
propagacion espacial de epidemias.

También se continla investigando de manera tedrica y experimental la dindmica de
canales idnicos, en particular sobre la saturacién del movimiento del sensor de voltaje por
medio de la ecuacién de Nernst-Boltzmann. Se encontré un efecto de saturacién en el
campo eléctrico que mueve al sensor de voltaje.

Ondas y estructuras coherentes

Responsables: Calleja, R.C., Cruz, G., Folino, R., Jorge, M.C., Lopez, L.F., Olvera, A., Padilla,
P., Panayotaros, P., Plaza, R.G. y Sabina, F.J.

Participa: Vélez, J.A.

Cristales liquidos

Dinamica de transiciones de fase

Estabilidad asintética de ondas viajeras

Estabilidad de frentes de ondas para problemas de reaccién-difusion degenerados
Estructuras localizadas en cadenas nolineales

Interaccion de solitones

Ondas en materiales inteligentes

Motivados por el trabajo experimental de G. Assanto, se continta el andlisis de ondas en
cristales liquidos.

También se siguen estudiando las ondas viajeras en forma de frentes para una
ecuacioén de Allen-Cahn con relajacién.

Al mismo tiempo, se estudian las soluciones periddicas para una ecuacién con dos
retardos dependientes del estado.
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Se ha estudiado el movimiento de un fondo marino eldstico debido a un sismo. El
modelo consiste de un fondo eldstico con una fuente sismica como base de una banda de
agua de altura H. Se trata de obtener las frecuencias que producen ondas superficiales tipo
tsunami.

Apoyo técnico
Responsables: Chavez, R.y Pérez, A.C.

Se da apoyo especializado en cdmputo a las actividades de investigacién, docencia y
divulgacion del departamento.

Departamento de Modelacion Matematica de Sistemas Sociales

El departamento de Modelacion Matemadtica de Sistemas Sociales continta en la
consolidacién en el estudio de procesos sociales desde la perspectiva de los sistemas
sociales y las redes, asi como al estudio de la historia de la ciencia y de la universidad. El
enfoque de sistemas facilita una visién holista de la problemdtica social, que permite
generar nuevos modelos conceptuales y explicativos, y formular soluciones alternativas a
problemas sociales y culturales complejos. En el departamento, dicho enfoque tiene
diversas aplicaciones: la planeacién estratégica en su modalidad participativa; la historia
de diversas disciplinas cientificas, los estudios sociales de la ciencia y de la tecnologia, el
estudio de sistemas socio-ecoldgicos y el analisis de redes, entre otras.

Las lineas de investigacidn que se cultivan requieren de la integracién de equipos
interdisciplinarios, constituidos por investigadores que provienen de diferentes campos
cientificos —ciencias de los sistemas, antropologia, sociologia, historia, filosofia, ingenieria,
ciencias de la informacidn, fisica y artes, entre otros—y que colaboran con especialistas de
otras disciplinas, tanto del propio Instituto como fuera de él.

El departamento cuenta con un Laboratorio de Redes, creado en 1995, donde se
analizan y experimenta con distintos tipos de redes sociales (principalmente de tipo
académicas, politicas, y tecno-cientificas). El andlisis de redes se centra, principalmente,
en desarrollar teoria y metodologia para el andlisis de sistemas desde una perspectiva
relacional, y en generar visualizaciones de redes y otras herramientas que sirvan para su
analisis. Las lineas de investigaciéon del departamento son:

El sistema de ciencia y tecnologia
Participan: Jiménez, J. y Escalante, J.C.

Se continud trabajando en el proyecto patrocinado sobre “Laboratorios Nacionales (LN)”

dirigido a estudiar el funcionamiento interno, asi como la mecanica y naturaleza de los

vinculos que dichos espacios establecen hacia el exterior, y que resultan fundamentales

para lanzar a la sociedad mexicana hacia la vanguardia cientifico-tecnolégica y, por ende,

hacia un mayor desarrollo y bienestar social. De este proyecto se abrié una veta de
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investigacion sobre la linea de Sistemas de Ciencia y Tecnologia. Asimismo, se termind el
trabajo de campo referente a los LN de la UNAM e inicid la redaccion de un reporte que
eventualmente tomara el formato de libro. El estudio tiene el propdsito de identificar
factores de éxito e indicadores de desempeiio de los laboratorios, que apoyen la toma de
decisiones.

Planeacidn participativa: la Reunidn de Reflexién y Disefio
Participan: Jiménez, J. y Escalante, J.C.

La Reunidon de Reflexion y Disefio (RRD) es un método de planeacion participativa cuya
propiedad mds importante es que se logra la participacion en la planeacién del trabajo de
representantes de todas las partes de un sistema, para asi garantizar que se toman en
cuenta todas las opiniones del sistema. La RRD es la versién mexicana de la Conferencia de
Busqueda ideada por Fred Emery y Eric Trist en el siglo pasado. Una componente
importante agregada en los afios recientes a la RRD, es la realizacién de dos o tres
Reuniones de Retroalimentacidén a los seis meses, un afo y afio y medio después de la
RRD. Esto permite rectificar, fusionar y/o reencauzar los planes originales que surgieron
de la RRD.

La formacidén y adquisicién de la identidad de artistas plasticos en México
Participan: Adler, L. y Barrera, G.

Se trata de un estudio de caso, llevado a cabo en la Facultad de Artes Plasticas de la
UNAM, centrado en la relacion entre disciplina y creatividad, el proceso de socializacién y
la adquisicién de la identidad por parte del artista. Asi como aportar a esclarecer el
problema de la ambigliedad conceptual sobre lo que es el arte y a quién se considera un
artista. Esta linea esta cerrando con el fallecimiento de la doctora Adler. El trabajo ha
continuado con la recopilacion y sistematizacion del material generado por la doctora
Adler durante su carrera académica. Con ello también se estd preparando un fondo con
este material para la Biblioteca Ignacio Méndez Ramirez. Este trabajo es en colaboracién
con Pilar Galarza.

Historia de la estadistica y de la probabilidad
Participa: Mayer, L.L.

Se estudia el desarrollo de los censos y de las ideas estadisticas de los siglos XVII hasta el
XIX. Se registra que es a finales del siglo XVIlI cuando entran en escena cuatro ideas
estadisticas en la discusién del conocimiento: las ideas de la incertidumbre y probabilidad;
el nuevo discurso alejado de las referencias eclesidsticas; la revolucion cientifica y sus
criticas historiograficas; la experimentacion y el lenguaje numéricos. Entre los avances de
esta linea estd la exploracion de nuevos formas de historiografia que se aleja del
eurocentrismo y la unilinealidad de los hechos histéricos. Es importante sefialar que de
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este trabajo se aceptd un capitulo sobre la historia de la estadistica en México para la
enciclopedia de Oxford University Press.

Historia socio cultural de la Universidad
Participa: Garcia, S.I.

En esta linea se avanzé significativamente en la elaboracién de resultados del proyecto
“Genealogia de los espacios académicos de la UNAM”, logrando precisar conceptualmente
las herramientas tedrico metodoldgicas iniciales, la elaboracidon de una hipdtesis acerca de
la secuencia genealdgica de la UNAM en la larga duracion y la identificacion de algunas de
las caracteristicas del patrdon de reproduccion del espacio institucional.

Complejidad social
Participa: Ramos, G.

En esta linea se busca entender, desde la perspectiva de los sistemas complejos, el origen,
funcidn de la estructura social en diversos sistemas. La estructura social se modela como
una red multicapa, en la que los individuos interactian de diversas formas, dando lugar a
relaciones sociales, cuyo conjunto completo, para todos los miembros del sistema de
estudio y considerando las diferentes capas de interaccidn, seria la estructura social.
También se considera en el modelo la dindmica temporal de la red, ya que las
interacciones entre los individuos que la conforman cambia y existe una retroalimentacion
entre los niveles superiores de organizacién (relaciones y estructura social) y los inferiores
(interacciones sociales, decisiones individuales).

Finalmente, se consideran las propiedades macroscépicas de la red, como su
resiliencia y flexibilidad, como una adaptacién a entornos o condiciones determinadas.

Como resultados de esta linea se trabajé en una prueba de concepto sobre el uso de
las redes multiplex como una representacién mas completa de cualquier estructura social.
También, se demuestran a través de un modelo las ventajas de la transferencia de
informacién de los miembros de un grupo en bulsquedas colectivas, resultado que fueron
publicados. Finalmente, se exploraron los mecanismos de toma de decisiones y el papel de
la informacidn sobre los sitios de alimento en los patrones de forrajeo colectivo.

Indicadores sobre ciencia y tecnologia
Participan: Robles, E. y Galarza, M.P.

En esta linea se explora la idea de indicadores de ciencia y tecnologia, a la vez que se
pretende construir indicadores de distintos tipos (bibliométricos, econdmicos y
geograficos, entre otros) que permitan mapear la estructura y la dindmica del desarrollo
tecno-cientifico, asi como realizar estudios de prospectiva y evaluacion en diversas areas
del conocimiento de las ciencias y las tecnologias emergentes (nanotecnologia,
biotecnologias) en México y su comparacion con otros paises. Como parte del trabajo se
organizd el 1°" Simposio Latinoamericano sobre Estudios Meétricos en Ciencia vy
Tecnologias, en el que se participé como parte del comité organizador. Esta reunion en la
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gue participaron investigadores de varios paises y que trabajan sobre temas diferentes, se
centraron en una pregunta comun: ¢Cual es la pertinencia de los indicadores actualmente
usados para representar los sistemas cientificos y su utilidad para la solucion de
problemas sociales? Esta pregunta abrié vetas a explorar a futuro.

Redes académicas
Participan: Ruiz, A.A. y Esteva, J.A.

Esta linea de investigacidn se basa en el uso del Analisis de Redes Sociales (ARS) como una
manera de estudiar grandes redes centradas en el académico. En afios recientes en el
marco del estudio de la producciéon e impacto del quehacer cientifico de la UNAM,
particularmente del Subsistema de la Investigacion Cientifica, se han incluido aportaciones
de la Bibliometria y Relaciones Internacional para el estudio de la dindmica de la
colaboracién cientifica considerando tres niveles de andlisis: instituciones, individuos y
temas. En este afio ademas se estudio el area de astronomia y astrofisica a nivel nacional,
y se hizo una caracterizacion tematica mostrando las areas de estudio actuales de estas
disciplinas.

Estudios sociales de la ciencia y la tecnologia
Participan: Robles, E., Ruiz, A.A. y Galarza, M.P.

Se indagan comunidades tecno-cientificas, vistas a través de las creencias, valores,
practicas, representaciones y discursos que les dan su cardcter distintivo como grupos
socio-culturales; la relacion de dichas comunidades con el resto de la sociedad y el de la
sociedad con el conocimiento cientifico y tecnoldgico. Los resultados obtenidos aportaron
a identificar los procesos de convergencia tecnoldgica y la dimensidn espacial de la ciencia
y la tecnologia. Los aportes producidos radican en proponer nuevos indicadores a partir
de nuevas fuentes de datos para mapear dichos procesos; asi como metodologias para el
mapeo desde el enfoque cuantitativo de la bibliometria y la cienciometria. En concreto es
relevante mencionar los resultados de la mineria de texto al corpus de la literatura sobre
la convergencia tecnolégica que nos han permitido hacer una propuesta de
caracterizacién del desarrollo de los procesos detras del origen de ciencias y tecnologias
emergente como de los procesos de convergencia tecnoldgica.

En sintesis, los resultados de las investigaciones de este departamento abarcan un amplia
espectro de estudio pero todas ellas convergen en dos areas principales, primero,
espacios de produccion de conocimiento, asi como de su circulacién, aplicacién y
transferencia, tanto en su aspecto histéorico como socioldgico. En este dmbito, se han
explorado temas como la reproduccion de los espacios académicos; los procesos de
emergencia y circulacion de nuevas ideas y conceptos; asi como los procesos de aplicaciéon
y transferencia de tecnologias. Segundo, estructuras y dinamica social con especial uso del
analisis de redes sociales como primera formad e abordaje. El andlisis de redes ha sido
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aplicado a campos tan aparente distintos como las produccién académica, los procesos de
convergencia tecno-cientifica o las sociedades de monos arafia, asi como también
exploran distintos aspectos relacionales como la estructura misma, la dinamica en la
difusion de informacion sobre las redes y el papel de las estructuras microscépicas sobre
el nivel micro.

Finalmente cabe sefialar que en 2019 hubo cambios importantes al interior del
departamento. Lo primero y mas sensible fue el fallecimiento de la doctora Larissa Adler,
lo que requirid atencidn especial para darle un tratamiento adecuado a su linea de
investigacion. Esto a su vez nos condujo a involucrar de manera mas activa al licenciado
Gibran Barrera, quien apoyd durante varios afios a la doctora Adler. El licenciado Barrera
se ha involucrado, especialmente, en el tema de visualizacidon de datos en el trabajo del
doctor Eduardo Robles, asi como también se ha sumado al andlisis de redes, en especial
en el tema de redes multiplex. El ingeniero José Antonio Esteva dejé el departamento y en
octubre ingresé el maestro Israel Sandoval apoyando en distintas areas de investigaciéon
del departamento.

Departamento de Probabilidad y Estadistica

El Departamento de Probabilidad y Estadistica del IIMAS realiza investigacidén, docencia y
difusion de alto nivel en estadistica, probabilidad y procesos estocdsticos. Su objetivo es el
desarrollo de conocimiento nuevo sobre estos temas, asi como su aplicacién en la soluciéon
de problemas multidisciplinarios.

Durante mas de 45 afios, las labores del departamento han sido cruciales para el
funcionamiento de varios programas de posgrado en la UNAM, como lo son: La Maestria
en Estadistica e Investigacién de Operaciones de la Unidad Académica de los Ciclos
Profesional y de Posgrado (UACPyP) y el programa de Especializacién en Estadistica
Aplicada. Ambos programas se transformaron para formar parte del actual Programa de
Posgrado en Ciencias Matematicas, que cuenta con un reconocido prestigio en el pais y
gue ha mantenido un elevado nivel académico gracias a la preparacién y compromiso de
los miembros de este departamento. Este nivel académico ha permitido a algunos de sus
egresados colocarse laboralmente en universidades e instituciones de investigacién tanto
nacionales como del extranjero.

Sus investigadores mantienen lineas de investigacion de vanguardia en diversos
campos de la probabilidad y la estadistica, y desarrollan una intensa labor de colaboracién
con investigadores nacionales y extranjeros, lo cual hace al Departamento de Probabilidad
y Estadistica uno de los mas productivos del IIMAS, productividad que se refleja en la
publicacién de resultados de investigacidn en revistas indizadas, no indizadas, asi como en
capitulos de libros y en memorias de congresos. Las lineas de investigacién desarrolladas
por los miembros del departamento son las siguientes:
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Inferencia estadistica frecuentista y fiducial
Responsables: Gracia-Medrano, L.E., O’'Reilly, F.J. y Ruiz-Velasco, S.

En esta linea se ha logrado establecer un grupo de investigacion en la teoria y aplicaciones
de métodos estadisticos frecuentistas y fiduciales. Los métodos estudiados abarcan
bondad de ajuste, andlisis multivariado, inferencia fiducial, modelos mixtos, modelos
lineales, andlisis de discriminante, entre otros. Este grupo de trabajo ha involucrado a
técnicos académicos, investigadores del IIMAS, de la UNAM, de otras instituciones vy
alumnos doctorales, los cuales han publicado resultados en revistas indizadas de
circulaciéon internacional (JCR) en colaboracidon con los responsables. Se ha logrado
desarrollar metodologia para hacer pruebas de bondad de ajuste cuando existe censura
en los datos, asi como para hacer bondad de ajuste en modelos lineales generalizados. En
el rubro de las aplicaciones se han estudiado datos relacionados a medicina y salud,
logrando cuantificar relaciones entre variables, caracterizando factores de riesgo y
resolviendo problemas de clasificacion, todos estos ejemplos con impacto en problemas
nacionales. Lo anterior, al igual que la formacidn de recursos humanos en esta direccion,
le ha dado a esta linea de investigacion del departamento presencia a nivel nacional e
internacional.

Colaboran: Selene Cansino, Magda Carvajal, Alberto Contreras, Richard Lockhart, Edilberto
Najera, Lizbeth Naranjo, José Maria Gonzalez-Barrios, Eduardo Gutiérrez, Raul Rueda y
Angel Soriano.

Muestreo de poblaciones finitas
Responsables: Romero, P.l., Rueda, R. y Santibafiez, J.

Se estudia la inferencia bayesiana de diferentes esquemas de muestreo para poblaciones
finitas. El uso de modelos jerdrquicos bayesianos basados en disefios no ignorables
permiten hacer inferencias mds robustas que aquellas provenientes del punto de vista
frecuentista y también mas precisas, pues ademds de tomar en cuenta el tipo de disefio
utilizado, supone una estructura probabilista en la poblacién. En este marco se estudia la
aplicaciéon de modelos de regresion para estimar totales poblacionales, como alternativa
al muestreo con probabilidades proporcionales al tamafio.

Estadistica bayesiana
Responsables: Gutiérrez, E.A., Mena, R.H., Riva-Palacio, A., Rodriguez, C.E. y Rueda, R.
Participa: Judrez, C.I.

La estadistica bayesiana ha cobrado importancia debido a la posibilidad de incorporar
conocimiento respecto al fendmeno de interés o alternativamente expresar
incertidumbre, previo a la observacion de los datos. Una vez observados los datos, se
combinan con la informacidn inicial para actualizar el conocimiento del fenédmeno via el
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teorema de Bayes. Este procedimiento, se hace con base en un esquema riguroso de
teoria de decisiones, que garantizan coherencia de estos métodos. En la actualidad, la
conjuncién de las ideas bayesianas con los métodos computacionales permiten hacer
inferencias en casos en los que los calculos directos se vuelven intrincados, asi como en
datos cuya naturaleza puede ser muy compleja.

Esta es una linea de investigacion en donde se ha logrado tener presencia a nivel
nacional e internacional, a través de colaboraciones con especialistas de Chile, Espafia,
Estados Unidos, Italia, Reino Unido y México. En particular destacan desarrollos
metodoldgicos en los temas de andlisis de referencia, seleccién de modelos, estadistica
bayesiana no-paramétrica, estimacidn de densidades, analisis de formas, muestreo,
problemas inversos, propiedades bayesianas y aplicaciones de las familias exponenciales.
Estos modelos se han aplicado a datos provenientes de conteos electorales, economia,
finanzas, medicina, ecologia y mortalidad. Por otra parte, en formacién de recursos
humanos, un numero de alumnos del Posgrado en Ciencias Matematicas de la UNAM ha
desarrollado su tesis doctoral en métodos bayesianos, complementando su formacién
mediante su participacion en eventos académicos como congresos y talleres.

Colaboran: Carlos Diaz, Alberto Contreras, Luis Gutiérrez, Manuel Mendoza, Luis Enrique
Nieto, Gabriel Nuiez, Stephen Walker, Pietro Mulliere, Igor Priinster y Claudia Wehrhahn.

Estadistica espacial
Responsables: Diaz, C. y Mena, R.H.

Los procesos aleatorios que muestran variabilidad espacial son muy comunes en diversas
areas del conocimiento humano, desde las ciencias basicas como la quimica y la fisica
hasta los campos aplicados como la ecologia, la geografia y el andlisis de pesquerias. Una
caracteristica en este tipo de procesos es la falta de independencia entre observaciones,
lo cual limita la aplicacion de métodos estadisticos tradicionales. En esta linea de
investigacion se desarrollan modelos estocasticos para el analisis y toma de decisiones en
temas relacionados al manejo de recursos naturales, problemas de contaminacién
ambiental, riesgos de desastres naturales, efectos de perturbaciones ecoldgicas, efectos
de cambios de uso del suelo, andlisis comparativo de cuencas, epidemiologia espacial y
econometria espacial, entre otros. Para lograr los objetivos de cada proyecto, se
desarrollan y prueban modelos disefiados ex profeso, basados en la teoria de campos
aleatorios, teoria de variables regionalizadas y procesos puntuales espaciales multitipo. Se
ha logrado establecer colaboraciones con especialistas de Espaia, Inglaterra y México en
proyectos sobre la incidencia de incendios forestales, nichos ecoldgicos de aves,
distribucién espacial de enfermedades con impacto social, contaminacién del aire y su
efecto en la incidencia de enfermedades cardio-pulmonares, con publicaciones en revistas
indizadas (JCR).

Colaboran: Pau Aragd, Nancy Mejia, Pablo Juan Verdoy y Gavin Shaddick.
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Combinatoria estocastica
Responsable: Eslava, L.C.

La combinatoria estocastica es un drea de interseccidon que tiene una larga trayectoria en
el andlisis de algoritmos y estructuras de datos desde los afios sesenta, y recientemente
ha tomado fuerza en las ultimas décadas debido a su relevancia en el analisis de modelos
genéticos y redes sociales en general. Las investigaciones dentro de esta area cubren
tanto andlisis tedricos como practicos. Por ejemplo, en el drea tedrica de ciencias de la
computacion, se analiza la eficiencia de algoritmos aleatorizados y se proponen soluciones
a problemas aplicados cuya solucién exacta es de dificil computo.

Esta linea de investigacidn se centra en estudios del comportamiento de estructuras
discretas de gran escala; en particular, procesos estocdsticos de crecimiento de graficas,
descripcién de valores extremos, y teoremas de tiempos de paro. Los modelos
combinatorios que se estudian dentro de esta linea de investigacién cubren triangula-
ciones de la esfera, matrices con entradas enteras, grupos de permutaciones, graficas
aleatorias de distinta indole como evoluciéon de redes y la percolacion del hipercubo.

El estudio de los modelos discretos aleatorios requiere no sélo de la probabilidad
sino también de la combinatoria, ya que muchos de los argumentos involucran
correspondencias entre clases combinatorias. Los avances tedricos dentro de esta linea de
investigacion tienen un impacto profundo en la forma en que entendemos procesos que
involucran sistemas discretos de gran escala, y sus ventajas en el disefio de algoritmos
sencillos y eficientes estan aun por explotarse.

Aprendizaje maquina tedrico
Responsable: Diaz, M.A.

En las ultimas décadas, diferentes técnicas de aprendizaje maquina han encontrado
aplicaciéon en una gama amplia de tareas de alto impacto. Por ende, es imperativo
entender los mecanismos que gobiernan el funcionamiento de estas técnicas, asi como los
riesgos que ellas conllevan, e.g., riesgos a la privacidad. En el departamento se desarrollan
investigaciones sobre las garantias estadisticas y de optimizacién de diversas técnicas
propias del aprendizaje maquina. Ademds, se investigan las propiedades intrinsecas de
dichas técnicas en términos de privacidad y equidad. Estos trabajos se han publicado en
revistas como el IEEE Transactions on Information Theory, y se han presentado en
conferencias y/o talleres dentro de eventos como el IEEE International Symposium on
Information Theory (ISIT), SIAM Conference on Mathematics of Data Science (MDS) y
Conference on Neural Information Processing Systems (NeurlPS).

Colaboran: Flavio Calmon, Peter Kairouz y Lalitha Sankar.
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Aplicaciones de la estadistica en diversas areas
Responsables: Jégousse, A.C.L., Juarez, C.1., Riva-Palacio, A., Rodriguez, C.E. y Romero, P.I.

Los procesos involucrados en una investigacidn cientifica o tecnoldgica, o bien en una
accion tendiente a obtener informacidon objetiva, en la cual basar las decisiones de
gobierno de instituciones, es compleja y requieren de un planteamiento que considere,
simultaneamente, las relaciones entre muchas variables, es decir, relaciones causales
complejas. Ademds de que en los estudios observacionales es comun que algunas
variables se modifiquen simultdneamente, por lo que, al contrario de los estudios
experimentales, no es facil aislar el efecto de una variable sobre otra(s). Destaca el uso de
conglomerados y sistemas de ecuaciones estructurales, asi como analisis multivariado,
regresion, disefio experimental y teoria de muestreo. Se logré aplicar estos y otros
métodos estadisticos en el andlisis de datos de problemas nacionales como son: el
desempeiio del procesamiento léxico en nifilos mexicanos con paralisis cerebral, el
deterioro de los bosques tropicales secos y su relacién con la intensidad de uso agricola, la
presencia de substancias en la saliva humana y su relacidn con la esclerosis sistémica, y la
gendmica de plantas en México.

En el estudio de poblaciones finitas, generalmente, se toman muestras de acuerdo
con un disefo y se encuentran estimaciones puntuales sobre los parametros de interés,
los cuales dependen fundamentalmente del disefio utilizado y no suponen algin modelo
subyacente. Este tipo de inferencias, usualmente, se basa en aproximaciones normales
asintéticas y caen dentro del enfoque frecuentista de la estadistica. Se logré plantear
esquemas de muestreo que fueron de utilidad para la Suprema Corte de Justicia de la
Nacién. Ademads, se han implementado estas técnicas para estimar los resultados de
elecciones para Presidente de la Republica, Gobernador y Jefe de Gobierno de la Ciudad
de México en los Conteos Rapidos que organiza el Instituto Nacional Electoral. Es
importante mencionar que el Departamento de Probabilidad y Estadistica ha tenido una
presencia casi permanente en estos ejercicios desde 1994, afio en el que se realizd el
primer Conteo Rapido organizado por el entonces Instituto Federal Electoral.

Colaboran: Guadalupe Palomino, Julia Carabias y Chiharu Murata.

Procesos estocasticos
Responsables: Jégousse, A.C.L., Mena, R.H., Riva-Palacio, A. y Palau, S.
Participa: Mird, V.S.F. y Martinez, J.E.

La teoria de procesos estocasticos es una de las dreas mas activas en matematicas a nivel
mundial, ya sea por su rica estructura tedrica o por su versatilidad en un gran espectro de
aplicaciones. En efecto, dicha drea provee de modelos para fendmenos aleatorios en
fisica, biologia, quimica, finanzas, entre otras disciplinas. Asimismo, constituye la piedra
angular para una gran diversidad de fundamentos y métodos en inferencia estadistica.

El departamento cuenta con especialistas en medidas aleatorias, procesos de
coalescencia, procesos de Lévy y procesos de ramificacidn. En particular, se construyen
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nuevos modelos y se analizan sus propiedades asintdticas y trayectoriales, mismas que
permiten ser aplicadas e implementadas en diversos ambitos. Para estos objetivos se
emplean métodos basados en ecuaciones diferenciales estocasticas, técnicas de
martingalas, combinatoria, técnicas markovianas, propiedades de intercambiabilidad y de
ramificacién.

Los productos de la investigacidn realizada en esta linea se publican en las mejores
revistas mundiales de probabilidad y estadistica. Este grupo de trabajo del departamento
tiene gran reconocimiento, mismo que se aprecia con una red de colaboradores que
incluye lideres mundiales. Asimismo, cuenta con un grupo importante de estudiantes de
doctorado y posdoctorado.

Colaboran: Andreas Kyprianou, Amaury Lambert, Fabrizio Leisen, Yan-Xia Ren, Matteo
Ruggiero, Jason Schweinsberg y Stephen Walker.

Modelos aleatorios en evolucion y genética
Responsables: Jégousse, A.C.L. y Palau, S.
Participan: Martinez, J.E. y Miré, V.S.F.

Varios problemas en biologia necesitan una estructura matematica para ser estudiados.
Desde hace mas de un siglo, los modelos aleatorios se han usado para explicar fenédmenos
de deriva genética o de evolucion de poblaciones. Los trabajos de Fisher, Kingman y Ewens
son altamente reconocidos en la comunidad cientifica, tanto del lado bioldgico como del
lado matemadtico. Estos y nuevos modelos son utilizados, junto con el incremento de la
fuerza computacional, en el estudio de poblaciones. Proveen un ejemplo particularmente
exitoso de investigacion interdisciplinaria.

Con colegas matematicos y biélogos de la UNAM, juntamos esfuerzos para entender
y predecir comportamientos de sistemas bioldgicos, tanto en ambientes naturales como
experimentales. Desarrollamos modelos estocdsticos para explicar fenédmenos evolutivos.
Por ejemplo, el impacto de catastrofes naturales en la evolucién de ciertas especies puede
ser representado por procesos de coalescencia y difusiones con saltos. La resistencia de
células bacterianas al efecto de los antibidticos puede ser estudiada por procesos de
ramificacién. Ademds, se desarrollan métodos de estadistica computacional eficientes
para la estimacion de pardmetros de la evolucién.

Colaboran: Mogens Bladt, Adridn Gonzdalez-Casanova y Rafael Pefia.

Series de tiempo
Responsables: Contreras, A. y Mena, R.H.

Se exploran alternativas no-lineales y no-Gaussianas para modelar series temporales que
pueden tomar valores continuos o discretos. Usando ideas de estadistica bayesiana no
paramétrica se definen nuevos modelos de series de tiempo. Asimismo, se construyen
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modelos bayesianos no paramétricos para agrupar series de tiempo. Los modelos
resultantes se utilizan para una gran variedad de series de tiempo reales, e.g. para la
descripcién de tendencias ambientales, econdmicas, poblacionales, entre otras.

Colaboran: Michelle Anzarut, Arrigo Coen, Luis Enrique Nieto y Stephen Walker.

Teoria de copulas
Responsable: Gonzdlez-Barrios, J.M., Gutiérrez, E.A. y Rueda, R.

Se analiza la distribucion de una estadistica que mide independencia basada en
distribuciones empiricas para el caso de variables aleatorias continuas. Se presentan
resultados tedricos acerca de la distribucion de la estadistica, asi como de resultados
sobre la densidad de algunas estadisticas basadas en la diagonal. Particularmente, se
estudia el ajuste de cépulas arquimedianas mediante propiedades de estas cépulas a lo
largo de la diagonal, se incluyen nuevas pruebas de independencia, asi como de simetriay
de posibles ajustes de cépulas arquimedianas. En esta linea de investigacidn, se ha logrado
publicar articulos relativos a desarrollos metodolégicos y tedricos en revistas indizadas
(JCR), los cuales surgieron del trabajo doctoral de varios estudiantes. Los autores han sido
invitados a participar en congresos internacionales sobre el tema.

Colaboran: Maria Magdalena Hernandez y Ricardo Hoyos.

Apoyo técnico
Responsable: Ortega, H.

Se da apoyo especializado en cédmputo a las actividades de investigacién, docencia y
divulgacidon del departamento. También coordina el disefio y desarrollo de prétesis
robdticas de manos y brazos en colaboracién con el Centro de Investigaciones en Disefio
Industrial (CIDI, con quienes se firmaron unas Bases de Colaboracion y se cred el
Laboratorio de Robdtica CIDI-IIMAS), la Facultad de Medicina, la Escuela Nacional de
Estudios Superiores, Juriquilla y la Facultad de Ingenieria. Se inicié colaboracion con el
IMSS lomas verdes para la mejora de una prétesis mecdnica de mano. De igual formay
con la finalidad de realizar pruebas clinicas de dichas protesis, se firmé Convenio de
Colaboracion y un Contrato de Comodato con el Instituto Nacional de Rehabilitacion
(INR). Con el grupo Golem colabora desarrollando brazos, manos y otros dispositivos
robdticos para la manipulacién de objetos, publicd un articulo en la revista indizada
Journal of Intelligent & Fuzzy Systems.

Los miembros del Departamento de Probabilidad y Estadistica, participan activamente en
labores editoriales en diversas revistas indizadas y en otras publicaciones. Finalmente,
cabe resaltar que también mantienen una activa participacién en diversos cuerpos
colegiados de esta Universidad, mostrando un gran compromiso institucional.
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Area de Ciencia e Ingenieria de la Computacién

Departamento de Ciencias de la Computacion

El Departamento de Ciencias de la Computacién es lider nacional en investigacién,
formacidon de recursos humanos y difusién en computacion. Sus investigadores han
realizado aportes tedricos y practicos a las ciencias cognitivas e inteligencia artificial,
reconocimiento de patrones, disefio combinatorio, geometria computacional, verificacién
de modelos, programacion distribuida y ldgica, sistemas complejos, vida artificial y
procesamiento de imdagenes. Algunos de sus estudios han contribuido al desarrollo de
soluciones para la sociedad mexicana en las dreas de salud, educacién, movilidad,
urbanismo, ingenieria, antropologia, linglistica, interaccion humano-maquina, e
investigacion biomédica basica. Mientras estas lineas de investigacién continten
desarrolldndose en el departamento, se buscard extenderlas e incrementar sus
aplicaciones a otros campos de estudio como: graficacién, visualizacidn, teoria de la
computacién, ciencia de datos, teoria de la informacién e interfaces humano-
computadora. Durante el afio que se reporta este departamento estuvo integrado por 15
investigadores, un técnico académico y un investigador con Catedra CONACYT; 12 de los
investigadores se encuentran en la sede de Ciudad Universitaria y los tres restantes en la
Unidad Académica del IIMAS en el Estado de Yucatan.

El personal académico del departamento participa activamente en la imparticién de
cursos en diferentes programas de posgrado y licenciatura de la UNAM, principalmente, y
de otras instituciones educativas en la regidon de Mérida, Yucatan. La mayoria de los cursos
impartidos se ofrecen en el Posgrado en Ciencia e Ingenieria de la Computacién. Ademas,
el personal académico organiza, realiza y forma parte de actividades cientificas nacionales
e internacionales.

Durante el afio 2019, el trabajo del departamento representd una amplia actividad
académica y de investigacidn como resultado de las colaboraciones entre sus miembros,
académicos de otros departamentos del IIMAS, y de instituciones nacionales y extranjeras.
Algunos de sus trabajos de investigacidn tuvieron presencia en diversos medios de
comunicacion y de divulgacidn cientifica en los que se mostro el desarrollo y resultado de
sus proyectos. En el departamento se desarrollan las siguientes lineas de investigacién,
con sus respectivas sub-lineas, proyectos y articulos representativos recientes:

Inteligencia artificial
Pineda, L.A., Rosenblueth, D.A., Aguilar, W.E., Fuentes, G., Meza, I.V., Neme, J.A., Rascén,
C.A,, Cruz, R.y Hernandez, N.S.

Se realiza investigacién en teoria y aplicaciones de la Inteligencia Artificial en robots de
servicio, representacion del conocimiento e inferencia automatizada, verificacién de
modelos, creatividad computacional y procesamiento del lenguaje natural.
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Robots de servicio
Pineda, L.A., Fuentes, G., Cruz, R. y Hernandez, N.S.

Esta sublinea se centra en la definicidn e implementaciéon de un modelo conceptual de
robots de servicio. El robot se conceptualiza en tres niveles de sistema: el funcional, el
algoritmico y el implementacional, los cuales se enfocan respectivamente a la
especificacion declarativa de la tareas y conductas robdticas o qué hace el robot; al
desarrolloe implementacion de algoritmos de percepcidon, comunicacion, pensamiento
y accion motora, o como se llevan a cabo las funciones robéticas; y a la programacion
de sistemas y agentes, que sostienen al robot en su conjunto. Se diseiian, construyen e
integran dispositivos robdticos a partir de componentes bdsicos. La integracién de
estos elementos da como resultado el robot de servicio. En esta sublinea se han
desarrollado el robot Golem, Golem en Universum, Golem-Il+ y Golem-Ill. En este
proyecto participan Mauricio Reyes del Centro de Investigaciones en Disefio Industrial
(CIDI) de la Facultad de Arquitectura de la UNAM y Hernando Ortega del
Departamento de Probabilidad y Estadistica del propio IIMAS.

Proyectos:

GOLEM-III: Un laboratorio para la construccion de robots de servicio. Proyecto
CONCYT-178673. Convocatoria de Ciencia Basica 2012. Modalidad: Grupo de
Investigacion. Vigencia: 2013-2018. Responsable del Proyecto: Luis A. Pineda.
Inferencia conceptual y deliberativa en robots de servicio. Proyecto PAPIIT
IN112819. Vigencia: 2019-2021. Responsable del Proyecto: Luis A. Pineda.
Estrategias de inferencia oportunistas para robots de servicio. Proyecto PAPIIT
IN109816. Vigencia: 2016-2018. Responsable del Proyecto: Luis A. Pineda.

Articulos representativos:

Luis A. Pineda, Arturo Rodriguez, Gibran Fuentes, Caleb Rascén and lvan V. Meza
(2015). Concept and Functional Structure of a Service Robot. Int. J. Adv. Robot
Syst., 12:6.doi: 10.5772/60026.

Luis A. Pineda, Lisset Salinas, Ivan V. Meza, Caleb Rascén and Gibran Fuentes
(2013). SitLog: A Programming Language for Service Robot Tasks, Int. J. Adv. Robot
Syst. 10:358. 12 pp. DOI: 10.5772/56906.

Luis A. Pineda, Arturo Rodriguez, Gibran Fuentes, Noé Hernandez, Mauricio E.
Reyes, Caleb Rascén, Ricardo Cruz, lvette J. Vélez y Hernando Ortega (2018).
Opportunistic inference and Emotion in Service Robots. Journal of Intelligent &
Fuzzy Systems 34(5):3301-3311. DOI: 10.3233/JIFS-169511.

Vasquez-Gémez, J.l., Sucar, L.E. & Murrieta-Cid, R. View/state planning for three-
dimensional object reconstruction under uncertainty. Autonomous Robots 41, 89-
109 (2017). https://doi.org/10.1007/s10514-015-9531-3.
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«  Representacidn del conocimiento y razonamiento automatico
Pineda, L.A. y Hernandez, N.S.

Se investiga en el desarrollo de ontologias no-monotdnicas para la representacion del
conocimiento y la inferencia automatizada. Esta sublinea nace de la necesidad de
expresar conocimiento declarativo o simbdlico y realizar inferencias conceptuales en
robots de servicio, pero los conceptos y herramientas desarrolladas tienen utilidad en
dominios de aplicacidn diversos.

Proyectos:
Desarrollo de una base de conocimiento no-monotdnica.
Articulos representativos:

Pineda, L.A., Rodriguez, A., Fuentes, G., Rascén, C., Meza, I. (2017). A light non-
nonotonic knowledge-base for Service Robots, Intel Serv Robotics 10(3):159-171.
https://doi.org/10.1007/s11370-017-0216-y.

Ivan Torre, Noé Hernandez, Arturo Rodriguez, Gibran Fuentes, Luis A. Pineda
(2019). Reasoning with Preferences in Service Robots. Journal of Intelligent & Fuzzy
Systems. 36: (5):5105-5114. DOI: 10.3233/JIFS-179055.

Verificacion de modelos
Rosenblueth, D.A.

Se estudian métodos para poder comprobar si el modelo de alglin sistema tiene o no
cierta propiedad. Cuando no la tiene, normalmente se modifica manualmente, se
investigan métodos para que dicha modificacion (actualizacidon) se realice
mecanicamente. También se aplica verificacion al estudio y modelado de redes
genéticas y a sistemas incrustados (“embedded”) para la verificacién de programas. Se
continuaron los desarrollos relacionando verificacion de modelos con modelos de
redes de regulacién genética, con teoria de juegos, con maquinas de estado finito y
verificacion probabilistica en robots.

Creatividad computacional
Aguilar, W.E., Fuentes, G. y Rascon, C.A.

La creatividad computacional estudia la modelacién o simulacién del proceso creativo
a través de la creacion de sistemas computacionales que: i) nos ayuden a ganar
entendimiento acerca de cémo funciona la creatividad en los humanos, ii) exhiban
comportamiento que, si éste se exhibiera por una persona se consideraria creativo, o
iii) nos ayuden a incrementar nuestras habilidades creativas, ya sea a manera de
colaboradores artificiales o como herramientas que no necesariamente sean creativas
por si mismas.
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Proyectos:

Modelacidon computacional del desarrollo cognitivo temprano implementado como
un proceso creativo.

Artistas creativos artificiales (en la musica y la pintura).

Disefiadores creativos artificiales (en el disefio de video juegos).

Articulos representativos:

Wendy Aguilar and Rafael Pérez y Pérez, Emergence of eye-hand coordination as a
creative process in an artificial developmental agent, Adaptive Behavior, in press.,
2017.

Wendy Aguilar and Rafael Pérez y Pérez, Dev E-R: A computational model of early
cognitive development as a creative process, Cognitive Systems Research, vol. 33,
p.p. 17-41, 2015.

Procesamiento del lenguaje natural
Meza, I.V., Neme, J.A. y Pineda L.A.

La investigacion se centra en la interseccion entre el lenguaje (humano) y el computo.
Proyectos:

Intercambios ocednicos: Trazando redes de informacién global en repositorios de
periddicos histéricos, 1840-1914. CONACYT-Transatlantic Partnership for Social
Sciences and Humanities 2016 Digging Into Data Challenge. FONCICYT
274861. Vigencia: 2017-2019. Participante: Ivan Meza. Coordinadores: Isabel
Galina, 1IB-UNAM y Ernesto Priani, FFyL-UNAM.

Voz forense. Definicion de parametros linglisticos para la clasificaciéon de un banco
de voces con fines de identificacion forense. PAPIIT-UNAM [A401517. Vigencia:
2016-2018. Participante: Ivan Meza. Coordinadora: Dra. Fernanda Lépez, LCF-FM-
UNAM.

Diaspora, Extraccidon de informacion semantica de la web para la deteccidn de
movilidad profesional en las didsporas del conocimiento. SEP-CONACYT-ANUIES-
ECOS NORD 279082. Vigencia: 2016-2021. Participante: Ilvan Meza. Coordinador:
Luis A. Pineda.

Articulos representativos:

Jasso, M., Mager, M. y Meza, |.: Towards Towards a twitter corpus of the
indigenous languages of the Americas. OpenCor 2019. pp. 2. 2019.

Mager, J., Jasso, M., Cetinoglu, O. y Meza, |.: Low-resource neural character-based
noisy text normalization. Journal of Intelligent & Fuzzy Systems. Vol. 36, num 5. pp.
4921-4929. 2019.
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3. Departamentos y lineas de investigacion

Fuentes, G. y Meza, |.: Topic discovery in massive text corpora based on Min-
Hashing. Expert Systems with Applications. Vol. 136. pp. 62-72. 2019.

Murrieta, H., Meza, I., Alizadeh, P. y Garcia, J.: Towards ldentifying for Evidence of
Drain Brain from Web Search Results using Reinforcement Learning. LatinX in Al
Research at NeurlPS 2019. pp. 3. 2019.

Meza, |., Caceres, E., Lopez, C., Aguilar, P. y Garcia, M.: Extraccién automatica de
informacién juridica de sentencias. MADIC a cinco afios de su creacién: pasado
presente y futuro. Vol. 1. pp. 41-60. 2019.

Procesamiento de sefiales y reconocimiento de patrones
Bribiesca, E., Gardufio, E., Martinez, M.E., Hevia, N. y Rascén, C.A.

Se hace investigacion tedrica y practica sobre técnicas y algoritmos aplicados al
procesamiento de imagenes, tanto biomédicas como de percepcién remota. Estos
esfuerzos han permitido desarrollar técnicas computacionales para la deteccidon de
hipertensién, diabetes, cdncer de mama, infartos y tumores cerebrales en diversas
modalidades de imagenes médicas. En particular, cabe resaltar el trabajo realizado para
analizar imagenes de retina, la mejora de métodos tomograficos y neuroimagenologia.
Estas areas se desarrollan, al mismo tiempo que se promueven temas de estudio como:
filtrado, segmentacion y visualizacion de imagenes 3D, resultantes tanto de tomografia
como de modelos retinales. Otro campo de estudio en el que se han comenzado a realizar
estudios de deteccién y clasificacién, es el de percepcidon remota, entendido como el uso
de tecnologias basadas en satélites o aeronaves para detectar y clasificar objetos en tierra
o mar, en regiones del sureste yucateco. También, se realizaron contribuciones en
métodos para mejorar la obtencidon de imagenes en modalidades de imagenologia que
requieren de una computadora (por ejemplo, tomografia) en areas de fotoacustica,
microscopia electrdnica y rayos-x.

Cédigos de Cadenas para Curvas, Arboles y Representacion de Patrones (2D & 3D)
Bribiesca, E.

El drea de investigacidn es sobre reconocimiento de patrones nos enfocamos al
reconocimiento de patrones estructurales. Partiendo de la segmentacidn de cualquier
imagen digital, analizamos diferentes propiedades de los objetos extraidos de la
imagen. Analizamos objetos en dos y tres dimensiones, los cuales pueden tener
estructuras arborescentes o de redes formando ciclos. Nos enfocamos principalmente
en la representacién de estos objetos (curvas, superficies y objetos solidos en dos y en
tres dimensiones); todos nuestras representaciones son unidimensionales por medio
de cadenas de alfabetos finitos las cuales nos permiten usar técnicas gramaticales para
su analisis y clasificacidon. Entre las principales propiedades de los objetos nos hemos
enfocado en la compacidad, la tortuosidad, la porosidad (numero de Euler) y la
simetria tanto rotacional como especular.

48


https://www.sciencedirect.com/journal/expert-systems-with-applications
https://www.latinxinai.org/neurips-2019
https://www.latinxinai.org/neurips-2019
http://pronto/
http://pronto/

Informe de Actividades 2019

Articulos representativos:

M. Alvarado-Gonzdlez, W. Aguilar, E. Gardufio, C. Velarde, E. Bribiesca, V. Medina-
Bafiuelos, Mirror symmetry detection in curves represented by means of the Slope
Chain Code, Pattern Recognition 87 (2019) 67-79. 5.50. pdf.

E. Bribiesca, F. Bribiesca-Contreras, A. Carrillo-Bermejo, G. Bribiesca-Correa, N.
Hevia-Montiel, A chain code for representing high definition contour shapes,
Journal of Visual Communication and Image Representation 61 (2019) 93-104.
5.51 pdf.

E. Bribiesca, The Spirals of the Slope Chain Code, Pattern Recognition 95 (2019)
247-260. 5.52. pdf.

M. Julieta-Mateos, A. Gastelum-Strozzi, F.A. Barrios, E. Bribiesca, S. Alcauter, J.
Marquez-Flores, A novel voxel-based method to estimate cortical sulci width and
its application to compare patients with Alzheimer’s disease and controls,
Neurolmage 207 (2020) 116343. 5.54. pdf.

Andlisis de sefiales e imagenes para aplicaciones médicas
Martinez, M.E. y Hevia, N.

Analisis de escenas auditivas
Rascdn, C.A.

La escucha humana, entre muchas otras cosas, involucra detectar y localizar multiples
fuentes sonoras, clasificarlas, y separarlas del resto del entorno acustico para su
analisis y consecuente reconocimiento. El andlisis de escenas auditivas pretende
emular esta habilidad para el beneficio de varias areas de aplicacién como interaccion
humano-robot, musicologia, casas inteligentes, dispositivos de ayuda auditiva,
bioacustica, escenarios de rescate, entre otros.

Proyectos:

Localizacion de fuentes sonoras con un arreglo triangular para interaccion
humano-robot.

Identificacion liviana de locutor con frases cortas.

Solucién hibrida para la separacion de fuentes sonoras.

Disefio de sensor acustico basado en fibra éptica y filtrado espacial.

Deteccién de drones voladores por medio de audicién.

Improvisacién musical automatica.

Articulos representativos:

C. Rascén, O. Ruiz-Espitia, J. Martinez-Carranza. On the Use of the AIRA-UAS
Corpus to Evaluate Audio Processing Algorithms in Unmanned Aerial Systems.
Sensors, 19 (18), 2019. ISSN 1424-8220. doi: 10.3390/s19183902.

49


file:///C:/Bribiesca/5.50.pdf
file:///C:/Bribiesca/5.51.pdf
file:///C:/Bribiesca/5.52.pdf
file:///C:/Bribiesca/5.54.pdf

3. Departamentos y lineas de investigacion

C. Rascoén, I. Meza, A. Millan-Gonzdlez, I. Vélez, G. Fuentes, D. Mendoza, O. Ruiz-
Espitia. Acoustic interactions for robot audition: A corpus of real auditory scenes.
The Journal of the Acoustical Society of America, 144 (5), 2018. ISSN 0001-4966.
doi: 10.1121/1.5078769.

C. Rascodn, I. V. Meza. Localization of sound sources in robotics: A review. Robotics
and Autonomous Systems, 96(C), 2017. ISSN 0921-8890. doi: 10.1016/j.robot.2017.
07.011.

C. Rascon, G. Fuentes, |.V. Meza. Lightweight multi-DOA tracking of mobile speech
sources. EURASIP Journal on Audio, Speech, and Music Processing 2015(11), 2015.
ISSN 1687-4722. doi: 10.1186/s13636-015-0055-8.

C. Rascon, I.V. Meza, G. Fuentes, L. Salinas, L. Pineda. Integration of the Multi-DOA
Estimation Functionality to Human-Robot Interaction. International Journal of
Advanced Robotic Systems 12(8), 2015. ISSN 1729-8806. doi: 10.5772/59993.

Procesamiento de sefiales e imagenes biomédicas
Garduiio, E.

La mayoria de las modalidades de imagenologia biomédica (p.ej., rayos-X, tomografias,
microscopia) requieren de la implementacién de algin método computacional,
ingenieril y/o matematico, el cual permita mejorar o reparar las imagenes producidas
por los instrumentos usados en estas modalidades o que produzca imdagenes a partir
de las mediciones de sus sensores (proceso conocido como reconstrucciéon de
imagenes). Varias de las modalidades tradicionales de imagenologia siguen este
esquema y, en varios casos, tienen restricciones de resolucién, costos o dafio a tejidos;
por lo tanto, el desarrollo de modalidades nuevas de imagenologia sigue siendo un
tema de investigacién actual. En nuevas modalidades que utilizan métodos de
reconstrucciéon de imagenes pero que, ademas, producen datos con un grado
considerable de incertidumbre, los algoritmos de reconstruccién producen imagenes
poco deseables por lo que es necesario implementar y desarrollar métodos para
obtener imagenes utiles y de buena calidad.

Proyectos:

Reconstruccion a partir de proyecciones.
Métodos matematicos e ingenieriles en microscopia electronica.

Articulos representativos:
M. Alvarado, W. Aguilar, Edgar Gardufio, C. Velarde, E. Bribiesca, V. Medina, An

Approach to Mirror Symmetry Detection in 2D Curves using the Slope Chain Code,
Pattern Recognition, vol. 87, pp. 67—79, 2019. doi:10.1016/j.patcog.2018.10.002.
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Edgar Garduio and G.T. Herman, Computerized Tomography with Total Variation
and with Shearlets, Inverse Problems, vol. 33 (4), p. 044011, 2017.
doi:10.1088/1361-6420/33/4/044011.

M. Alvarado-Gonzalez, Edgar Garduiio, E. Bribiesca, O. Yafiez-Suarez, and V.
Medina-Bafiuelos, P300 Detection Based on EEG Shape Features, Computational
and Mathematical Methods in Medicine, vol. 2016, ID 2029791, 14 pages,
2016.d0i:10.1155/2016/2029791.

E. Lemus, E. Bribiesca, Edgar Garduio, Surface Trees — Representation of boundary
surfaces using a tree descriptor, Journal of Visual Communication & Image
Representation, vol. 31, pp. 101-111, 2015. doi:10.1016/j.jvcir.2015.06.004.

B.M. de Carvalho, Edgar Gardufio, L.M. Oliveira, and R.B. Gomes, Fuzzy
Segmentation of Video Shots using Hybrid Color Spaces and Motion Information,
Pattern Analysis and Applications, vol. 17 (2), pp. 249-264, 2014. doi:
10.1007/s10044-013-0359-1.

G.T. Herman, Edgar Garduio, R. Davidi, and Y. Censor, Superiorization: An
optimization heuristic for medical physics, Medical Physics, vol. 39, pp. 5532-5546,
2012. doi:10.1118/1.4745566.

Disefio combinatorio y dinamica no lineal
Velarde, C.B.

Se investiga analogias que se presentan entre distribuciones tamafo-rango y frecuencia-
rango con dindmica no lineal observada en mapeos iterados cerca de bifurcaciones
tangentes. También, realiza investigacién sobre métodos de enumeracidon exhaustiva de
disefios resolubles. En el aspecto computacional, para la construccion de los disenos, se
investigan algoritmos de retroceso con rechazo por isomorfismo en niveles intermedios.
Estos disenos se utilizan en diversas areas de las matematicas y con aplicaciones
importantes en las comunicaciones, en la criptografia y en el disefo de experimentos en
areas como la agricultura, la biologia, la medicina y la ingenieria industrial. Se continua
con investigacién sobre disefios combinatorios balanceados incompletos y distribuciones
tamafio-rango y frecuencia-rango con dindmica no lineal.

Sistemas complejos y vida artificial
Gershenson, C.

Se estudian propiedades de sistemas vivos de manera abstracta y la auto-organizacion
como método para desarrollar sistemas adaptativos (se usa a la adaptacién como
complemento de la prediccidon para poder enfrentar a la complejidad de sistemas). Se
realizan desarrollos tedéricos (complejidad, teoria de la informacion) y aplicaciones en las
areas de sistemas complejos (urbanismo, ciencias cognitivas, arqueologia computacional,
salud y filosofia). Cabe resaltar la propuesta para agilizar el Sistema de Transporte
Colectivo (Metro); una investigacion que mejord el abordaje y descenso de pasajeros de
los vagones y los problemas de movilidad de los trenes.
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3. Departamentos y lineas de investigacion

Ciencia de datos
Fuentes, G. y Neme, J.A.

Se estudia el desarrollo de algoritmos y técnicas para poder analizar y procesar grandes
cantidades de datos en tiempos razonables (la disponibilidad de grandes cantidades de
datos ofrece la posibilidad de extraer informacién relevante); las aplicaciones de esta linea
de investigacidn se intersectan con otras relacionadas con inteligencia artificial y
aprendizaje automatizado. Se hicieron varios desarrollos relevantes a técnicas de
aprendizaje profundo tanto en el procesamiento de video como de seiiales cerebrales.

Mineria de datos masivos
Fuentes, G.y Meza, I.V.

Se exploran algoritmos y estructuras de datos escalables para el descubrimiento y
reconocimiento de patrones en colecciones masivas de datos.

Proyectos:

Descubrimiento de tépicos en colecciones de textos.
Descubrimiento de objetos en colecciones de imdagenes.
Busqueda de conjuntos basado en interseccion.

Algoritmos de muestreo consistente para inferencia escalable.

Articulos representativos:

Gibran Fuentes-Pineda and Ivan Vladimir Meza-Ruiz. Topic Discovery in Massive
Text Corpora Based on Min-Hashing. Expert Systems with Applications, vol 136, pp.
62--72, 2019.

Hisashi Koga, Satoshi Suzuki, Taiki Itabashi, Gibran Fuentes-Pineda and Takahisa
Toda. Extended Min-Hash Focusing on Intersection Cardinality. In Proceedings of
the International Conference on Intelligent Data Engineering and Automated
Learning, pp. 17--26, 2018.

Gibran Fuentes Pineda, Hisashi Koga and Toshinori Watanabe. Object Discovery by
Clustering Correlated Visual Word Sets. In Proceedings of the 20th International
Conference on Pattern Recognition, pp. 750--753, 2010.

Gibran Fuentes Pineda, Hisashi Koga and Toshinori Watanabe. Unsupervised object
discovery from images by mining local features using hashing. In Proceedings of
the 14th Iberoamerican Congress on Pattern Recognition, vol. 5856, pp. 978--985,
2009.

Aprendizaje de maquinas y Aprendizaje profundo
Fuentes, G.y Meza, I.V.

Se desarrollan modelos de aprendizaje de maquinas para diferentes problemas.
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Proyectos:

Clasificacion de imagenes de galaxias.

Generacion de relatos cortos a partir de secuencias de imagenes.

Aprendizaje de caracteristicas espacio-temporales para el analisis y entendimiento
de videos.

Verificacidn e identificacion de autoria en documentos de texto.

Deteccidén de potenciales evocados en sefiales de EEG.

Valoracién y simulacion de planes de tratamiento a partir de expedientes clinicos
electronicos.

Articulos representativos:

Alicia Montserrat Alvarado-Gonzdlez, Gibran Fuentes-Pineda, Jorge Cervantes-
Ojeda. A few filters are enough: Convolutional Neural Network for P300 Detection.
Submitted to Neurocomputing (arXiv preprint arXiv: 1909.06970), 2019.

Diana Gonzalez-Rico and Gibran Fuentes-Pineda. Contextualize Show and Tell: A
Neural Visual Storyteller. ArXiv preprint arXiv: 1806.00738.

Josue Gutiérrez, José Casillas, Paola Ledesma, Gibran Fuentes and Ivan Meza.
Homotopy Based Classification for Author Verification Task. In Working Notes of
CLEF 2015 Conference and Labs of the Evaluation Forum, 2015.

Cristhian Mayor, Josue Gerardo Gutiérrez Hernandez, Angel Israel Toledo Castro,
Rodrigo Martinez, Paola Ledesma, Gibran Fuentes and lvan Vladimir Meza Ruiz. A
Single Author Style Representation for the Author Verification Task. In Working
Notes for CLEF 2014 Conference, pp. 1079--1083, 2014.

Rodrigo Martinez, Laura Silva, Esau Villarreal, Gibran Fuentes and Ilvan Meza. SVM
Candidates and Sparse Representation for Bird Identification. In Working Notes for
CLEF 2014 Conference, pp. 662--669, 2014.

Paola Ledesma, Gibran Fuentes, Gabriela Jasso, Angel Toledo and Ivan Meza.
Distance Learning for Authoror Verification: Notebook for PAN at CLEF 2013. In
CLEF 2013 Evaluation Labs and Workshop, Online Working Notes, pp. 8, 2013.

Cémputo paralelo para la modelaciéon computacional
Méndez, P.E.

Se realiza desarrollo de algoritmos de control para sistemas incrustados con base en légica
difusa, redes neuronales y aprendizaje de maquina. Se desarrollan algoritmos en paralelo
para redes de mapas auto-organizados; estos han sido aplicados a las areas de robédtica,
control y reconocimiento de patrones.
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Interaccion humano-computadora
Pineda, L.A.y Cruz, R.

La interaccion humano-computadora (IHC) es una disciplina que involucra diversos
campos de estudio entre ellos las Ciencias de la Computacién y Psicologia. Disefar
sistemas con una experiencia de usuario enriquecedora que sean efectivos, eficientes,
faciles de usar y estéticamente placenteros requiere de procesos iterativos de disefio que
continuamente tomen en cuenta a los potenciales usuarios y su contexto. Lo anterior,
plantea la necesidad de contar con métodos para analizar las tareas, las necesidades y la
experiencia del usuario.

Proyectos:

Experiencia de usuario dptima o flujo aplicada a rehabilitacién.
Experiencia de usuario en robots de servicio.

Prototipado de Sistemas aplicado a rehabilitacién.

Disefio de experimentos.

Articulos representativos:

Cruz R., Pineda LA. Promoting Optimal User Experience through Composite
Challenge Tasks. Applied Sciences. 2019; 9(19):4106.

Ricardo Cruz Mendoza, Nadia Bianchi-Berthouze, Pablo Romero & Gustavo Casillas
Lavin (2015) A classification of user experience frameworks for movement-based
interaction design, The Design Journal, 18:3, 393-420.

Sistemas de informacién
Pineda, L.A, Hernandez, N.S., Fuentes, G. y Cruz, R.

Se desarrollan sistemas de informacién para dominios no-regimentados en los que se
requiere registrar, actualizar y retribuir informacién de entidades Unicas, como piezas de
museos, colecciones de arte, y donde el modelo conceptual del sistema es dindmico y
evoluciona con su uso.

Articulos representativos:

Luis Pineda, Noé Hernandez, Ivan Torres, Gibran Fuentes, Nydia Pineda, Practical
Non-Monotonic Knowledge-Base System for Un-Regimented Domains: A Case-
Study in Digital Humanities. Por aparecer en Information Processing and
Management.
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Ciencia Cognitiva
Pineda, L.A. y Froese, T.

Se estudia el aspecto corporal y social de la cognicién, ademas de cdmo las interacciones
con el medio ambiente, particularmente en entornos sociales, afectan a las capacidades
cognitivas de los individuos. Se estudia asimismo los efectos de interfaces humano-
computadora sobre el comportamiento y la experiencia perceptual de los usuarios.

Se estudian los fundamentos computacionales de la cognicién y la memoria
asociativa.

Articulos representativos:

Froese, T. (2019). Making sense of the chronology of Paleolithic cave painting from
the perspective of material engagement theory. Phenomenology and the Cognitive
Sciences, 18(1): 91-112.

Froese, T. & Taguchi, S. (2019). The problem of meaning in Al and robotics: Still
with us after all these years. Philosophies, 4:14. doi: 10.3390/philosophies4020014
Tom Froese and Rainer Froese, Comparisons of static brain—body allometries
across vertebrates must distinguish between indeterminate and determinate
growth arising from M. Tsuboi et al. Nature Ecology & Evolution
https://doi.org/10.1038/s41559-018-0632-1 (2018).

Luis A. Pineda, The Mode of Computing, https://arxiv.org/abs/1903.10559 (e-
prints Cornell University Library).

Luis A. Pineda, A Distributed Extension of the Turing Machine,
https://arxiv.org/abs/1803.10648v1 (e-prints Cornell University Library).

Departamento de Ingenieria de Sistemas Computacionales
y Automatizacion

El Departamento de Ingenieria de Sistemas Computacionales y Automatizaciéon (DISCA),
tiene sus origenes en el Departamento de Disefo de Sistemas Digitales en los afios 1970, a
lo largo de su historia en el ahora DISCA se han llevado a cabo proyectos institucionales de
gran impacto como los proyectos RESMAC, RAMSES, DIMAS, LOS TUXTLAS, PUMABUS,
COGNOS, HAGMA, DOPPLER, que han permitido la formacién de decenas de estudiantes
de licenciatura, maestria y doctorado que ahora trabajan en actividades profesionales de
la sociedad y el gobierno mexicano. Actualmente, el DISCA cuenta con 28 académicos, 10
investigadores, una profesora de carrera 'y 17 técnicos académicos, asi como dos becarios
posdoctorales, y estd integrado por dos secciones: Ingenieria de Sistemas
Computacionales, y Electrénica y Automatizacién; los investigadores y técnicos, en cada
una de ellas, trabajan en grupos académicos de acuerdo con sus lineas de investigacion y
proyectos que realizan.
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3. Departamentos y lineas de investigacion

Seccion de Ingenieria de Sistemas Computacionales. Tiene como mision realizar
investigacion, tanto basica como aplicada, en ingenieria de sistemas computacionales de
alto desempefio y confiabilidad, formar especialistas de alto nivel en las diversas areas
asociadas a estas actividades de investigacién, asi como difundir y aplicar los resultados
obtenidos para favorecer el avance cientifico y tecnoldgico de nuestro pais.

Durante el afo 2019, se continué trabajando en la linea de investigacién de
procesamiento de sefales e imagenes en tiempo real, en donde se investigan y
desarrollan métodos de estimacidon espectral de sefiales Doppler de ultrasonido, con
aplicacion en el andlisis de flujo sanguineo. Este andlisis produce patrones definidos que
son obtenidos por medio de un analisis cuidadoso de especialistas cardiovasculares, por
medio de las sefales Doppler de flujo sanguineo en conjunto con la utilizacién de técnicas
de mineria de datos. Durante este mismo afo, se continué con el desarrollo de versiones
nuevas de un sistema Doppler con plataformas/arquitecturas reconfigurables y para
sistemas moviles. Fluxvisum, el software asociado con el sistema Doppler ultrasénico de
medicion de flujo sanguineo, cuenta con registro de derechos de autor para su aplicacién
en la valoracion del proceso quirdrgico de revascularizacién coronaria. Esta linea de
investigacion ha generado también un nimero de articulos en revistas internacionales
arbitradas.

Otra actividad académica importante estd basada en el estudio de algoritmos
bioinspirados en bioinformatica, y computacién evolutiva, se realizan investigaciones en
tres campos de aplicacion diferentes: biologia, hidraulica y economia. Las problematicas
en esta drea son principalmente de alineamiento de secuencias genéticas, plegamiento de
proteinas, problemas de modelado de variables climaticas y generacién de modelos en
economia Agente-Principal.

Otro grupo de especialistas trabaja en control sobre redes de cdmputo, y deteccion
y localizacién de fallas, considerando sistemas distribuidos y analizando los efectos de
retardos en tiempo, debido al manejo dindmico de procesos en linea y procesos de
reconfiguracién, ademas de explorar la convergencia conceptual de la planificabilidad y la
estabilidad de manera congruente, asi como en sistemas de control distribuido,
localizacion vy clasificaciéon de fallas, con base en el uso de redes neuronales no-
supervisadas y mapas auto-organizados. La experiencia en esta linea de investigacion ha
llevado al grupo a realizar proyectos de aplicacién utilizando redes neuronales para
PEMEX, creando una herramienta para el auxilio en la exploracion de yacimientos
petroleros, la herramienta HAGMA. Logros en el tema fueron el registro de derechos de
autor de la herramienta y varios articulos en revistas internacionales especializadas.

En la linea de investigacion sobre imagenologia ultrasdnica, se trabajo en el estudio
y desarrollo de algoritmos que tienen como objetivo principal la obtencién de imagenes
ultrasodnicas de alta resolucién, construyendo sistemas ultrasénicos para llevar a cabo la
validacién de este tipo de algoritmos. Aunado a este trabajo se disefiaron, modelaron,
construyeron y caracterizaron diferentes arreglos matriciales de transductores.

El grupo de optimizacién global y local (modelaciéon de yacimientos), trabajé en la
investigacion y desarrollo de nuevos métodos matematico-computacionales para resolver
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problemas de optimizacidn global, y la investigacion aplicada a la solucién de problemas
reales en la administracion de recursos naturales y la industria.
Las principales lineas de investigacidon que se cultivan en esta seccion son:

Arquitecturas y Algoritmos para el Procesamiento de Seiales Ultrasdnicas
Responsable: Garcia, D.F.
Participan: Contreras, J.A., Fuentes, M., Duran, A.J. y Rubio, E.

Se investigan, desarrollan e implementan algoritmos y arquitecturas para el procesa-
miento de sefales ultrasdnicas. En particular, algoritmos de estimacidon espectral de
sefiales Doppler de ultrasonido, basados en métodos paramétricos, no paramétricos y
tiempo-frecuencia, para su aplicacidon en la medicién y analisis de flujo sanguineo para
valorar la calidad de implantes coronarios en cirugia de revascularizacion cardiovascular,
asi como para evaluar el desarrollo del tratamiento quirdrgico de aneurismas y
malformaciones arterovenosas cerebrales, durante el procesos de intervenciéon neuroqui-
rargica. Se investigan y desarrollan arquitecturas computacionales basadas en plataformas
y tecnologias reprogramables y reconfigurables, para llevar a cabo la implementacién de
los algoritmos y métodos digitales desarrollados para la deteccién y el procesamiento de
las sefales Doppler ultrasénicas, asi como para su visualizacién grafica a través de
espectrogramas, curvas de velocidad e indices asociados. Estas metodologias se han
extendido a otras dreas de aplicacién en la industria, a través de investigaciones vy
desarrollos orientados a la medicién de temperatura por ultrasonido y a la defectoscopia
de materiales mediante técnicas de ondas ultrasdnicas guiadas.

Algoritmos bioinspirados en bioinformatica
Responsable: Rodriguez, K.
Participan: Pérez, E. y Poot, A.C.

Los algoritmos bioinspirados son aplicados a problemas de alineamiento de secuencias,
tanto de ADN y proteinas como vias metabdlicas mediante el uso de algoritmos genéticos.
Por otra parte, los cimulos de particulas es un algoritmo bioinspirado eficiente que estd
siendo aplicado al problema de plegado de proteinas; cabe mencionar que estos
algoritmos estan siendo a su vez paralelizados bajo arquitecturas de GPU como clusters.

Andlisis de imagenes médicas
Responsable: Ardambula, F.
Participan: Torres, F., Fanti, Z., Veldzquez, G., Reyes, M. y Galicia, E.

Desarrollo de nuevos métodos para la segmentacion automatica de drganos de interés en
imagenes médicas en dos y tres dimensiones, utilizando modelos estadisticos del
contorno o superficie del drgano: modelos estadisticos de formas (active shape models),
modelos de harmodnicos esféricos (SPHARMs), modelos de distribucion de puntos
multirresolucion.
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En colaboracién con otros colegas y estudiantes de maestria y doctorado, hemos
desarrollado, nuevos métodos para la segmentacion automdtica de imdagenes de
ultrasonido, resonancia magnética nuclear (RMN), y tomografia axial computarizada
(TAC). Hemos logrado muy buenos resultados en una variedad de aplicaciones médicas, en
las que se generan imagenes de bajo contraste (e.g. TAC del corazén) o de bajo nivel
sefial-ruido (ultrasonido), utilizando modelos estadisticos de la forma del contorno o
superficie del drgano de interés.

Computacién evolutiva
Responsable: Rodriguez, K.
Participan: Padilla, S., Vazquez, M., Diaz, E. y Rodriguez, C.

Se investigan y desarrollan métodos evolutivos (algoritmos genéticos, programacion
genética, algoritmos genéticos multiobjetivo) que han sido aplicados a diversos problemas
como una herramienta de optimizacién o como la base de un sistema adaptable. Estos
métodos ofrecen un potencial para resolver una gran variedad de problemas vy
constituyen una excelente herramienta en problemas no resueltos ain con métodos
convencionales. Estos métodos exploran los principios de la evoluciéon natural como base
de la evolucidn artificial. Se estudian aspectos de la biologia natural como son la teoria de
la evolucién neutral y el concepto de intrones en el campo de la programacién genética.
Adicionalmente, se analizan los factores de heredabilidad desde el punto de vista de la
biologia (efectos aditivos y epistdticos) y su integracién en los paradigmas de la
computacién evolutiva. Asimismo, se trabaja en implementaciones en FPGA’s de estos
algoritmos.

Control sobre redes de computo
Responsable: Benitez, H.
Participan: Duran, A., Esquivel, O., Méndez, P.E. y Rubio, E.

Se trabaja en el drea de control considerando retardos de tiempo, debido a la dindmica de
una red de comunicacién entre sus elementos de procesamiento. También se ha
trabajado en varios algoritmos que van desde el disefo de diversas leyes de control
considerando el efecto del retardo de tiempo acotado, diferentes algoritmos de consenso
entre elementos auténomos de procesamiento, algoritmos de planificacién con la tarea
de acotar la dinamica de los retardos de tiempo, métodos para la migracidn de tareas que
permitan acotar el efecto de su consumo a un retardo de tiempo conocido y certero.
Asimismo, se plantea la reconfiguracion como parte de una estrategia de tiempo real, en
este sentido se han disefiado diversos escenarios reales en plataformas tanto moviles
como estaticas, donde se recrean escenarios tipo que permiten exaltar algun evento de
manera experimental, donde se puede contemplar el efecto del retardo de tiempo. A
partir de la construccidon de varios estudios de caso, tanto experimentales como en
simulacidn, nos ha permitido identificar eventos de interés que responden a diversos
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fendmenos en el ordenamiento, comunicacion, toma de decisiones y/o consenso entre
procesos y procesadores que de alguna forma representan la conducta del retardo de
tiempo. Es a partir de dicha experiencia que la modelacidn y disefio de leyes de control se
convierte en un mecanismo factible de aproximacién del como se acopla dicho fenédmeno
a la dinamica del sistema en su conjunto.

Deteccidn y localizacidn de fallas a través de métodos inteligentes de diagnostico
Responsable: Benitez, H.
Participan: Duran, A., Pérez, N., Esquivel, O. y Molino, E.

Se investiga el diagndstico de fallas, lo cual involucra la localizacion, separacién y
clasificacién de conductas no establecidas en sistemas dindmicos por medio de modelos
matematicos que representan la parcialidad en la respuesta del sistema vy el disefio de
redes neuronales a partir de métodos multi-escala, con diversas estrategias de
clasificacién, agrupamiento y optimizacion nolineal para representar cierto tipo de
conductas andmalas de manera certera. Al respecto se han construido varios modelos en
la representacién de sistemas con multiples escalas y un rango amplio de frecuencias con
la capacidad para discernir respuestas posiblemente anédmalas.

Imagenologia ultrasdnica
Responsable: Acevedo, P.J.
Participan: Contreras, J.A., Duran, A.l., Fuentes, M. y Vazquez, M.

Se investigan, estudian, desarrollan e implementan algoritmos de alto desempefio que
ayuden a la simplificacion, adaptacién y optimizacién de técnicas para la obtencién de
imagenes ultrasonicas de alta resolucion. Los avances y resultados obtenidos con la
utilizacidon de estos algoritmos son aplicados en el drea de procesamiento de sefiales e
imagenes. Se Investigan, desarrollan e implementan sistemas digitales para deteccion de
sefiales ultrasdnicas, mediante arquitecturas reconfigurables. En esta linea de
investigacion también se disefian, modelan, construyen y caracterizan transductores y
arreglos de transductores para el desarrollo de sistemas ultrasénicos.

Optimizacion global y local (modelacién de yacimientos)
Responsable: Gémez, S.
Participan: Rubio, E. y Del Castillo, N.

Se desarrollan métodos globales y locales de optimizacion continua (con y sin derivadas),
deterministicos y heuristicos, para computadoras secuenciales y paralelas.

Se han creado modelos matematicos y métodos de solucién numérica, para el flujo
de agua y de petréleo, en medios porosos con geometria Euclideana y geometria Fractal.

Estos métodos se han usado para resolver problemas inversos de identificacion de
parametros, en la simulacién y caracterizacidon de yacimientos tanto petroleros como de
agua subterranea (acuiferos), asi como en problemas de la industria quimica y en
investigacion sobre estructuras moleculares de gases nobles.
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Se han realizado varios proyectos de investigacion con el Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua (IMTA), y con industrias petroleras, a saber, ELF (Francia e Inglaterra),
Instituto Francés del Petréleo (IFP), Instituto Mexicano del Petréleo (IMP) y PEMEX. Se han
publicado varios articulos en revistas de alto impacto.

Procesamiento de sefiales e imagenes en tiempo real
Responsables: Solano, J.
Participan: Padilla, S. y Rubio, E.

Se estudian y desarrollan métodos de estimacidon espectral de sefales Doppler de
ultrasonido con aplicacién en el andlisis de flujo sanguineo para mejorar el diagndstico
preventivo de padecimientos vasculares. Se desarrollan también métodos basados en
filtros adaptables y la caracterizacidon de los parametros intrinsecos de las distribuciones
tiempo frecuencia para mejorar su resolucién espectral y poder detectar patologias de
flujo sanguineo en etapas tempranas. Se busca que los algoritmos desarrollados
aprovechen las caracteristicas de dichos métodos con el objetivo de ser implementados
en arquitecturas de alto desempeno y obtener estimaciones espectrales de la sefial
Doppler en tiempo real.

Ademas de estudiar y desarrollar modelos que describen el comportamiento del
flujo sanguineo de diversas arterias del cuerpo humano en condiciones sanas vy
patoldgicas. Asimismo, se disefian y desarrollan sistemas “in vitro” para medir el
comportamiento del flujo sanguineo bajo condiciones de interés médico incluyendo
simulaciones de implantes coronarios artificiales y estenosis.

También se investigan y desarrollan algoritmos eficientes para la adquisicidn,
procesamiento y despliegue de imagenes ultrasdnicas asi como la definicidon de indices en
estrecha colaboracién con cirujanos cardiovasculares.

Seccion de Electrénica y Automatizacion. Se estudian y desarrollan tecnologias en las
areas de electrénica y automatizacién para su aprovechamiento con la aplicaciéon a
diferentes areas de investigacion. Entre sus objetivos se encuentran el estudio y uso de las
tecnologias emergentes en el disefio de sistemas digitales para aplicaciones como
instrumentacién, automatizacion, comunicaciones y procesamiento de sefiales e
imagenes. En sus lineas y areas de investigacidén tecnoldgica el factor docencia siempre
estd involucrado, esto se logra con la imparticion continua de clases, participacion de
alumnos de servicio social y direccién de tesis, lo que da como resultado, ademas del
apoyo a la docencia dentro de nuestra Universidad y la formacion de recursos humanos, la
produccién de tesis, desarrollos tecnoldgicos, articulos en revistas arbitradas, memorias
en congresos y reportes técnicos de alta calidad tecnoldgica.

Sus lineas de investigacién abarcan a la automatizacion de procesos e
instrumentacién electrénica, han generado tesis de maestria y doctorado y se tienen
estudiantes de doctorado en elaboracién de su trabajo de investigacidon y realizacidon de
tesis, con aplicaciones de sistemas embebidos y dispositivos FPGA para visidon robética
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para manufactura y aprendizaje profundo. En esta investigacion, se trabajé en la
generacién de descriptores para visidn robdtica para manufactura, utilizando plataformas
electrénicas para procesamiento en paralelo con FPGA vy sistema embebidos, realizando
sistemas para la generacién de descriptores en tiempo real e interfaces para la
construccion de una celda de manufactura flexible y plataformas méviles para ser
aplicadas en robots de servicio. Otro grupo trabajé en cdmputo de alto desempeno en
aplicaciones de sistemas computacionales donde se tuvieron logros como la conclusiéon
del proyecto COGNOS, que es un sistema de gestidon del conocimiento de la informacién
de la UNAM y actualmente se ha liberado para ser utilizado por la CID, el proyecto SADIIA
con el Programa Universitario de Alimentos, que busca automatizar el diagndstico de
ingesta por alimentos en la comunidad universitaria y que actualmente se encuentra
albergado en servidores de la DGTIC para uso de la comunidad universitaria.

Otra linea es la de los sistemas de control supervisorio, adquisicion de datos vy
comunicaciones digitales, y redes de monitoreo en el que se utilizan diferentes
tecnologias como telecomunicaciones, sistemas de adquisicion de datos, sensores,
adquisicion de imagenes digitales y su proceso, sistemas de computo y telemetria, asi
como comunicaciones moviles. Las lineas de investigacion de esta seccidn son:

Automatizacidn de procesos
Responsable: Pefa, J.M.
Participan: Gomez, H., Osorio, R.V., Gdmez-Adorno, H.M., Lomas, V.M. y Tovar, R.

El objetivo de esta linea de investigacion es desarrollar e implementar la metodologia
necesaria en hardware y software para lograr la automatizacién de los procesos que
requiere la nueva tecnologia en el dmbito de la informdtica y en cualquier proceso
industrial o doméstico en nuestra vida cotidiana. Los microcontroladores son la base para
la implementacién de estos sistemas, asi como sensores y actuadores motrices de
mediana potencia. Para la automatizacion de procesos, se utilizan protocolos de red y
“standards” de comunicaciones digitales.

Comunicaciones digitales
Responsables: Gdmez, H. y Pefia, J.M.
Participa: Gdmez-Adorno, H.M.

- Comunicaciones moviles (CDPD, AMS, GPRS, INMARSAT), software de comunicaciones
(Internet, redes locales)

Se investigan las tecnologias para el manejo de la informacion, codigos para compactacion
y compresidn; dispositivos y medios de comunicacion; seguridad de la informacion; subred
de datos y protocolos de comunicacidn.
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Instrumentacion electrénica
Responsables: Gomez, H., Osorio, R.V., Pefia, J.M., Lomas, V.M. y Tovar, R.

Se cuenta con un grupo de amplia experiencia en la instrumentacion electrdnica. Se
utilizan diferentes técnicas dentro de la electrénica digital y analdgica, con componentes
de alta integracién y microcontroladores de vanguardia como elementos principales para
la implementacion de los dispositivos.

Robots moviles
Responsables: Osorio, R.V., Pefia, J.M. y Lomas, V.M.

La robdtica mévil se considera actualmente un area de la tecnologia avanzada manejadora
de problemas de alta complejidad. Sus productos se constituyen en aplicaciones de las
areas de control, programacion, inteligencia artificial, percepcién e instrumentacion, y
sirven de base para el avance en diversos campos de la industria, aportando soluciones
tecnoldgicas innovadoras orientadas al desarrollo de mejores robots y a la ampliacion del
abanico de aplicaciones disponibles. Esta justificado en aplicaciones en las que se realizan
tareas mondtonas o de alto riesgo para la salud del trabajador humano. El transporte de
material peligroso, las excavaciones mineras, la limpieza industrial o la inspeccién de
plantas nucleares son ejemplos donde un robot moévil puede desarrollar su labor y evita
exponer, gratuitamente, la salud del trabajador. Otro grupo de aplicaciones en las que
este tipo de robots complementa la actuacién del operador la componen las labores de
vigilancia, inspeccidn o asistencia a personas discapacitadas. Asimismo, en aplicaciones de
teleoperacion, es decir, en el control remoto de un robot a distancia, esta forma de con-
trol es una solucién muy habitual gracias a la innovacién tecnolégica en el disefio de las
interfaces graficas y las comunicaciones digitales inalambricas y por ultimo la navegacién
autonoma que brinda flexibilidad en la operacién con apoyo de los sistemas de visidon
robdtica.

Sistemas de control supervisorio y adquisicion de datos
Responsables: Gomez, H. y Pefia, J.M.
Participa: Gomez-Adorno, H.M.

- Telemetria en adquisicion de variables en procesos industriales

Se desarrollan elementos para integrar un sistema de adquisiciéon de datos y control
supervisorio, trabajando con infraestructura de redes satelitales y por transmisién de
paquetes en ambientes celulares: instrumentacion y desarrollo de software especifico.
Ademads, se investigan y desarrollan sistemas de telemetria, para proveer soluciones
integrales a problemas puntuales de adquisicién de datos y control de procesos remotos,
con base en una plataforma configurable.
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Visidn robdtica en manufactura
Responsable: Pefa, J.M.
Participan: Goémez, H., Osorio, R.V. y Lomas, V.M.

La vision artificial se refiere a la deteccién de datos de visidn y su interpretacién a través
de una computadora, con tres funciones principales:

Deteccidn y digitalizacién de datos
Anilisis y procesamiento
Aplicacién

« Reconocimiento invariante de objetos en lineas de ensamble con robots usando redes
neuronales

Se hace investigacidn para obtener vectores descriptivos y el desarrollo de un sistema que
pueda ser aplicado en celdas de manufactura inteligente, integrando visiéon a
manipuladores en lineas de ensamble. Se exploran e investigan métodos para la
implementacidn de sistemas con sensores de visidon en aplicaciones industriales y de lineas
de fabricacién.

Deteccidén de plagas a través de medios computacionales y electrénicos
Responsable: Lomas, V.M.
Participa: Pefia, J.M.

La deteccion temprana de crecimiento poblacional de insectos portadores de virus,
bacterias o esporas que son dafiinos para la agricultura pueden afectar seriamente la
economia local y nacional. Por tanto, se realiza investigacion con herramientas de
inteligencia artificial para poder detectar y contar automaticamente especimenes que son
vectores de enfermedades. Ademas, con tendencias de crecimiento, datos histdricos y
meteoroldgicos, se construye un modelo basado en aprendizaje profundo para el
alertamiento temprano de una probable infestacion.

Agentes inteligentes reconfigurables para la Industria 4.0
Responsable: Lomas, V.M.
Participa: Pefa, J.M.

Se realiza investigacion sobre agentes basados en arquitecturas reconfigurables para
ejercer control y censado inteligente de los diferentes elementos que integran una celda
de manufactura (actuadores y sensores). Basandose en el concepto loT. Se contribuye a la
convergencia de la Industria 4.0.

Tecnologia educativa
Responsables: Tovar, R., Pefia, J.M., Osorio, R.V. y Gomez, H.

Se desarrollan plataformas y herramientas automatizadas para la ensefianza en las
ingenierias.
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Unidad Académica del IIMAS en el Estado de Yucatan

Esta Unidad Académica, tiene por objetivos: coadyuvar al funcionamiento del Campus de
la UNAM en el Estado de Yucatan en el marco integral del plan de desarrollo del IIMAS en
Ciudad Universitaria, del Acuerdo del Rector para la Creacién de dicho Campus, y del
grupo de académicos en la Unidad del IIMAS.

Actualmente laboran 13 académicos (12 investigadores y un técnico académico)
realizando investigacion y desarrollo tecnoldgico en las areas andlisis o procesamiento de
sefiales eimagenes, reconocimiento de patrones, sistemas computacionales y matematicas
aplicadas, con el fin de impulsar estas areas en el sureste del pais.

Las lineas de investigacion de esta Unidad son:

Homogenizacion matematica y sus aplicaciones
Responsables: Bravo, J. y Pérez, J.L.
Participan: Jorge, M.C. y Sabina, F.J.

Se aplican métodos matemadticos asintdticos, numeéricos y variacionales de
homogeneizacidon para calcular las propiedades microscépicas o efectivas de medios
heterogéneos dependientes de varias escalas microoestructurales. Los problemas
matematicos asociados estdn representados por sistemas de ecuaciones diferenciales
dependientes de varios parametros pequefios. Se han construido soluciones asintdticas
formales para problemas modelando medios conductivos, elasticos y con leyes
constitutivas acopladas de interés en diversas aplicaciones. Por ejemplo, en el estudio
de la transferencia de calor en nanofluidos; en mecdnica de huesos para facilitar el estudio
de osteoporosis; en el estudio de estructuras inteligentes para disefiar sistemas de
recoleccion de energia; en la modelacidon de la dispersion de contaminantes en la
atmadsfera; entre otros.

En otro ejemplo, se modeld la respuesta macroscépica de huesos trabeculares
combinando férmulas asintéticas con resultados experimentales tomados de muestras en
90 fallecidos, distribuidos en sanos, osteopénicos y ostopdroticos. Se obtuvieron nuevas
férmulas analiticas y nuevas relaciones exactas para las propiedades efectivas de medios
laminados termomagnetoelectroeldsticos con condiciones de imperfeccion en las
interfases, de interés en el disefio de estructuras inteligentes. Se determinaron expresio-
nes analiticas para las partes real e imaginaria de compuestos dieléctricos fibrosos
bifdsicos con distribucion periddica hexagonal y componentes dieléctricas complejas e
isétropas. Estos materiales compuestos son de utilidad en el estudio de tejidos bioldgicos.
Se demostré la eficiencia de soluciones asintdticas formales en el estudio de una familia
de problemas de Dirichlet que modelan la respuesta global de medios laminados
funcionalmete graduados con leyes constitutivas no lineales.

En esta linea de investigacion colabora el siguiente personal: César, R. (Universidad
de Sao Paulo, Brasil), Pérez, L. (Universidad Federal de Pelotas, Brasil), Rodriguez, R.
(Universidad de La Habana), Caballero, R. y Yafiez, D. (Posgrado en UNAM).
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Modelado matemadtico y computacional de materiales compuestos para la calibracion de
equipos de ultrasonido con propdsitos médicos

Responsables: Pérez, J.L. y Bravo, J.

Participan: Molino, E., Neme, J.A., Hevia, N.y Jorge, M.C.

El presente proyecto esta enfocado en el desarrollo y aplicacidon de la ciencia e ingenieria
actual para atender problemas del area biomédica. Los participantes son un grupo de
investigacion multidisciplinario interesado en estudios relacionados con aplicaciones que
involucran ingenieria, matematicas, ciencias de la computacién y medicina. El objetivo es
la calibracién preventiva y correctiva de equipos de ultrasonido mediante prototipos. Para
esto, se propone disefiar prototipos de uso médico mediante materiales compuestos con
propiedades quimicas y geométricas conocidas. El disefio de dichos prototipos conlleva un
modelado matematico del comportamiento macroscépico para disminuir la impedancia
acustica y el coeficiente de atenuacién, seguido de la fabricacion mediante técnicas
avanzadas de manufactura aditiva. Posteriormente, la calibracion del equipo de
ultrasonido se efectuara mediante un modelo de regresién no paramétrica basada en los
errores obtenidos de la comparacion del modelo matemadtico y las reconstrucciones de
ultrasonido obtenidas. Las pruebas experimentales permitirdn una retroalimentacién de
los modelos matemdticos y computacionales, y se gestionara la transferencia del
conocimiento generado para asegurar una adquisicion que favorezca diagndésticos clinicos
confiables, capacitacion de profesionales y futuras investigaciones cientificas sobre
sistemas de ultrasonido.

En esta linea de investigacion colabora personal del Centro de Investigaciones
Regional-Universidad Autéonoma de Yucatan: Haro, A.P., Heredia, F.J., Medina, R.A,,
Sanchez, J.H. y Vales, C.G., asi como del Centro Nacional de Metrologia: Lépez, A.L. y
Pérez, A.E.

Modelos matematicos de la morfogénesis: Estudio de redes regulatorias genéticas
Responsable: Cortés, Y.
Participan: Padilla, P. (IIMAS) y Pérez, R. (CIMAT-Mérida).

La biologia de sistemas es el campo de investigacién interdisciplinaria de procesos
bioldgicos en el que las interacciones de los elementos, que influyen en el desarrollo de un
proceso, se representan como un sistema matematico. Las Redes de Regulacion Genética
(RRG) representan los diferentes genes que controlan una funcién especifica de una célula
y las interacciones entre ellas y con el medio ambiente. Puesto que los sistemas
regulatorios involucran redes grandes y complejas y una gran cantidad de datos, el
estudiarlas y entender su dindmica es complejo. Asi, ademds de las herramientas
experimentales, es indispensable utilizar métodos matematicos y computacionales que
muchas veces son mas eficientes y que proveen una descripcion clara y precisa acerca de
las interacciones que ocurren en las redes y una derivacidn sistematica de predicciones en
el comportamiento.
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Modelos matematicos de enfermedades coralinas. Epidemiologia coralina
Responsable: Cortés, Y.
Participa: Jordan, G.A. (Universidad Veracruzana, Tuxpan)

En los ultimos 40 afios hemos perdido cobertura de coral en todos los arrecifes del
mundo. Esta degradacién de los ecosistemas coralinos trae consigo graves consecuencias
en términos de los bienes y servicios que nos prestan, y son también un recordatorio de
una degradacidon ambiental a nivel global y local. A pesar de su importancia y los avances
en la investigacion, todavia es muy poco lo que se sabe de la etiologia de las
enfermedades coralinas. Se cuenta con una gran cantidad de datos con respecto a la
evolucién de las enfermedades coralinas. Se analizan y estudian los datos para poder
entender mejor los mecanismos de las enfermedades que aquejan los corales de nuestros
mares para poder dar predicciones utiles.

Reconocimiento de patrones en imagenes a partir de redes neuronales convolucionales
Responsable: Hevia, N.

Participan: Chiapa, X. (ENES-Mérida), Teutli, C. (Facultad de Ciencias-UNAM) y Herrera, J.A.
(CINVESTAV-Mérida).

En esta linea de investigacion se realiza:

Aprendizaje profundo a partir de redes neuronales convolucionales en el analisis de
imagenes y deteccion de patrones, con aplicaciones en monitoreo subacuatico de
peces en Petenes de Yucatan y analisis de vegetacion en zonas de manglar para
conservacion y restauracion.

Proyectos de investigacién derivados de esta linea:

Deteccién y monitoreo de peces en imagenes subacudticas a partir de sistemas
computacionales automaticos en petenes de Yucatan.

Reconocimiento de vegetacion mediante algoritmos de aprendizaje profundo para
deteccidn y restauracién de zonas de manglar en Yucatan.

En esta linea de investigacion colabora personal de la Facultad de Ciencias del Campus
Yucatan de la UNAM y el CINVESTAV, Mérida.

Andlisis morfométrico discreto y de texturas en imagenologia biomédica

Responsable: Hevia, N.

Participan: Bribiesca, E., Pérez, J.L., Neme, J.A., Molino, E., Gutiérrez, R. (HRAE de la
Peninsula de Yucatan), Medina, V. (UAM-Iztapalapa), Haro, P. (CONACYT-CIR-UADY)

En esta linea de investigacion se realiza:
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Analisis y procesamiento de imagenologia médica, como es el caso de imagenologia de
ultrasonido para andlisis ecocardiografico; imagenologia microscépica para analisis y
estudios histopatoldgicos; asi como en neuroimagenologia tanto anatdmica como
funcional.

Reconocimiento de patrones a partir de descriptores morfométricos discretos con
aplicaciones como el analisis de estructuras dseas de otolitos sagita a partir de
microscopia para clasificacion de peces, estudio de cambios morfométricos de Ia
contractibilidad cardiaca a partir de ecocardiografia en cardiopatias, asi como para
analisis de correlacion morfométrica de tumores primarios cerebrales versus el grado
de malignidad de los mismos.

Reconocimiento de patrones a partir de informacion espectral y descriptores de
texturas con aplicaciones en imagenologia médica, como por ejemplo imagenes
histopatoldgicas, neuroimagenologia e imagenes microscopicas.

Proyectos de investigacién derivados de esta linea:

Estudio y diagnéstico de la infeccién experimental con Trypanosoma cruzi mediante la
aplicacion de técnicas innovadoras no invasivas basadas en ultrasonido.

Andlisis de imagenes histopatoldgicas en enfermedad chagdsica y reconocimiento de
nidos de amastigotes por aprendizaje computacional.

Andlisis morfoldogico y de textura en estructuras déseas de otolitos sagita para
clasificacién de automatica de peces.

En esta linea de investigacion colabora personal de la Facultad de Matemadticas y del
Centro de Investigaciones Regionales Dr. Hideyo Noguchi de la UADY; el Laboratorio de
Biologia de la Conservacion en el Campus Yucatan de la UNAM, la Escuela Nacional de
Estudios Superiores de Mérida (ENES-Mérida), el Departamento de Imagenologia del
Hospital Regional de Alta Especialidad de la Peninsula de Yucatan.

Agrimensura prehispanica
Responsables: Jorge, M.C. y Garza, C.E.
Participa: Olvera, A.

Se analizé el contenido del Cédice Santa Maria Asuncion en términos de factibilidad,
algoritmos utilizados y formas geométricas predominantes. Se compard con los resultados
del cédice Vergara y aunque el Asuncidn presenta mucho deterioro y secciones faltantes
la factibilidad de la agrimensura de este cddice es cercana a la del Vergara pero la
reconstruccién de las dreas registradas mediante algoritmos, no arroja resultados tan
contundentes como los obtenidos en el Vergara. Se concluye que podria haber otro tipo
de algoritmos que no se han podido encontrar o bien que las dreas fueran medidas in situ
en lugar de ser aproximadas.

Se cuenta con la pagina web agrimensuraazteca.iimas.unam.mx que recopila
resultados recientes sobre la agrimensura acolhua.
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Los aspectos didacticos derivados de la agrimensura se han seguido desarrollando
para varios niveles de aprendizaje.

Algoritmos para sistemas autdnomos en tiempo real
Responsable: Méndez, P.E.
Participan: Villanueva, J. y Bueno, M.

Desarrollo de programas modulares para la incorporacién de técnicas de aprendizaje de
maquina en sistemas homogéneos para clasificacion, prediccién, control y robdtica con
requerimientos de tiempo real. Como aplicaciones potenciales estdn: la deteccidon de
objetos, el control adaptable y la localizacidn dinamica de sistemas auténomos.

Codisefo de alto rendimiento para sistemas de control embebidos manejados por eventos
Responsable: Méndez, P.E.
Participan: Molino, E. y Neme, J.A.

Investigar y desarrollar algoritmos de codisefio de alto rendimiento (control /
comunicacion / planificacion) para sistemas de control en dispositivos embebidos y red,
manejados por eventos, con andlisis de estabilidad completo.

Algoritmos para mapeo acustico distribuido
Responsable: Méndez, P.E.
Participa: Rascon, C.A.

Desarrollo de prototipos para el mapeo acustico a través de sistemas embebidos,
generando algoritmos de sincronizacion distribuida, eliminaciéon de ruido y deteccién-
correlacién de fuentes.

Algoritmos de aprendizaje de mdquina con aplicaciones
Responsable: Méndez, P.E.
Participan: Sanchez, I., Pérez, E. y Bravo, J.

Propuesta de algoritmos para agrupamiento, clasificacion y simulaciéon para diversas
aplicaciones de bioinformatica, instrumentacion y procesamiento de sefiales.

Métodos automaticos para el analisis y reconocimiento de patrones en sefiales e imagenes
Responsable: Molino, E.
Participan: Méndez, E.P., Hevia, N., Neme, J.A. Benitez, H., Garcia, D.F. y Pérez, N.I.

Desarrollo de algoritmos y sistemas computacionales para extraer caracteristicas, analizar
y reconocer patrones en datos organizados como sefiales o imdagenes. La aplicacién de
estos métodos se ha utilizado para resolver problemas prdacticos en datos de sismica de
reflexion, datos de ultrasonido, ecografia médica y datos medioambientales.
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La investigacién se enfoca en identificar sistemas fisicos y en clasificar distintos tipos
de sefiales o imagenes en funcién de sus caracteristicas, que pueden ser geométricas,
espectrales, de escala, de energia o fractalidad, por mencionar algunos, a través de
modelos matematicos y métodos de aprendizaje computacional automatico. Asimismo, en
algunos casos también trabajamos con sistemas de medicidn e instrumentacion
electrdénica para generar datos con los cuales validar nuestros modelos.

En esta linea de investigacion colaboran: Brandi, J.M. (Jaguar), Pérez, A.E. (CENAM),
Lépez, A.L. (CENAM), Haro, A.P. (UADY-CONACyT), Hernandez, A. (PEMEX) y Chiappa, X.
(ENES-Mérida).

Combinatoria y optimizacion combinatoria
Responsable: Morales, L.B.

La teoria de disefios combinatorios es una rama de las matematicas discretas
(combinatoria) sobre la existencia, la construccion, y las propiedades de arreglos de un
conjunto finito de puntos en una coleccidn finita de bloques con algunas propiedades
predescritas. Algunas teorias basicas de disefios combinatorios tuvieron su origen en el
diseio estadistico de experimentos. Sus aplicaciones también se encuentran en diversas
areas como: geometria finita, la programacion de torneos, andlisis y disefio de algoritmos,
teoria de cddigos y la criptografia. Dos problemas recurrentes en esta teoria son la
existencia y la enumeracién de objetos (disefios) combinatorios. El objetivo de esta
investigacion esdisefar e implementar algoritmos poderosos para atacar estos problemas.
El problema de la existencia de estos objetos se formuld como un problema de
optimizacién combinatoria. Por lo general estos problemas son computacionalmente
dificiles. Asi, este problema se aborda por medio de métodos meta-heuristicos. Para el
problema de la enumeracién, se investigan propiedades combinatorias que permiten
reducir el espacio de busqueda y asi desarrollar algoritmos exactos para resolver este
problema. Otros proyectos de investigacidn asociados a esta linea son:

Disefiar e implementar poderosos métodos meta-heuristicos para resolver problemas
complejos de optimizacion combinatoriaenunaamplia gama de dominios de aplicacion.
Estudiar y construir familias de polinomios de empacamiento (generalizacién de los
polinomios de Cantor) sobre sectores de enteros multidimensionales. Las funciones
de empacamiento se utilizan en ciencias de la computacion para almacenar y
recuperar arreglos multidimensionales en memorias lineales.

Algoritmos de exploracion de datos multidimensionales basados en cambios de densidad
Responsable: Neme, J.A.
Participan: Nido, J.A. (UACM) y Mota, S. (PCC-UNAM)

La reduccién de la dimensionalidad es una forma de compresién que intenta mantener la
distribucién mostrada por los puntos en espacios con un elevado numero de atributos.
Toda forma de reduccion de dimensionalidad genera errores, pues no existe un mapeo
continuo entre el espacio de atributos y un espacio de baja dimensionalidad como Ia
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pantalla de la computadora. En esta linea de investigacidn, proponemos alternativas a la
exploraciéon de datos sin recurrir a la reduccién de dimensionalidad. Para ello, nos
basamos en la exploracién sistematica de los cambios en la vecindad (nUmero de vecinos)
para cada punto. Esta exploracidn genera una familia de funciones de probabilidad que
posibilitan conocer aspectos de la distribucién de los datos que se pierden en la reduccién
de dimensionalidad.

Algoritmos de deteccidén de anomalias
Responsable: Neme, J.A.
Participan: Carlberg, C. (Universidad del Este de Finlandia) y Cervera, A. (FQ-UNAM).

Las anomalias son comportamientos no esperados. En general, se encuentran en
contextos en donde todos los datos pertenecen a una sola clase. Un algoritmo de
deteccion de anomalias debe extraer atributos de los datos en esa clase, vy, al exponerse a
un dato inédito, debe decidir si éste es usual o, por el contrario, es anémalo. Se trabaja en
algoritmos de deteccién de anomalias basados en conceptos de cambio de densidad de
vecindad de puntos. Actualmente, se aplica a contextos de genética. Aqui, estamos
desarrollando algoritmos capaces de identificar genes con expresién andmala, en contra-
parte al concepto comun de expresion diferencial.

Bioinformatica. Andlisis de datos bioldgicos
Responsable: Pérez, E.

En esta linea de investigacidn se utilizan algoritmos genéticos y programacion dindmica
para comparar las rutas metabdlicas derivadas de bases bioldgicas publicas. El objetivo de
dichas comparaciones se centra en la identificacidon de pasos similares en vias metabdlicas
de los microorganismos y su relacién con organismos superiores, tales como plantas y
humanos. Adicionalmente, se estd implementando el enfoque de analisis de biclustering a
partir de datos masivos de expresion para la identificacion de los mddulos funcionales
asociados a las proteinas reguladoras en las bacterias depositadas en la base de datos
Colombos y en particular en la bacteria E. coli y Mycobacterium tuberculosis, que es
relevante para asociar la funcion en aquellas proteinas descritas como hipotéticas. En este
contexto, el método sugiere la utilizacion de cadenas ocultas de Markov para la
identificacion de las proteinas de interés, un analisis de biclustering para datos de
expresion global y un analisis de enriquecimiento para las funciones asociadas a cada
grupo identificado. Finalmente, se esta fortaleciendo la linea de investigacion que analiza
a las proteinas con diversos dominios o mddulos. El enfoque considera un principio de
analisis de textos en los cuales los dominios se asumen como palabras “informativas” y
“no informativas” y la asociacién entre ellas, permite evaluar las de combinatorias en un
texto dado (genoma microbiano). También se evalla a las proteinas en funcion del
numero de dominios estructurales y su asociacion con los tamanos de los organismos
(ORFs) y estilos de vida.

70



Informe de Actividades 2019

Instrumentacién y bioinstrumentacion
Responsable: Sanchez, .

El area de instrumentacion y bioinstrumentacion tiene como finalidad el disefio,
construccidn, simulacion y caracterizacion de equipos o dispositivos ya sean fisicos o
virtuales, para aplicaciones de indole diversa o para aplicaciones biomédicas. Esta area ha
tenido participacion a través del disefio de un sistema de adquisicion de imagenes
costeras, asi como en el desarrollo de una boya de medicién de pardmetros acuicolas. En
ambos casos se han generado derechos de autor por estos trabajos, actualmente se
trabaja en equipos biomédicos como un sistema de signos vitales con aplicacién a la
telemedicina.

Sensores y simulacidon
Responsable: Sanchez, I.
Participan: Méndez, P.E., Bravo, J. y Pérez, E.

Esta linea permite incorporar conocimiento para la adquisicidon y procesado de sefales a
través de sensores, lo que abre la oportunidad en conjunto con otras areas de poder tener
una vasta cantidad de informacion en diferentes aspectos fisicos y bioldgicos, para su
posterior procesamiento y analisis.

Cognicidn social corporizada/antropologia computacional

Responsable: Siqueiros, J.M.

Participan: Muller, M., Gonzdlez, X., Sotelo, E., Castaifeda, K. y Garcia, M. Ademas de
personal del Synthesis Center de la Arizona State University.

En esta linea de investigacion se estudia el aspecto corporal y social de la cognicién. De
forma mas concreta se estudia el papel de la propiocepcién en los procesos de
coordinacion sensomotora en interacciones sociales. Hicimos experimentos con bailarinas
en sesiones de improvisacidén; en estos experimentos se tomaron medidas fisioldgicas
tales como respuesta galvanica, ritmo cardiaco, presion arterial, asi como también se
realizaron electroencefalogramas acoplados usando un Hyperscanning. La linea y el
proyecto de investigacidon se encuentran en una fase inicial y exploratoria, lo que significa
gue el trabajo realizado hasta ahora ha permitido refinar los experimentos, identificar el
tipo de mediciones y disefio correspondiente de sensores, asi como formular preguntas de
investigacion mejor definidas.

Sistemas socio-ecoldgicos y sostenibilidad
Respomsable: Siqueiros, J.M.
Participan: Personal de LANCIS y de Arizona State University

Esta es una linea secundaria que se centra en describir de manera holista sistemas socio-
ecoldgicos con el fin de poder proponer estrategias de intervencién hacia formas mas
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sostenibles de gestion. Para ello, no sélo es necesario tomar en cuenta los aspectos
biofisicos del sistema, sino también los aspectos politicos, sociales y culturales y sobre
todo encontrar un modo en que los primeros y los segundos se puedan articular de forma
operativa. El trabajo de este afio dio como resultados la consolidacion de un grupo de
actores en Xochimilco que han logrado movilizarse para mejorar la comunicacién entre
residentes informales de la zona de conservacién con los agricultores o mejor conocidos
como chinamperos, esto es un avance en la medida en que estos son grupos que estan en
una especie de conflicto velado. Se trabajé en metodologias de obtencién de datos
cualitativos y su transformacion a un sistema cuantitativo a través de Mapas Cognitivos
Difusos y se cred un software especializado para la estandarizacién, analisis y limpieza de
estos datos. Finalmente se hizo un breve diagndstico sobre la degradacion de Xochimilco
con el fin de entender mejor la relacidén de estos procesos con la pérdida de agencia social,
cultural y politica entre los chinamperos.

Disefio de algoritmos de aprendizaje maquinal en imagenes médicas

Responsable: Pérez, J.L.

Participan: Hevia, N., Arambula, F., (IMAS-UNAM), Medina, V., Valdés, R., Yafiez, O.,
(UAM-1) y Pifia, O. (INFOTEC)

Esta linea de trabajo consiste en el desarrollo de diversos algoritmos de aprendizaje
magquinal para el andlisis monomodal o multimodal de imagenes médicas. La combinacién
de informacion de multiples fuentes puede aportar informacién clinica relevante en el
diagndstico y valoracién de los pacientes. Es por ello que, en esta linea de investigacion se
proponen nuevos algoritmos de registro o alineacidn de imagenes que permitan estudiar
diversas modalidades en conjunto. Los proyectos derivados de esta linea de investigacion
son:

Segmentacion y registro de imagenes médicas multimodales de resonancia magnética,
tomografia computarizada y tomografia de emisién de positrones para el diagndstico
de demencias y trastornos de movimiento como Parkinson.

Extraccion de indicadores a partir de la segmentacién del craneo, fémur y
circunferencia abdominal en imagenes fetales de ultrasonido.

Disefio de algoritmos de reconstruccién y registro 3D mediante cdmaras de
profundidad para el disefio de prétesis transtibiales de miembro inferior.

Este proyecto es en colaboracidon con Huegel, J. y Fuentes, R. del Instituto Tecnoldgico y de

Estudios Superiores de Monterrey Campus Guadalajara y el Massachusetts Institute of
Technology, Estado Unidos.
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Personal académico

El personal académico del Instituto de Investigaciones en Matematicas Aplicadas y en
Sistemas estd integrado por investigadores, técnicos académicos y una profesora de
tiempo completo contratados por la UNAM; asi como por un investigador con Catedra
CONACYT y un becario incorporado al IMAS mediante la “Catedra Extraordinaria IIMAS”,
que tiene como finalidad incrementar y fortalecer la capacidad de generacidn, aplicacion y
transferencia de conocimiento en las dreas prioritarias para el pais; ademds de becarios
posdoctorales.

En este capitulo se detalla la distribucidon del personal académico durante el 2019,
en cuanto a su clase (investigador, profesor o técnico académico), categoria (titular o
asociado) y nivel (A, B o C), asi como el tipo de contratacién (definitivo, interino u obra
determinada), el grado académico (doctorado, maestria, licenciatura o pasante), la
pertenencia al Sistema Nacional de Investigadores (SNI) -investigador emérito,
investigador nacional o candidato a investigador nacional- que otorga el Gobierno Federal;
los estimulos que concede la propia Universidad a través de la Direccién General de
Asuntos del Personal Académico, por medio del Programa de Primas al Desempefio del
Personal Académico de Tiempo Completo (PRIDE); del Programa de Estimulos de
Iniciacion a la Carrera Académica del Personal Académico de Tiempo Completo (PEl), y del
Programa de Estimulos por Equivalencia (PEE). El Programa de Estimulos a la
Productividad y al Rendimiento del Personal Académico de Asignatura (PEPASIG), y el
Programa de Estimulos de Fomento a la Docencia (FOMDOC). Asimismo, se mencionan las
distinciones y los movimientos administrativos efectuados durante el afio que se reporta.

Es importante mencionar que, practicamente, durante todo el 2019 la planta
académica estuvo integrada por 80 investigadores, 47 técnicos académicos, un
investigador con Catedra CONACYT, una profesora, 13 becarios posdoctorales, y un
becario de Catedra Extraordinaria IIMAS, de este total cinco investigadores, tres técnicos
académicos, un becario con Catedra Extraordinaria IIMAS y siete becarios posdoctorales
causaron baja.



4, Personal académico

En la siguiente tabla se presenta la relacion del personal académico adscrito al
Instituto, del 1 de enero al 31 de diciembre de 2019, indicando con un asterisco “*” al que
causo baja durante este periodo (mismo que no se contabiliza en las tablas del presente
capitulo), con el simbolo “®” al que cambid de categoria y/o nivel, y con dos asteriscos
“**" al que se dio de alta durante el afio que se reporta. Con el simbolo “+” se indica a una
profesora de carrera con cambio de adscripcidn definitivo de la Facultad de Ingenieria al
IIMAS en 2019.

Tabla 4.1 Personal académico por clase, categoria y nivel

Investigadores

Titulares “C”
Roman Alvarez Béjar
Ernesto Bribiesca Correa
Rafael René del Rio Castillo
Susana Gomez Gémez
Jaime Jiménez Guzman
Ramsés Humberto Mena Chavez
Luis Bernardo Morales Mendoza
Federico Jorge O’Reilly Togno
Pablo Padilla Longoria
Ernesto Pérez Rueda™
Javier F. Rosenblueth Laguette
Federico Juan Sabina Ciscar
Ricardo Alberto Weder Zaninovich

Asociados “C”

Wendy Elizabeth Aguilar Martinez"

Yuriria Cortés Poza**
Mario Alberto Diaz Torres**

Laura Clementina Eslava Fernandez**

Oscar Alejandro Esquivel Flores
Raffaele Folino**

Gibran Fuentes Pineda
Edgardo Galan Vasquez**
Carlos Garcia Azpeitia**

Juan Manuel Garcia Islas

Eméritos
Larissa Adler Milsteint*

Titulares “B”
Fernando Arambula Cosio
Pablo Barberis Blostein
Héctor Benitez Pérez
Carlos Diaz Avalos
Demetrio Fabidn Garcia Nocetti
Catherine Garcia Reimbert*
Susana Inés Garcia Salord
Carlos Gershenson Garcia
José M. Gonzélez-Barrios Murguia
Eduardo Arturo Gutiérrez Pefia
Maria Elena Martinez Pérez
Panayiotis Georgios Panayotaros
Luis Alberto Pineda Cortés
Gabriel Ramos Fernandez
Katya Rodriguez Vazquez
David A. Rosenblueth Laguette
Silvia Ruiz-Velasco Acosta
Julio Solano Gonzélez

Asociados “B”

Titulares “A”

Pedro Jesus Acevedo Contla
Miguel A. Ballesteros Montero
Ricardo Berlanga Zubiaga
Julian Bravo Castillero
Renato Carlos Calleja Castillo
Alberto Contreras Cristan
Gustavo Cruz Pacheco
Tom Froese*
Luis C. Garcia-Naranjo Ortiz de la H.
Edgar Gardufio Angeles
Clara Eugenia Garza Hume
Maria del Carmen Jorge y Jorge
Laura Leticia Mayer Celis
Arturo Olvera Chavez
Ramon Gabriel Plaza Villegas
Eduardo Robles Belmont*®
Raul Rueda Diaz del Campo
Luis Octavio Silva Pereyra
Jesus Mario Siqueiros Garcia
Carlos A. Vargas Guadarrama*

Asociados “A”

Continda...
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Tabla 4.1 Personal académico por clase, categoria y nivel
...Continuacién

Investigadores

Asociados “C” Asociados “B” Asociados “A”

Helena Montserrat Gémez Adorno
Nidiyare Hevia Montiel

Arnaud Charles Leo Jégousse
Victor Manuel Lomas Barrié

Luis Fernando Lépez Rios**

Paul Erick Méndez Monroy

Ivan Vladimir Meza Ruiz

Erik Molino Minero Re

Ivan Naumkin

José Antonio Neme Castillo
Sandra Palau Calderén

Jorge Luis Pérez Gonzalez**
Judith Pérez Velazquez*

Caleb Antonio Rascon Estebané
Alan Riva Palacio Cohen**

Carlos Erwin Rodriguez Hernandez Vela
José Roberto Romero Arias**
Carlos Bruno Velarde Veldzquez

Profesores

Titulares “B”

Maria del Pilar Angeles*

Catedra CONACYT
Carlos Ricardo Cruz Mendoza**

Técnicos Académicos

Titulares “C” Titulares “B” Titulares “A”

Juan Mario Pefia Cabrera Apolinar Calderdn Segura Juan Antonio Contreras Arvizu
Martin Fuentes Cruz Nelson del Castillo Collazo
Humberto Gdmez Naranjo Adrian Duran Chavesti
Leticia E. Gracia-Medrano Valdelamar  Adalberto Joel Durdn Ortega
Raul Novelo Pefia Juan Carlos Escalante Leal
Hernando Ortega Carrillo Mauricio Fuentes Pefialoza
Suyin Ortega Cuevas Claudia Ivonne Judrez Gallegos**
Roman V. Osorio Compardan Leticia Lopez Huerta
Ana Cecilia Pérez Arteaga Mariza Luna Herrera
Carlos Rodriguez Contreras Javier Santibanez Cortés*

Rita Carolina Rodriguez Martinez
Patricia Isabel Romero Mares
Ernesto Rubio Acosta
Alejandro Arnulfo Ruiz Ledn™
Continua...
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Tabla 4.1 Personal académico por clase, categoria y nivel

...Continuacion

Técnicos Académicos

Titulares “B”
Maria del Rocio Sanchez Avillaneda
Israel Sdnchez Dominguez™
Roberto Tovar Medina
Monica Vazquez Hernandez
Ricardo F. Villarreal Martinez
Asociados “C” Asociados “B” Asociados “A”

Norma Patricia Apodaca Alvarez

Gibran Barrera Alba

Julia Janet Bernuy Sanchez

Ramiro Chavez Tovar

Eliseo Diaz Nacar

José Antonio Esteva Ramirez*

Zian Fanti Gutiérrez

Maria del Pilar Galarza Barrios

Vanessa Gil Tejeda

Noé Salomoén Hernandez Sanchez

Maria J. Ochoa Macedo

Sergio Padilla Reynaud

Enrique Felipe Pérez Garcia*

Nora Isabel Pérez Quezadas

Clara Veroénica Pérez Vera

Alvaro Antonio Saldafia Nava

Israel Sandoval Grajeda**

Becario Catedra Extraordinaria IIMAS

Ana Maria Hernandez Hernandez* Alexander Kiselev**

Becarios Posdoctorales

UNAM SECITI-CDMX CONACYT
Oscar Arana Hernandez** Beatriz Aurora Garro Licén* José Javier Quinlan Binelli*
Yoanh Espinosa Almeyda**
Edgardo Galan Vasquez**-*
Ximena Andrea Gonzalez Grand6n*
Carlos Andrés Gonzélez Gutiérrez**
Benito Alberto Juarez Aubry
Luis Fernando Lépez Rios*
Jaime Eduardo Martinez Sdnchez
Verdnica de la Santisima F. Mird Pina
Augusto César Poot Hernandez*
José Antonio Vélez Pérez*
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Clase, categoria y nivel

El personal académico adscrito al Instituto, quedé conformado, al 31 de diciembre de
2019, por 128 académicos, integrados de la siguiente forma: 76 investigadores (48
titulares, 27 asociados, ademads de un investigador por Catedra CONACYT); 44 técnicos
académicos (29 titulares y 15 asociados), seis becarios posdoctorales, un becario de
Catedra Extraordinaria IIMAS, y una profesora titular. En la Tabla 4.2 se presenta la
distribucién del personal académico, asi como de los becarios, tanto de Catedra
Extraordinaria IIMAS como posdoctorales.

La distribucién de investigadores por areas y departamentos, de acuerdo a su
categoria y nivel, se muestra en la Tabla 4.3. Las siglas corresponden a las sefaladas en el
organigrama del Instituto (Capitulo 2).

La Tabla 4.4 sefala la distribucidn de los técnicos académicos del Instituto en areas y
departamentos, de acuerdo a su categoria y nivel. También, se incluyen los datos del
personal académico que realiza actividades de apoyo académico. Asimismo, en la Tabla
4.5 se observa la distribuciéon de los becarios posdoctorales en departamentos y por
institucion que otorga la beca posdoctoral. Finalmente, en la Tabla 4.6 se observa la
distribucién de los profesores por dreas y departamentos, de acuerdo a su categoria y
nivel.

Tabla 4.2 Distribucion del personal académico adscrito al IMAS al 31 de diciembre de 2019
|

Categoria y Nivel Investigadores  Profesores Tecr,nc?s Becarios
Académicos  Posdoctorales
Titular C 13 1
Titular B 17 1 19
Titular A 18 9
Asociado C 27 15
Catedra CONACYT 1
Becario Catedra 1
Extraordinaria IIMAS
Becarios Posdoctorales 6
Subtotales 76 1 44 7

Total 128
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Tabla 4.3 Distribucidn de investigadores y profesores por areas, departamentos y

UA-IIMAS-EY* por categoria y nivel
I —

Areas y departamentos

Ciencia e
Matematicas Aplicadas Ingenieria de la
y Sistemas Computacion
Categoriay Nivel FM MyM MMSS PyE CC ISCA  UA-IIMAS-EY* Totales
Titular C 4 2 1 2 1 1 2 13
Titular B 1 1 2 4 4 4 1 17
Titular A 3 6 2 2 1 1 3 18
Asociado C 2 4 6 5 4 6 27
Catedra CONACYT 1 1
Profesor Titular B 1 1
Subtotales 10 13 5 14 12 11 12
Totales 42 23 77

*Unidad Académica del IIMAS en el Estado de Yucatan. El personal académico adscrito a esta Unidad pertenece a ambas éreas.

Tabla 4.4 Distribucion de técnicos académicos por areas, departamentos y
UA-IIMAS-EY** por categoria y nivel

Areas y departamentos

Matematicas Aplicadas Ciencia e Ingenieria
y Sistemas de la Computacién
Categoria y Nivel FM MyM MMSS  PyE cc ISCA  SA* UA-IIMAS-EY** Totales
Titular C 1 1
Titular B 1 2 8 4 1 19
Titular A 1 1 4 3 9
Asociado C 1 3 1 4 6 15
Subtotales 0 2 6 4 1 17 13 1 e
Totales 12 32

*SA = Servicios Académicos (incluye a la Direccién y a las Secretarias Académica y Técnica).
**nidad Académica del IIMAS en el Estado de Yucatan. El técnico académico adscrito a esta Unidad pertenece al Area de Ciencia e Ingenieria de la
Computacion.

Tabla 4.5 Distribucidn de becarios posdoctorales por departamentos

e institucién otorgante
|

Departamentos
Institucion FM MyM PyE ISCA Totales
UNAM 2 1 2 1 6
Catedra Extraordinaria IIMAS 1 1
Totales 3 1 2 1 7
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Tipo de contratacion

Al 31 de diciembre de 2019, el Instituto estuvo conformado por 80 académicos definitivos,
9 interinos, 31 por obra determinada y un investigador con plaza de Catedra CONACYT. En
la Tabla 4.6 se presenta el desglose de estas contrataciones.

Tabla 4.6 Distribucion del personal académico por tipo de contratacion

Tipo de contratacion Investigadores Profesores Tecr’uc?s Totales
Académicos
Definitiva 47 1 32 80
Interina 4 5 9
Obra determinada 24 7 31
Catedra CONACYT 1 1
Totales 76 1 44 121

Grado académico

En Tabla 4.7 se puede observar el grado académico del personal que para el 2019 fue de
90 doctores, 21 maestros, 14 licenciados y tres no titulados. La distribucidn para los
investigadores quedd conformada de la siguiente manera: 76 doctores. Se cuenta con un
profesor con grado de doctor. Por su parte, la planilla de los técnicos académicos estuvo
integrada por seis doctores, 21 maestros, 14 licenciados y tres no titulados.

Tabla 4.7 Distribucion del personal por grado académico

Grado Investigadores Profesores Becarios Tecr’uc?s Totales
Académicos
Doctorado 76 1 7 6 90
Maestria 21 21
Licenciatura 14 14
No titulados 3 3
Totales 76 1 7 a4 128

Premios, distinciones y reconocimientos

Durante el afo que se reporta, académicos del IIMAS recibieron, por su trayectoria y
desempeiio en la academia e investigacion, reconocimientos, premios y distinciones,
entre los que destacan:
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El Reconocimiento Sor Juana Inés de la Cruz, que afio con afo otorga la UNAM, fue
concedido a la M. en E. Leticia Eugenia Gracia-Medrano Valdelamar, el pasado 8 de marzo,
como reflejo del trabajo que de manera sobresaliente ha realizado dentro de la UNAM.

La Universidad Nacional Auténoma de México a través de la Coordinacién de
Innovacion y Desarrollo otorgd el Reconocimiento al doctor Caleb Antonio Rascén
Estebané, por haber obtenido el Tercer Lugar en la VIl Edicion del Programa al
Patentamiento y la Innovacidon (PROFOPI), con el desarrollo tecnolégico “Sistema de pinza
robética hibrida con retroalimentacién para correccién de posicionamiento y orientaciéon
de forma local”. El 3 de mayo.

El Complex Systems Society Service Award de la Complex Systems Society, por
difundir la teoria de la complejidad a colegas y publico en general mediante la creacién y
ejecucién del conocimiento de la complejidad, fue otorgado al doctor Carlos Gershenson
Garcia. El 1 de octubre.

La doctora Maria Elena Martinez Pérez, recibe del Imperial College London el
Honorary Research Fellow en el National Heart and Lung Institute de la Faculty of
Medicine. El 1 de octubre.

La Medalla Alfonso Caso le fue otorgada al ingeniero Adrian Duran Chavesti, como el
primer alumno con mejor promedio en la Especializacién en Cémputo de Alto
Rendimiento. El 29 de octubre.

Estimulos

SNI, PRIDE, PEE, PEI, PEPASIG y FOMDOC

El Sistema Nacional de Investigadores (SNI) reconoce la labor de las personas dedicadas a
producir conocimiento cientifico y tecnologia en tres categorias: Candidato a Investigador
Nacional, Investigador Nacional (en tres niveles) e Investigador Nacional Emérito. En la
Tabla 4.8 se muestra la distribucién del personal académico del IIMAS en el SNI. Es
importante mencionar, que uno de los técnicos académicos y el investigador de Catedra
CONACYT son Investigadores Nacionales nivel I.

La Tabla 4.9 muestra la distribucién del personal académico del IIMAS de acuerdo
con los diferentes estimulos universitarios con base en la productividad y el rendimiento
académico.

Respecto al Programa de Estimulos a la Productividad y al Rendimiento del Personal
Académico de Asignatura (PEPASIG), para el fortalecimiento de la docencia universitaria,
en los niveles A, B y C, para académicos con licenciatura, maestria y doctorado,
respectivamente, cinco técnicos académicos del Instituto contaron con el estimulo en
cada nivel.

También, se contd con siete investigadores dentro del Programa de Estimulos de
Fomento a la Docencia (FOMDOC), cuyo objetivo es fortalecer la docencia universitaria,
enriquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje, propiciar la interaccion académica entre
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los subsistemas académicos de investigacién y docencia, y mejorar la formacién de
estudiantes de bachillerato, licenciatura y posgrado.

En el Anexo General del Personal Académico se presenta la relacidn del personal con
estos estimulos.

Tabla 4.8 Distribucidn del personal académico en el SNI
|

Candidatos a Investigadores
Investigador Niveles Total
Nacional | I m
7 28 15 11 61
Técnicos Académicos
1 1
Becarios Posdoctorales
2 1 3

Tabla 4.9 Distribucion del PRIDE, PEE y PEI del personal académico por clase

Técnicos

Programa Nivel Investigadores Profesores L. Totales
Académicos
B 4 2 6
C 32 1 31 64
PRIDE
D 14 4 18
Subtotales 50 1 37 88
PEE y PEI 19 3 22
PEE 4 4 8
Total 73 1 44 118

Membresias y representaciones

El personal académico del Instituto, realizé una importante labor académica a través de su
participacién como miembros de distintos cuerpos colegiados y drganos especializados de
consulta y apoyo de diversas dependencias e instituciones, tanto nacionales como
internacionales, y en algunos casos como representantes del IIMAS. Cabe mencionar que
las membresias a cuerpos colegiados y érganos especializados de consulta y apoyo del
propio Instituto se presentan en el Capitulo 2. La lista completa se presenta en el Anexo 2.

Movimientos académicos-administrativos

En la Tabla 4.10, se muestra el nimero de altas y bajas que se realizaron en el 2019, la
cantidad total fue de 21: 13 de investigadores y ocho de técnicos académicos.
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Tabla 4.10 Altas y bajas del personal académico por departamento
|

Investigadores Técnicos Académicos

Departamento

Altas Bajas Altas Bajas
MyM 4 3
MMSS 1%* 1 1
PYyE 3 1
CcC 1 1 1
ISCA 1
UA-IIMAS-EY 2
SA* 1
Totales 11 5 2

*SA = Servicios Académicos (incluye a la Direccidn y a las Secretarias Académica y Técnica).
**Baja de una investigadora por fallecimiento.

Ademds, se efectuaron 296 movimientos académico-administrativos de
investigadores y técnicos académicos del Instituto, que se desglosan en la Tabla 4.11.

Tabla 4.11 Distribucion por tipo de movimiento del personal académico
|

Movimiento Investigadores Tecr’nc? Totales
Académico
Bajas 5 3 8
Comisiones 49 4 53
Concursos de oposicion abiertos (contrato interino) 2 1 3
Concursos de oposicion cerrados (definitividad) 2 2
Concursos de oposicion cerrados (promocion) 1 3 4
Contratos por obra determinada (nuevo ingreso) 11 2 13
Contratos por obra determinada (renovacién) 13 5 18
Licencias 155 25 180
Periodos sabdticos 8 8
Renovacion de contratos interinos 3 4 7
Totales 249 47 296
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Productos del trabajo académico

Produccidn en investigacion

En este capitulo se reportan los resultados de las investigaciones que se realizan en el
Instituto y que son publicados en diferentes medios, esta actividad es considerada
primordial para el personal académico. Los rubros que se muestran son: produccién en
investigacion (publicacién de material bibliografico indizado y arbitrado, entrevistas en
programas de docencia y divulgacién, articulos publicados en medios de comunicacion,
impresos y digitales, y la labor editorial que realizan sus miembros.

La produccion en investigacion, durante el 2019, se puede apreciar en las siguientes
tablas: la Tabla 5.1, presenta el total de la produccién en investigacion; la 5.2 muestra la
distribucién de la produccion en investigacién, por cada uno de los departamentos del
Instituto; en la 5.3 se puede observar la produccién por cada miembro del personal
académico; en la Tabla 5.4 se reportan los trabajos de difusion y divulgacién realizados. La
Tabla 5.5 muestra el trabajo editorial. El Anexo 3 muestra los listados con la informacién
detallada.

Tabla 5.1 Produccién en investigaciones

Tipo de produccion Publicados Aceptados Totales
Articulos de revistas 115 34 149°
Libros 2 2
Capitulos de libros 8 2 10°
Articulos de memorias 29 14 43

*Incluye dos articulos de revista y un capitulo de libro que no fueron reportados en el Informe de Actividades correspondiente.
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Tabla 5.2 Produccién en investigacién por departamento

Articulos Capitulos Articulos
, de Libros . de Totales
Area  Departamento . isio¢ e
P AP A P A P A P A G
FM 11° 5 2 1 1 12" 8 20"
MAyS MyM 26 9 1 1 27 10 37
MMSS 8 1 2 1 13 2 15
PyE 17 4 1 19 4 23
cIc CC 26 7 1 31 8 39
ISCA 11° 1 1 16 7 28" 8 36"
MAYS UA-IIMAS en el 16 7 ) 4 5 2 12 34

CIC  Estado de Yucatan

P = Publicados, A = Aceptados, G = Global.

*Incluye dos articulos de revista y un capitulo de libro que no fueron reportados en el Informe de Actividades correspondiente.

Nota: Para el caso de un articulo con dos o mas autores que estén en diferentes departamentos, sélo se contabiliza en el departamento
del autor principal.

En la produccidon en investigacién de 2019, se incluye tanto el material publicado
como el aceptado, dando un total de 204 trabajos de los cuales 152 fueron publicados
(este total contiene dos articulos de revista y un capitulos de libro que no fueron
reportados en el Informe de Actividades correspondiente) y 52 aceptados; los
agradecimientos por la participacion en articulos de revista y de memorias arbitradas, no
estan contabilizados en el total de trabajos publicados, ya que estos trabajos fueron
reportados por los autores.

Tabla 5.3 Produccién en investigacidon publicada

. . Articulos en . Capitulos Articulos en
Académicos . Libros . .
revistas de libros memorias
Pedro Jesus Acevedo Contla 2
Wendy E. Aguilar Martinez i
Romdn Alvarez Béjar 1
Maria del Pilar Angeles 1
Miguel A. Ballesteros Montero 3
Pablo Barberis Blostein 1
Héctor Benitez Pérez 1
Julian Bravo Castillero AR 2!
Ernesto Bribiesca Correa 316
Renato Carlos Calleja Castillo 1
Juan Antonio Contreras Arvizu 17
Alberto Contreras Cristan 1

Continua...

84



Informe de Actividades 2019

Tabla 5.3 Produccidn en investigacion publicada

...Continuacion

, . Articulos en . Capitulos Articulos en
Académicos . Libros . .
revistas de libros memorias
Carlos Ricardo Cruz Mendoza 17
Guztavo Cruz Pacheco 1
Rafael René del Rio Castillo 1"
Adalberto Joel Durédn Ortega 325
Juan Carlos Escalante Leal 14
Tom Froese 7 4t
Martin Fuentes Cruz 12 p2d
Gibran Fuentes Pineda PHE 1°
Edgardo Galan Vasquez 2O
Carlos Garcia Azpeitia 1
Juan Manuel Garcia Islas 1
Luis C. Garcia-N. Ortiz de la H. 3
D. Fabian Garcia Nocetti 28 1" 2%7
Susana |. Garcia Salord 1 1
Edgar Gardufio Angeles 1!
Beatriz Aurora Garro Licon*** 2
Carlos Gershenson Garcia 613
Helena M. Gémez Adorno 4 6°
Susana Gémez Gémez 1"
Humberto Gémez Naranjo
Juan Gonzalez Herndndezt** 1
José M. Gonzalez-Barrios Murguia 1
Arturo Gonzélez-Hermosillo y M. ** S
Eduardo A. Gutiérrez Pefia Pl 1
Nidiyare Hevia Montiel 16
Ana Maria Hernandez Hernandez* 1%
Noé S. Hernandez Sanchez i
Jaime David Hernandez Rubi** 14
Gerardo Ifiguez Gonzalez** 2
Arnaud Charles Leo Jégousse 2
Jaime Jiménez Guzman i
Benito Alberto Juarez Aubry*** 2
Victor Manuel Lomas Barrié 12
Maria Elena Martinez Pérez 1
Laura Leticia Mayer Celis 1
Ramsés H. Mena Chévez G
Paul Erikc Méndez Monroy 18
Ignacio Méndez Ramirezt** 1
Ivan Vladimir Meza Ruiz B
Erik Molino Minero Re 3
Continda...
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Tabla 5.3 Produccidn en investigacion publicada

...Continuacion

P Articulos en . Capitulos Articulos en
Académicos . Libros . .
revistas en libros memorias
Antonmaria Minzoni Alessio®** 1
Luis Bernardo Morales Mendoza
Ivan Naumkin
José Antonio Neme Castillo
Federico J. O’Reilly Togno 2
Roman V. Osorio Comparan 1 1
Pablo Padilla Longoria 3
Panayiotis G. Panayotaros 41822
Juan Mario Pefia Cabrera i
Jorge Luis Pérez Gonzalez 2
Ernesto Pérez Rueda GO e
Judith Pérez Velazquez 2
Luis Alberto Pineda Cortés BAEE
Ramon G. Plaza Villegas 4
Augusto César Poot Hernandez*** 1#
Gabriel Ramos Fernandez 3 it
Caleb Antonio Rascon Estebané 1 1
Eduardo Robles Belmont 1%
Carlos Rodriguez Contreras 1®
Katya Rodriguez Vazquez 1® pe
David A. Rosenblueth Laguette 2
Javier F. Rosenblueth Laguette 2
Ernesto Rubio Acosta iz 7
Raul Rueda Diaz del Campo 1%
Alejandro Arnulfo Ruiz Ledn 1
Silvia Ruiz-Velasco Acosta a7
Federico Juan Sabina Ciscar 6234 521 18
Israel Sdnchez Dominguez i
Jesus Mario Siqueiros Garcia 5L 1 1
Julio Solano Gonzalez 120
Carlos Bruno Velarde Velazquez 28
José Antonio Vélez Pérez*** 2
Totales 115" 0 8" 29

Los superindices indican que un articulo fue elaborado en coautoria por académicos de los departamentos a los que se les asigné el mismo superindice, por
lo tanto el articulo equivale a uno.

*Incluye dos articulos de revista y un capitulo de libro que no fueron reportados en el Informe de Actividades correspondiente.

**|nvestigadores que causaron baja en 2018 y afios anteriores.

fInvestigadores que fallecieron en 2018 y afios anteriores.

***Becarios Posdoctorales.

*Becaria Catedra Extraordinaria IIMAS, que causé baja el 31 de enero de 2019.

**Becarios Posdoctorales que causaron baja en el 2018 y afios anteriores.
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Tabla 5.4 Divulgacion y difusion
I

Tipo de produccion Publicados
Entrevistas y notas publicadas en medios impresos 9
Entrevistas y notas publicadas en medios digitales 16
Entrevistas en radio y televisién 9

Labor editorial

El personal académico también desarrolld trabajo editorial como: arbitraje de articulos en
revistas, libros y memorias, editor asociado o miembro de comité editorial, editor
principal, entre otros. Estas actividades tienen gran relevancia y son consideradas como
un reconocimiento a la calidad académica de los investigadores del IIMAS. Es importante
sefialar que la participacidon del personal académico en el Comité Editorial de este
Instituto, se detalla en el Capitulo 2.

En la Tabla 5.5, se resume el trabajo realizado por personal académico en este
rubro, cabe aclarar que se reporta el nimero de académicos que participd y el nimero de
publicaciones en las que se trabajé durante el 2019.

Tabla 5.5 Labor editorial
]

Numero de Numero de
Tipo de participacion académicos publicaciones y/o
participantes programas

Apoyo editorial 1 5
Arbitro de articulos de congreso 12 17
Arbitro de articulos de memorias 5 7
Arbitro de articulos de revistas 27 51
Arbitro de libros 3 3
Arbitro revisor 2 2
Editor 2 4
Editor asociado 3 4
Editor en jefe 1 1
Evaluador de proyectos de investigacion y programas 5 10
Jurado calificador 2 2
Miembro de comité editorial y cientifico 3 3
Miembro de comité en congreso internacional 4 4
Miembro de comité evaluador 1 1
Miembro de programa técnico 1 1
Resefia de publicaciones 1 1
Revisor 5 5
Revisor ad hoc 1 1

Totales 79 122
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Docencia y formacion de recursos humanos

La formacién de recursos humanos es una de las actividades prioritarias que el [IMAS
realiza a través de diversas modalidades como: la imparticion de cursos, la direccién de
tesis, la participacion en tutorias y la asesoria a alumnos de diferentes grados de
educacion superior.

Al mismo tiempo, se colabora en la creacion y adecuacién de los planes y programas
de estudio con escuelas, facultades, y posgrados en los que participa el Instituto.

Programa de licenciatura

El Instituto propuso junto con el Centro Virtual de Computacioén, la Facultad de Ciencias, el
Instituto de Matemdticas, la Facultad de Estudios Superiores Acatlan y la Facultad de
Estudios Superiores Aragon la creacion de la Licenciatura Ciencia de Datos, con el objetivo
de formar profesionistas capaces de seleccionar, preparar, analizar y evaluar cantidades
masivas de datos, de manera ética y responsable para la toma de decisiones inteligentes y
resolver problemas complejos en los sectores cientificos, tecnoldgicos, empresariales y
sociales.

Ciencia de Datos

El Plan y Programa de Estudios de la Licenciatura en Ciencia de Datos se aprobd en el
Pleno del Consejo Universitario de la UNAM el 27 de marzo de 2019, como carrera de
acceso indirecto, con ingreso por anos posteriores al primero, a partir de ocho carreras
afines a dicha disciplina, a saber: Actuaria, Fisica, Ciencias de la Computacion,
Matematicas, Matematicas Aplicadas, Matematicas Aplicadas a la Computacién e
Ingenieria en Computacion. El nimero total de semestres en los que se cursa el plan de
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estudios de la Licenciatura en Ciencia de Datos es de ocho, incluyendo los cuatro
semestres correspondientes a la carrera de origen.

El IIMAS funge como entidad responsable y sede. La Facultad de Estudios Superiores
Acatldn funge como entidad sede, la Facultad de Ciencias, la Facultad de Estudios
Superiores Aragén y el Instituto de Matematicas son entidades participantes.

La licenciatura en Ciencia de Datos formard profesionales capaces de seleccionar,
extraer, preparar, analizar, evaluar y comunicar cantidades masivas de datos de cualquier
tipo de manera ética y responsable.

Los aspirantes que deseen cursar la carrera en Ciencia de Datos, deberan ser
alumnos regulares de su carrera de origen al cuarto semestre y tener promedio minimo de
ocho, asi como cumplir con todos los pasos del proceso de seleccion que consta de
registro, examen de admisidn y entrevista.

Los estudiantes de la licenciatura en Ciencia de Datos pueden elegir asignaturas de
diversos campos de profundizacion como algoritmos computacionales y sistemas de
informacién, estadistica, investigacidon cientifica o procesamiento de lenguaje natural,
como opcién tedrica y cientifica, y de diversos campos de aplicacion como biologia,
finanzas corporativas, mercadotecnia para la generacién de desarrollos tecnolégicos.

La etapa de profundizacion permitira al alumno formarse como futuro investigador
en Ciencia de Datos o emplear la Ciencia de Datos en alguno de sus campos de aplicacién,
por ejemplo: biologia, ciencia social, finanzas corporativas, mercadotecnia, ciencias
médicas, ciencias de la tierra, ciencias fisicas y quimicas.

La primera generacidn inicia el 5 de agosto de 2019 en el ciclo escolar 2020-1 con un
total de 17 estudiantes de las carreras de Actuaria, Fisica, Matematicas Aplicadas,
Matematicas Aplicadas a Computacién e Ingenieria en Computacion.

Los investigadores de tiempo completo del IIMAS colaboran activamente
impartiendo clases en Ciudad Universitaria como parte de su carga académica.

Se han organizado diversas actividades académicas como el Coloquio de Ciencia de
Datos donde se presentan platicas de cientificos de datos para los estudiantes de la
carrera con el fin de que puedan conocer las posibles dreas de aplicacién existentes y en
qué campos de trabajo podrian introducirse. El Primer Datathon en Ciencia de Datos se
llevé a cabo del 23 al 25 de enero de 2020, con aproximadamente 80 participantes
seleccionados de un total de 234 interesados. El Datathon tuvo como problematica la
prediccidn de aristas en un grafo, para predecir redes de colaboracién entre académicos.

El Instituto de Investigaciones en Matematicas Aplicadas y en Sistemas ha tomado
acciones en contra de la violencia de género. Los estudiantes de la licenciatura cursaron el
Taller de Sensibilizacién y Perspectiva de Género del 20 al 22 de enero de 2020. Se ha
solicitado al Centro de Estudios de Equidad de Género la capacitaciéon de la planta docente
de la licenciatura.

Programas de posgrado

El Instituto participa, activamente, en diversos programas de posgrado, particularmente
los que tienen sede en la dependencia, a saber: Ciencia e Ingenieria de la Computacion y
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Vinculacion

El IIMAS ha tenido un repunte en sus actividades de vinculacion con el sector productivo,
impactando generaciéon de conocimiento en el desarrollo de sistemas y proyectos
innovadores, asi como la continuidad en la utilizacién del Laboratorio Universitario de
Cémputo de Alto Rendimiento por varios grupos académicos y la formalizacién con bases
de colaboracién con la Unidad de Estudios Superiores de la UNAM en Mérida.

Se ha apoyado a instituciones como la Comisidn Nacional de Seguros y Fianzas, el
Instituto Nacional de Rehabilitacion, se establecieron bases de colaboracion con algunas
dependencias de la UNAM y se firmaron convenios con empresas del sector productivo.

Los resultados de investigacion en temas como andlisis funcional, fisica matematica,
modelos de propagacion de epidemias, comparacion de modelos de ecuaciones
diferenciales para determinar secuencias éptimas de quimioterapias coadyuvantes de
cancer de mama, soluciones a problemas de movilidad desde el enfoque de los sistemas
auto-organizantes, para los semaforos y mejorar el flujo de transito vehicular, contindan
siendo temas de impacto en el sector productivo.

La Oficina de Vinculacion del IIMAS, se credé formalmente en 2013 con el fin de
coordinar proyectos de investigacién y desarrollo tecnoldgico que atiendan las
necesidades del sector productivo y la tarea de divulgar el conocimiento cientifico en su
aplicacién. Sus objetivos son: vincular el conocimiento de alta especializacion de los
académicos, la infraestructura y el conocimiento generado en el IIMAS con la investigacion
cientifica original en las disciplinas que se cultivan en el Instituto, con diversos sectores
sociales, asi como, formar recursos humanos de alto nivel, a través de la participacion de
personal académico en programas de licenciatura y posgrado; fortalecer las actividades
docentes y de investigacion, asi como la aplicacién y la transferencia del conocimiento
producto de la investigacion y desarrollos tecnoldgicos para atender demandas sociales,
educativas y econdmicas del pais, fortalecer la infraestructura del Instituto y formar
fondos de apoyo para la investigacion y desarrollo tecnolégico.



7. Vinculacién

Las funciones que realiza la Oficina de Vinculacion son: facilitar, asesorar y colaborar
en la elaboracién de proyectos de vinculacién entre el personal del IIMAS y los sectores
productivos y la sociedad, brindando apoyo secretarial, administrativo y en las relaciones
publicas relativas a la vinculaciéon, proporcionando la asesoria en la realizacion de
instrumentos consensuales como convenios, contratos y bases de colaboracién y asuntos
relativos a la propiedad intelectual, evaluar el alcance y el objetivo de los proyectos de
vinculacion conforme a la normatividad universitaria y del [IMAS, para cumplir con los
requerimientos académicos establecidos para conformar un proyecto de vinculacién y
proponerlos al Consejo Interno, asi como las acciones para la coordinacidn, seguimiento y
registro de actividades de vinculacion, su operacién, elaboracidon de los instrumentos
consensuales, terminacion anticipada, modificaciones, finiquitos de proyectos y
actividades de informacién, difusiéon y promocién relativas a la vinculacién. Durante el
2019 la Oficina de Vinculacion realizd la gestién y el seguimiento de los proyectos
mostrados en el Anexo 1.

En la Tabla 7.1, se presentan las lineas de investigacidn cultivadas actualmente en el
[IMAS, que atienden algunos de los problemas nacionales mas importantes.

Tabla 7.1 Lineas de investigacidn que atienden problemas nacionales

Linea de investigacion Problemas nacionales Institucién
Reconocimiento de patrones Andlisis de tumores cervicouterinos Sector salud
. L, Andlisis de retinopatias Sector salud
Procesamiento de imagenes - o, .
Logistica de distribucion Sector privado
» Evaluacién de riesgos GCDMX
Percepcién remota e
Clasificacion de cobertura de suelos GCDMX/INEGI
. " Medicidn de calidad de implantes coronarios Sector salud
Procesamiento de sefiales L,
Localizacién de fracturas en ductos petroleros PEMEX
Conteos rapidos INE
Epidemiologia Sector salud
Problemas de contaminacién GCDMX
Estadistica , CENEVAL y Secretaria
Asesorias 2
de Economia
Investigacion conjunta en salud Instituto Nacional de
Andlisis de datos (salud, mercados) Salud Publica
Control Procesos petroquimicos PEMEX
Optimizacidn Modelacién de yacimientos petroleros y de agua PEMEX
S, . . Optimizacion de recargas de combustible en Nucleoeléctrica de
Optimizacidon combinatoria
reactores nucleares Laguna Verde, CFE
Sistemas de adquisicion de . -
! quisic Redes de monitoreo atmosférico GCDMX/CFE
datos
Localizacién de yacimientos fracturados y PEMEX
Computacion evolutiva porosidad (petréleo y agua)
Estudios de biodiversidad CONABIO/INEGI
Geolocalizacién Problemas de transporte GCDMX
Continua...
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Tabla 7.1 Lineas de investigacidon que atienden problemas nacionales

...Continuacién

Linea de investigacion Problemas nacionales Institucion

Localizacién de yacimientos fracturados

. PEMEX
(petrdleo y agua)

Redes neuronales

Dindmica de epidemias
. . N Sector salud
Nuevos materiales compatibles con tejido 6seo

Modelacién matemadtica - - -
Sistema de bombeo para energia de oleaje

Sector energia

(SIBEO)
Ciencia y tecnologia para el Polos de desarrollo Desarrollo social
desarrollo Parques tecnolégicos Economia
Planeacidn estratégica . .
S Desarrollo comunitario Desarrollo social
participativa
» . Calidad de la educacién Educacion
Formas de educacion alternativa .
Problemas del desarrollo Desarrollo social

En el Anexo 1 de este informe se presentan los detalles de todos los acuerdos, bases
de colaboracién, convenios, contratos y proyectos de investigacion con patrocinio,
vigentes en 2019. En la tabla 7.2 se presentan las cantidades totales.

Tabla 7.2 NUmero total de instrumentos consensuales 2019

Tipo de instrumento consensual Numero total
Bases de colaboracién: en desarrollo 7
Contratos: en desarrollo 3
Convenios: en desarrollo/concluidos 9/7
Proyectos de investigacion con patrocinio: 6/5
CONACYT: en desarrollo/concluidos
Proyectos de investigacion con patrocinio: 11/6
UNAM-DGAPA-PAPIIT: en desarrollo/concluidos
Proyectos de investigacion con patrocinio: 11
SECITI-GCDMX: en desarrollo/concluidos
Proyectos Bilaterales: en desarrollo 1
Otros proyectos: en desarrollo/concluidos 1/2

Discusion

La Oficina de Vinculacidon creada formalmente en el afio 2013, y bajo la gestion del Dr.
Héctor Benitez Pérez, ha resultado en un repunte del IMAS en la vinculacidn con el sector
productivo y otras entidades dentro y fuera de la UNAM, este repunte se ha mostrado con
el desarrollo de sistemas, impactando generacién de conocimiento y sistemas
innovadores en la productividad del sector privado. En el entorno académico, la
comunidad académica del IIMAS ha demostrado una mayor participacion, con mayor
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colaboracién de los grupos de estadistica aplicada, ingenieria de sistemas
computacionales y ciencias de la computacidon; los grupos involucrados en proyectos
vinculados han permitido mostrar la imagen de las potencialidades en ciertas
especialidades del Instituto dentro y fuera de la UNAM, con proyectos aplicados que han
generado recursos extraordinarios y apoyos importantes para la infraestructura en el
ambiente de investigacién y desarrollo tecnoldgico de los académicos.

La Oficina de Vinculacién ha presentado un programa al Consejo Interno para la
promocién de los aspectos relacionados a la vinculacion, para sensibilizar a los académicos
y mejorar el entendimiento y la normatividad de la vinculacidn académica en la UNAM, y
en particular en el IIMAS. Es importante recalcar que el IIMAS, a través de la Oficina de
Vinculacién, se ha estado representado en la Torre de Ingenieria, entidad que refleja una
imagen de vinculacion de la UNAM, al exterior con el sector productivo y en la cual se ha
presentado un catdlogo de capacidades para ofertar de manera integral con las demas
instituciones que conforman el Consejo Directivo de la Torre de Ingenieria. De igual
manera en el 2018 se ingreso a la Red de Educacidon Continua (REDEC) de la UNAM en la
que se formaliza la colaboracidn en las actividades de educacidn continua y que ha dado
lugar a la imparticién de un curso en la Unidad Académica del IIMAS en el Estado de
Yucatdn y la oferta de dos diplomados en el proyecto de “Consolidaciéon de la oferta
educativa de la UNAM para el subsector hidrocarburos” que coordina el Instituto de
Geologia de la UNAM.
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el de Ciencias Matematicas y de la Especializacidon en Estadistica Aplicada; asi también
colabora en el de Ciencias de la Tierra, y en el de Ingenieria.

Ciencia e Ingenieria de la Computacion

Este programa ofrece estudios de especializacion, maestria y doctorado en Ciencia e
Ingenieria de la Computacion en siete entidades académicas participantes que son: el
Instituto de Ciencias Aplicadas y Tecnologia, la Facultad de Ingenieria, la Facultad de
Estudios Superiores-Cuautitlan, la Facultad de Ciencias, el Instituto de Ingenieria, el
Instituto de Matematicas y el propio IIMAS.

La Especializacion que se ofrece, tiene como finalidad complementar la formacion
del egresado de diversas licenciaturas en el andlisis, el disefio, la implementacién y el uso
de los sistemas del computo de alto rendimiento a problemas inherentes a su area de
actividad profesional.

La maestria es un ciclo de formacién académica orientada a mejorar la practica del
area de la Ciencia e Ingenieria de la Computacion, tanto en el ambito productivo, como en
iniciar estudiantes en la investigacion. La maestria proporcionara al alumno una formacién
amplia y sdélida en el campo de la computacién y tendra los siguientes objetivos: iniciarlo
en la investigacion y desarrollar en él una alta capacidad para el ejercicio profesional.

El doctorado tiene como objetivos: preparar al alumno, mediante una sélida
formacién para la realizacién de investigacion original, de frontera y competitiva en el
ambito internacional, asi como generar desarrollo tecnoldgico de alta calidad en ciencia e
ingenieria de la computacion.

Los estudiantes pueden elegir la opcion tedrica y cientifica, o la generaciéon de
desarrollos tecnolégicos. Los campos de conocimiento que comprende el programa de
estudios de posgrado son: teoria de la computacion, ingenieria de software y bases de
datos, inteligencia artificial, ingenieria de sistemas y redes computacionales, redes
neuronales y sistemas adaptables, computacidon cientifica, imdgenes y ambientes
virtuales, y procesamiento digital de sefales. El posgrado permite a los alumnos inscribirse
durante un mismo semestre, a los cursos que ofrecen las diferentes entidades académicas
participantes.

Ciencias Matematicas y de la Especializacion en
Estadistica Aplicada

Este programa ofrece estudios de maestria y doctorado en Ciencias Matematicas en las
areas de probabilidad y estadistica, ademas de la Especializacién en Estadistica Aplicada.

La Especializacién que se ofrece, particularmente por académicos del IIMAS, tiene
como finalidad complementar la formacion del egresado de diversas licenciaturas a la
aplicacion de la metodologia y andlisis estadistico a problemas inherentes a su area de
actividad profesional.
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La maestria tiene como objetivo general, dotar al alumno de conocimientos
avanzados en varias areas de las matematicas. Estudios que le proporcionan una
formacién amplia y sdlida al menos en una de las siguientes actividades: introducirlo a la
investigacion, formarlo para el ejercicio de la docencia de alto nivel y/o capacitarlo para el
ejercicio académico o profesional.

El doctorado que proporciona este programa, tiene como objetivos: que el alumno
aprenda a realizar investigacién original en matematicas, y a adquirir conocimientos
profundos en el drea en la que realizard su tesis. Asimismo, podrd aplicar sus
conocimientos en la conduccion de estudios y proyectos tanto en el sector
gubernamental, como en el privado.

El IMAS se encarga especificamente de las 4dreas de estadistica y probabilidad, y las
instalaciones de este Instituto son la sede de la mayoria de los cursos de estas areas, las
cuales imparte el personal académico de esta dependencia. El posgrado permite a los
alumnos inscribirse durante un mismo semestre, a los cursos que ofrecen las diversas
entidades académicas participantes.

Ciencias de la Tierra

El objetivo general de este posgrado es formar maestros y doctores en el area de ciencias
de la tierra, capaces de participar en el analisis y la solucidon de los problemas nacionales
utilizando métodos cientificos y tecnoldgicos de frontera; para desarrollar investigaciones
originales y contribuir en la formacién de futuras generaciones de geocientificos en sus
distintos niveles de titulacién y graduacién.

El IMAS contribuye, fundamentalmente, en la formacién de recursos humanos en el
area de modelaciéon matemadtica y computacional de sistemas terrestres, aunque también
incide en areas como: hidrologia subterranea, sismologia y vulcanologia, entre otras.

Ingenieria

Los objetivos generales de este programa son: formar académicos y profesionales del mas
alto nivel en ingenieria, Utiles a la sociedad, promover la practica profesional de calidad en
esta drea, contribuir a la solucién de problemas nacionales, realizar investigacion para
generar nuevos conocimientos, métodos y criterios en ingenieria, y desarrollar tecnologia.

Esta maestria proporciona al estudiante una formacién amplia y sélida en alguno de
los campos del conocimiento que comprende el programa. Los planes individuales de
actividades académicas de esta maestria tienen como objetivos: capacitar al alumno para
ejercer su profesién, formarlo para la docencia, o iniciarlo en actividades de investigacion
y desarrollo.

El doctorado prepara al alumno para realizar investigacidn original en ingenieria, y le
proporciona una solida formacion, para el ejercicio académico, o para el profesional del
mas alto nivel.
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Cursos impartidos

El personal académico del Instituto impartié cursos dentro y fuera de la UNAM, en todos
los niveles que se ofrecen en las instituciones de educacién superior. Se brindaron 183
cursos semestrales y siete cursos en periodos cortos, educacién, continua y/o diplomados,
como se presenta en las Tablas 6.1y 6.2. Los detalles pueden consultarse en el Anexo 4.

Tabla 6.1 Cursos semestrales

Nivel FM MyM MMSS PyE CC ISCA  UA-IIMAS-EY SA* Totales
Licenciatura 6 17 8 5 20 11 2 69
Especializacion 8 5 13
Maestria 6 6 5 15 19 34 16 101
Totales 12 23 5 31 24 59 27 2 183

*SA = Servicios Académicos (incluye a la Direccion y a las Secretarias Académica y Técnica).

Tabla 6.2 Otros cursos

Nivel MMSS  PyE cC UA-IIMAS-EY Totales
Licenciatura 1 1 1 3
Maestria y/o Doctorado 1 1 1 3
Educacién Continua** 1 1

Totales 2 2 1 2 7

*SA = Servicios Académicos (incluye a la Direccion y a las Secretarias Académica y Técnica).
**Incluye cursos de actualizacién.

Tutorias?

La orientacion y la tutoria a estudiantes dentro de programas académicos de escuelas,
facultades y posgrados, son otras de las actividades que realiza el personal académico del
IIMAS con gran interés. Durante el afio que se reporta, 65 de los académicos del IIMAS
formaron parte de programas tutorales, en total 97 participaciones como miembros, de
las cuales una corresponde a bachillerato, ocho a licenciatura, 17 a maestria, seis a
doctorado y 65 a maestria y doctorado (participan en ambos niveles), como se puede
observar en el Anexo 4.

Participacion en planes y programas de estudio

El personal académico del Instituto colabord, como en afos anteriores, con el Posgrado en
Ciencia e Ingenieria de la Computacion, en la coordinacién y elaboracion del Examen de
Admision, en la revision de la planta de tutores, asi como en asuntos académicos vy

1Corresponde al personal que integra los programas académicos.
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escolares de dicho posgrado. De igual forma con el Posgrado en Ciencias Matematicas y
de la Especializacion en Estadistica Aplicada, en la coordinacidn y elaboracion del Examen
de Admision a la Especializacién en Estadistica Aplicada, y en el proceso de elaboracién y
aplicacion del Examen General de Conocimientos 2019.

Ademds de continuar apoyando la actualizacion de metodologia de investigacién
para académicos de la UNAM y de otras instituciones de investigacion del pais, a través de
la participacion en diversos diplomados, seminarios, talleres y cursos masivos a distancia.
Los detalles pueden observarse en el Anexo 4.

Direccion de tesis

La formacion de recursos humanos a través de la direccidn de tesis en los distintos grados
académicos, es uno de los objetivos del IIMAS. En el 2019, se colabord en la elaboracion
de 125 trabajos de tesis (64 concluidas y 61 en elaboracién), desarrollados por 125
tesistas, contando con 102 participaciones del personal académico en la modalidad de
direcciéon y 23 en co-direccidén. La distribucidn de las tesis concluidas y las que se
encuentran en elaboracidn, por grado y departamento, se presenta en las siguientes
tablas. Los detalles pueden observarse en el Anexo 4.

Tabla 6.3 Total de tesis dirigidas y co-dirigidas
|

Concluidas En elaboracion
Nivel Tesis Direccion Co-direccion Tesis Direccion Co-direccion
Licenciatura 29 27 2 18 15 3
Especializacion 2 2
Maestria 25 21 4 15 11
Doctorado 8 3 5 28 23 5
Totales 64 53 11 61 49 12

Tabla 6.4 Tesis concluidas por departamento

Nivel FM MyM MMSS PyE CC ISCA UA-IIMAS-EY Totales

Licenciatura 4 7 5 6 4 3 29
Especializacion 1 1 2
Maestria 4 2 6 7 5 1 25
Doctorado 1 2 2 2 1 8
Totales 8 10 2 12 15 12 5 64

94



Informe de Actividades 2019

Tabla 6.5 Tesis en elaboracién por departamento

Nivel FM MyM MMSS PyE CC ISCA UA-IIMAS-EY SA*  Totales
Licenciatura 4 3 1 1 1 3 4 1 18
Maestria 3 2 1 2 1 4 2 15
Doctorado 3 4 4 3 7 4 3 28

Totales 10 9 6 6 9 11 9 1 61

*SA = Servicios Académicos (incluye a la Direccidn y a las Secretarias Académica y Técnica).

También, siete académicos del IIMAS forman parte del comité tutoral de 11 tesistas.
Los detalles se presentan en el Anexo 4.

Estudiantes asociados

Otra de las actividades de formacién de recursos humanos que se realizd durante el 2019,
con gran entusiasmo y dedicacion por el personal académico del Instituto, fue el apoyo
qgue se brindé a varios alumnos para continuar sus estudios de posgrado en el pais y en el
extranjero; estudiantes a los que en su momento se les dirigieron sus tesis de licenciatura
y/o maestria. Cabe mencionar que estas estancias fueron financiadas por programas de
becas del CONACYT y de la DGAPA-UNAM.

Asimismo, se recibieron estudiantes de diversas escuelas y facultades a través del
otorgamiento de becas para participar en proyectos de investigacidon patrocinados, asi
como programas académicos de iniciacion y acercamiento a la investigacion cientifica y
para realizar servicio social.

Becarios de proyectos de investigacion

El personal académico promovié el acercamiento y permanencia de estudiantes para
realizar actividades cientificas mediante el otorgamiento de becas y para colaborar
directamente en los proyectos de investigacion patrocinados adscritos al IMAS. Bajo esta
modalidad, se aceptaron 26 becarios en proyectos de investigacién, como se observa en la
siguiente tabla.

Tabla 6.6 Becarios de proyectos de investigacién durante 2019

L. . L . L Becado .
Académico Becario Institucion Nivel Disciplina o Periodo
Rolén Acevedo, .
L Febrero-Diciembre
Acevedo, P.J Hugo FI-UNAM Licenciatura D s PAPIIT
""" Mufioz Vivero, y Electrdnica No. BG100419 )
Julio-Octubre
Edgar

Continda...
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Tabla 6.6 Becarios de proyectos de investigacién durante 2019

...Continuacion

Académico Becario

Perusquia Cortés,

Rodrigo
Ballesteros,

MA. Guillén Garza

Ramos, Fedro
Preisser Beltran,

Barberis, P. . .
Guillermo Javier

Rosas Jacome,
Exa Lizet
Jasso Rosales,
Modnica Gabriela
Avila Jaimes,
Victor Emmanuel
Hinojosa
Maldonado,
Fernando

Gomez, H.M.  Francisco Sotelo,

Aquilino

Segovia Uriarte,
Maricarmen E.

Martin Villar,
Sandra Verdnica

Monterroso
Alfaro, Ingrid
Midory
Galvan Yttesen,
Jégousse, Aurelio Bolivar
A.C.L Sanchez Phillips,
César Eugenio
Munguia
Hernandez,
Leonardo

Jiménez, J. Jonathan

Gomez Martinez,
Jessica
Garcia Gomez,
José Manuel
Carballo
Dominguez, Luis
Lomas, V.M. Fernando
Salazar Parra,
Carlos Eduardo
Ramos Sanchez,
Samuel

Institucion

FC-UNAM

PCF-UNAM

FP-UNAM

FFyL-UNAM

UPIICSA-IPN

PCIC-UNAM

FI-UNAM

FFyL-UNAM

UAM

FC-UNAM

FCPyS-

UNAM

FC-UNAM

FI-UNAM

Nivel

Licenciatura

Maestria

Licenciatura

Maestria

Licenciatura

Licenciatura

Licenciatura

Licenciatura
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Disciplina

Matemdticas

Fisica
Psicologia

Lenguay
Literaturas
Hispanicas

Ingenieria en
Informatica

Ciencia e
Ingenieria de la
Computacién
Ingenieria
Geofisica
Lenguay
Literaturas
Hispanicas

Matemiticas

Actuaria

Ciencias Politicas
y Administracién
Publica

Matemdticas
Ingenieria en

Computacién

Ingenieria
Eléctricay
Electrénica

Ingenieria
Mecatrdénica

Becado .
Periodo
por
Junio-Julio
PAPIIT
No. IN108818
Febrero-Octubre
PAPIIT Marzo-Junio y

No. BG100518 Octubre-Noviembre

Agosto-Octubre

Agosto-Noviembre

Agosto-Septiembre

Agosto-Septiembre

CONACYT
Proyecto No.
298036 Agosto-Noviembre
Agosto-Octubre
Agosto-Septiembre
Agosto-Octubre
CONACYT
Proyecto No. Octubre-Diciembre
243068
Marzo-Noviembre
PAPIIT
No. IN118717
Enero-Junio
Octubre-Noviembre
Octubre-Noviembre
PAPIIT

No. TA100619

Marzo-Junio

Septiembre-Diciembre

Continua...
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Tabla 6.6 Becarios de proyectos de investigacién durante 2019
...Continuacion

P . s . L Becado .
Académico Becario Institucion Nivel Disciplina . Periodo
Pontificia
. . . . . CONACYT
Quinlan Binelli,  Universidad
Mena, R.H. o o Posdoctoral Posdoctoral Proyecto No. Enero
José Javier Catdlica De
241195
Chile
Universidad
; Cervera Uribe, , X . Ciencias de la PAPIIT .
Méndez, P.E. ) Autdnoma Licenciatura L, Agosto-Diciembre
Albert Aarén 2 Computacion No. [A104218
de Yucatan
Angeles -
Molino, E Hernandez PI-UNAM Maestria Exploracion de PAPIIT Febrero-Abril
T . ’ Recursos Naturales No.1A102918
Héctor
Alonzo Flota, Ui idad Ingenieria en Agosto-Diciembre
5 Gilberto Omar nwgrsn 8 ) ) Biotecnologia PAPIIT &
Pérez, E. e ™Y Autonoma Licenciatura No. IN201117
artinez Liu, Luis . . ’ .
} de Yucatan Biologia Enero-Mayo
Antonio

Participacion en programas académicos de alto rendimiento
y de acercamiento a la investigacion

El personal académico del Instituto participd en programas académicos de alto
rendimiento dentro y fuera de la UNAM. Durante el 2019, el IIMAS colabord en el
Programa “Jovenes hacia la Investigacidon”, impulsado por la Direccion General de
Divulgacién de la Ciencia de la UNAM, recibié estudiantes provenientes del Instituto
Tecnolégico de Minatitlan, de la Escuela Nacional Preparatoria Plantel 2 “Erasmo
Castellanos” y del Colegio de Ciencias y Humanidades Plantel Azcapotzalco, entre otras.

El IMAS como una de las entidades anfitrionas de los programas: Verano de la
Investigacion Cientifica, coordinado por la Academia Mexicana de Ciencias; y Verano de la
Investigacion Cientifica y Tecnoldgica del Pacifico “Programa Delfin”, recibid y coordiné la
estancia de cinco estudiantes de licenciatura provenientes de la Universidad Autonoma de
Chiapas, Instituto Tecnoldgico Superior de Huauchinango, Puebla, Instituto Tecnoldgico de
Cuautla, entre otras, a quienes se les impartieron cursos y se les dirigié en el desarrollo de
pequefios proyectos con el objetivo de fomentar el interés por la actividad cientifica.

Servicio social

Como formador de recursos humanos, el IIMAS recibié a 46 estudiantes de distintas
escuelas y facultades, quienes decidieron realizar su servicio social en el Instituto, de ellos
35 obtuvieron su constancia de terminacién y 11 contindan colaborando en actividades de
investigacion y brindando apoyo en areas de servicio académico. Los detalles se presentan
en la siguiente tabla.
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6. Docencias y formacién de recursos humanos

Tabla 6.7 Estudiantes de servicio social

Coordinador

Directo

Acevedo, P.J.

Duran, J.A

Froese, T.

Hevia, N.

Lomas, V.M.

Mena, R.H.

Meza, I.V.

Molino, E.

Ortega, H.

Osorio, R.V.

Rascon, C.A.

Carrera y Facultad Estudiante

Ingenieria Eléctrica y Electronica,
FI-UNAM
Ciencias de la Computacion,
FC-UNAM

Rolén Acevedo, Hugo

Acevedo Badillo, Osvaldo Baruch

Méndez Castillo, Ariana Ruth

Ingenieria Eléctrica Electrénica, Mufioz Vivero, Edgar

FI-UNAM Valdivia Chévez, Jorge M.
Zavaleta Vega, Monica

Robles Uribe, Karen Abril

Aguilar Lopez Escalera, Gabriel

Ingenieria en Computacion, FI-UNAM

Alvarez Macedo, Israel Alejandro
Cruz Torres, Victor Antonio
Espinosa Sanchez, Enrique

Garcia Robledo, Sergio Arturo
Garcia Vazquez, Carlos Eduardo

Ingenieria Mecatronica,
FI-UNAM

Reséndiz Lazaro, Raul Eduardo

Reynoso Avila, Abraham A.

Rodriguez Dominguez, Ingrid

Sanchez Estrada, Emmanuel
. . Horcasitas Moreno, Gabriela C.
Psicologia, FP-UNAM . .,
Valencia Zambrano, Ana Lucia

L Gonzélez Mejia, Emilio Geovanny
Ingenieria Biomédica,

Instituto Tecnoldgico de Mérida Ramirez Yerbes, Octavio

Armando
Ingenieria Eléctrica Electrdnica, . _
FI-UNAM Carballo Dominguez, Luis F.

o o Salazar Parra, Carlos Eduardo
Ingenieria Mecatrénica, FI-UNAM 3
Ramos Sanchez, Samuel

Miranda Hernandez Jorge

Matematicas, FC-UNAM .
Ricardo
Barcenas Martinez, Edgar Daniel
Hernandez Abad, Liber Adrian

Torres Ruiz, Mateo Alberto

Ingenieria en Computacién, FI-UNAM

Ingenieria Mecatronica, FI-UNAM Cruz Perez, Cesar David
Ingenieria Biomédica . a <
. o ', Rod Rod , 0 A.
Instituto Tecnoldgico de Mérida odriguez Rodriguez, Dscar

Ingenieria Mecdnica, FI-UNAM Ibarra Moreno, Ricardo Atzin
Rosas Torres, Roberto Salvador
Nava Arsola, Diego Alberto

Vidal Pérez, Kevin Arturo

Ingenieria Mecatronica, FI-UNAM
Ingenieria Mecatronica, FI-UNAM

Ciencias de la Computacion 5 .
P ! Anaya Gonzalez, Francisco E.

FC-UNAM
Ingenieria Eléctrica Electrdnica Fuentes Vargas, Sagrario B.
FI-UNAM Ortiz Torres, Rodolfo

Matematicas, FC-UNAM Rodriguez Zararua, Pedro
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Periodo

15-ago-18 al 15-feb-19

2-sep-19 al 1-jun-20

29-ene al 29-jul-19
20-ago-18 al 20-feb-19
13-ago-18 al 13-feb-19
29-ene al 29-ju-19
29-jul-19 al 29-jul-20
13-ago-18 al 13-ago-19
18-feb-18 al 18-feb-19
19-feb-18 al 19-feb-19
31-ene al 31-jul-19
19-mar-18 al 18-mar-19
31-ene al 31-jul-19
19-mar-18 al 19-mar-19
28—enero al 28-jul-19
28-ene al 28 de sep-19
19-feb-18 al 19-feb-19
4-sep-18 al 4-mar-19
5-mar al 5-sep-19
20-ago-18 al 20-feb-19

20-ago-19 al 20-feb-20

28-feb al 28-ago-19

11-mar al 11-sep-19
1-feb al 1-ago-19

28-oct-18 al 15-jun-19

26-ago-18 al 16-feb-20
2-sep-19 al 2-mar-20
17-ago-19 al 17-feb-20

15-nov-19 al 15-may-20

23-ago-19 al 23-feb-20

21-jun-18 al 21-ene-19
25-feb al 25-ago-19
30-ene al 30-jul-19
28-ene al 28-jul-19

30-sep-19 al 6-may-20

19-sep-19 al 19-mar-20
19-feb al 19-ago-19
14-may al 14-nov-19
Continda...



Informe de Actividades 2019

Tabla 6.7 Estudiantes de servicio social
...Continuacién

Coordinador

. Carrera y Facultad Estudiante Periodo
Directo
Relaciones Internacionales, . ,
b £ FCPyS-UNAM Pefia Jiménez, José Alberto 13-nov-18 al 29-nov-19
elEtlEEy 5 Sociologia, FES-Aragén-UNAM Gomez Lara, Maritza 6-ago-19 al 6-feb-20
Sociologia, FES-Acatlan-UNAM Luna Lara, Fernando 22-oct-18 al 22-abr-19
., Miguel Vargas, Jonathan Jesus 1-sep-19 al 15-abr-20
, Actuaria, FC-UNAM .
Rodriguez, K. Moreno Sedano, Francisco 13-feb al 17-sep-19
Ingenieria en Computacién, FI-UNAM Aguilar Moreira, David Uriel 1-feb al 1-ago-19
Siqueiros, J.M. Matematicas, FC-UNAM Desentis Martinez, A. Gabriela 28-oct-18 al 27-may-19
e, L Ingenieria en Computacion, Bustamante Valdez, Jessica 14-ene al 14-jul-19

FI-UNAM Dayana

Tabla 6.8 Estudiantes de servicio social por escuela y departamento
|

Entidad MMSS PyE cc ISCA  UA-IIMAS-EY  Totales
FC-UNAM 1 1 2 3 7
FCPyS-UNAM 1 1
FES Acatlan-UNAM 1 1
FES Aragén, UNAM 1 1
FI-UNAM 1 6 24 31
FP-UNAM 2 2
Instituto Tecnoldgico de Mérida 3 3
Totales 4 2 10 27 3 46
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Intercambio académico

El personal académico del Instituto realizdé estancias de investigacion y de docencia en
otras dependencias o instituciones; actividades académicas nacionales e internacionales; y
recibié a profesores e investigadores prestigiados de otras universidades. La presentacién
de trabajos en diversas actividades académicas, propicié la discusién de los mismos entre
investigadores y técnicos académicos del propio Instituto, permitiendo el intercambio y
actualizacion del conocimiento, ademads de crear, mantener y consolidar relaciones con
instituciones del pais y del extranjero, publicas o privadas. En la Tabla 8.1 se presenta un
resumen de estas actividades realizadas durante el 2019.

Tabla 8.1 Actividades de vinculacion académica realizadas

Actividad Cantidad

Comisiones 53
Estancias académicas Licencias 180

Sabaticos 8

. _ Organizacion y/o participacion 130*

Actividades académicas = -

Presentacién de trabajos 202**
Profesores visitantes 95(6)

*De estas 130 actividades académicas se organizaron y/o se participé en la organizacién de 56.

**Trabajos presentados en las 202 actividades académicas en las que se participd (ver Anexo 5). Incluye: cuatro conferencias
invitadas y tres conferencias plenarias.

Nota: El nimero entre paréntesis indica la cantidad de visitas adicionales de los mismos profesores, lo que da un total de 98 visitas.



8. Intercambio académico

Estancias académicas

Con la finalidad de participar en diversas actividades académicas por medio de estancias
en instituciones nacionales o extranjeras, durante 2019, este Instituto otorgd 240
permisos al personal académico, de los cuales, 53 fueron comisiones, 180 licencias y ocho
periodos sabaticos. En la siguiente tabla se presenta la distribucion de las estancias
académicas. Los detalles pueden consultarse en el Anexo 5.

Tabla 8.2 Estancias académicas realizadas por departamento
|

Departamento Comisiones Licencias Sabaticos Totales

FM 22 3 25

MyM 2 34 1 37
MMSS 8 1 9

PyE 51 3 1 55

CcC 32 2 34

ISCA 41 41
UA-IIMAS-EY 39 39
SA* 1 1

Totales 53 180 8 241

*SA = Servicios Académicos (incluye a la Direccion y a las Secretarias Académica y Técnica).

Actividades académicas

El intercambio académico a través de actividades de divulgacién del conocimiento
cientifico, es atendido con gran interés por la comunidad académica del Instituto. La Tabla
8.3 presenta, de manera general, las actividades en las que se participd, cabe sefialar que
las actividades reportadas corresponden a las que el personal académico consideré mas
relevantes. La informacion se detalla en el Anexo 5.

Tabla 8.3 Actividades académicas
]

Actividad Participacion Orgamza-cmr.\,y Tc')t.a JeE
Co-organizacion actividades

Coloquios 7 6 13(13)
Conferencias 17 9 2631
Congresos 15 2 17(33)
Encuentros 3 3(18)
Escuelas 5 5(18)
Ferias y festivales 3 2 5(8)
Foros 2 2(1)
Jornadas 4 42)
Mesas redondas 2 2
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Tabla 8.3 Actividades académicas

...Continuacion

Actividad Participacion Orgamza.cmr:l’y Tc.>t.a | de
Co-organizacién actividades

Reuniones 7 2 9(10)
Seminarios 9 9 18(27)
Simposios 7 3 10(®
Talleres 6 6 12(22)
Torneos 1 1
Visitas guiadas 5 5(20)
Total 74 58 132(201)

Nota: El nimero entre paréntesis indica la cantidad de trabajos presentados por el personal académico del Instituto.

Profesores visitantes

El Instituto recibié 101 visitas de 95 profesores distinguidos, 33 de ellos provenientes de
instituciones nacionales y 62 de instituciones extranjeras. Su distribucién por
departamento se presenta en la siguiente tabla y los detalles pueden consultarse en el
Anexo 5.

Tabla 8.4 Profesores visitantes por departamento

Profesores visitantes

Departamento Instituciones Instituciones
Nacionales Extranjeras
FM 1 7
MyM 30 262
MMSS 2 1
PyE 2 12
CC 1 5
ISCA 5@ 5
UA-IIMAS-EY 19 6\
Total 330 620

Nota: Entre paréntesis se indica el nimero de visitas adicionales de los mismos profesores.
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Servicios de apoyo

A continuacidn se detallan las unidades de apoyo académico adscritas a las distintas
Secretarias del Instituto.

Biblioteca Ignacio Méndez Ramirez

En concordancia con las disposiciones de la Direccién General de Bibliotecas de la UNAM,
(DGB, UNAM) en el afio 2019, se le dio seguimiento a las recomendaciones propuestas por
la Direccidon General para la Prevencion y Mejora de la Gestidn Institucional de la UNAM.
Una de las cuales fue la revision y actualizacion del Reglamento de la Biblioteca, el cual
después de haber sido revisado en dos ocasiones por la Comisidn de Biblioteca del Instituto
fue aprobado por el Consejo Interno en la sesidn del 11 de septiembre de 2019. En dicho
reglamento se establece una nueva area denominada “Colecciones Especiales”, con lo que
la Biblioteca se encuentra organizada en una Jefatura y cuatro areas (Articulo 7).

La Biblioteca Ignacio Méndez Ramirez, tiene como misidn ser una entidad dindmica y
de vanguardia que debe incidir de manera decisiva, oportuna y eficiente en los procesos de
generacion, transmision y difusién del conocimiento a través de sus servicios. En este
contexto, la Biblioteca se ha fijado el objetivo de satisfacer las necesidades de informacién
del personal académico del Instituto, de los profesores y estudiantes de los posgrados en
que participa el IIMAS y en general de la comunidad universitaria, en las areas del
conocimiento que se cultivan en el Instituto. Para ello cuenta con un acervo impreso
especializado de cerca de 32,700 volumenes de libros y 70,746 fasciculos de revistas y, a
través de su pagina web, ofrece acceso a mas de 3,849 recursos digitales. Dispone de
personal bibliotecario profesional y de apoyo con amplia experiencia, el cual brinda
servicios bibliotecarios y de informacién de calidad.



9. Servicios de apoyo

El Instituto cuenta con una Comisidn de Biblioteca responsable y comprometida, que
es un érgano académico asesor de la Direccidn del IIMAS en asuntos relacionados con los
servicios bibliotecarios, que ademas vigila que las actividades de la Biblioteca se realicen de
acuerdo a los objetivos, funciones y actividades sustantivas del Instituto.

Con el fin de promover los recursos bibliotecarios y de informacidén con que cuenta la
Biblioteca y los servicios que ofrece, se continué con el Programa de Instruccion de
Usuarios. En este afio, dicho Programa se realizé durante los meses de agosto, septiembre
y octubre, impartiéndose cuatro talleres sobre el uso de bases de datos académicas a 100
alumnos del Posgrado en Ciencia e Ingenieria de la Computacién y de la Especializacion en
Estadistica Aplicada del Posgrado en Ciencias Matematicas. Asimismo, fue el primer afio
gue se apoyo a la recién creada Licenciatura en Ciencia de Datos, se les proporciond a los
alumnos los talleres de busqueda e informacion y gestores bibliograficos en dos sedes,
Ciudad Universitaria y Facultad de Estudios Superiores-Acatlan.

Se seleccionaron y adquirieron libros electronicos de las editoriales Cambridge
University Press, European Mathematical Society, Society of Industrial and Applied
Mathematics e Institute of Physics (IOP), Society for Industrial and Applied Mathematics
(SIAM), Springer, entre otras.

Ademas, se trabajoé con el Grupo de Bibliotecas en Ciencias sobre la seleccién de libros
electronicos. A continuacidn se presentan las actividades desarrolladas durante el 2019, en
cada una de las dreas de trabajo.

Automatizacion

En este aio la Biblioteca Ignacio Méndez Ramirez continué utilizando el sistema ALEPH para
la automatizacion integral de los procedimientos y de los servicios que ofrece.

El personal académico de la Biblioteca participd directamente en el mantenimiento y
actualizacion de contenidos de su pagina web.

Asi también, de forma permanente, se realizan actividades para la aplicacion y la
utilizacion de las tecnologias de informacidon y comunicacién y de las redes sociales en los
servicios y recursos con los que cuenta la Biblioteca.

Servicios al publico

Los servicios que la Biblioteca brindd tanto a la comunidad académica del IIMAS como a los
lectores externos, fueron:

- Busqueda de informacion y obtencidn de documentos. Este servicio se ofrece a los
usuarios internos y externos con la finalidad de localizar y recuperar los documentos
solicitados a través de todos los recursos disponibles. Cabe mencionar, que para el envio
y recepcion de solicitudes existe otra opcion mediante el sitio web de la Biblioteca
localizada en la seccién de “Servicios en linea”, en la que los usuarios (académicos)
pueden hacer llegar sus peticiones. De esta manera se reportan las siguientes cifras:
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Tabla 9.1 Busqueda de informacion y obtencion de documentos
|

Tipo de usuario
Usuarios-lIMAS

Usuarios-lIMAS
(servicios en linea)

Usuarios externos

Medio de recuperacion

Gestionadas a través del PIB

Colecciones propias de la Biblioteca
“lgnacio Méndez Ramirez” y Recursos
digitales de la DGB, UNAM
Colecciones propias de la Biblioteca
“lgnacio Méndez Ramirez” y Recursos
digitales de la DGB, UNAM

Cantidad de solicitudes
atendidas

125

39

182 (via telefdnica)
26 (PDF)

Total 372

Préstamo. Proporciond un total de 3,943 titulos, con lo que se cubrié la demanda del
personal del IMAS y de la comunidad externa que hizo uso de este servicio. La Tabla 9.2
muestra la distribucién del material bibliografico de acuerdo al tipo de préstamo
otorgado.

Tabla 9.2 Préstamo

Interbibliotecario

Material Domicilio otorgado/IIMAS Total
Libros 3,781 153 3,934
Revistas 4 3 7
CD-ROM 2 0 2

Total 3,787 156 3,943

Servicio de préstamo a domicilio. Con el objetivo de brindar el apoyo al personal
académico en la Unidad Académica del IIMAS en el Estado de Yucatan (UA-IIMAS-EY),
en el uso de préstamo a domicilio y acorde con el procedimiento aprobado por la
Comision de Biblioteca, se atendid en tiempo y forma a los usuarios ubicados en dicha
unidad, realizando las gestiones necesarias para el envio de material bibliografico. Este
servicio, ha permitido que los solicitantes puedan hacer uso del material existente en el
acervo de la Biblioteca, asi como de aquellos titulos solicitados en compra (directa o por
seleccion en Ferias de Libros realizadas en el Instituto), de igual manera los usuarios
tienen la posibilidad de realizar la renovacion del material a distancia a través de la
pagina web del Instituto, atendiendo los puntos sefialados en el procedimiento para
efectos de este servicio.

Préstamo interbibliotecario. Para lograr el intercambio de documentos fue necesario
dar continuidad a las gestiones correspondientes al préstamo interbibliotecario, de tal
manera que fue posible tener mayor cobertura y cooperacién entre instituciones locales
y nacionales, por lo que se elaboraron y actualizaron 79 convenios institucionales, de los
cuales 60 fueron gestionados dentro del campus universitario (Bibliotecas
pertenecientes a los subsistemas de Licenciatura y Posgrado, Investigacién Cientifica e
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Investigacion en Humanidades), y 19 con otras instituciones de educacion superior
publicas y privadas, centros de investigacién y dependencias guberna-mentales dentro
y fuera de la zona metropolitana. Ademas, de tener la posibilidad de incrementar el
nimero de convenios de acuerdo con la demanda de los usuarios. Asi, a través de esta
modalidad de préstamo, la Biblioteca Ignacio Méndez Ramirez solicitd un total de 125
documentos, como se muestra en la tabla siguiente:

Tabla 9.3 Préstamo interbibliotecario solicitado por el IMAS

Material Interbibliotecario solicitado/IIMAS
Libros 118
Articulos de revistas 7
Total 125

- Suministro de documentos. Se hizo el envio de 26 documentos a través de correo
electrénico, en formato PDF, a dependencias universitarias como el Centro de Ciencias
Matematicas, campus Morelia, el Instituto de Energias Renovables, campus Temixco, el
Instituto de Matematicas, Unidad Cuernavaca, asi como a instituciones de educacién
superior e investigacion, entre las que destacan: el Centro de Investigacion en
Matematicas, A.C., Guanajuato, el Colegio de Meéxico, el Instituto Tecnoldgico
Auténomo de México, el Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey,
campus Estado de México, y la Universidad Auténoma Metropolitana, unidad
Azcapotzalco.

- Obtencion de documentos en el extranjero. Este servicio ha permitido seguir
atendiendo las demandas de informacion de los investigadores, para tal efecto se
realizaron los trdmites necesarios ante el Document Supply Centre de la British Library
para la compra de articulos cientificos. A su vez, se logré el contacto con algunas
instituciones participantes del programa “Préstamo Interbibliotecario Transnacional
México-EUA”, que tiene como propdsito fomentar la cooperacién para compartir
recursos y apoyar la recuperacion de informacion. Al respecto, cabe mencionar que
gracias a este recurso, y al contacto con universidades externas al programa, los
documentos que fueron recuperados se obtuvieron sin costo alguno, por lo que
favorecio al presupuesto destinado para dicha actividad. En la siguiente tabla se muestra
la descripcion del servicio:

Tabla 9.4 Obtencién de documentos en el extranjero
|

Tipo de adquisicion Institucion Cantidad
San Diego State University Library

Por cooperaciony . Texas A&M International University 4
apoyo institucional

University of Texas at Austin

Total 4
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- Moédulo de circulacion y préstamo en ALEPH. A través de este mddulo ha sido posible
prescindir de los registros manuales de préstamo de cada uno de los usuarios, logrando
asi tener el 100% de los registros de manera automatizada. Al mismo tiempo, permite
registrar y verificar las diferentes actividades de circulaciéon de la Biblioteca (préstamoy
devoluciones), el cual soporta diferentes tipos de préstamo basados en el perfil de cada
usuario, de tal manera que admite establecer los parametros para las fechas de
vencimiento, verificar el estatus de préstamo de cada usuario y/o libro, asi como la
activacion de contrasefias para el acceso al mddulo de renovacién de libros via Internet
exclusivamente.

En cuanto a la captura y actualizacion de registros tanto de personal académico
como de alumnos y de profesores, durante el ciclo escolar 2019-2 y 2020-1, las cifras a
detalle se presentan en la tabla siguiente:

Tabla 9.5 Usuarios (nuevo ingreso y actualizaciones) en ALEPH
I

Usuarios Cantidad
Académicos 110
Lectores especiales 31

Maestria y Doctorado en Ciencia e Ingenieria de la

Computacion 38
Maestria y Doctorado en Ciencias Matematicas 13
Especializacion en Estadistica Aplicada 5
Especializacién en Cémputo de Alto Rendimiento 6
Licenciatura en Ciencia de Datos 2
Profesores 4
Total 209

Orientacidn e informacion a usuarios. Como actividad permanente y en colaboracién
con el personal administrativo del Area de Servicios al Publico, se informé y orienté a
los usuarios (internos y externos) a través de conversaciones personales, via telefénica
y correo electrénico, en relacién con el uso del catalogo, acervos y los servicios que en
general ofrece la Biblioteca.

» Evaluacion Bibliografica (DGB-UNAM, Presupuesto 2018). Con la finalidad de dar
cumplimiento a lo estipulado en el Articulo 14, Fraccién IV del Reglamento del Sistema
Bibliotecario y de Informacidon de la UNAM, se atendid la peticion de evaluacion
solicitada por la Direccion General de Bibliotecas, respondiendo en el mes de agosto de
este afio a la verificacidn fisica de 41 volumenes correspondientes al 10% del material
bibliografico adquirido en 2018, teniendo un resultado positivo al localizarse el total de
titulos dentro de la coleccion de la Biblioteca.

. Difusion y presencia en las redes sociales (Facebook). Considerando que para la
Biblioteca Ignacio Méndez Ramirez, formar parte de las redes sociales como un medio
mas de difusiodn, es de gran importancia para estar presente en un espacio mucho mas
interactivo y guiado por las necesidades de la comunidad de usuarios a la que sirve. Por
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lo que se dio continuidad en la creacién y difusién de contenidos sobre el acceso a
recursos de informacién impresos y electrdnicos, asi como temas de interés para la
comunidad académica del Instituto y para los profesores y alumnos de la licenciatura y
posgrados asociados al IIMAS. En la siguiente tabla se muestra la descripcién.

Tabla 9.6 Difusidén de recursos y servicios
|

Contenidos Cantidad
Acceso a recursos de informacion, temas de
interés para la comunidad académica, difusién 29
de servicios, promocién de Ferias de Libros
Novedades bibliograficas 10
Total 39

+ Cubiculos de estudio y sala de juntas. Con la finalidad de proporcionar espacios
adecuados para el trabajo en equipo y reuniones académicas, la Biblioteca ofrecid el
servicio a investigadores del Instituto en 46 ocasiones durante 2019.

« Asistencia de usuarios. Durante este periodo asistieron a la Biblioteca 465 usuarios del
IIMAS y 1,266 usuarios externos. Estos ultimos pertenecientes a la UNAM vy a otras
instituciones como: el Centro de Investigaciones en Matematicas, A.C., Guanajuato, el
Instituto Politécnico Nacional, la Universidad Autéonoma Metropolitana, unidad
Xochimilco, y la Universidad Auténoma de Querétaro.

« Mantenimiento, conservacion y redistribucion de material bibliografico. Acciones
permanentes que involucraron la revisidn periddica de la coleccién con el propésito de
asegurar su permanencia y resistencia al uso habitual, se realizé la verificacidon del
estado fisico y nivel de deterioro (paginas faltantes y/o sueltas, rayados, empastado
dafiado, etcétera) dando seguimiento al envio de 200 volumenes para el proceso de
encuadernacién y 49 para reproceso fisico respectivamente (cédigo de barras,
etiquetas, tarjetas y esquineros). Como actividad paralela a la de mantenimiento y
conservacion, con el objetivo de mantener el orden acorde con la clasificacién
bibliografica y con los espacios disponibles de la Biblioteca, se llevd a cabo la
redistribucion, tomando en consideracién el crecimiento constante del acervo.

Tabla 9.7 Mantenimiento de material bibliografico
|

Acciones Cantidad
Encuadernacién 200
Reproceso fisico 49

Total 249
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Servicios especializados

Los servicios brindados y actividades realizadas por el area de servicios especializados de la
Biblioteca, fueron los siguientes:

- Recursos electrénicos de informacion. Se cuenta con acceso a: 3,292 libros electrdnicos,
546 revistas digitales y 11 bases de datos, que han sido seleccionados a lo largo de los
anos desde 2003.

- Diseminacion selectiva de informacion electrénica. Se elaboraron catdlogos con
alrededor de 350 novedades digitales con base en los intereses y necesidades de los
investigadores de los diversos departamentos del Instituto, a fin de que éstos pudieran
seleccionar obras que estuvieran en concordancia con sus lineas de investigacién. Como
parte de la seleccién y adquisicion de libros electrdnicos, se adquirieron 217 libros
electronicos.

« Alerta. Con el objetivo de presentar mas de 1,334 fasciculos recientes de publicaciones
periddicas de interés para la comunidad académica del Instituto, se presenté una alerta
hemerografica con periodicidad semanal, difundida por correo electrénico, la cual podia
ser consultada a través de la pagina web de la Biblioteca.

- Boletin de Nuevas Adquisiciones: Se realizaron seis boletines de nuevas adquisiciones
de libros impresos y dos boletines de libros electrénicos, mismo que se pudieron
consultar en la pagina web de la Biblioteca.

« Instruccion de usuarios. Se impartieron ocho talleres relativos a la busqueda y
recuperacién de la informacion a través de los recursos electronicos de la UNAM a 100
alumnos de maestria y doctorado en Ciencia e Ingenieria de la Computacién y a 30
estudiantes de la Especializacién en Estadistica Aplicada, y se dio una platica
introductoria sobre los recursos de la Biblioteca Ignacio Méndez Ramirez; actividades
qgue permitieron ademas, difundir las colecciones y servicios con que cuenta la
Biblioteca. Se recibieron invitaciones de las Facultades de Ciencias y de Quimica para
impartir estos talleres de busqueda de informacién y se complementé con Mendeley y
Zotero.

» Busqueda de citas a trabajos publicados por los investigadores. Durante este afio se
apoyo con la busqueda y actualizacion de citas a los trabajos de 19 investigadores, a
través del servicio en linea de The Web of Science, de la base de datos Scopus y del
buscador Google Scholar. En total se localizaron mas de 10,000 citas eliminando
aproximadamente el 35% por ser duplicadas.

« Apoyo para la Feria del Libro Electrénico IIMAS. Se trabajé conjuntamente con cuatro
editores y un proveedor la seleccién de libros electrénicos, al presentarse en la feria
organizada anualmente por la Biblioteca; en esta ocasion, los editores mostraron al
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personal académico los libros electrénicos en sus dispositivos orientandolos en como
consultarlos y solicitar su compra de aquellos que les son interesante, en esta ocasién
de compraron alrededor de 100 materiales electrénicos.

« Participacion en grupos de trabajo externos. Se ha trabajado con el Grupo de
Bibliotecas en Ciencias (GBC) en el desarrollo de colecciones electrdnicas, se asistio a
seis sesiones de trabajo logrando la adquisicion de libros electrénicos en conjunto con
las bibliotecas participantes.

« Organizacion de conferencias. Se organizaron dos conferencias para jovenes autores,
las editoriales invitadas fueron Wiley y Elsevier, la Secretaria Técnica apoyd con la
logistica para lograr el enlace a la UA-IIMAS-EY, ubicada en el Parque Cientifico
Tecnoldgico de Yucatan.

» Actualizacion de la pagina web de la Biblioteca Ignacio Méndez Ramirez. En marzo de
2018 se dio a conocer la nueva version de la pagina web del Instituto y por ende de la
Biblioteca, por lo que se procedié a integrar la informacién correspondiente de las
revistas digitales, libros electréonicos y bases de datos, principalmente; se encuentra en
proceso de actualizacidon constante ya que se estan incorporando recursos electrénicos
que se adquieren durante el afo.

Servicios técnicos

- Difusion de libros impresos. Para promover el desarrollo de la coleccién de libros
impresos y dar a conocer entre la comunidad académica del Instituto las novedades
bibliograficas en las dreas de su interés, se organizo la feria del libro los dias 23 y 24 de
mayo en la cual se incluyeron todas las tematicas que se manejan en el Instituto.

» Compra (Presupuesto institucional). Para atender la demanda de libros impresos por
parte del personal académico del Instituto, se atendié el 100% de las 308 solicitudes de
compra que se recibieron; también se gestiond el pago de un titulo que fue solicitado a
finales del 2018. En la tabla siguiente se muestra la procedencia del total de estas
peticiones.

Tabla 9.8. Procedencia de las solicitudes de compra de libros impresos
.

Procedencia Numero de solicitudes
Directamente por el personal académico 90
Libros a vista 0
Libros feria 105
Libros Licenciatura Ciencia de Datos 113
Libros solicitados 2018 1
Total 309
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En la tabla que a continuacidn se presenta, se consigna por departamento o drea las
solicitudes recibidas y la situacion que guardan en su conjunto.

Tabla 9.9 Situacidn de las solicitudes de compra de libros impresos

DT ey o Solit?it'udes Solicitudes Tl'fullos TI’tl;!lOS- en
recibidas canceladas recibidos transito

cC 35 0 35 0
FM 11 2 9 0
ISCA 35 1 34 0
MMSS 33 1 32 0
MYM 10 0 10 0
PYE 35 0 35 0
PCIC 14 0 14 0
LCD 113 0 112 1
SA* 20 1 19 0
ST 3 0 2 1
Total 309 5 302 2

*Incluye, ademas, a la Biblioteca y a la Unidad de Publicaciones y Difusién.

Compra (Recursos proyectos PAPIIT). Este afio se atendieron 11 solicitudes de compra
de libros impresos que fueron realizadas por investigadores de los departamentos de
Ciencias de la Computacién e Ingenieria de Sistemas Computacionales vy
Automatizacién; la totalidad de los materiales fueron adquiridos en tiempo y forma.

Donacidn. Durante el afio se recibieron en donacion 80 volimenes. De este total, 23 no
contaban con registro catalografico en la base de datos LIBRUNAM y 57 se cargaron de
manera local en registros ya existentes. El origen de estas donaciones fueron
principalmente de particulares y provenientes de los proyectos PAPIIT.

Gestion de registros bibliograficos (LIBRUNAM). En el transcurso del afio, se solicité al
Departamento de Procesos Técnicos de la Direccion General de Bibliotecas, UNAM, la
creaciéon de 204 registros bibliograficos en la base de datos LIBRUNAM, para incluir la
informacién de los libros que adquirid la Biblioteca por compra y donacién y que no
estaban consignados en dicha base de datos; también de manera local, se dieron de alta
en LIBRUNAM 178 titulos en registros que ya existian. Con esta actividad se actualizo el
catalogo de LIBRUNAM vy el catadlogo en linea de la Biblioteca. La Tabla 9.10 registra, de
acuerdo a su adquisicidon, el numero de titulos de los que se solicité la creacion de
registros bibliograficos en LIBRUNAM y, aquellos que cuyo registro ya existia y se dieron
de alta de manera local.
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Tabla 9.10 Procesos y cargos de acuerdo a la forma de adquisicién
L

Adquisicion Procesos Altas (local)
Compra (Presupuesto Institucional 181 121
Compra (Recursos proyectos PAPIIT) 5 6
Donacion 18 51
Total 204 178

- Encuadernaciéon de libros. Con la finalidad de mantener en buen estado fisico la
coleccién de libros impresos, este afio se enviaron a encuadernacion 200 voliumenes.

« Proceso fisico de libros. El proceso se realizd a un total de 717 libros: 476 titulos de
reciente adquisicion (compray donacién), 200 encuadernacidn, 30 de reprocesoy 11 de
correcciones de clasificacion remitidas por la Direccion General de Bibliotecas.

» Suscripcidon a Revistas Cientificas y Técnicas. Se realizaron diversas gestiones para
renovar la suscripcion a 363 titulos de revistas, de las cuales 352 fueron en formato
electronicoy 11 titulos en formato impreso, de éstas Ultimas se recibieron 68 fasciculos.
Para el tramite de renovacion se utilizé el Sistema de Renovacion de Suscripciones de la
Direccién General de Bibliotecas y para evaluar la coleccidn, se trabajé conjuntamente
con la Comisién de Biblioteca del Instituto, atendiendo las observaciones del Comité de
Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios de la UNAM sobre el uso racional de
recursos.

Colecciones especiales

El 11 de septiembre de 2019 fue aprobada por el Consejo Interno, la nueva area de la
Biblioteca, denominada “Colecciones especiales”. Los acervos que formaran parte de esta
area son aquellos que se aprueben “de especial valor” para el Instituto. Actualmente las
colecciones que se estan trabajando son:

» Fondo Origen: Es la coleccion formada por los primeros libros recibidos por el Centro de
Calculo Electrénico (CCE) y publicados entre 1958-1968. Estos libros fueron restaurados
por el Laboratorio de Restauracion de la DGB, UNAM vy estd integrada actualmente por
15 libros impresos y se encuentran ubicados en un drea provisional que reune las
condiciones climdticas para su conservacion.

- Fondo Antiguo: Libros que fueron publicados hace mas de 100 afos y que forman parte
del acervo de la Biblioteca. Este fondo esta constituido actualmente por 21 libros y un
manuscrito. Una vez de haber sido restaurados ya se encuentran ubicados en el area
provisional del area de Colecciones Especiales.

« Proceso fisico de revistas: Esta actividad se realizé a 68 fasciculos de revistas impresas
y 209 volumenes de revistas encuadernadas.

- Encuadernacion de revistas: Para mantener en buen estado fisico las colecciones de la
Biblioteca, se encuadernaron 209 voliumenes de revistas.
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Unidad de Publicaciones y Difusion

La Unidad de Publicaciones y Difusién (UPD) tiene como objetivos apoyar y realizar, en su
caso, el trabajo editorial, asi como impulsar la difusidon de actividades académicas y de
productividad cientifica del Instituto. Con el fin de dar cumplimiento a estos objetivos se
realizaron las siguientes actividades:

Labor editorial

Se realizo el proceso editorial de los trabajos que a continuacidn se enlistan:

Informe de Actividades del Dr. Héctor Benitez Pérez, 2018. Abril de 2019.

Preimpreso: A note on proof of Georg Cantor. José Maria Gonzalez-Barrios and Raul
Rueda. IMAS-UNAM, enero de 2019, No. 172, 10 p.

Preimpreso: A bayesian mixture model for clustering circular data. Carlos E. Rodriguez,
Gabriel Nunez-Antonio and Gabriel Escalera. IIMAS-UNAM, marzo de 2019, No. 173,
28 p.

Reglamento Interno del Instituto de Investigaciones en Matemadticas Aplicadas y en
Sistemas. Agosto de 2019.

Cuatro Boletines Informativos Internos: ENLACE-IIMAS.

Veintidds Boletines Informativos IIMAS-UNAM, cuyo objetivo es mantener informada
a la comunidad del Instituto sobre las actividades académicas que se realizan en el
IIMAS o en entidades e instituciones afines con las lineas de investigaciéon que aqui se
desarrollan, se publica quincenalmente en la pagina web del Instituto, y se envia a
través de correo electronico al personal académico del Instituto.

Catalogo de publicaciones IIMAS-UNAM, aparece en la pagina web del Instituto.
Catdlogo de la produccion cientifica del IIMAS-2018, publicado en la pagina web del
Instituto.

Actividades de difusidn, divulgacion y extension

La Unidad de Publicaciones y Difusidon impulsd la promocidn, cobertura y divulgacién de
diversas actividades académicas, entrevistas y programas de docencia y divulgacién de la
comunidad académica en diferentes medios de comunicacion impresos y electrénicos
como: Gaceta, Agenda UNAM, UNAM Global, TV UNAM, Portal Ciencia UNAM, Notimex,
Portal y Agencia de Noticias CONACYT, El Universal, El Economista, Noticieros Televisa,
Canal Catorce y Televisién Educativa. Notas y entrevistas realizadas a investigadores y
académicos se publicaron en sitios electréonicos de la UNAM, Televisa, TV NAM, entre otros.
En la pagina web del Instituto asi como en la pagina de Facebook, Twitter e Instagram del
[IMAS, se difundieron convocatorias, actividades académicas y videos de la comunidad del
Instituto.
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Asimismo, se apoyd con la difusidon de diversas actividades, se editdé el material a
difundir, se disefiaron y elaboraron los carteles correspondientes. En la Tabla 9.11 se detalla
el tipo y numero de actividades académicas en las que se participd.

Redes sociales

En abril del afio que se reporta, se realizd la gestion administrativa ante la Direccidn General
de Comunicacion Social para el registro de la administradora de las cuentas de Twitter e
Instagram del IIMAS en el directorio de cuentas institucionales de la UNAM, quedando
activadas dichas cuentas oficiales, mediante las cuales se informd sobre actividades
académicas, comunicados, convocatorias, videos e imagenes tanto del Instituto como de
entidades afines a nuestra area de estudio.

Ademads, se continud realizando el monitoreo de la presencia institucional del IMAS
en Internet, a partir del cual se identificaron publicaciones electrénicas en dreas y temas de
interés académico, asi como menciones directas al IIMAS o a sus integrantes y colabo-
radores en diversos medios de comunicacién electrénicos.

Con respecto a Facebook, se realizd, como en afios anteriores, la administracion de la
cuenta institucional IIMAS y se co-administré la cuenta de la Biblioteca Ignacio Méndez
Ramirez. Ademas de llevar a cabo la actualizacién diaria de actividades académicas,
articulos, menciones, ligas, entre otras. Se moderaron comentarios y se respondio,
oportunamente, a peticiones de informacion de los usuarios.

Asimismo, se elaboraron paginas web, videos y graficos 2D, 3D y 360° para aumentar
el impacto y viralidad con apego a la identidad institucional, ademads de una presentacién
institucional para la Oficina de Vinculacion que incluye fotografia, animacién y multimedia.

Pagina web y video de la Conferencia: Operator Theory, Analysis and Mathematical Physics OTAMP 2020
https://silva.iimas.unam.mx/otamp2020/
Pagina web y video de la Mini-School in Applied Mathematics in Memory of Gilberto Flores
www.fenomec.unam.mx/school.html
Pagina web y video del Workshop on Dynamics in Multidimensions
www.fenomec.unam.mx/workshop_index.html

Video promocional para el Primer Encuentro de Inteligencia Artificial 2019

Video promocional para el Joint Workshop on Cognitive Robotics and Cognitive Science

Desarrollo y coordinacién de actividades de apoyo a la
docencia y a la divulgacion

» En colaboraciéon con la Direccién General de Divulgacion de la Ciencia-UNAM, se
participé en la Fiesta de las Ciencias y las Humanidades 2019, con cuatro charlas
presentadas por investigadores del Instituto. Los dias 25y 26 de octubre.

120


https://silva.iimas.unam.mx/otamp2020/
http://www.fenomec.unam.mx/school.html
http://www.fenomec.unam.mx/workshop_index.html

Informe de Actividades 2019

En colaboracién con la Direccién General de Divulgacion de la Ciencia-UNAM, en el
marco del Programa de Jévenes hacia la Investigacion, se coordinaron cinco visitas de
estudiantes al Instituto, en las que se impartieron 20 charlas y recorridos por las
instalaciones del IIMAS.

Se dio apoyo logistico y de enlace a la Direccién General de Comunicacidn Social, a la
Direccién General de Divulgacidon de la Ciencia de la UNAM, y a otros medios de
comunicacion, para entrevistar a 10 académicos del Instituto.

Se realizd la cobertura informativa, fotografica y la redaccién de notas sobre 22
actividades académicas desarrolladas durante el aio.

Se monitored y dio seguimiento a solicitudes de entrevistas que medios de comunica-
cién realizaron al contactar directamente a los académicos.

Se realizaron siete entrevistas para los diferentes nimeros del Boletin Informativo
Interno “Enlace”, publicados durante el afio que se reporta.

Se publicaron en Gaceta-UNAM, 29 carteles y anuncios de 42 actividades académicas.

Se actualizd el sitio web del Dr. Ricardo Weder.

Se disefié material como: carteles (aproximadamente 90), constancias, portadas para
CD y DVD de proyectos del IIMAS, banners, gafetes, GIF animado para Facebook
papeleria, invitaciones, personalizadores, tarjetas personales, entre otros, para apoyar
las actividades académicas del Instituto.

Se realizé el diseio digital de banners para Facebook, Portal UNAM (tres tamanos),
Portal IIMAS, twitter y para las pantallas de acceso al Instituto, de 67 actividades
académicas.

Se trabajo en la conservacién, catalogacién y digitalizacidon del archivo fotografico e
histérico del IMAS.

Se recopild y archivé informacién difundida en diferentes medios publicos y privados
acerca de las actividades académicas realizadas en este Instituto.

También se difundieron por correo electrénico 20 convocatorias y 15 actividades
académicas de otras entidades de educacidn superior.

Se realizé la venta y donacién de publicaciones, asimismo, se elaboraron los reportes
mensuales correspondientes, ademas del control de material bibliografico.

Informacién mas detallada de las actividades realizadas por esta Unidad puede verse

en el Anexo 6.
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Tabla 9.11 Apoyo en la coordinacién, edicidn, disefio y difusién de actividades académicas
|

Actividad FM  MyM MMSS  PyE cc ISCA UA-"MAS, BIMR* CEG** SA Dir.
E. de Yucatan

Ceremonias 1
Coloquios 1 222) 10
Conferencias 3 2 1

Charlas 1

Encuentros 2 1
Escuelas 1 2

Festivales 1

Ferias 2

Jornadas 1016) 1@ 1
Mesas redondas 14

Mini-curso 1(4)

Platicas 1 1
Presentaciones 1

Reuniones 1

Seminarios 204) 335) 10) 13 2(16)

Simposios 1 1

Talleres 1 2 1@ 6 2

Visitas al IMAS 5(20)

*Biblioteca Ignacio Méndez Ramirez.
**Comision de Equidad de Género, [IMAS.
Nota: La cantidad que se presenta entre paréntesis corresponde al nimero de conferencias, pléticas, cursos, etcétera, dictadas en la actividad académica

sefialada.

Unidad de Servicios de COmputo

Esta unidad es responsable de proporcionar los servicios para el control y el mantenimiento
de equipo de codmputo, dispositivos especializados y servidores, asi como de desarrollar,
administrar, operar y mantener la infraestructura de la red; ademds de brindar servicios
especializados en diversas actividades académicas. Para cumplir sus actividades esta Unidad
cuenta con el apoyo de dos secciones:

Seccion de Mantenimiento y Control de Equipo

Esta seccién brinda los servicios de mantenimiento preventivo y correctivo de hardware,
instalacion y actualizacion de software, y de diversos dispositivos (proyector de datos,
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impresoras, escaneres, equipo de videoconferencias, etcétera). Estas actividades se realizan
a través de reportes enviados a una cuenta de correo electrdnico exclusiva, con el fin de
facilitar su atencion y solucién inmediata; de esta manera se cubren diversas necesidades
de instalacion, configuracion y administracion de software de uso general y/o cientifico.
Durante este aio, se brindaron los servicios que se reportan en la tabla 9.12.

Seccidon de Administracion y Mantenimiento de la Red

Esta seccidn se encarga de mantener operando satisfactoriamente la red de cdmputo, de
acuerdo con las politicas de seguridad y administracidon del Subcomité de Seguridad en
Cémputo y Redes, que han permitido ofrecer un servicio de red estable y seguro a la
comunidad del Instituto con base en los estandares de seguridad de la UNAM, para lo cual
se mantiene comunicacién constante con la Direcciéon General de Cémputo y de Tecnologias
de Informacién y Comunicacion (DGTIC), asistiendo a talleres, platicas y diversas reuniones
gue dan orientacién y seguimiento a diferentes actividades de administracion de la red.
Ademas, de brindar y mantener el servicio de red inaldmbrica para el personal académico,
alumnos y visitantes.

« El software actualizado fue:
Procesadores de texto y hojas de calculo: Microsoft Office 2010, 2013 y 2019
estandar, Acrobat 9y 11.0, Office 2011 para Mac OSX.
Antivirus: Symantec Endpoint Protection para Windows, Mac OSXy Linux.
Sistemas operativos: Windows 10 Pro, Linux, Unix y Mac OSX.
Correo electréonico: Outlook Express, Outlook para Windows y Mac OSX,
Thunderbird, cliente Web para Zimbra, entre otros.
Software cientifico: Matlab, Latex, Tex, y utilerias.
Software especializado Licenciatura de Ciencia de Datos: Atom, Sublimetext,
Anaconda, R (estadistica), Talend Data, Python, Linux Virtualizado con VirtualBox.
Software para desarrollo de Sitios Web: PHP, CakePHP, Java Script, HTML, CSS, SQL.

- El hardware actualizado fue:
Equipo de computo: CPU, pantallas, teclados, mouse, impresoras, escaner, etcétera.

»  Mantenimiento preventivo y correctivo.

Tabla 9.12 Mantenimiento preventivo y correctivo

Servicio Total anual Instituto

Actualizacion de software 32
Actualizacion de hardware 39
Servicios de red 23
Servicios de red inaldmbrica 63
Impresoras 28
Correo 79
Incidencias servidores drea administrativa 19
Antivirus actualizacién e incidentes 11
Otros 44

Total 338
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Asignacion, reasignacion y baja definitiva de equipos de computo obsoletos, y trabajos
para incrementar la capacidad de memoria y de disco duro en algunos equipos, con la
finalidad de mejorar su rendimiento.

Servicios especializados

Bases de datos. Se llevé a cabo la actualizacién del Sistema de Informacién Académica
(SIAC); el cual continia como depositario de la informacién académica del personal
académico y sirviendo de apoyo para la generacidn del Informe Anual que presenta la
Direccién del Instituto. Su modificacién constante, es con el fin de optimizar los
procesos de actualizacién de la informacién y fortalecer los mecanismos de
presentacion de la misma, con reportes claros de la produccién.

Se continuaron las tareas de actualizacién y mantenimiento del sistema de
inventarios de equipo de computo, red y dispositivos, para agilizar la elaboracion y
presentacion de reportes solicitados por diversas instancias universitarias.

Servicios de red. El fortalecimiento del Laboratorio Universitario de Computo de Alto
Rendimiento del IIMAS, ha permitido cumplir su funcién de ser un espacio para
configurar diversas arquitecturas de proceso de informacién, ademds d ser una
herramienta de alta calidad para resolver problemas de una gran complejidad
numérica; por lo que contintan participando diversas entidades académicas; a saber,
los institutos de Astronomia, Geofisica, Ciencias Nucleares, Matematicas, Fisica, el
Posgrado en Ciencia e Ingenieria de la Computacién y el propio IIMAS, su estructura
durante el afio que se reporta fue modificada quedando con 74 nodos de cdlculo con
procesadores Intel Xeon de los cuales 41 son doble Six Core con 32 Giga Bytes (GB) y 64
Giga Bytes (GB) de memoria y almacenamiento que va desde los 500 Giga Bytes (GB) a
los dos Tera Bytes (TB) de disco duro por nodo, de los cuales 20 servidores tienen
instaladas tarjetas Nvidia Tesla K20, una por nodo, se cuenta con dos servidores con un
procesador y 28 ntcleos cada uno con 128 Giga Bytes (GB) en RAM y ocho Tera Bytes
(TB) de almacenamiento, se cuenta con tres servidores con cuatro procesadores y 12
nucleos cada uno con 128 Giga Bytes (GB) en RAM y ocho Tera Bytes (TB) de
almacenamiento, un servidor de 24 nucleos con 128 Giga Bytes (GB) en RAM y 4 Tera
Bytes (TB) de almacenamiento, el resto de los servidores cuenta con procesadores
doble Quad Core, 32 Giga Bytes (GB) en RAM y 500 Giga Bytes (GB) de almacenamiento
en disco, el sistema operativo instalado es Linux de 64 bits, asimismo el software con el
que se cuenta es el siguiente: MPI, Fortran, Python, C/C++, Java, PVM, FFTW, R-base,
Emacs, Matlab, Mathematica, Scilab, Hadoop, entre otros.
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Se instalaron y configuraron dos equipos IPS, uno protege los servidores
virtualizados y el otro protege el edificio principal, permitiendo bloquear los ataques
por IP, dominio e incluso por pais, validar y configurar reglas NAT, las cuales pueden ser
modificadas atendiendo las necesidades y actualizaciones por servicios nuevos o
instalados. Ademas cuenta con la herramienta FortiClient que permite y garantiza la
conexidn a través de VPN IPSec a los servidores virtualizados para su administracién de
manera segura.

Se continua con la tarea de administracion de la red inaldmbrica WIIMAS

« Servidores. Se liberd el nuevo servidor de correo llevando a cabo labores de
administracion, actualizacidn de parches, certificado SSLy respaldos de informacion del
servidor de correo “iimas.unam.mx”, el cual se encuentra en un equipo virtualizado.
Se labora en la administracion, instalacidn, configuracidn de parches y actualizacion del
contenido del servidor Web www.iimas.unam.mx, ademas del servidor de paginas web
del personal académico aw.iimas.unam.mx.

- Apoyo a eventos. Se brindd apoyo técnico a diversos encuentros académicos
organizados por investigadores del Instituto y de los posgrados con sede en el IIMAS,
ademas de otras dependencias de la UNAM, realizados en el auditorio y/o salas. Algunas
de las actividades que se muestran en la siguiente tabla fueron transmitidas por
videoconferencia, Facebook Live y Youtube, algunas de ellas fueron grabadas
digitalmente en formato DVD; estas grabaciones se editaron y se almacenaron en canal
institucional https://www.youtube.com/user/IIMASUNAM para su consulta como
videos en demanda.

Tabla 9.13 Estadisticas de actividades académicas
|

Estadisticas de actividades académicas realizadas
en el Auditorio, Salas y Aulas del IMAS

Solicitud Numero de actividades

Seminarios, conferencias, platicas, cursos 195
Videoconferencias 69
Grabaciones digitales 11
Transmision por Facebook Live 9
Transmision por YouTube 11

Total 295

Infraestructura

En 2019, el Instituto a través de la Secretaria Técnica, continud con el fortalecimiento de su
infraestructura de operacion. Las principales acciones para el periodo, fueron dirigidas al
fortalecimiento de programas y servicios prioritarios como son: mantenimiento preventivo
y correctivo constante a banos, iluminacidn interior y exterior de los edificios con luminarias
de tecnologia LED, sistemas de aire acondicionado en laboratorios y auditorio, sistemas de
control de acceso a estacionamientos, circuito cerrado de television, detectores de
intrusién, sensores de apertura en puertas de emergencia, sensores de deteccion de humo,
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sistema de elevador y sistemas de acceso automatico a los edificios mediante lectores de
huella. Adicionalmente, se continud con la adecuacién y optimizacion de espacios, los
cuales son utilizados por investigadores de nuevo ingreso, becarios posdoctorales, catedras
y estudiantes de doctorado, entre otros.

Durante el presente afio, se concluyd la construccion de los espacios que albergan la
subestacion de media tensidn, la planta de emergencia y el sistema de no interrupcién de
energia (No Break), asi como el cableado correspondiente para la operacién al 100% de
estos servicios.

Respecto a los proyectos ejecutivos para la ampliacién del IIMAS en el campus de
ciudad universitaria y ENES Mérida, referente al primero se realizé el desmantelamiento
total del edificio de servicios quedando listo para su demolicidn; en cuanto al segundo, se
concluyé el proyecto ejecutivo y se iniciaron los trabajos de construccion.

Asimismo, se dio inicid a la instalacion de un sistema automatico contra incendio para
el Laboratorio Universitario de COmputo de Alto Rendimiento.

Con el apoyo de los diferentes talleres de Conservacién de la Direccién General de
Obras y Conservacién de la UNAM, se brindd servicio de mantenimiento a bienes muebles
e inmuebles del Instituto.

Telefonia. Debido a la asignacion de nuevas plazas las cuales ya fueron cubiertas, fue
necesaria la gestion de 10 nuevas lineas telefdonicas ante la Direcciéon General de COmputo y
de Tecnologias de Informacién y Comunicacidn (DGTIC) para cubrir las necesidades de los
nuevos investigadores. Se brindd el mantenimiento y soporte a los equipos de telefonia del
primero y cuarto piso, los cuales dan servicio de voz/IP, se atendieron multiples reportes de
fallas en el servicio y la reubicacion de lineas con el fin de mejorar los servicios.

Servicios Administrativos

Estos servicios son realizados por la Secretaria Administrativa, que tiene como objetivo
coadyuvar con la direccién en la planeacion, organizacion, coordinacién y supervision de los
recursos humanos, financieros y materiales con que cuenta el Instituto, a fin de
proporcionar oportunamente los servicios administrativos que se requieren para el
desarrollo de las funciones sustantivas de la dependencia. Para llevar a cabo estas
actividades, cuenta con el apoyo de los siguientes departamentos:

Contabilidad y Presupuesto

Las funciones de este departamento consisten en apoyar a la Secretaria Administrativa con
el adecuado manejo y control de los recursos financieros, en el registro contable
presupuestal, y en la emision de informacion financiera oportuna y confiable dentro del
marco normativo que establece la Universidad.

Persona