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DIRECCION
Dr. Jorge Pedn Peralta

SECRETARIOS

Dr. Fernando Cortés Guzman
Secretario Académico

M. en C. Marcela Castillo Figa
Secretaria de Vinculacion

M. en C. Baldomero Esquivel Rodriguez
Secretario Técnico

C.P. Maria Guadalupe Morales Ramirez
Secretaria Administrativa

JEFES DE DEPARTAMENTO Y DE SECCION

Dr. Roberto Alejandro Arreguin Espinosa de los Monteros

Quimica de Biomacromoléculas

Dr. Guillermo Delgado Lamas
Departamento de Productos Naturales

Dr. José Guadalupe Lépez Cortés
Departamento de Quimica Inorganica

Dr. Luis Demetrio Miranda Gutiérrez
Departamento de Quimica Organica

Dr. Tomas Rocha Rinza
Departamento de Fisicoquimica

M. en C. Lucia del Carmen Marquez Alonso
Seccion Académica Cromatografia

Dr. Rubén Alfredo Toscano
Secciéon Académica Difractometria de Rayos-X

Dra. Beatriz Quiroz Garcia
Seccion Académica de Resonancia Magnética Nuclear
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Dra. Annia Rodriguez Hernandez, Técnicos Académicos
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BIBLIOTECA

Dr. Jorge Peon Peralta

Dr. Fernando Cortés Guzman

Dr. Roberto Alejandro Arreguin Espinosa de los Monteros
Dr. Leovigildo Quijano

Dr. José Guadalupe Lépez Cortés

Dr. Luis Demetrio Miranda Gutiérrez

Dra. Karina Martinez Mayorga

Lic. Sandra Rosas Poblano

INGRESOS EXTRAORDINARIOS Y
BECAS

Dr. Jorge Pedn Peralta

M. en C. Baldomero Esquivel Rodriguez
M. en C. Marcela Castillo Figa

C. P. Ma. Guadalupe Morales Ramirez
3 Consejeros internos

EDITORIAL

Dr. Jorge Pedn Peralta

M. en C. Marcela Castillo Figa
Dr. Jesus Valdés Martinez

Dr. Rubén Sanchez Obregén
Dra. Ana Luisa Silva Portillo
Dr. Ricardo Reyes Chilpa

WEB

Dr. Jorge Pedn Peralta

Dr. Fernando Cortés Guzman
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M. en C. Ed. Hortensia Segura Silva
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COMITE EQUIDAD DE GENERO (2017-2019)

M. en C. Ed. Hortensia Segura Silva
Lic. Sandra Gpe. Rosas Poblano
Dra. Elizabeth Gomez Pérez

Dra. Marisol Reyes Lezama
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1.Q. Priscila Azucena Lopez Ortiz

REPRESENTANTES DE LOS ACADEMICOS

Dr. Francisco Javier Pérez Flores
Q.F.B. Maria del Rocio Patifio Maya
M. en C. Antonio Nieto Camacho

(hasta 3 de septiembre de 2017).
(desde 4 de septiembre de 2017).

COMISION AUXILIAR DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

REPRESENTACION OFICIAL
C.P. Maria Guadalupe Morales Ramirez
[.Q. Priscila Azucena Lopez Ortiz

REPRESENTACION SINDICAL
Sra. Maria Guadalupe Martinez Pifia
Sra. Maria de Jesus Pifa Avila
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CENTRO CONJUNTO DE INVESTIGACION EN QUIMICA SUSTENTABLE (CCIQS)

Dr. Raul Alberto Morales Luckie, Coordinacion (UAEM 2017-2018).
M. en C. Alejandra Nufiez Pineda, Jefa de la Seccion de los Servicios Analiticos (UNAM).

Miembros de la Comisién Técnica

Dr. Erick Cuevas Yafez (FQ, UAEM).

Dr. Jorge Pedn Peralta (1Q, UNAM).
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Dra. Ménica Mercedes Moya Cabrera (1Q, UNAM).
Dr. Victor Varela Guerrero (FQ, UAEM).

Dr. Jancik Vojtech (1Q, UNAM)

M. en C. Alejandra Nufiez Pineda (IQ, UNAM)

M. en A. Tamara Guevara Mote (FQ, UAEM)
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Dr. Raul Alberto Morales Luckie (FQ, UAEM)

Dr. Alejandro Dorazco Gonzalez (1Q, UNAM)

Dr. Alfredo Rafael Vilchis Néstor (FQ; UAEM)
Dra. Monica Mercedes Moya Cabrera (1Q, UNAM)
Dr. Oscar Fernando Olea Mejia (FQ, UAEM)
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Resumen de las actividades 2017-2018

La comunidad del Instituto de Quimica esta integrada por 107 académicos, 67 investigadores y 40
técnicos, de los cuales 59.8% son hombres y 40.2% mujeres. Entre los investigadores el 16.41% es
asociado C, 20.9% titular A, 28.35% titular B, 31.34% titular C y 2.98% emérito. En el caso de los
técnicos académicos, 32.5% es asociado C, 22.5% es titular A, 15% es titular B y 30% es titular C. En
cuanto a los niveles que ocupan los académicos en el programa de primas al desempeno (PRIDE), la
mayoria de los investigadores estan en los niveles B, C y D (37.3%, 20.9% y 38.80%,
respectivamente), mientras que la mayoria de los técnicos académicos ocupan los niveles B y C con
una proporcion de 40% cada uno. En el Sistema Nacional de Investigadores, los académicos del
Instituto se encuentran distribuidos de la siguiente forma: 38.80% en el nivel 3, 28.38% en el nivel 2y
31.34% en el nivel 1. Los investigadores son tutores de al menos ocho posgrados, tanto de la UNAM
como de otras universidades.

Categoria y nivel de académios
Téc. Acad.

Eméritos

11,2% 1,9%
Téc. Acad. Tit. Inv. Titular C
9,3% 19,6%
Téc. Acad. Tit.
5,6%
Téc. Acad. Tit. nv. TltularOB
1.2% 17,8%
Inv. Asociado Inv.Titular A
10,3% 13,1%
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El Instituto tiene dentro de sus objetivos la formacion de recursos humanos especializados en
Quimica de alto nivel. Durante el 2017, el Instituto atendié a 406 estudiantes: 166 de licenciatura, 121
de maestria y 119 de doctorado, lo que corresponde a 2.5 alumnos de licenciatura y 3.6 alumnos de
posgrado por investigador. En este periodo, 57 estudiantes de licenciatura se titularon con proyectos
realizados en el Instituto de Quimica, lo que corresponde a 0.85 alumnos titulados por investigador.
En el mismo lapso se graduaron 39 alumnos de maestria y 22 de doctorado lo que equivale a 0.58 y
0.32 alumnos por investigador en cada uno de los niveles. Los investigadores del Instituto impartieron
80 cursos de licenciatura y 58 de posgrado en el afo, mientras que los técnicos académicos dieron 23
cursos de licenciatura y 4 de posgrado.

Formacion de Recursos Humanos

Doctorado
18,6%

Licenciatura
48,3%

Maestria
33,1%

Docencia

B Técnicos B Investigadores
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En 2017 los académicos del Instituto publicaron 179 articulos, que corresponden a 2.67 articulos por
investigador y a un crecimiento del 34.6% con respecto a 2016, muy por arriba del promedio de los
afios previos de 125.6 articulos por afo. El factor de impacto promedio de las publicaciones fue de
2.80, con lo que continua el incremento sostenido de este factor observado desde 1996. El Instituto
en su conjunto ha logrado 40,745 citas, con un promedio de 10.72 por articulo que corresponde a un
factor H de 64. Este afo se publicaron 11 articulos con un impacto mayor a 5, entre ellos uno en el
Journal of the American Chemical Society (JACS). El crecimiento en el numero de publicaciones se
puede explicar por varios factores entre los que se encuentra la consolidacion académica alcanzada
por un grupo de investigadores, el programa de atencién a nuevos investigadores que permitié reducir
el tiempo de sus primeras publicaciones, el acceso directo de investigadores y estudiantes para que
analicen sus propias muestras y la aprobacion de criterios de evaluacién que fomenta ritmos
sostenidos de publicacién. Asimismo, debe enfatizarse que se ha fomentado el desarrollo de lineas
de investigacion en areas de importancia e impacto elevado, entre éstas se encuentra el desarrollo de
moléculas y materiales funcionales, la sintesis multicomponentes, la catalisis especializada, la
bioquimica estructural y la fisicoquimica experimental.
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Factor de impacto de las publicaciones
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En el 2017, dos investigadores fueron contratados en los departamentos de Quimica Organica y
Productos Naturales, ademas se incorporé una catedratica del Conacyt al departamento de Quimica
de Biomacromoléculas. En este afno tres académicos se convirtieron en Interinos después de
presentarse al concurso de oposicién abierto; cuatro investigadores obtuvieron la definitividad, y siete
académicos se promovieron de categoria.

El Consejo Interno del Instituto de Quimica redacté los Criterios de Evaluacion para la Contratacion y
la Promocién de Investigadores, que fueron discutidos por la comunidad de manera constructiva a
finales de 2016 y principios de 2017. Posteriormente, estos criterios fueron aprobados por el CTIC el
5 de octubre de 2017. Este documento establece los procedimientos y los elementos a evaluar en
cada etapa de la vida académica de un investigador, y es aplicado plenamente por el Consejo
Interno y la Comision Dictaminadora. También en 2017, se redactaron criterios para la evaluacion de
los informes y programas anuales de trabajo. El objetivo de éstos fue dar certeza y objetividad a los
procesos de evaluacion, con la finalidad de que los investigadores tengan claridad en los elementos a
ponderar en cada uno de ellos.

Desde el semestre 2015-1 se establecieron cursos, talleres y capacitaciones obligatorios con el
proposito de garantizar que los alumnos cumplan con las medidas de seguridad necesarias para
desarrollar las actividades de investigacion, asi como el uso eficiente de los recursos, la
infraestructura y los servicios que brinda el Instituto. El primero es el Curso introductorio al Instituto de
Quimica y aborda temas como servicios académicos, analiticos, de computo, de tecnologias de la
informacion y comunicacion, y de la biblioteca. Ademas, presenta temas de ética profesional, equidad
de género, manejo de residuos quimicos y residuos bioloégico infecciosos, asi como medidas de
seguridad y sistemas de emergencia con que cuenta el Instituto. En los otros tres cursos se realizan
sesiones practicas de tres horas, referentes a temas sobre uso y manejo de extintores, proteccion civil

12
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y primeros auxilios. De mayo de 2017 a mayo del 2018, 492 estudiantes asistieron a los cursos y
desde agosto del 2014 se han capacitado a 1447 alumnos de primer ingreso.

Alumnos asistentes a los cursos
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El Centro Conjunto de Investigacién en Quimica Sustentable (CCIQS) es una sede del Instituto
compartida con la Facultad de Quimica de la Universidad Autonoma del Estado de México (UAEM) en
la Ciudad de Toluca, en donde laboran 14 académicos de la UNAM y 19 de la UAEM. El Instituto esta
encargado de la seccion de servicios analiticos, cuyas labores son realizadas por los técnicos
académicos de la UNAM. En el 2017, este centro atendié a 288 alumnos, publicé 83 articulos (con un
factor de impacto promedio de 2.35 lo que significa 3.19 articulos por investigador), titulé 21 alumnos
de licenciatura y gradu6 a 18 de maestria y 12 de doctorado. Al presupuesto del Centro, la UAEM
aporta $2,712,020.84, la UNAM $720,000.00 y la seccion de servicios analiticos genera $382,111.83
de recursos por servicios. Los técnicos académicos han organizado cursos de capacitacion en
técnicas analiticas para estudiantes del CCIQS y de la Facultad de Quimica de la UAEM. Este afio,
267 alumnos asistieron a estos cursos.

El pasado 20 de febrero, el Instituto de Quimica firmo el convenio con el Departamento de Quimica de
la Universidad de California en Berkeley para la creacion de una sede del Berkeley Global Science
Institute (BGSI) en el Instituto de Quimica de la UNAM, el cual llevara el nombre de Laboratorio para
el Desarrollo de Moléculas y Materiales Funcionales. La sede tiene como objetivo aprovechar las
oportunidades que representa el BGSI para iniciar un laboratorio de excelencia cientifica, con el fin de
acelerar las carreras de los investigadores de adscripcion reciente y producir un importante estimulo
para el desarrollo del estudio de moléculas y materiales funcionales en la UNAM. Para la creacion de
esta sede la UNAM aporté $8,000,000.00 que seran utilizados en la adecuacién de espacios y la
compra de instrumental y equipos.

En 2017, los proyectos financiados por agencias dentro y fuera de la UNAM fueron 69: 38 PAPIIT y
26 CONACYT. Con la industria se obtuvieron 5 proyectos. En 2018, se presentaron 10 propuestas de

13



-
Informe 2017-2018 @

proyectos en la Convocatoria del Programa de Estimulos a la Investigacion, Desarrollo Tecnolégico e
Innovacion PEI-2018 del CONACYT. En 2017, los ingresos por servicios alcanzaron los
$5,064,231.43, que representan un crecimiento del 590% respecto a 2014. Estos ingresos incluyen a
aquellos captados por concepto de consultorias, asesorias, analisis quimicos, cursos, conferencias,
seminarios y congresos. Ademas se obtienen recursos por convenios y contratos por el licenciamiento
de tecnologia y uso de patentes. Estos ingresos contribuyen a complementar los gastos que se
tienen en el Instituto, principalmente por concepto de mantenimiento de equipos, compra de equipo
de laboratorio y de cdmputo, gases especiales y reactivos, recoleccion de desechos quimicos,
honorarios y para disminuir el impacto del tipo de cambio del que dependen todos los equipos y
consumibles que se necesitan.

Por segundo afio consecutivo el 1Q participé en la licitacion para capacitacion y actualizacién del
personal de la COFEPRIS. Se impartieron 16 cursos que incluyeron 4 diplomados en diversos temas
(Técnicas Modernas Analiticas, Plaguicidas y Nutrientes Vegetales, Medicamentos Herbolarios,
Biologia Molecular, Prevencién de Riesgos en Laboratorio, Laboratorios Clinicos, HACCP,
Psicotropicos y Estupefacientes, entre otros). En total, se capacitaron 330 personas con el apoyo de
25 instructores. También se gano la licitacién para capacitar al personal del Laboratorio Central de
Aduanas (LCA) y al personal de la Administracion General de Hidrocarburos (AGH), ambos del
Servicio de Administracion Tributaria (SAT). En el caso del LCA se impartio un “Diplomado de
Métodos Analiticos en Quimica Arancelaria” con un extenso programa que abarcé 12 temas durante 6
meses con una duracién total de 142 horas; en él participaron 25 alumnos y 15 instructores. En el
caso del area de hidrocarburos se impartieron dos cursos “Petrdleo para no petroleros” y “Los
procesos de transformacion, transporte, distribucién, y comercializacion de hidrocarburos como
generadores de valor”. En total se capacitaron 60 personas. Atendimos, ademas, las demandas de
algunas empresas, impartiendo cursos en sus instalaciones y en las del instituto, en diversos temas,
tales como Propiedad Intelectual, Métodos de Validacion, Preparacion de Muestras, Cromatografia
liquida de alta eficiencia, entre otros.

En 2017 se presentaron siete solicitudes de patente ante el IMPI de desarrollos del 1Q, como la
sintesis de emulsificantes, cristales, moléculas luminiscentes y diversas moléculas para el tratamiento
de diferentes enfermedades. Se presentaron 5 tecnologias en el Programa de Fomento al
Patentamiento (PROFOPI) 2017 y se obtuvo el quinto lugar con la solicitud de patente
“Hidroxibenciliden-1-indanonas y sus complejos: Sintesis y usos en el area bioldgica y en la quimica
de materiales” del Dr. Cecilio Alvarez y Toledano. El 16 de junio de 2017 se obtuvo la concesion de
una patente sometida en 2011 por el Dr. Roberto Arreguin sobre un “Método de purificacion de lectina
gal/galnac mediante electroelucion, obtencion de anticuerpos a partir de la misma y uso del
anticuerpo en diagndstico de entamoeba”.

A partir de la participacion en el concurso de la Red de Oficinas de Transferencia de Tecnologia
celebrado en noviembre del 2016, en la que se presentaron dos desarrollos de investigadores del
Instituto de Quimica, se ganaron dos lugares para participar en el programa de Lideres en Innovacion
(Leaders in Innovation Fellowship programme) en el mes de febrero de 2017 en la ciudad de Londres.

14
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En este evento se presentaron dichos desarrollos ante un panel de evaluadores expertos en el tema
de innovacion e inversion. Por otra parte a partir de los desarrollos del Instituto de Quimica y a las
solicitudes de patente y patentes concedidas, se elabor6 una Vitrina Tecnoldgica en la pagina web del
Instituto para promocionar y mostrar las virtudes de los desarrollos fruto de las investigaciones del
personal académico del Instituto.

La vida académica se fortalecié con la formacién del Comité de Equidad de Género, asi como con la
aprobacién de los lineamientos que lo rigen. Este comité ha realizado diversos eventos para difundir y
promover la equidad de género en la dependencia. En el marco del Dia Internacional de la Mujer, la
Universidad Nacional entregd el Reconocimiento “Sor Juana Inés de la Cruz” a 79 académicas, entre
ellas a la M. en C. Elizabeth Huerta, técnico académico de Instituto en la seccion de Resonancia
Magnética Nuclear. Por otra parte, la Dra. Ana Sofia Varela Gasque recibié la Beca para las Mujeres
en la Ciencia L’'Oreal-UNESCO- CONACYT-AMC 2017.

Los laboratorios de servicios analiticos del Instituto lograron la certificacion bajo la norma ISO
9001:2015 el 28 de Septiembre de 2017. Ademas, obtuvieron el Reconocimiento de Calidad UNAM.
Estos laboratorios tienen programas de entrenamiento para que los alumnos puedan ser usuarios
directos en varias de sus técnicas. En 2017, 450 estudiantes fueron capacitados para realizar sus
propios analisis. Al inicio de cada semestre se realiza un curso corto, dirigido a la comunidad
estudiantil del Instituto, en el que se presentan las técnicas, los equipos y las aplicaciones con las que
cuentan los laboratorios certificados. También se esta implementando el sistema electrénico para
solicitar servicios y dar seguimiento a las muestras y los analisis. Este afo se realizaron 47,948
analisis, de los cuales 18,354 fueron realizados directamente por alumnos.

En materia de infraestructura y seguridad se llevaron a cabo varias acciones durante 2017, entre las
que se encuentran la sustitucion de la reja perimetral y de gabinetes para hidrantes. Se realizaron las
reparaciones de la infraestructura que fue afectada por el sismo del 19 de septiembre de 2017. Se
instalaron dos puertas de emergencia, con el fin de agilizar el desalojo de las instalaciones hacia los
puntos de reunion. Una de ellas se ubica en la biblioteca “Jesus Romo Armeria”; la segunda a un
costado de la puerta de ingreso al estacionamiento interno de la entidad académica. Se colocaron
protecciones de seguridad en las ventanas de los edificios A y C. Se instalaron nuevos lavaojos y
regaderas, y se realiz6 mantenimiento a los equipos de seguridad y al sistema de alerta sismica. Se
establecieron nuevos puntos de reunion para que los traslados de la comunidad durante las
emergencias, sean menores. Se llevaron a cabo jornadas de capacitacion para los auxiliares de
laboratorio, respecto de la NOM-018-STPS-2015, NOM-026-STPS-2008, NOM-003-SEGOB-2010 vy el
nuevo sistema globalmente armonizado de clasificacién y etiquetado de productos quimicos.

Dentro de las actividades de comunicacion del 2017 se editaron y publicaron dos gacetas digitales
(numeros 7 y 8). Se realizaron tres entrevistas en el programa de Creadores Universitarios y dos en
Perfiles de RADIO UNAM 2. Se llevaron a cabo tres entrevistas para el Canal 11 sobre tecnologias
desarrolladas en el Instituto de Quimica, 6 entrevistas sobre desarrollos del Instituto de Quimica en la
Agencia de Investigacion y Desarrollo, y 6 entrevistas para la Gaceta UNAM sobre las actividades del
Instituto de Quimica. También se organizaron entrevistas en W Radio con motivo del Premio Nobel de
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Quimica 2017 y a la Dra. Ana Varela para la revista ;Cémo ves? con motivo de la obtencion de la
beca L’'Oreal. Se apoy6 la organizacion y la difusion de eventos académicos como la X/// Reunién de
la Academia Mexicana de Quimica Organica, el Simposio de Simulacién de Macromoléculas, el XXVI
Congress “Structure-Property Relationships in Biological and Bioinspired Hybrid Materials”,

“MOPRO-Workshop 2017-Experimental electron density”, “Simposio Interno del Instituto de Quimica”,
la conferencia “FEMTO 13", el simposio “Topics on Data Mining”, “el taller X-Ray Scattering in Biology
and Material Science”, entre otros. También se han apoyado campanas para los libros que produce y
edita el 1Q como el libro Temas Selectos de Productos Naturales. Se llevé a cabo un evento para
conmemorar los 700 afios de vida del Dr. Barbarin Arreguin Lozada, Investigador emérito del 1Q. El
instituto, ademas, participd por quinto afo consecutivo en la Fiesta de las Ciencias y las

Humanidades 2017, organizada por la DGDC y la Coordinacion de la Investigacion Cientifica.
Los hechos aqui presentados reflejan una actividad intensa de la comunidad del Instituto de Quimica.

La administracion se enfocé en buscar las mejores condiciones para que los investigadores, técnicos
académicos y estudiantes llevaran a cabo sus proyectos con éxito.
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El Instituto de Quimica en numeros 2017-2018

Personal académico y administrativo

Personal
Investigadores
Técnicos Académicos
Personal de base

Personal de confianza

Nombramientos
Investigadores
Categoria
Asociado C
Titular A

Titular B

Titular C
Emeéritos

Total

Técnicos Académicos
Categoria

Asociado C

Titular A

Titular B

Titular C

Total

Total de la planta académica

Total
67
40
52

18

Cantidad
11

14

19

21

2

67

Cantidad

13

12
40

107

17



NIVEL del PRIDE
Investigadores
Nivel

Nivel A

Nivel B

Nivel C

Nivel D

Eméritos

Total

Técnicos académicos
Nivel

Nivel B

Nivel C

Nivel D

Total

Sistema Nacional de Investigadores

Investigadores
Nivel

Nivel 1
Nivel 2
Nivel 3
Emérito
Total

Técnicos Académicos
Nivel

Candidato
Nivel 1
Nivel 2
Total

Cantidad

2

25

14

24

2

67

Cantidad

16

16

8

40

Cantidad

21
18
25

65

Cantidad

- N O -

18
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Productividad

Articulos por Departamento
Fisicoquimica

Productos Naturales

Quimica de Biomacromoléculas
Quimica Inorganica

Quimica Organica

CcClQs

Técnicos Académicos

Total

Publicaciones por investigador:
Factor de impacto promedio:
Publicaciones Indizadas (ISI) 2017:
Capitulos en libro:

Tesis
Licenciatura
Maestria
Doctorado
Total

Estancias Posdoctorales
DGAPA
CONACyT

Docencia

Licenciatura Investigadores

Facultad de Quimica 65
Facultad de Ciencias
Univ. Aut. Edo. Méx.
Facultad de Medicina
Fac. Est. Sup. Cuautitlan
Universidad La Salle -

-~~~

Total 80

42
30
19
28
27
24

179

2.67
2.80
179

57
39
22
118

19

Técnicos
Académicos

23
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Maestria

Posgrado en Ciencias
Quimicas, UNAM

Posgrado en Ciencias e
Ingenieria de Materiales,
UNAM

Posgrado en Ciencias
Bioquimicas

Universidad Auténoma del

Estado de México
Otras instituciones

Total

Doctorado

Posgrado en Ciencias
Quimicas, UNAM

Doctorado en Ciencias
Biomédicas

Posgrado en Ciencias
Bioquimicas

Posgrado en Ciencias e
Ingenieria de Materiales,
UNAM

Total

Investigadores

39

46

Investigadores

12

Técnicos
Académicos

3

Técnicos
Académicos

Ingresos y equipos adquiridos 2017-2018

Presupuestos 2018
Presupuestos 2017

Ingresos extraordinarios 2017"

Proyectos financiados por CONACYT 2017"
Proyectos de colaboracion con la industria-CONACYT 2017
Proyectos financiados por DGAPA 2017’

Apoyos 2017’

Equipos adquiridos 2017

" Ministraciones depositadas al IQ hasta el 31 de diciembre de 2017

Informe 2017-2018

$187,674,329.00
$183,734,476.00

$

$
$
$
$
$

5,064,231.43
14,407,457.44
10,662,964.71
8,444,368.00
5,636,642.95
12,735,141.54



Servicios analiticos

Analisis realizados en el 1Q

Laboratorio

RMN

Espectroscopia

Analisis elemental
Espectrometria de masas
Difraccion de RX
Cromatografia de Gases
Pruebas Bioldgicas

EPR

LANCIC

LANEM

LURMN

Analisis realizados en el CCIQS

Laboratorio

Analisis Elemental por Combustion

analisis
internos

1394

1925

332

2460

391

1801

1294

408

13470

1427

782

Calorimetria de Barrido Diferencial y Termogravimetria

Cromatografia de Permeacion en Gel

Difracciéon de Rayos X de Polvos

21

analisis
externos

72

98

75

221

29

122

1251

160

362

1228
292

Informe 2017-2018

analisis
obtenidos

por los
alumnos

14873
200

no aplica
2906

15

no se cuantificd

43
42
275
0
no aplica
Analisis
internos
210
535
55
160

alumnos

capacitados
en la técnica

218
42
no aplica
49
28
4
no aplica
31
2
36
no aplica
Analisis
externos
8
37
0
7
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Difracciéon de Rayos X de Monocristal 263 2
Espectrometria de Masas 531 16
Espectroscopia de Infrarrojo 791 1
Microscopia Confocal y Fluorescencia 85 0
Microscopia de Fuerza Atomica 714 2
Microscopia Electrénica de Barrido (SEM) 22 38
Resonancia Magnética Nuclear 2531 16
Sintesis asistida por microondas 6 0

Estancias y conferencias

Cursos

21 Conferencias Escuela Nacional Preparatoria

17 Conferencias Colegio de Ciencias y Humanidades

3 Conferencias en el Ciclo de Conferencias "Equidad de Género", Colegio de Ciencias y
Humanidades

5 Cursos para profesores de Colegio de Ciencias y Humanidades

Visita 25 profesores de Colegio de Ciencias y Humanidades

27 alumnos de Estancias Cortas de Investigacién Escuela Nacional Preparatoria

22 alumnos de Estancias Cortas de Investigacion Colegio de Ciencias y Humanidades)
8 alumnos que participaron en Estancias Cortas de Investigacion de la Universidad Autonoma
de Chiapas en 2017.

2 alumnos del Colegio Kipling.

Gira con Ciencia (Direccion General de Divulgacién de la Ciencia).

Ciudad Universitaria

CCIQS

12 Cursos impartidos

4 Simposia organizados

7 Talleres impartidos

1 Reunién académica

11 Cursos de capacitacion
40 Conferencias

10 Cursos y talleres
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COFEPRIS
e 16 Cursos
e 4 Diplomados
e 330 alumnos atendidos
e 25 profesores participantes

Servicio de Administracién Tributaria (SAT)
® 2 cursos
e 1 Diplomado
e 85 alumnos atendidos
e 16 profesores participantes

Sector privado
e "Redaccion de patentes Farmacéuticas". Empresa INNOVAR R&D.
e "Preparacion de muestras para determinacién de compuestos organicos y su analisis por
cromatografia acoplada a espectrometria de acoplada a masas". Empresa AGILENT.
e "Validacién de Métodos Analiticos"
“HCCP Avanzado”

Proteccion de la Propiedad Intelectual 2017

7 Solicitudes de patente presentadas en México
3 Solicitudes de patente presentadas internacionalmente
1 Patente concedida

Convenios firmados con el sector publico y privado

11 Convenios Generales de Colaboracién
7 Convenio Especificos

Alumnos de Servicio social

63 alumnos
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Avance del plan de desarrollo 2014-2018

A continuacién se describen los avances del plan de desarrollo 2014-2018 de acuerdo con
las actividades que se han realizado en el afio que se informa.

1. Incremento de la vida académica y las colaboraciones en el Instituto de Quimica

1.1 Incrementar los proyectos que se realizan en colaboracion y favorecer los que se
traducen en un mayor impacto cientifico

Durante esta administracion se buscd integrar a los investigadores de diferentes
departamentos en proyectos afines para abordar problemas quimicos de mayor
envergadura y aumentar la cantidad de proyectos de investigacion colectiva, ya sea a
partir de diferentes enfoques de la quimica o de distintas metodologias de
investigacion. Todo ello con el fin de contar con nuevos grupos de investigacion
multidisciplinaria que publiquen en conjunto articulos de alto impacto. Para lograr este
objetivo, se realizaron diversas reuniones para promover el intercambio y la
colaboracion entre los académicos del Instituto, tanto por departamento como con la
comunidad entera. Los articulos multidisciplinarios en los que participan
investigadores de diferentes departamentos son el parametro elegido para medir tanto
el avance de la cultura de la colaboracién, como el factor de impacto de dichas
publicaciones. Ademas, dio seguimiento a los proyectos solicitados en conjunto por
dos o mas investigadores. En la siguiente tabla se presentan los valores para estos
parametros en los cuatros afios de gestidon. El numero de articulos se incremento de
manera sostenida, con un crecimiento de 2.4 de 2016 a 2017. El factor de impacto en
este tipo de proyectos se mantuvo alrededor de 3.5, valor por encima del factor de
impacto promedio 2.8 del total de las publicaciones de los investigadores del Instituto.
Durante este periodo, los investigadores lograron obtener el financiamiento de dos
proyectos de grupo por parte del CONACyT y cuatro por el PAPIIT. Las
colaboraciones se mantienen como un area de oportunidad del Instituto, ya que es
todavia posible aumentar el numero proyectos en conjunto que resulten en
publicaciones de impacto mayor a 3.5.
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Articulos y proyectos multidisciplinarios

Ano Numero de Promedio del Factor Proyectos en conjunto
Articulos de impacto otorgados

2014 3 3.238 1 CONACyT

2015 7 3.943 -

2016 8 3.283 1 CONACyT

2017 19 3.485 2 PAPIIT

1.2. Mejora de la evaluacion del trabajo interdisciplinario

Al principio de la administracion se planted que era necesario tener un nuevo marco
de referencia para la evaluacion de los investigadores, con el cual se valorara de
manera adecuada tanto el trabajo individual como el colaborativo. Durante 2016 se
termind la redaccion de los Criterios de contratacion y promocion de investigadores.
En 2017 el documento se puso a consideracién de los investigadores a través de los
departamentos y, posteriormente, fue aprobado por el Consejo Interno. Los criterios
fueron ratificados el 5 de octubre de 2017 por el Consejo Técnico de la Investigacion
Cientifica. El documento se puede consultar en:
http://www.iquimica.unam.mx/criterios-y-procedimientos-para-la-contratacion.

2. Programa para el desarrollo de los investigadores de contratacion reciente

2.1. Lograr un desarrollo acelerado de las lineas de trabajo de los investigadores de
contratacion reciente

Durante esta administracion se buscoé que los investigadores de nuevo ingreso
tuvieran un laboratorio o unas instalaciones funcionales para realizar su plan de
trabajo, durante su primer ano en el Instituto. También se buscé reducir el tiempo de
publicacion del primer articulo de los investigadores de contratacion reciente. Esto se
logré con el seguimiento y apoyo directo por parte de la Direccion, el uso de ingresos
extraordinarios para la instalacién de su laboratorio y la integracién del Comité de
Seguimiento asignado. Los investigadores que ingresaron entre 2014 y 2017
publicaron su primer articulo como autor responsable en los primeros 18 meses de
sus labores en promedio. A continuacion se hace un recuento de las publicaciones de
los investigadores recién contratados:
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Articulos de los Investigadores de nuevo ingreso y el tiempo para realizarlo

Investigador Ingreso Meses transcurridos para la publicacién de
los primeros articulos como autor
responsable
Matthew Asay 2014 12 (1 articulo)
José E. Barquera 2014 24 (2 articulos)
Anna Kézina 2014 24 (2 articulos)
Braulio Rodriguez 2014 24 (4 articulos)
Luis A. Polindara 2016 12 (1 articulo)
Alejandro Dorazco 2014 12 (1 articulo)
Manuel Amézquita 2016 En proceso
Armando Hernandez 2016 En proceso
Daniela Araiza 2017 En proceso
Ana Sofia Varela 2016 En proceso

2.2. Mejorar la integracion de los nuevos investigadores al Instituto de Quimica

En el plan de desarrollo se propuso la generacion de comités de seguimiento para
cada nuevo investigador, integrados por investigadores consolidados, que valoraran
su trabajo y que dieran una opinién del avance del plan de trabajo a los cuerpos
colegiados para realizar un evaluacion ponderada con mas elementos tanto
cuantitativos como cualitativos. Estos comités también han brindado asesoria a los
nuevos investigadores en la presentacion de propuestas tanto al CONACyT como a
PAPIIT. Los comités estan en funciones hasta que el investigador se presenta al
concurso de oposicion abierto (COA). Hasta el momento se han integrado once
comités, de los cuales tres han concluido por haber cumplido su propédsito. Estos
comités han permitido una mejor integracion de los investigadores al Instituto y que los
investigadores presenten mejores propuestas a las diversas convocatorias. La
mayoria de los jévenes académicos han obtenido financiamiento desde su primera
participacion en las convocatorias del CONACyT y PAPIIT. Las opiniones de los
comités han enriquecido las evaluaciones académicas con elementos cualitativos
resultado del seguimiento cercano. A continuacion se describe la composicion de los
comités de seguimiento y el estado en que se encuentran.
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Comités de seguimiento de Investigadores de nuevo Ingreso

Académico de nuevo
ingreso

Fecha de ingreso

Comité de
Seguimiento

Estado

Dr. José Alberto Rivera
Chavez

Octubre 16, 2017

Dra. Martha Macias
Dr. Leovigildo Quijano

En funciones

Dr. Arturo Jiménez
Sanchez

Septiembre 1, 2017

Dra. Adela Rodriguez
Dr. Luis Demetrio
Miranda

En funciones

Dr. Luis Angel Polindara
Garcia

Junio 1, 2016

Dr. Luis Demetrio
Miranda Gutiérrez
Dra. Susana Porcel
Garcia

En funciones

Dr. Manuel José
Amézquita Valencia

Septiembre 16, 2016

Dr. lvan Castillo Pérez
Dr. José Guadalupe
Lopez Cortés

En funciones

Dr. Armando
Hernandez Garcia

Diciembre 1, 2016
Subprograma
SIJA-DGAPA

Dr. Ismael Bustos
Jaimes

Dr. Abel Moreno
Carcamo

En funciones

Dra. Ana Sofia Varela

Diciembre 1 2016

Dra. Norma Angélica

En funciones

Gasque Subprograma Macias
SIJA-DGAPA Dr. Ivan Castillo Pérez
Dr. Braulio Victor Abril 1, 2014 Dr. Luis Demetrio Concluido
Rodriguez Molina Subprograma Miranda Gutiérrez (COA, Diciembre 9,
SIJA-DGAPA Dr. Abel Moreno 2016)
Carcamo
Dra. Delia Paola Lucero Agosto 8, 2015 Dr. Ricardo Reyes Concluido

Gobmez

Chilpa
Dr. Baldomero Esquivel
Rodriguez

(Contrato no renovado,
Agosto 15, 2017)

Dra. Anna Kozina

Abril 1, 2014

Dr. Bernardo Antonio
Frontana Uribe
Dr. Rolando Castillo

En funciones

Dr. Matthew Joseph
Asay

Agosto 1, 2014

Dr. lvan Castillo Pérez
Dr. Vojtech Jancik

En funciones

Dr. José Enrique

Junio 16, 2014

Dr. Fernando Cortés

Concluido

Barquera Subprograma Guzman (COA, Marzo 24, 2017)
SIJA-DGAPA Dr. Vojtech Jancik
Dr. Alejandro Dorazco Junio 1, 2014 Dr. Jesus Valdés En funciones

Gonzalez

Dr. Jorge Pedn
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2.3. Garantizar que los investigadores de nuevo ingreso sean evaluados
apropiadamente

Se buscod generar criterios de evaluacion del trabajo de nuevos investigadores vy
generar herramientas para que el consejo interno y la comision dictaminadora cuenten
con la informacién minima necesaria para evaluar el avance académico de los
investigadores de nuevo ingreso. Desde el primer afo de esta administracion se
crearon nuevos formatos, en coordinacion con la Secretaria Académica, el Consejo
Interno y la Comisién Dictaminadora, para que los investigadores jovenes reporten sus
actividades y sus planes de trabajo. También se generaron instrumentos para que los
cuerpos colegiados pudieran valorar de manera completa los avances en los planes
de trabajo de los investigadores y asi hacer evaluaciones justas y equilibradas. Se
considera que este punto del plan de desarrollo se ha cumplido totalmente.

3. Incremento y fortalecimiento de las técnicas analiticas disponibles en el Instituto de
Quimica

3.1. Modernizacion del equipamiento del Instituto para aquellas técnicas que mas se
necesitan en el Instituto

En el plan de desarrollo se propuso la instalaciéon de un laboratorio de uso directo de
técnicas cromatograficas y la implementacion de nuevas pruebas de actividad
biolégica. En este periodo se concluyo la adaptacion del espacio del laboratorio de
uso directo de cromatografia y se puso en operacion bajo la coordinacion de la
seccion de cromatografia. También se adecud el espacio para el laboratorio de
pruebas biologicas del edificio A, donde se instalaron nuevas pruebas de citotoxicidad,
viabilidad y migracién celular. Se considera que este punto del plan de desarrollo se
ha cumplido totalmente. Cabe agregar que hay técnicas de las que carece el Instituto
y seria conveniente tenerlas por su alta demanda tanto por usuarios internos como
externos. Las técnicas que necesarias son rayos X de polvo, cromatografia de
permeacion por gel y de presion media preparativa. La gestion para tener
disponibilidad de estas técnicas debera quedar finalizada antes del verano de 2018.
Los instrumentos de mayor demanda en el Instituto de Quimica que son RMN y Masas
se han robustecido gracias a la implementacion del LURMN vy al fortalecimiento del
laboratorio de Espectrometria de Masas.
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3.2. Optimizar el uso de los equipos analiticos del Instituto y la distribucion de los
resultados

En el plan de desarrollo se propuso lograr la recertificacién de los laboratorios de
servicios analiticos bajo la norma ISO 9001:2008, lo cual se logré el 16 de diciembre
de 2014. Tres afios después, el 28 de Septiembre de 2017, se consiguié que los
laboratorios fueran certificados bajo la Norma ISO 9001:2015. Cabe mencionar que el
Instituto de Quimica fue la primera dependencia en transitar a esta nueva y mas
moderna version de la norma. Ademas, los laboratorios obtuvieron el Reconocimiento
Calidad UNAM en 2017.

En esta gestion se buscd incrementar el uso directo de la mayor cantidad de equipos
del Instituto. Actualmente, los alumnos e investigadores pueden realizar analisis
directos en los equipos de resonancia magnética nuclear (RMN), espectroscopia,
espectrometria de masas DART, resonancia paramagnética electrénica (EPR) vy
cromatografia. En la siguiente tabla se muestra el numero de analisis realizados por
alumnos o investigadores durante el periodo de esta administraciéon. Las técnicas de
EPR y RMN ya eran usadas de manera directa por los usuarios desde la
administracion pasada. En los ultimos cuatro afios EPR se mantuvo en el mismo nivel
de uso, mientras que los analisis de RMN tuvieron un crecimiento del 115%. Hay que
hacer notar que EPR es una técnica de utilidad limitada mientras que RMN es de un
uso mas amplio. La técnica DART tuvo un crecimiento importante en su uso. Este
punto del plan de trabajo se puede considerar exitoso, aunque todavia puede
extenderse a mas técnicas y equipos, y la cuantificacién de los analisis necesita ser
estandarizada en todos los servicios analiticos.

Analisis realizados directamente por alumnos e investigadores

Técnica 2014 2015 2016 2017 Total
EPR 41 45 54 42 182
Espectrometria de masas
DART 0 124 1143 2906 4173
Espectroscopia 0 0 0 200 200
LANCIC 0 20 0 275 295
RMN 6900 6580 10111 14873 38464

También se plante6 tener un sistema de seguimiento de muestras para los
laboratorios pruebas bioldgicas, rayos X y Laboratorio Universitario de Resonancia
Magnética Nuclear (LURMN). Actualmente el sistema del LURMN esta en
funcionamiento pleno y los sistemas para rayos X y pruebas bioldgicas esta
desarrollado, instalado y en etapa de pruebas.
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3.3. Contribuir a la capacitacion de nuestros alumnos en el uso directo de técnicas
analiticas, y con ello optimizar el flujo de los resultados a los investigadores

Se propuso la capacitacion de los alumnos en las técnicas analiticas de Resonancia
Magnética Nuclear, Infrarrojo, Espectrometria de masas DART, Difraccién de Rayos
X, Pruebas Bioldgicas, Fluorescencia y Cromatografia. Actualmente se encuentran
activas las capacitaciones de estas y otras técnicas, que son brindadas por los
técnicos académicos responsables de los servicios de manera personalizada
directamente en los equipos: (http://www.iquimica.unam.mx/capacitacion-alumnos).
En la siguiente tabla se muestra el numero de alumnos capacitados en cada técnica.
Algunos laboratorios de analisis tienen un ritmos sostenido de capacitacion, mientras
que otros estan iniciando. Los servicios con mayor capacidad para brindar el servicio
de uso directo son los que tienen tasas de capacitacion mas alta, mientras que
algunos otros servicios estan apenas iniciando el servicio de uso directo.

Alumnos capacitados en las técnicas analiticas

Técnica 2014 2015 2016 2017 Total
Biologia

Molecular 24 27 27 35 113
Cromatografia 4 2 5 4 15
EPR 8 9 8 31 56
Espectrometria

de masas 0 19 31 49 99
Espectroscopia 4 13 26 42 85
LANCIC 0 0 0 2 2
LANEM 27 30 4 36 97
Pruebas

bioldgicas 8 4 4 5 21
Rayos X 1 2 0 28 31
RMN 35 156 165 218 574
Total 111 262 270 450 1093

Ademas, al inicio de cada semestre se imparte un curso introductorio a las técnicas
analiticas donde se presentan el sistema de calidad, cada laboratorio y la manera de
interaccionar con ellos. Se hace énfasis en el uso eficiente de los recursos. Este punto
del plan de trabajo se ha cumplido en su totalidad.
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4. Mejorar la integracion de los alumnos en el funcionamiento del Instituto de Quimica

4.1 Fortalecimiento de una estrategia centrada en la adecuada inclusion de los
alumnos de nuevo ingreso, por medio de cursos introductorios.

Esta administracion establecid, desde el semestre 2015-1, cursos, talleres y capacitaciones
obligatorios con el proposito de garantizar que los alumnos cumplan con las medidas de
seguridad necesarias para desarrollar las actividades de investigacion, asi como el uso
eficiente de los recursos, de la infraestructura y de los servicios que brinda el Instituto. Con
ello se fortalecié su participacion en los proyectos de investigacion de nuestra entidad,
ademas de complementar su formacion profesional para potenciar sus oportunidades en el
mercado laboral y académico. El primero de estos cursos, denominado “Curso introductorio al
Instituto de Quimica”, aborda temas relacionados con los servicios académicos, de computo,
de tecnologias de la informacion y comunicacion, ética profesional, equidad de género,
manejo de residuos peligrosos (RP) y residuos peligrosos biolégico infecciosos (RPBI), asi
como las medidas de seguridad y los sistemas de emergencia. Ademas se integré el curso de
“Servicios analiticos”, donde se definen los requisitos que debe cumplir cada muestra para
cada técnica analitica. Las ligas en el sitio web con informacién sobre los cursos, son:
http://www.iquimica.unam.mx/cursos, http://www.iquimica.unam.mx/capacitacion-alumnos vy
http://www.iquimica.unam.mx/taller. Finalmente, se ha consolidado una base de datos, la cual,
permite el adecuado registro y seguimiento de los estudiantes que se incorporan a la entidad
académica.

4.2. Formacion de alumnos con respecto a la importancia de la seguridad y manejo
adecuado de residuos peligrosos en el Instituto de Quimica, normas y disposiciones.

Aunado a las capacitaciones anteriores, se han incorporado desde febrero de 2015 cursos
sobre uso y manejo de extintores, primeros auxilios y protecciéon civil, en sesiones
tedrico-practicas de 3 h. A continuacién se presentan los resultados del numero de alumnos
capacitados por afio. También se han incorporado ejercicios de simulacién en caso de sismo o
emergencias quimicas ocasionadas por fuga o derrame de productos quimicos, con el fin de
que la comunidad del Instituto conozca las zonas de seguridad y el rol que debera asumir en
caso de que ocurra en la realidad. Por otro lado, se ha incrementado la seguridad de los
estudiantes durante los periodos vacacionales y de asueto académico, tanto en el ingreso y
permanencia en la entidad académica, como en los traslados del Instituto de Quimica a las
estaciones “universidad” y “ciudad universitaria”.
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Numero de asistentes al curso introductorio y los cursos de seguridad (por afio).

Curso 2015 2016 2017 2018 Total
Introductorio 70 106 102 61 339
Proteccion civil 54 130 99 65 348
Primeros
auxilios 71 152 90 66 379
Uso y manejo
de extintores 60 132 114 75 381

Total 255 520 405 267 1447

Se han realizado simulacros que permiten la preparacion para responder ante sismos
o algun evento quimico. Hasta el momento se han realizado dos simulacros al afo.

5. Programa de consolidacion de los laboratorios nacionales, universitarios y
certificados del Instituto de Quimica

5.1. Inicio optimo del laboratorio LANCIC, mediante una buena integracion de los
proyectos del Instituto con otras dependencias como el INAH y el INBA

El Laboratorio Nacional de Ciencias para la Investigacion y la Conservacion del
Patrimonio Nacional (LANCIC) es un espacio interdisciplinario de alto nivel para la
caracterizacion de los materiales que constituyen los objetos culturales, asi como para
establecer protocolos de investigacion y generar nuevas metodologias para la
conservacion del patrimonio cultural mexicano. Durante esta administracion se adecud
el espacio para el LANCIC, se adquirieron y se instalaron los equipos. El laboratorio se
puso en marcha gradualmente durante el ano 2016, y fue inaugurado el 24 de abril de
2017. En 2017 se instalé y se puso en marcha el microscopio acoplado a un
espectrometro de infrarrojo. Durante esta gestidon, dos técnicos académicos expertos
en quimica analitica y cromatografia se incorporaron al laboratorio. Actualmente, se
tienen proyectos en proceso con el Instituto de Investigaciones Antropoldgicas de la
UNAM, la Escuela Nacional de Conservacion, Restauracion y Museografia, el Centro
Nacional de Conservacién del INAH y Registro del Patrimonio del INBA. Se han
organizado diversas actividades académicas como la Reunién anual del LANCIC
2016. Hasta el momento se han publicado dos articulos (Journal of Archaeological
Science e International Journal of Polymer Analysis and Characterization).
Adicionalmente, se han realizado diversos servicios externos tanto al sector publico
como privado. Es importante sefialar que en los proximos afos, el LANCIC fortalezca
su sistema de calidad e incremente el numero de colaboraciones y servicios.
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5.2. Puesta en marcha del laboratorio Universitario de Resonancia Magnética Nuclear
(LURMN)

El Laboratorio Universitario de Resonancia Magnética Nuclear (LURMN) tiene como
objetivo proporcionar servicios analiticos, apoyar la investigacion de frontera y
promover el desarrollo de proyectos de colaboracién interdisciplinaria en el campo de
la Resonancia Magnética Nuclear. En esta gestibn se construyd un laboratorio
especializado para albergar al LURMN, asimismo se adquirieron, instalaron y pusieron
en marcha dos equipos de RMN de alto campo. EI LURMN cuenta con un sistema
electronico para solicitar servicios y dar seguimiento a las muestras. Ademas de dar
servicio a los académicos del Instituto y otras dependencias de la UNAM y el pais, el
LURMN tiene proyectos de investigacion en conjunto, tanto de quimica analitica como
de metabolémica, con las unidades de investigacion del IMSS, el INP, el INNN, el
INMEGEN y el INBA. En estos momentos, el LURMN esta participando en la
convocatoria SAGARPA-CONACyYT en la generacion de una plataforma para la
solucion de problemas nacionales del sector agroalimentario, utilizando la técnica
espectroscopica de Resonancia Magnética Nuclear. Resulta importante subrayar que
en los proximos anos el LURMN implementd un sistema de calidad y se buscara
elevar su estatus al de laboratorio nacional.

5.3. Mejora de los Laboratorios Certificados del Instituto de Quimica

El Instituto cuenta con un conjunto de ocho Laboratorios de Servicios Analiticos
certificados mediante el Sistema de Gestién de la Calidad. Los laboratorios cuentan
con una certificacion en la Norma 1SO 9001:2015, otorgada el 28 de Septiembre de
2017 por el organismo certificador CERTIMEX. Cabe destacar que, no solo es la
primera dependencia del subsistema en migrar a esta moderna version de la norma,
sino que obtuvo el Reconocimiento de Calidad UNAM. Estos laboratorios tienen
programas de entrenamiento para que los alumnos puedan ser usuarios directos en
varias de sus técnicas. Al inicio de cada semestre se realiza un curso corto, dirigido a
la comunidad estudiantil del Instituto, en el que se presentan las técnicas, los equipos
y las aplicaciones con las que cuentan los laboratorios certificados. También, se han
implementando sistemas electronicos para solicitar servicios y dar seguimiento a las
muestras y analisis. Dentro del sistema de aseguramiento de calidad, se trabajoé para
la mejora de los servicios. El mejor ejemplo de esto es el servicio de difraccion de RX
de moléculas pequefias, donde se modificaron los procedimientos para mejorar la
comunicacion con los usuarios y para que se puedan entregar datos que puedan ser
analizados directamente por los usuarios, acelerando asi los proyectos de

33



f’m

Informe 2017-2018 | 48 ,i
£

investigacion. Entre los retos que representa la mejora continua de los laboratorios
certificados se encuentra el extender el sistema electrénico de solicitud y seguimiento
de muestras a todas las técnicas y equipos, asi como integrar nuevas técnicas y
servicios (rayos X de polvo, cromatografia de permeacién por gel y de presién media
preparativa, y Espectrometria de Masas con Plasma Acoplado Inductivamente), y
lograr la recertificacion en noviembre de 2020. Durante la administracién el numero de
analisis y determinaciones de estos laboratorios creci¢ de 18,300 a 28,396.

5.4 Consolidacion del Laboratorio Nacional de Estructuras de Macromoléculas

El primer Laboratorio Nacional con sede en el Instituto fue el Laboratorio Nacional de
Estructura de Macromoléculas (LANEM) especializado en estudios estructurales y
funcionales de biomacromoléculas de interés biomédico y biotecnologico. Este
laboratorio apoya a investigadores de todo el pais en la determinacién de la estructura
tridimensional de proteinas y otras biomoléculas. Durante los ultimos cuatro afios, el
LANEM logro obtener la estructura de 41 proteinas de alta dificultad relacionadas con
los mecanismos de defensa en plantas, el metabolismo de carbohidratos, diversas
rutas metabdlicas y el desarrollo de herramientas de diagnostico. En este periodo,
mediante proyectos de consolidacion de Laboratorios Nacionales del CONACyT, se ha
actualizado la infraestructura en los aspectos mas criticos de este laboratorio. De esta
manera, se adquirid un detector Dectris Pilatus 200K que permite la adquisicion de
datos en cuestidén de horas, en contraste con las semanas que toma el detector R-Axis
IV. Por otra parte, por medio del programa de Catedras CONACyT, se incorpor6 un
nuevo investigador al LANEM, especializado en la determinacién de la actividad y
funcidn de biomacromoléculas. De ese modo se amplian los estudios y servicios que
ofrece este Laboratorio Nacional. Es importante que en los proximos afios, el LANEM
implemente un sistema de calidad y amplie el universo de usuarios.

6. Programa para favorecer la vinculacion con la industria nacional y el sector publico,
y estimular actividades de innovacion

6.1. Incremento del numero de proyectos que vinculen al Instituto de Quimica con el
sector privado del pais.

Esta administracién buscé estrechar la vinculaciéon entre el Instituto de Quimica y el
sector privado del pais a través del desarrollo de proyectos. Para esto, se asistio a
eventos, reuniones y talleres con los empresarios para dar a conocer las capacidades
del Instituto de Quimica, ademas se elaboraron folletos promocionales con las lineas
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de investigacion y los servicios que brinda la dependencia. La meta fue incrementar el
numero de proyectos y de actividades en colaboracion con el sector privado del pais.
En estos cuatro anos el Instituto realiz6 tres proyectos pagados con recursos propios
de las empresas y otros tres estan en curso. Tales datos representan un crecimiento
del 100% respecto al cuatrienio 2010-2014 en donde se realizaron tres proyectos de
este tipo. Un reto es buscar nuevos canales y condiciones para aumentar las
colaboraciones con la industria. Dentro del rubro de proyectos con la industria,
adicionales a los mencionados, se realizaron 10 proyectos dentro del Programa de
Estimulos a la Innovacion del CONACyT, por mas de 10 millones de pesos.

6.2. Lograr un acercamiento con diversas camaras de comercio, empresas especificas
e instituciones académicas para colocar al Instituto de Quimica como una actividad
académica capaz de resolver problemas y desarrollar proyectos en conjunto.

Se buscéd incrementar el numero de convenios firmados para el desarrollo de
proyectos en conjunto, el intercambio y la vinculacion de los académicos. Para lograr
este objetivo se tuvo un acercamiento mas puntual con las empresas, las camaras de
comercio y las instituciones académicas para fomentar las actividades del 1Q. La meta
fue incrementar el numero y las actividades que realiza el 1Q en colaboraciéon con
estas instancias. Durante esta gestion se firmaron 59 convenios generales con
empresas, universidades y centros de investigacion y 18 convenios especificos.

6.3. Fomentar la participacion del Instituto de Quimica en los proyectos de innovacion
que promueve el CONACYyT, y que facilitan la vinculacion con el sector privado.

Se buscé fomentar la innovacion con el sector privado a través de la vinculacién con el
IQ. Para cumplir este objetivo se tuvo un mayor acercamiento con las empresas para
conocer sus necesidades y lineas de accion, asi como sus intereses. La meta fue
tener un mayor numero de proyectos con mejores propuestas de valor que resolvieran
problematicas que enfrenta el sector productivo del pais, ademas de fomentar la
innovacion. Durante estos cuatro afos, se realizaron 13 proyectos con fondos
CONACYyT dentro del Programa de Estimulos a la Innovaciéon: PEI CONACyT.

6.4. Tener una participacion relevante en algunos sectores publicos y privados donde
el Instituto de Quimica pueda generar aportaciones técnicas y cientificas a través de la

capacitacion para el beneficio del pais.

Se buscd generar un mayor numero de aportaciones técnicas y cientificas al sector
publico y privado a través de la capacitacion a los servidores publicos. Para cumplir
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este objetivo se aprovecharon las capacidades que tiene el 1Q, asi como de los
investigadores y técnicos en diferentes temas dentro de las dependencias publicas y
privadas del pais. La meta fue incrementar el numero de cursos y de personas
capacitadas por los académicos del Instituto. Durante estos cuatro afos se impartieron
cinco diplomados al sector publico, 32 cursos para el sector publico y privado del
pais, lo cual corresponde a 900 personas capacitadas de ambos sectores. Dentro de
estos cursos se encuentran 4 diplomados para la COFEPRIS y 1 diplomado para el
SAT.

6.5. Participacion del IQ en ferias, congresos y eventos para dar a conocer las
capacidades con las que cuenta y la participacion de investigadores.

Se busco participar de manera mas frecuente en eventos para dar a conocer las
capacidades e infraestructura del 1Q. Para lograr este punto se foment6é la
participacion de manera mas puntual del IQ en eventos de esta indole. En esta
administracién se participé en 19 eventos nacionales e internacionales.

6.6. Participacion en la organizacion, planeacion de eventos y vinculacion con
empresas para incrementar la participacion del sector privado del pais en dichos
eventos.

Se buscod apoyar en la planeacion y logistica de los eventos al interior del 1Q y
fomentar la participacion de las empresas. La meta fue apoyar un mayor numero de
actos e incrementar el numero de empresas participantes en cada uno de ellos. En
estos cuatro afos, se llevaron a cabo 7 eventos organizados por el Instituto, en los
que se consiguio la participacion de 50 empresas.

6.7. Promover servicios tecnologicos en materia de propiedad intelectual (vigilancia
tecnologica, busquedas, redaccion de patentes, estudios de inteligencia tecnologica
entre otros) y analisis QSAR.

Se busco dar a conocer al sector publico y privado del pais los servicios que ofrece el
IQ en materia de propiedad intelectual y de prediccion tedrica de toxicidad y actividad
biolégica por métodos QSAR. Para lograr este objetivo se tuvo un acercamiento mas
puntual con las empresas o dependencias publicas que podrian demandar los
servicios tecnologicos o QSAR. La meta fue incrementar el numero de servicios que
se le brindan a las empresas, al gobierno y al interior del IQ. En este cuatrienio se
realizaron 75 servicios tecnologicos a diferentes empresas de distintos sectores y de
prediccion tedrica de toxicidad de pesticidas a la industria agroquimica.

36



f’m

=
Informe 2017-2018 ,f‘g/f/i
"L,_—/\

7. Comunicacion y difusiéon interna de las acciones académicas del Instituto y de
difusién externa de la quimica y del Instituto

7.1. Lograr que los alumnos del bachillerato y del nivel superior en diversas facultades
reconozcan al Instituto de Quimica como una de sus mejores opciones en lo que
respecta a experiencia y formacion en investigacion.

Un objetivo de vinculacidn fue lograr que los alumnos del bachillerato y del nivel
superior de diversas facultades reconocieran al Instituto de Quimica como una de sus
mejores opciones en cuanto a experiencia y formacién en investigacion. El Instituto
continué en estrecha colaboracién con el bachillerato tanto con la Escuela Nacional
Preparatoria, como con el CCH. Con este ultimo se firmd un convenio de colaboracion
el 27 de enero de 2016. Entre las actividades destacan los ciclos de conferencias
impartidas por los Investigadores en los diferentes planteles. Ademas, cada verano se
recibe a un grupo de alumnos seleccionados para realizar estancias cortas de
introduccion a la investigacion. También, durante el verano los profesores del
bachillerato reciben cursos de actualizacion en quimica, impartidos por los
investigadores y técnicos académicos del Instituto. En este periodo, 164 alumnos del
bachillerato realizaron una estancia de verano, 60 profesores asistieron a los cursos
de actualizacion y se realizaron 97 conferencias de investigadores en los planteles del
bachillerato.

En 2017, se inici6 un programa denominado “Un dia en el Instituto de Quimica”
realizado el ultimo viernes de cada mes, en el que se invita a los alumnos de los
ultimos semestres de las Facultades de la UNAM afines a la Quimica a realizar una
visita al Instituto, para conocer las instalaciones, las lineas de investigacion y las
oportunidades para realizar servicio social, estancia de investigacion o capacitacion y
tesis. Hasta el momento 237 alumnos han participado en este programa.

7.2. Difusion de la investigacion cientifica que se realiza en el Instituto.

El Instituto utilizé diferentes medios de comunicacién para difundir su investigacion y
divulgar los resultados de nuestras investigaciones por lo que se llevaron a cabo
programas y entrevistas de radio y television. Se realizaron 2 series de cinco
programas de Mirador Universitario de la CUAED, 18 entrevistas en Creadores
Universitarios, 2 entrevistas en Donde Se Hace la Ciencia, una entrevista en Perfiles
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de Radio UNAM, varias entrevistas para Canal 11, Gaceta UNAM, la revista El Faro 'y
la Agencia Investigacion y Desarrollo.

Ademas, se foment6é el uso de redes sociales para comunicarse con los jévenes
estudiantes; esto ha contribuido a mejorar la difusion de cursos, y con ello se ha
logrado agilizar las inscripciones a las capacitaciones, talleres y seminarios del 1Q.

Las redes sociales del Instituto son: @iquimicaunam,
https://www.facebook.com/Instituto-de-Qu%C3%ADmica-de-la-UNAM-4205455613546
88/ , ademas del canal de YouTube del Instituto de Quimica:
https://www.youtube.com/channel/UCDX-jNXaxFnJrbYtbyeE40Q/featured.

El Instituto tuvo una gran participacion en actividades de divulgacion de la ciencia por
medio de exposiciones en el Sistema Colectivo Metro de la CdMx y en eventos
organizados por la Direccion General de Divulgacion de la Ciencia y la Coordinacién
de la Investigacién Cientifica.

7.3. Gaceta digital del Instituto de Quimica

Uno de los principales logros de comunicaciéon fue la creacién de la primera Gaceta
Digital del Instituto de Quimica como 6rgano de comunicacion. Este medio busca
fortalecer la comunicacién interna y externa, asi como dar a conocer las actividades
de la comunidad del Instituto y los logros de sus académicos. En esta gestion se
elaboraron nueve numeros de la gaceta. Esta publicacion se puede consultar en
http://www.iguimica.unam.mx/gacetadigital/.

8. Consolidacion del Centro Conjunto de Investigacion en Quimica Sustentable
UAEMEX-UNAM (CCIQS)

8.1. Nuevo convenio especifico para el CCIQS

Tras un proceso de negociacion que involucré a la Coordinacion de la Investigaciéon
Cientifica de la UNAM y a la Secretaria de Investigacion y Posgrado de la UAEMex se
logré concretar nuevos convenios General y especifico que fueron firmados por los
rectores y los representantes de ambas universidades el 18 de septiembre de 2015y
el 2 de octubre del mismo afo, respectivamente. Este convenio permite tener mayor
claridad respecto a los objetivos del Centro y sobre el compromiso de ambas
universidades con este trascendental proyecto.
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8.2. Lograr una mayor interaccion y colaboracion académica entre los académicos de
ambas instituciones

Con el fin de incrementar la colaboracion entre los grupos de investigacion de ambas
universidades que participan en el CCIQS se foment6 la presentacion de proyectos en
conjunto. En lo que va de la administracidn se obtuvo la aprobacion de dos proyectos
de grupo consecutivos de infraestructura-CONACyT en los que participan académicos
de ambas universidades. Se sometié una tercera propuesta a la convocatoria 2017 de
infraestructura. Ademas, por primera ocasion en el CCIQS se obtuvo un proyecto
CONACYyT-Ciencia Basica de grupo.

8.3. Articulacion de los servicios analiticos entre las dos sedes del Instituto

Con el fin de consolidar los servicios del Centro se buscé establecer una serie de
politicas y normas que permitan mejorar la eficiencia en la realizacion de
determinaciones analiticias en el Centro. En estos cuatro afios se elaboraron y se
actualizaron los lineamientos, las solicitudes de servicios y los protocolos de recepcidn
de muestras de todos los servicios analiticos. También se definieron los lineamientos
para muestras externas no remuneradas y de colaboracion. Estos instrumentos
permiten que tanto los académicos de la sede CU del Instituto, como de la Facultad de
Quimica de la UAEM puedan ingresar muestras a los servicios del CCIQS.

8.4. Contribuir a la formacioén de recursos humanos en la Universidad Autbnoma del
Estado de México

Ademas de la labor de tutoria de alumnos de licenciatura y de posgrado, se buscoé
incrementar las capacidades y habilidades técnicas y cientificas de los alumnos del
Centro. Los técnicos académicos de la seccion de servicios analiticosdel CCIQS han
establecido un conjunto de cursos sobre técnicas analiticas y computacionales que
han permitido el desarrollo de nuevas capacidades y habilidades tanto a alumnos de la
UAEM como de la UNAM. Estos cursos fueron valorados de manera muy positiva en
la evaluacién para la acreditacion de las carreras de la Facultad de Quimica de la
UAEM, ya que con ellos se logra un contacto mas directo entre los alumnos vy los
diversos instrumentos del Centro.
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9. Mejoras de los procedimientos administrativos en el Instituto de Quimica

9.1. Mejoras del procedimiento del Departamento de Presupuesto y del Departamento
de Bienes y Suministros

Se busco hacer mas eficiente la administracion de los recursos de los investigadores,
tanto el asignado del presupuesto del Instituto como el obtenido de agencias como el
PAPIIT o CONACyT. Uno de los principales problemas a los que se enfrentan los
investigadores en los tramites administrativos es la solicitud de compras y su
seguimiento. Para resolver este problema y lograr la eficiencia administrativa se
disefid e implementd, en 2015, el médulo SIAFWeb, como parte del Sistema Integral
de Administracion Financiera del Instituto. Este sistema consiste en integrar en una
plataforma los diversos recursos presupuestales que le fueron autorizados a cada
investigador, lo cual permite trabajar de manera dinamica en los procesos
administrativos. EI SIAFWeb también posibilita realizar la solicitud electrénica de
compra y el seguimiento del presupuesto asignado a los proyectos del personal
académico, con la finalidad de consultar y mejorar el control de gastos y saldos de
cada uno de los proyectos y mejorar la planeacion de las investigaciones.

10. Mantenimiento de la infraestructura y de seguridad

10.1. Actualizacion de la infraestructura de seguridad

La instauracion de una cultura de seguridad y prevencidon de accidentes, es prioridad
del Instituto de Quimica. Es por ello, que en 2015 se cred el departamento de
prevencion de riesgos y seguridad de productos quimicos. Este departamento permite
coordinar las acciones de prevencion, capacitacion, atenciéon de incidentes y la
vigilancia del cumplimiento de la normativa aplicable. Con fundamento en la normativa
vigente aplicable al Instituto de Quimica, se les brindé mantenimiento a los sistemas
contra incendio (movil y portatil), como resultado de las revisiones mensuales. Se
sustituyeron 3 gabinetes para hidrantes y sus accesorios. También fue sustituida
semestralmente la solucion salina de los lavaojos portatiles de emergencia (ubicados
al interior de los laboratorios de investigacion). Ademas, se instalaron lavaojos y
regaderas de emergencia suficientes para la atencion de emergencias. Se brindo
mantenimiento al sistema de alerta sismica y se instalaron 11 nuevas bocinas para
robustecer la sonoridad de dicha alerta. Se instalaron dos puertas de emergencia, con
el fin de agilizar el desalojo de las instalaciones. Se establecieron nuevos puntos de
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reunion para que los traslados de la comunidad durante las emergencias, sean
menores. Se homologaron los colores y senales de seguridad e higiene, de manera
que se facilite el reconocimiento de las sefiales informativas, de precaucion,
prohibicién y obligacién. Se adquirieron 8 nuevos radios portatiles para agilizar la
comunicacion entre los miembros de las brigadas de atencion a emergencias vy el
personal de vigilancia de la entidad académica. Se proporcioné mantenimiento a los
gabinetes que soportan las mantas contra incendio, de los cuales se sustituyeron 11
mantas y se adquirieron e instalaron 7, con el fin de fortalecer los sistemas de
emergencia en las areas que no contaban con este servicio.

Finalmente, se colocaron protecciones de seguridad en las ventanas de los edificios A
(planta baja) y C, fue sustituida con perfiles tubulares la reja perimetral. Ademas, se
llevaron a cabo las reparaciones a la infraestructura que fue afectada por el sismo del
19 de septiembre de 2017.

10.2. Creacion y adecuacion de espacios en el Instituto

El crecimiento y la diversificacion de las lineas de investigacién obliga al Instituto a
adaptar y organizar los espacios. Se construyé un laboratorio con el espacio y la
infraestructura necesaria para albergar al Laboratorio Universitario de Resonancia
Magnética Nuclear. Se edifico un laboratorio con el espacio y la infraestructura
necesaria para dar cabida al Laboratorio Nacional para Conservacién e Investigacion
del Patrimonio Cultural con sede en el Instituto de Quimica. Se acondicionaron los
laboratorios de catélisis, pruebas biolégicas y quimica de biomacromoléculas. Se
acondicion6 un espacio para resguardar el archivo y un salén de clases en la
Biblioteca. Finalmente, se construyeron o adecuaron cerca de 10 cubiculos para
investigadores. Se sustituyeron las campanas de varios laboratorios del departamento
de Quimica Organica con el financiamiento de un proyecto especial del CONACyT vy
se reubicaron las regaderas de los edificios A, By C. Se cre¢ el site de computo del
Instituto que contiene los servidores dedicados a la comunicacion, servicios analiticos
y administrativos y a la investigacidon de los departamentos de Fisicoquimica y
Biomacromoléculas. También se realizaron acciones de mantenimiento de la red
eléctrica y de comunicaciones.
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11. Fomento de la cultura de la propiedad intelectual y de la divulgaciéon de las
capacidades tecnolégicas del Instituto

11.1. Fomentar la cultura de la proteccion de las tecnologias generadas al interior del
Instituto de Quimica y la proteccion a través de derechos de autor de las obras
generadas.

Es del mayor interés del Instituto el proteger los hallazgos y las invenciones de los
investigadores del Instituto. Para lograr este objetivo es necesario fomentar la cultura
de la proteccién y tener una oficina que facilite los procesos de patentamiento. En el
2016 se integréo a la Secretaria de Vinculaciéon un técnico académico experto en
patentamiento y transferencia de tecnologia. La secretaria de vinculacion brind6
asesorias, busquedas y analisis de informacién cientifica y tecnolégica que permitio
decidir sobre la pertinencia de proteger los resultados de investigacion y desarrollos
del Instituto de Quimica. Se presentaron 19 solicitudes de patente nacionales. Se
realizé6 un registro ante el ISBN y un registro ante INDAUTOR. Se presentaron 4
solicitudes Internacionales de patente. Finalmente, se obtuvo la concesion de 3
patentes.

11.2. Promocién y comercializacion de las tecnologias que tienen una solicitud de
patente y estan relacionados con tecnologias del 1Q.

El siguiente paso después del patentamiento es su comercializacion o su
transferencia, una actividad que no es comun en los centros de investigacién en
México. En esta gestion se busco favorecer el licenciamiento, transferencia y/o
desarrollos tecnologicos de los resultados y avances de investigacion del Instituto de
Quimica. En estos cuatro afos se realizaron 11 actividades de promocion de las
tecnologias y se generd la vitrina tecnolégica para promocionar las patentes
concedidas o en solicitud.

La liga de la vitrina es http://www.iquimica.unam.mx/vinculacioni/vitrinatec
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hbmpi de la proteina DsRed”, Hugo Salazar Lozas, Facultad de Quimica, UNAM.
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9. Calderdn Pardo José “Aislamiento y caracterizacién de metabolitos secundarios presentes en plantas de los
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géneros Magnolia y Stevia”, Brenda Aidé Silvestre Palacios, Universidad Veracruzana.

Esquivel Rodriguez Baldomero “Estudio fitoquimico de Salvia pannosa Fernald”, Cecilia Ruiz Aleman,
Facultad de Quimica, UNAM.

Macias Rubalcava Martha Lydia “Efecto fitotdxico, antifungico y antioomiceto de metabolitos secundarios
volatiles y no volatiles del aislamiento endofitico SMEG4 de Sapium macrocarpum (Euphorbiaceae)”,

Gonzalo Roque Flores, Facultad de Quimica, UNAM.

Maldonado Jiménez Emma “Aislamiento y elucidacién estructural de metabolitos secundarios de Physalis
glutinosa”, Areli Mineros Ramirez, Facultad de Quimica, UNAM.
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Zinnia peruviana®, Ulises Gonzalez Martinez, Facultad de Quimica, UNAM.

Quijano Leovigildo “Aislamiento y determinacién estructural de metabolitos secundarios de los tallos de
Ageratina glabrata’, Andrea Vasques Arellano, Universidad Veracruzana

Quijano Leovigildo “Estudio fitoquimico: aislamiento y determinacion d metabolitos secundarios en los
extractos de hojas de Encefalia farinosa”, Yesenia Guizar Velazquez, Universidad Veracruzana
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Arreguin Espinosa Roberto “Andlisis bioinformatico de la toxina MCTx-1 (Millepora dichotoma Forsskal,
1775)”, Francisco Garcia Guerrero y Guerrero, Facultad de Quimica, UNAM.

Del Rio Portilla Federico “Biosintesis, purificacion, caracterizacion y determinaciéon de la toxina Tx1M1”,
Pedro Anzures Sanchez, Facultad de Quimica, UNAM.

Del Rio Portilla José Federico “Implementacion de un nuevo método para la expresion y plegamiento
reportado de la toxina Ts16”, Jacob Alejandro Hernandez Tapia, Facultad de Quimica, UNAM.

Garcia Hernandez Enrique “Caracterizacion espectroscopica y funcional de los bidominios de la aglutinina
de germen de trigo”, Ana Carolina Anzures Mendoza, Facultad de Ciencias, UNAM.

Moreno Carcamo Abel “Estudios biofisicos y quimicos del mecanismo de agregacion vy fibrilacion como
funcion de la temperatura de la transferrina de suero humano y su relacion con desoérdenes neuroldgicos”,
Maria Isabel Martinez Angeles, Universidad Auténoma del Estado de México.

Rodriguez Romero Adela “Reconocimiento de profilinas nativas de frutos utilizando anticuerpos
monoclonales murinos especificos para Hev b 8 (Profilina Latex)”, Maria Gabriela Teran Olvera, Universidad
del Valle de México.
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Shwacham-Diamond”, Montserrat Chacdén Flores, Facultad de Quimica, UNAM.
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Alvarez Toledano Cecilio “Estudio de la reactividad de acetales de bis(trimetilsilillcetena frente a
benzotiazoles activados, para la formacién de acidos carboxilicos con posible actividad biolégica”, Diego
Hernandez Marquez, Universidad Veracruzana.

Alvarez Toledano Cecilio “Sintesis y evaluacion citotéxica de una nueva familia de g-alquiliden-g-lactonas a
partir de alenos tetrasustituidos", Minerva Lucia Reyes Rosado, Universidad Veracruzana.

Fernandez Gonzalez Juan Manuel “Derivados del 6xido de fenilarsina de los carbonilos metalicos Mo(CO)6
y W(CO)6”, Luis Isaac Allende Alarcén, Facultad de Quimica, UNAM.

Garcia Montalvo Verdnica “Sintesis de compuestos de coordinaciéon luminiscentes con elementos de la serie

lantanida usando el ligante hidroxi(tiofen-2-il)metilen-1-indanona”, Susana Torres Martinez, Facultad de
Quimica, UNAM.
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Gbémez Pérez Elizabeth “Sintesis y caracterizacién estructural de nuevos complejos dinucleares
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2,2’-pipiridina”, Jesus Reyes Pablo, Universidad Veracruzana.

Le Lagadec Ronan “Sintesis de complejos de rutenio(ll) con ligantes pinza pocop no simétricos”, Manuel
Alejandro Roque Ramires, Facultad de Quimica, UNAM.

Morales Morales David “Compuestos de Ni(ll) derivados de hidroxiquinolinas : sintesis, caracterizacion y
estudio estructural en estado solido”, Diana Alessandra Quiroz Enriquez, Facultad de Quimica, UNAM.

Sharma Pankaj “Sintesis y caracterizacion de nuevos compuestos bismutininicos y su actividad biologica”,
Yeni Flor Romero Acatitla, Instituto Tecnolégico Superior de Atlixco.

Valdés Martinez Jesus “Competencia entre los enlaces de hidrogeno e interacciones pi-pi en la
organizacion de cristales y cocristales de derivados fluorados de la n-(4-piridilmetilen)-anilina”, Ménica de
Jesus Hernandez Vergara, Facultad de Quimica, UNAM.

Valdés Martinez Jesis “Versatilidad estructural en polimeros de coordinacion del sistema ternario Cu(ll) /
dietilentriamina / derivados de acido ftalico”, Leonardo Enrique Cruz Estrada, Facultad de Quimica, UNAM.

Valdés Martinez Jesus “Analisis de estructuras cristalinas de bases de Schiff de derivados fluorados de la
n-fenil-4-piridilimina y sus cocristales”, Addi Dana Sanchez Pacheco, Facultad de Quimica, UNAM.

Zuniga Villarreal Noé “Aspectos estructurales y electronicos en la sintesis del complejo
fac-tricarboniltrietilfosfitotetrafenilimidoditiodifosfinatomanganeso(l)”’, Othoniel Reyes Camacho, Facultad de
Quimica, UNAM.

Zuniga Villarreal Noé “Estudios experimentales y tedricos de nuevos carbonilos de renio conteniendo
4,5-bis(difenilcalcogenofosfinoil)-1,2,3-triazolatos”, Ingrid Astrid Espinosa Loépez, Facultad de Quimica,
UNAM.
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Cordero Vargas Alejandro “Estrategias sintéticas para la preparacion de alcaloides espirociclicos”, Mdénica
Mariela Carrillo Lépez, Facultad de Quimica, UNAM.

Lara Ochoa José Manuel Francisco “Desarrollo y validacion de un método analitico pro HPLC para la
liberacion de equipos por hisopado de superficies”, Juan Pablo Lépez Fraire, Facultad de Estudios
Superiores Cuautitlan, UNAM.

Martinez Roberto “Sintesis de aceiltiosemicarbazidas y su evaluacion inhibitoria contra Mycobacterium
tuberculosis”, Aldahir Ramos Orea, Universidad Veracruzana.

Martinez Roberto “Sl’ntesis,de R2-N-(2-(R1-benzoil) hidrazino carbonotioil) benzamida y evaluacion de su
actividad antituberculosa”, Angela Maria Hernandez Baez, Universidad Veracruzana.

Martinez Roberto “A facile synthesis of novel azolyl-1,3,4-oxidiazole derivatives under conventional and
microwave conditions”, Viviana Berenice Rodriguez Baez, Universidad Autonoma de Nuevo Ledn.
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Martinez Garcia Marcos “Sintesis mejorada del melfalan”, Diego Aleman Ponce de Ledn, Facultad de
Quimica, UNAM.

Miranda Gutiérrez Luis Demetrio “Sintesis de una biflavona no simétrica utilizando una reaccion de
alquilacién radical-oxidativa”, Erick Arturo Flores Cardenas, Facultad de Quimica, UNAM.

Rodriguez Molina Braulio “Sintesis de derivados del tetrafeniletileno (TPE) para sustituidos y evaluacion de
su actividad citotéxica”, William Roberto Ruz Romero, Facultad de Estudios Superiores Iztacala, UNAM.

Rodriguez Molina Braulio “Sintesis de derivados halogenados de n-fenil carbazol y analisis de las
interacciones supramoleculares en sus arreglos cristalinos”, Eduardo Garcia Quezada, Facultad de
Quimica, UNAM.

Rodriguez Molina Braulio “Sintesis y caracterizacion de compuestos lineales de carbazol y fenilos fluorados
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Quimica, UNAM.
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Barroso Flores Joaquin “Computer aided design of heterocyclic entry inhibitors against human
immunodeficiency firus type 1 gp120 envelope protein”, Durbis Javier Castillo Pazos, Universidad Auténoma
del Estado de México.

Barroso Flores Joaquin “Calculo de interacciones intermoleculares débiles para el disefio de agentes de
reconocimiento molecular’, Marco Antonio Reyes Diaz Garcia, Universidad Autdonoma del Estado de
México.

Dorazco Gonzalez Alejandro “Quimiodeteccion de aniones basada en receptores fluorescentes de plata (1).
Sintesis y estudio espectroscopico”, Josué Valdés Garcia, Universidad Auténoma del Estado de México.

Dorazco Gonzalez Alejandro “Quimiodeteccion luminiscente de tioles bioldgicos basada en un receptor de
platino (Il)”, Diana Laura Romero Salazar, Universidad Auténoma del Estado de México.

Dorazco Gonzalez Alejandro “Quimiosensores para anlitos bioldgicos derivados del ciclo de Krebs basados
en receptores de Zn (Il) y Cu (ll)’, Magali Lucero Alvarez Hernandez, Universidad Autonoma del Estado de
México.

Dorazco Gonzalez Alejandro “Quimiodeteccion de glutation y derivados bioldgicos por desplazamiento de
indicador fluorescente basada en receptores de Cu(ll)’, Eduardo Plata Vargas, Universidad de Ixtlahuaca,
Estado de México.

Frontana Uribe Bernardo “Disefio y construccion de un reactor electroquimico semi-batch acoplado a un
sistema de monitoreo de parametros fisicoquimicos y eléctricos para la degradacién oxidativa de
contaminantes emergentes empleando una celda dicell®”, José Luis Martinez Pefia, Universidad Autbnoma
del Estado de México.

Moya Cabrera Monica “Estudio estructural de compuestos de coordinacidon derivados de metales de los
grupos 2 y 4 con ligantes 1,2,3-triazoles”, Francisco Raul Rodriguez Raya, Universidad Autonoma del
Estado de México.

Moya Cabrera Moénica “Sintesis y estudio estructural de compuestos derivados de oxomolibdeno y

oxotungsteno y su evaluacién en reacciones de transferencia de atomo de oxigeno”, Maria Teresa Varela
Toribio, Universidad Autonoma del Estado de México.
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57. Moya Cabrera Monica “Sintesis y andlisis estructural de compuestos heterobimetdlicos basados en
metaloescorpionatos de Ni y Co”, Alfonso Corral Puerta, Universidad Autdbnoma del Estado de México.
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Quimicas, UNAM.

2. Quintana Hinojosa Jacqueline “Estudio de fases de un modelo de copolimeros dibloque”, Susana Marin
Agquilar, Posgrado en Ciencias (Fisica), UNAM.

3. Rocha Rinza Tomas “Topologia de la densidad electronica de complejos (M(C-(10=H-8-2]q con M=Co, Fe
en estado formal de oxidacion =0, -1, -2)", Marco Antonio Tlatelpa Iglesias, Maestria y Doctorado en
Ciencias Quimicas, UNAM.

Productos Naturales

4. Jiménez Estrada Manuel “Obtencién de nitroderivados a partir de compuestos naturales con estructura
fenilbenzopirano y evaluacion de su actividad bioldgica”, Rosario Tavera Hernandez, Programa de Maestria
y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

5. Macias Rubalcava Martha “Aislamiento y purificacion de metabolitos secundarios con actividad antifungica y
antioomiceto de hongos endéfitos con potencial antagénico aislados de Mimosa affinis y Sapium
macrocarpum”, Rodrigo Villanueva Silva, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

6. Quijano Leovigildo “Aislamiento y caracterizacion de metabolitos de Microcystis aeruginosa”, Ivan Ramirez
Robles, Posgrado en Ciencias del Mar y Limnologia, UNAM.

Quimica de Biomacromoléculas

7. Arreguin Espinosa Roberto “Extraccion, purificacién y caracterizaciéon de péptidos bioactivos provenientes de
la cubomedusa Carybdea marsupiales (Linné, 1758)", Ulises Hernandez Guzman, Maestria y Doctorado en
Ciencias Bioquimicas, UNAM.

8. Garcia Hernandez Enrique “Explorando el potencial farmacolégico de la FoF1-ATP sintasa : estudio
estructural comparativo de los sitios de unién de inhibidores naturales del sector F1 de diferentes especies”,
Luis Fernando Cofas Vargas, Maestria en Ciencias Bioquimicas, UNAM.

9. Herndndez Santoyo Alejandra “Caracterizacion de la lisozima multifuncional del fruto de Solanum
elaeagnifolium”, Brenda Lizeth Gutiérrez Esparza, Maestria en Ciencias orientacion en Gendmica,
Universidad Auténoma de Ciudad Juarez, Chih.

10. Moreno Carcamo Abel “Estudios biofisicos y estructurales del mecanismo de agregaciéon/desagregacion de

macromoléculas biolégicas asistidas por campos eléctricos y magnéticos”, Claudia Carina Pareja Rivera,
Maestria en Ciencias e Ingenieria de Materiales, UNA
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Moreno Carcamo Abel “Estudios quimico-biolégicos y estructurales de los procesos de biomineralizacién
tomando como modelos los carbonatos en seres vivos”, Angélica Noemi Legorreta Flores, Posgrado en
Ciencias Biolégicas, UNAM.

Rodriguez Romero Adela “Caracterizacion estructural y determinacion de la alergenicidad del inhibidor de
proteasas rhpi de Hevea brasiliensis”, Jessica Terron Hernandez, Posgrado en Ciencias Bioquimicas,
UNAM.

Sanchez Puig Nuria Victoria “Estudios de conservacion evolutiva y funcional en la familia de proteinas
EFL1/SBDS involucradas en la maduracion ribosomal”, Alfonso Méndez Godoy, Maestria en Ciencias
Bioquimicas, UNAM.

Sanchez Puig Nuria Victoria “Estudio de la interaccion entre la proteina EFTUD1 con los dominios de SBDS
a través de anisotropia de fluorescencia”, Diana Carolina Montagut Guevara, Programa de Maestria y
Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.
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Alvarez Toledano Cecilio “Estudio de la reactividad de piridil-bencimidazoles frente a acetales de
bis(trimetilsilil)cetenas”, Genaro Adrian Carmona Reyes, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias
Quimicas, UNAM.

Alvarez Toledano Cecilio “Estudio de la reactividad del 4-Azabencimidazol frente a Acetales de
bis(trimetilsilil)cetena”, Norma Aurora Valencia Galicia, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias
Quimicas, UNAM.

Alvarez Toledano Cecilio “Sintesis y evaluacion biolégica de delta-lactonas derivadas de
2-piridin-3-il-benzotiazol”, Saul Romay Merecias Aparicio, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias
Quimicas, UNAM.

Le Lagadec Ronan “Sintesis de complejos de rutenio(ll) con ligantes acidos piridinborénicos”, Nicolas
Séanchez Lopez, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

Lépez Cortés José Guadalupe “Sintesis catalitica de biarilos empleando ligantes [P, N] con nucleo
pirrélico”, Salvador Cortés Mendoza, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

Morales Morales David “Sintesis y caracterizacion de ligantes tipo pinza pocop no-simétricos incluyendo
fragmentos de benzimidazol y benzotiazol : exploracion de su reactividad frente a metales del grupo 107,
Antonio Aldair Castillo Garcia, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

Morales Morales David “Complejos de metales del grupo 10 con ligantes ditiocarbamatos ditiopicos”, Edgar
Marin Carrillo, Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

Morales Morales David “Sintesis y caracterizacion de bases de Schiff derivadas de anilinas fluoradas y de
sus complejos con metales del grupo 10”, Hugo Slavko Salazar Rivera, Maestria y Doctorado en Ciencias
Quimicas, UNAM.
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23.

Cordero Vargas Alejandro “Sintesis total de del (+)-varitriol, 5’epi-varitrol y 3’,5’-epi-varitriol”, William Hernan
Garcia Santos, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

63



24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Informe 2017-2018

Enriquez Habib Raul “Estudio estructural y espectroscépico de sulfitos ciclicos de 1,2 dioles”, Enoc Cetina
Mancilla, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

Enriquez Habib Raul “Estudio de la relacién metal-organica entre curcuminoides y iones metalicos”, William
Efrén Meza Morales, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

Enriquez Habib,Rat'JI “Estudio de transformaciones quimicas de los metabolitos secundarios de curcumina”,
Yair Fernando Alvarez Ricardo, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

Enriquez Habib Raul “Estudio de derivados diasteroméricos del farmaco naproxeno y su caracterizacién
espectroscépica”, Gabriel Amisadai Sanchez Hernandez, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias
Quimicas, UNAM.

Hernandez Rodriguez Marcos “Aplicacion de escuaramidas quirales en el reconocimiento de moléculas
quirales y organocatalisis”, Yoav Howard Diaz Salazar, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias
Quimicas, UNAM.

Martinez Garcia Marcos, “Sintesis de sistemas diporfirinicos”, Andrés Borja Martinez, Programa de Maestria
y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

Miranda Gutiérrez Luis Demetrio “Sintesis del producto natural leucomidina C mediante una reaccioén en
cascada adicién-ciclacion via radicales libres”, Jazmin Garcia Ramirez, Programa de Maestria y Doctorado
en Ciencias Quimicas, UNAM.

Miranda Gutiérrez Luis Demetrio “Estudio de una reaccion de olefinacion entre xantatos y aldehidos”, Raul
Ricardo Romero Cruz, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

Porcel Garcia Susana “Reacciones de oxiarilacion de alquinos mediadas por complejos de oro”, Ulises
Alonso Carrillo Arcos, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

Sanchez Obregéon Rubén Trinidad “Reacciones de adicion conjugada a posiciones propargilico-bencilicas
con alquenos electrofilicos unidas a procesos tipo tandem”, Juan Alberto Venegas Nava, Maestria y
Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

Yuste Lopez Francisco “Sintesis asimétrica de alcoholes bencilpropargilicos secundarios y terciarios”,
Ricardo Isaac Rodriguez Pérez, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.
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Dorazco Gonzalez Alejandro “Quimiosensores fluorescentes para nucleétidos y aniones biolégicos basados
en receptores dinucleares de zinc (ll): sintesis y reconocimiento molecular’, lvan Jonathan Bazany
Rodriguez, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM 18 de enero

Dorazco Gonzalez Alejandro “Sintesis y estudios espectroscépicos de quimiosensores luminiscentes para
aniones con interés biolégico basados en complejos tipo pinza NCN de platino(ll)’, Emmanuel Orocio
Rodriguez, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM

Frontana Uribe Bernardo “Desoxigenacion electroquimica de alcoholes de productos naturales utilizando
compuestos trivalentes de fésforo”, Osmar Ali Marines Navarrete, Programa de Maestria y Doctorado en
Ciencias Quimicas, UNAM.

38. Jancik Vojtech “Sintesis y caracterizacion de diacetoxidialcoxisilanos y sus derivados”, Luis Ramén Ortega

Valdovinos, Posgrado en Ciencias Quimicas, UNAM.
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39. Moya Cabrera Monica “Estudio estructural de bis(calcogenosfosfinoil)diamiduros de aluminio con relevancia
en catdlisis”, Ana Cristina Garcia Alvarez, Posgrado en Ciencias Quimicas, UNAM.

Doctorado

Fisicoquimica

1. Cuevas Gonzalez Gabriel “Componentes de la energia de interaccion en el dimero de metano: estudio
tedrico y aplicaciéon”, Victor Duarte Alaniz, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas,
UNAM.

2. Cuevas Gonzalez Gabriel “Disefio, sintesis y evaluacién de fenilpiridonas como organocatalizadores
basados en interacciones débiles CH/PI”, Fabian Cuétara Guadarrama, Programa de Maestria y Doctorado
en Ciencias Quimicas, UNAM.

3. Cuevas Gonzalez Gabriel “Estudio en disolucion de interacciones intramoleculares débiles y su efecto en la
conformacion”, Elizabeth Lopez Reyes, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

Productos Naturales

4. Delgado Lamas Guillermo “Busqueda de substancias anti-inflamatorias y citotoxicas a partir de especies de
Euphorbiaceae: Preparacion y bioevaluacion de analogos semisintéticos”, Fernando Novillo Logrofio,
Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

5. Delgado Lamas Guillermo “Biotransformaciones de lactonas sesquiterpénicas y otros productos naturales
por medio de hongos filamentosos”, Arturo Eduardo Cano Flores, Programa de Maestria y Doctorado en
Ciencias Quimicas, UNAM.

6. Delgado Lamas Guillermo “Aislamiento, semisintesis, evaluacion biolégica (anti-inflamatoria, citotdxica y anti
Helicobacter pylori) y analisis de la relacion entre la estructura y la bioactividad de los sesquiterpenos
cadinanoides presentes en Heterotheca inuloides (arnica mexicana)’, Maria Verdnica Egas Ortufio,
Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

7. Macias Rubalcava Martha “Aislamiento y caracterizacion de metabolitos secundarios de hongos enddfitos de

Haematoxylon brasiletto (Fabaceae) utiles en agricultura®, Brenda Lorena Sanchez Ortiz, Programa de
Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

Quimica de Biomacromoléculas

8. Arreguin Espinosa Roberto “Caracterizaciéon bioquimica vy fisiolégica de los componentes del veneno de
Conus regularis”, Sergio Agustin Roman Gonzalez, Doctorado en Ciencias Bioldgicas, UNAM.

9. Hernandez Santoyo Alejandra “Estudio de la oligomerizacion inducida por el reconocimiento a su ligando de
una lectina y su isoforma de Mytilus californianus: implicaciones en su funcion”, Efrén Garcia Maldonado,
Doctorado en Ciencias Biomédicas, UNAM .

10. Rodriguez Romero Adela “Analisis estructural del alérgeno Hev b 8. 0102 y asignacién de regiones
reconocidas por anticuerpos”, José Israel Mares Mejia, Doctorado en Ciencias Biomédicas, UNAM.
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Castillo Pérez Ivan “Sintesis, caracterizacion electroquimica y reactividad de complejos de cobre con
ligantes bencimidazolilaminotio éter”, Brenda Nataly Sanchez Eguia, Programa de Maestria y Doctorado en
Ciencias Quimicas, UNAM.

Le Lagadec Ronan “Reacciones de adicidon de aniones de carbonatos mixtos de cianohidrinas de aldehidos
insaturados: aplicaciones sintéticas”, Héctor Manuel Torres Dominguez, Programa de Maestria y Doctorado
en Ciencias Quimicas, UNAM.

Lopez Cortés José Guadalupe “Arilselenoamidas como nuevos agentes citotéxicos”, Alejandro Ivan
Gutiérrez Hernandez, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

Lopez Cortés José Guadalupe “Sintesis diastereoselectiva de ligantes 2-ferrocenil-2-tiazolinas y su
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Quimicas, UNAM.
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Cordero Vargas Alejandro “Aproximacion sintética a las gilvocarcinas”, Maricela Morales Chamorro,
Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

Cordero Vargas Alejandro “Estrategias para la sintesis de alcaloides espirociclicos y preparaciéon de
compuestos 1,4-dicarbonilicos mediante reacciones de radicales libres”, Eduardo Peralta Hernandez,
Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

Martinez Roberto “Sintesis de 5,6-dihidropirrolo [2,1-a] isoquinolinas y su evaluacioén citotoxica”, Rosa Maria
Chavez Santos, Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas, UNAM.

Miranda Gutiérrez Luis Demetrio “Espirociclacion de radicales carbamoilo y sintesis de isoquinolinas
mediante una reacciéon de multicomponentes”, Alejandra Millan Ortiz, Programa de Maestria y Doctorado en
Ciencias Quimicas, UNAM.

CCIQS

20.

21.

22.

Frontana Uribe Bernardo “Sintesis de liquidos ténicos quirales y su uso como disolvente electrolito en
reacciones de electrosintesis organica asimétrica”, Esdrey Rodriguez Cardenas, Universidad Autbnoma del
Estado de México.

Frontana Uribe Bernardo “Polimerizacion anddica de compuestos tiofénicos para la elaboracién de celdas
solares organicas”, José Alfredo del Oso Acevedo, Universidad Auténoma del Estado de México.

Frontana Uribe Bernardo “Sintesis electroquimica de composites a base de politiofenos y materiales de

carbono para su aplicacion en sistemas fotovoltaicos”, Gibran Hernandez Moreno, Universidad de
Guanajuato.
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Conferencias, simposios, cursos, seminarios y talleres para
alumnos del Instituto:

Conferencias y Seminarios impartidos en 2017:
1. "Janus particles: synthesis,characterization and ordering at air/water interface", Dra. Anna Kézina, Instituto de
Quimica, UNAM.
2.“Sintesis y caracterizacion de compuestos tipo pinza no-simétricos del tipo [MCI{C6H2-4- (C=N
Heterociclo)-1,3-(OPR2)2}] (M= Ni, Pd, Pt; R= Ph, iPr, tBu). Estudio de su actividad catalitica en reacciones de
acoplamiento C-C”, Dra. Lucero Gonzalez Sebastian, Instituto de Quimica, UNAM.
3. "Efecto de moléculas organicas en el metabolismo y sefalizacion de células tumorales e identificacion de
posibles blancos terapéuticos", Dra. Daniela Araiza Olivera Toro, Instituto de Quimica, UNAM.
4. “MIDA boronatos: una historia de dos mecanismos”, Jorge. A. Gonzalez, Universidad de Edimburgo, Reino
Unido.
5. “Protocolo para la atencién de violencia de género en la UNAM. Nuevos mecanismos de accion”, Mtra. Marta
Clara Ferreyra Beltran, Centro de Investigaciones y Estudios de Género, UNAM.
6. “Aplicaciones de la microscopia AFM y CLSM en el campo de la Quimica”, M. en C. Melina Tapia Tapia,
Instituto de Quimica, UNAM.
7. "Analisis de bases de datos moleculares y prediccién de sus propiedades ADME-Tox" , Dr. César Raul
Garcia Jaca, Instituto de Quimica, UNAM.
8. "Synthesis and characterization of hydride-stabilized copper nanoclusters", Prof. Trevor Hayton, Universidad
de California, Santa Barbara, CA.
10. “Sintesis de alcoholes bencil-propargilicos terciarios y alenos tri y tetra sustituidos quirales”, Dra. Elsie
Ramirez Dominguez, Instituto de Quimica, UNAM.
11.“Construccion de carbonos cuaternarios en aductos de Ugi y su aplicacion en la sintesis de
3,4-dihidroxiprolinas”, Dr. Luis Angel Polindara, Instituto de Quimica, UNAM.
12. “Quimiosensores cromogénicos y fluorescentes para bio-analitos basados en receptores artificiales”, Dr.
Alejandro Dorazco Gonzaélez, Instituto de Quimica, UNAM.
13. "Saturated NHC pincer ligands for application in main group coordination chemistry” Matthew Asay, Instituto
de Quimica, UNAM.
14. “Diagndstico e investigacién de resinas diterpénicas y triterpénicas, cacao y de colorantes amarillos en el
patrimonio cultural mexicano”, Dra. Delia Paola Lucero Gomez, Instituto de Quimica, UNAM.
16. “A Different role for cyanide in the search for the chemistry of life’'s origin”, Dr. Ramanayaranan
Krishnamurthy, The Scripps Research Institute, San Diego CA.
17. "Sintesis de benzoxazinas y oxepincumarinas catalizadas por paladio”, Dr. Manuel Amézquita, Instituto de
Quimica, UNAM.
18. “Quimio deteccion fluorescente de aniones y monosacaridos basados en receptores catidnicos”, Dra. Teresa
Torres Blancas, Instituto de Quimica, UNAM.
19. Natural products research: Quo vadis? Prof. Dr. Robert Verpoorte, de la Natural Products Laboratory, Leiden
University, Holanda.
20. NMR-based metabolomics to plant sciences, current issues and future perspectives, Dr. Young Hae Choi,
Natural Products Laboratory, Institute of Biology, Leiden University, Holanda.
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21. Sintesis de nuevos complejos de Pd(Il) con ligantes ferrocenil-NHc y grupos donadores: En busqueda de la
actividad catalitica”, Ramén Azpiroz Latre, Instituto de Quimica, UNAM.

22. "Sintesis de macrociclos diarilicos y su actividad citotoxica", Dra. Alejandra Chavez Riveros, Instituto de
Quimica, UNAM.

23. "Colorantes catiénicos, planos y helicoidales - Quimica y Biologia", Dr. Paul Reyes, del Institute of Organic
and Biochemistry, Praga, Republica Checa.

24. “Situacion de la Mujer en la Ciencia", Dra. Lena Ruiz Azuara, Facultad de Quimica, UNAM.

25. “¢En qué consiste el proceso de publicar un articulo cientifico?” Dra. Sandra Gonzalez Gallardo, Editora
Asociada de la revista ChemCatChem de la editorial Wiley en Alemania.

26. “Sintesis de materiales de carbono nitrégeno y hierro como catalizadores para la reaccion de reduccion
electroquimica de CO2", Dra. Ana Sofia Varela Gasque, Instituto de Quimica, UNAM.

27. “Mechanistically guided improvement of catalytic reactions: Transfer hydrogenation and CO2 utilisation”, Dr.
Bao N. Nguyen de la Universidad de Leeds, Reino Unido.

28. “Efecto de moléculas organicas e inorganicas en el metabolismo y sefializacion de células tumorales e
identificacion de posibles blancos terapéuticos”, Dra. Daniela Araiza Olivera Toro, Instituto de Quimica, UNAM.
29. “Aplicaciones Modernas de la Espectrometria de Masas para el estudio de Proteinas”, Dr. Horacio Reyes
Vivas, del Departamento de Bioquimica Genética del Instituto Nacional de Pediatria.

30. “Integrated design across the scales with additive manufacturing (Advanced Materials)” Dr Victor Sans
Sangorrin , University of Nottingham, Reino Unido.

31. "Técnicas de RPE para determinacion de actividad en productos naturales", M. en C. Virginia Goémez
Vidales, Instituto de Quimica, UNAM.

32. "Why do novel Mo-alkylidene catalysts facilitate olefin metathesis in the presence of functional f Groups? a
DFT study", Dra Maren Podewitz , del Instituto de Quimica General, Inorganica y Teodrica de la Universidad
Leopold-Franzens de Innsbruck, Austria.

33. “Non-covalent interactions in polyaromatic N-heterocyclic carbenes.Catalysis and host:guest chemistry',
Prof. Eduardo Peris Fajarnés del Instituto de Materiales Avanzados (INAM). Universitat Jaume |. Castellon,
Espania.

34. “Towards selective (de) hydrogenation and hydrogen storage at near ambient conditions”, Martin H. G.
Prechtl, Universidad de Colonia, Alemania.

35. “Sintesis de compuestos N-heterociclos, coordinacién a paladio y rodio, estudio de actividad catalitica en
reacciones de hidroformilacion de olefinas y acoplamiento C-C- tipo Mizoroki-Heck y Sonogashira”®, Dr.
Fernando Cuenu Cabezas, Universidad del Quindio, Colombia.

36. “A powerful tandem carbonylation reaction: the hydroaminomethylation reaction”, Dra. Martine Urrutigoity del
Institut National Polytechnique de Toulouse-ENSIACET, Francia.

37. “Thermodynamics of the C-H/1r interaction in a molecular rotor and enthalpy and rntropy vontributions to the
rotation of crystalline molecular rotors”, Dr. Salvador Pérez-Estrada, Universidad de California-Los Angeles.

38. “Productos naturales de origen fungico con actividad para el tratamiento de enfermedades crénicas", Dr.
José Antonio Rivera, Instituto de Quimica, UNAM.

39. "Complejos amidinatos de aluminio como catalizadores para fijacion de dioxido de carbono en carbonatos
ciclicos”, Dr. René Rojas Guerrero, de la Facultad de Quimica, Pontificia Universidad Catdlica de Chile.

40. “Métodos bioinforméticos de medicién de la expresion de elementos gendmicos repetitivos para el analisis
del Panorama Transcripcional Total”, M. en C. Christopher Edward Ormsby Jenkins, Instituto Nacional de
Enfermedades Respiratorias.

68



Informe 2017-2018

Cursos, talleres, capacitaciones y simposia impartidos en 2017 en CU

1

2.
3.
4

o

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

“MOPRO-Workshop Experimental Electron-Density 2017”.

Simposio “Topicos en manejo de datos y QSPR” (Topics on Data Mining and QSPR).

“Simposio Interno del Instituto de Quimica”.

“2° Simposio internacional nuevas alternativas para combatir infecciones bacterianas farmaco
resistentes”.

Simposio “Simulacién de biomacromoléculas”

Workshop: “X-ray Scattering in Biology and Material Science. Scientific Bilateral Agreement Italy —
Mexico 2014-2017".

Mini symposium “The University of Notre Dame and the Warren Center for Drug Discovery and
Development”

“Tercera Reunién de Resonancia Magnética Experimental”.

Curso “Introduccién a la bionanotecnologia”.

Curso “Electro-catalisis”.

Curso Introductorio para estudiantes del Instituto de Quimica.

Curso tedrico practico de introduccion a la cromatografia liquidos de alta eficiencia.

Cursos de “Introduccion a la Espectrometria de Masas”

Taller de Resonancia Paramagnética Electrénica (RPE).

Curso introductorio de Resonancia Magnética Nuclear.

Curso "Fundamentos de RMN de 1H y 13C".

Curso “Actividad antioxidante”

Curso “Fundamentos y aplicaciones de Fluorimetria”.

Taller de procesamiento de espectros de masas utilizando el programa MestreNova.

Taller de procesamiento de espectros de RMN utilizando el programa MestreNova

Curso de técnicas analiticas para la Universidad Veracruzana

Curso “Los principios de la estructura, estabilidad y funcién de las proteinas”.

Taller de solucion y refinamiento de estructuras por difraccion de rayos X de monocristales ideales.
Taller tedrico-practico de determinacién y refinamiento de estructuras por difracciéon de rayos x.

Curso “Conceptos basicos en el mantenimiento y conservacion de cultivos celulares de células
eucariontes”.

Capacitacion para el uso de los equipos de cromatografia.

Capacitacion para el uso de los equipos espectroscopia y polarimetria.

Capacitacion para el uso de los equipos del Laboratorio Nacional de Ciencias para la Investigacién y la
Conservacion del Patrimonio Cultural (LANCIC)

Capacitacion para el uso de los equipos del Laboratorio Nacional de Estructura de Macromoléculas.
Capacitacion para el uso de resonancia paramagnética electronica.

Capacitaciones para el uso de los equipos de RMN de 300 y 400 MHz.

Capacitacion en la técnica DART de espectrometria de masas.

Capacitacion para el uso de los equipos de pruebas biolégicas.

Capacitacion en seguridad informatica.

Capacitacion sobre proteccion civil y primeros auxilios.

Capacitacion en el uso de extintores.
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Cursos y talleres impartidos en el CCIQS 2017

—_

“10 Taller de Introduccién a las Técnicas Analiticas y Herramientas Computacionales Aplicadas a la
Quimica”.

Microscopia de Fuerza Atomica y Microscopia Confocal.

Conceptos Basicos de Espectrometria de Masas.

Uso de las TIC'’s en la busqueda y gestién de informacion cientifica.

Fundamentos de Resonancia Magnética Nuclear.

Rayos X de Monocristal.

Conceptos Basicos y Aplicaciones de Rayos X de Policristal.

Espectroscopia de Infrarrojo.

Espectroscopia Ultravioleta y Fluorescencia.

O 2° Taller de Analisis Termogravimétrico (TGA) y Calorimetria de Barrido Diferencial (DSC).

Promocioén de las tecnologias

Se elaboraron 15 fichas tecnolégicas de Invenciones del Instituto de Quimica, UNAM en la busqueda de
oportunidades de transferencia, licenciamiento y desarrollo tecnoldgico con el sector productivo
nacional e internacional.

Se participé en el evento de Bio International Convention 2017 en San Diego, California para
promocionar los resultados de investigacion y desarrollos del Instituto de Quimica.

Se disefié la Vitrina Tecnoldgica para promocionar los desarrollos del Instituto de Quimica y se subié a
la pagina del 1Q.

92 Jornada Nacional de Innovacion y Competitividad y la 1° Feria Nacional de Investigacién en Medicina
Traslacional e Innovacion. La Jornada Nacional de Innovacion y Competitividad. 4 de diciembre

Feria de Innovacién Hannover 2018 participacion en el Foro de Transferencia de Tecnologia y en el
“stand” de la UNAM, 23-27 de abril 2018.

Se atendieron 31 servicios QSAR

Se realizaron 5 informes del estado de la técnica para realizar proyectos de desarrollo tecnolégico.

Participacion en la planeacion y organizacion de eventos

Tecno y Cientifica 2017, con la empresa MERCK.

“Topicos en Manejo de datos y QSPR” (Topics in Data Mining and QSPR), 19 y 20 de junio 2017.
Instituto de Quimica de la UNAM, Ciudad de México.

2° Simposio Internacional: Nuevas alternativas para combatir infecciones bacterianas farmaco
resistentes 2017.

Primer Simposio “Topicos en Manejo de datos y QSPR” (Topics in Data Mining and QSPR) que se llevo
a cabo el 19y 20 de junio en el Auditorio “Lydia Rodriguez Hahn” del Instituto de Quimica de la UNAM,
en la Ciudad de México.

Proyectos con recursos propios empresa

Proyecto: Elucidacion de la estructura molecular de un péptido. Empresa: PRODERIV.
Proyecto: Uso de métodos computacionales para la generacion de compuestos Uutiles para la
prevencion y tratamiento de sindrome metabdlico. Empresa: Instituto Biosen, A.C.
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Proyecto: Busqueda y evaluacion de compuestos antibidticos contra bacterias multirresistentes y super
resistentes en pacientes hospitalizados en conjunto con el Hospital Materno-Perinatal "Ménica Pretelini
Saenz" (HMPMPS) - Facultad de Medicina de la UAEM - Instituto de Quimica, UNAM.

Proyectos “Programa de Estimulos a la Innovacién” CONACYT 2017

Signa, S.A. de C.V., "Desarrollo quimico analitico innovador de farmacos y crecimiento de Centro de
Investigacion". PEI CONACYT Modalidad Innovatec No. 241750. Responsable Dr. Luis Demetrio
Miranda. CONACYT 25-jul-2017

UAEM.- LANEM (Laboratorio Nacional de Estructura de Macromoléculas (Laboratorios Nacionales
CONACYT 2015) No. de Proyecto 279905. Dra. Adela Rodriguez Romero. CONACYT. Consolidacion
del Laboratorio. 31-jul-17

Signa, S.A. de C.V, “Desarrollo tecnoldgico quimico analitico de sustancias activas para farmacos, con
innovaciones del centro de investigacion y tecnologia. PEI-CONACYT. Modalidad Innovatec. No.
252881. Responsable: Dr. Luis Demetrio Miranda.

Maiz y sus derivados, “Aprovechamiento de la planta de maiz negro mediante el disefio de productos
de uso quimico industrial”, Modalidad Proinnova. No. 251517. Responsable: Dr. Mariano Martinez

UST Technologies, Desarrollo a nivel laboratorio y planta piloto de nanofluidos lubricantes industriales
biocompatibles (base acuosa y oleosa) para forjado, engranes e hidraulicos. PEI-CONACYT. Modalidad
Proinnova. No. 252122. Responsable: M. en C. Baldomero Esquivel

Programas y entrevistas

3 Entrevistas en “Creadores Universitarios”.

2 Programas en Perfiles, RADIO UNAM 2.

Se realizaron 2 entrevistas para el Canal 11 sobre tecnologias desarrolladas en el Instituto de Quimica.
Se realizaron 6 entrevistas sobre desarrollos del Instituto de Quimica en la Agencia de Investigacion y
Desarrollo.

Se realizaron 6 entrevistas para la Gaceta UNAM sobre actividades del Instituto de Quimica.

Diserio e Impresién de 10 roll-up para promocionar las actividades del 1Q.

Entrevista al Dr. Jorge Pedn, tema relacionado con el premio Nobel de Quimica 2017. Periddico
Reforma.

Entrevista al Dr. Jorge Pedn, Premio Nobel de Quimica 2017. Programa Factor Ciencia - Canal 11.
Presentacion del libro “Temas Selectos de Quimica de Productos Naturales” en la Feria Internacional
del Libro. Marzo 2018. Dr. Guillermo Delgado/ Dr. Alfonso Romo de Vivar.

Entrevista a la Dra. Adela Rodriguez sobre su tecnologia del Hibridoma.

Entrevista a la Dr. Veronica Garcia Montalvo sobre su tecnologia “Compuestos de coordinacion
luminiscentes de lantanidos y elementos del grupo 13 con ligantes tipo B-hidroximetilindanonas R-
sustituidas”.
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Presupuestos por grupo de gasto
100 Remuneraciones personales

200 Servicios

300 Prestaciones y estimulos

400 Articulos y materiales de consumo

500 Mobiliario y equipo

700 Asignaciones para programas de
colaboracién y desarrollo académico

Total

Ingresos extraordinarios

Ingresos por servicios analiticos
Proyectos de colaboracién con la industria
Cursos

Vetenskapsradet (Dr. lvan Castillo Pérez)
Total

Proyectos financiados por CONACYT ?
SEP-CONACYT (17 Proyectos)

UNAM-UAEM - Dra. Adela Rodriguez Romero

Problemas Nacionales - Dr. Alejandro Dorazco Gonzalez
Problemas Nacionales - Dr. Mariano Martinez Vazquez
Proyecto de Frontera de la Ciencia 2015- Dr. Jorge Peo6n Peralta
UC MEXUS CONACYT - Dr. Matthew Joseph Asay

UC MEXUS CONACYT - Dr. Ivan Castillo Pérez
ANUIES-ECOS NORD FRANCIA - Dr. Ronan Le Lagadec
FOINS Repositorio de Quimica - Dr. Fernando Cortés Guzman
CONTEX Colaboracion con la Universidad de Texas -

Dr. Armando Hernandez Garcia

Proyectos de colaboracion con la industria-CONACYT 3
Signa, S.A. de C.V. - Dr. Luis Demetrio Miranda Gutiérrez

Signa, S.A. de C.V. - Dr. Luis Demetrio Miranda Gutiérrez

Mezclas y Fertilizantes, S.A. de C.V. -

Dr. Mariano Martinez Vazquez

Piveg, S. de R.L. de C.V. - Dr. Luis Angel Polindara Garcia

SENER -Facultad de Quimica-Instituto de Quimica -

Dr. Marcos Hernandez Rodriguez

Total de proyectos: 31

2 Ministraciones depositadas durante 2017
3 Ministraciones depositadas durante 2017
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$ 78,550,683.00
$ 10,624,156.00
$ 75,359,071.00
$ 7,855,170.00
$ 9,829,887.00
$ 5,455,362.00

$187,674,329.00

$2,601,121.60
$1,212,647.65
$ 1,223,562.96
$ 26,899.22
$ 5,064,231.43

$ 4,900,163.20
$ 5,207,000.00
$ 146,680.76
$1,147,081.62
863,340.10
166,599.00
261,723.00
144,000.00
997,892.00

P P P PP

$ 572,977.76

$ 2,552,000.00
$ 2,923,200.00

$ 64,000.00
$1,323,764.71

$ 3,800,000.00
$ 25,070,422.15



Proyectos financiados por DGAPA
PAPIIT
Total

Apoyos

Coordinacion de la Investigacion Cientifica
Direccién General de Presupuesto

(gastos de operacion)

Secretaria Administrativa UNAM
Programa de Mantenimiento Institucional
Total

Equipos adquiridos
CONACYT

PAPIIT

Presupuesto

Total
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$ 8,444,368.00
$ 8,444,368.00

$2, 437,600.00

$1,495,010.93
$1,200,000.00
$ 404,032.02
$ 5,536,642.95

$ 10,125,636.59
$ 1,550,525.97
$ 1,058,978.98
$12,735,141.54
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