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CENTRO DE INSTRUMENTOS

INTRODUCCION

El Centro de Instrumentos (CI) tiene como mision realizar investigacion aplicada y desarrollo
tecnoldgico en instrumentacion y sus disciplinas afines; contribuir al mejoramiento del
aprendizaje de la ciencia y la técnica; dar asesoria y prestar servicios técnicos de alta
especializacion; participar directamente en la formacién de cientificos, ingenieros, otros
profesionales y técnicos en estas ramas, asi como coadyuvar a la difusion de estas disciplinas.

Por ello, el CI busca consolidar sus grupos de investigacion y desarrollo para contribuir a las
funciones sustantivas de la Universidad con productos de calidad y gozar de reconocido
prestigio a nivel nacional e internacional, organizando sus actividades en tres departamentos:
Investigacion Aplicada, Desarrollo Tecnoldgico e Ingenieria y Servicios.

PERSONAL ACADEMICO

En 2001 la planta académica del Centro estuvo constituida por 93 miembros, 26 investigadores y
67 técnicos académicos. De los investigadores, 18 son titulares y ocho asociados, 25 cuentan con
doctorado y uno con maestria; 17 de ellos pertenecen al Sistema Nacional de Investigadores y
tres han recibido el reconocimiento como candidatos. De los técnicos académicos, se contd con
42 titulares y 25 asociados. De ellos, cuatro tienen el grado de doctor, 25 el de maestro, 35 el de
licenciado y tres son pasantes; perteneciendo dos de ellos al Sistema Nacional de Investigadores
y dos mas como candidato.

Con el fin de fortalecer y consolidar sus grupos de investigacion y desarrollo, en este afio el
Centro contd con siete académicos incorporados al PASPA. De ellos, cinco realizan estudios de
doctorado v los otros dos de maestria.

PRODUCCION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

El Centro, a través de sus diferentes laboratorios de investigacion y desarrollo, trabajo durante
2001 en 23 lineas de investigacion, en las cuales se atendieron un total de 40 proyectos, cuatro
nuevos y 36 en proceso. Por otro lado, se atendieron un total de 76 proyectos de desarrollo
tecnoldgico, de los cuales ocho se iniciaron y 68 estuvieron en proceso, habiendo ademas
participado en un total de 35 actividades académicas no organizadas por la dependencia, once
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de ellas nacionales y 24 internacionales.

Producto de estos proyectos de investigacién y desarrollo, se han publicado a la fecha de
elaboracion de este informe 20 articulos en revistas de circulacion internacional, siete mas estan
en prensa y otros nueve han sido aceptados. Asimismo se han publicado diez articulos mas en
revistas nacionales arbitradas, asi como 49 en “proceedings” internacionales. También, se
presentaron 90 trabajos en reuniones académicas nacionales, se publicaron diez capitulos en
libros y se elaboraron 23 informes técnicos.

En este afo se recibid patrocinio de la DGAPA para realizar nueve proyectos, tres en el
laboratorio de dptica aplicada, uno en el laboratorio de Imagenes y vision, uno en el laboratorio
de Materiales y sensores, uno en el laboratorio de Fotdnica de microondas, uno en la unidad de
Fotofisica, uno en la unidad de Telematica para la educacion y uno mas en la Unidad de
Inteligencia Tecnoldgica.

A continuacion se presentan los laboratorios con sus lineas de investigacion, que se encuentran
dentro del Departamento de Investigacion Aplicada durante 2001.

Laboratorio de Acustica Aplicada y Vibraciones

B [ineas de investigacion:
0 Instrumentacién, medicion y control de sonido y vibraciones
o Efectos fisicos del sonido, transduccion y ultrasonido
o Procesamiento digital de sefiales de audio y reproduccién de sonido
0 Acustica musical

Laboratorio de Cibernética Aplicada

B |/neas de investigacion:
0 Fundamentos filosdficos y metodoldgicos del estudio de sistemas cibernéticos
0 Métodos y modelos de la cibernética

Laboratorio de Imagenes y Vision

B | jneas de investigacion:

o Estructuras complejas e informacion multidimensional: extraccion, representacion,
procesamiento, analisis y visualizacion

0 Reconocimiento de objetos y de patrones

O Restauracién de imagenes

Laboratorio de Materiales y Sensores
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B |/neas de investigacion:
© Nanotecnologia y materiales nanoestructurados
0 Desarrollo de elementos sensores

O Electroceramicas
Laboratorio de Foténica de Microondas

B | jneas de investigacion:

© Investigacién y desarrollo de detectores magnetorresistivos en amplia banda de
frecuencia

o Investigacion tedrica y desarrollo de nuevos dispositivos de fotonica de microondas
para instrumentos de medicion y sistemas de telecomunicacion ultra rapidos por
fibra optica

Laboratorio de Optica Aplicada

B | jneas de investigacion:
0 Disefio dptico
o Pruebas dpticas
o Pulsos cortos y espectroscopia laser
O Esparcimiento de luz

O Sensores oOpticos y fotdnica
Laboratorio de Fotofisica

B | jneas de investigacion:

o Desarrollo de técnicas dpticas y acusticas para la caracterizacion de plasmas y
materia condensada

© Desarrollo de modelos experimentales y matematicos de los fendmenos fisicos
involucrados en la interaccion laser-materia

Unidad de Peliculas Delgadas y Microlitografia

B //neas de investigacion:
0 Microlitografia de capas multiples

o Deposito de peliculas conductoras, dieléctricas y magnetorresistivas para producir
circuitos integrados de fotdnica de microondas

Unidad de Pedagogia Cognitiva y Aprendizaje de la Ciencia

30f9 18/3/09 15:28



CENTRO DE INSTRUMENTOS file:///Users/Genrus/Desktop/2001/ci.html

B | jneas de desarrollo:
O Procesos cognoscitivos y didacticos
0 Transformacién conceptual
o Didactica e innovacion de productos educativos

Unidad de Telematica para la Educacion en Ciencia y Tecnologia

W |ineas de desarrollo:
o Ensefianza asistida por computadora para la educacion presencial
0 Cognicion y metacognicion en la educacién a distancia
© Divulgacion de ciencia y tecnologia

A continuacidn se presentan los laboratorios con sus lineas de desarrollo que se encuentran
dentro del Departamento de Desarrollo Tecnolégico durante 2001.

Laboratorio de Computacion Adaptable
B | jneas de desarrollo:
0 Disefio y sintesis de hardware y software adaptable
o Realizaciones de computo adaptable aplicado

Laboratorio de Electronica

B |/neas de desarrollo:
O Desarrollo de equipo de laboratorio
© Disefio de circuitos VLSI

Laboratorio de Micromecanica y Mecatronica

B |/neas de desarrollo:
0 Tecnologias y equipo micromecanico
© Modelado matematico de sistemas mecanicos
© Mecatronica

Laboratorio de Metrologia

B | jneas de desarrollo:
o Desarrollo de instrumentos, patrones y procesos para metrologia geométrica

0 Andlisis y sintesis de formas libres y maquinas multieje
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O Gestion de la calidad
Laboratorio de Sistemas Inteligentes
B | jneas de desarrollo:
o Sistemas expertos y aplicaciones
O Bases de conocimientos y sistemas de inferencia

O Bases de datos inteligentes

A continuacidn se presentan los laboratorios con sus lineas de desarrollo que se encuentran
dentro del Departamento de Ingenieria y Servicios durante 2001.

Laboratorio de Ingenieria de Producto
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B | jneas de desarrollo:
0 Normalizacién y estandarizacion
o Disefio industrial

© Ingenieria de producto
Laboratorio de Interaccion Humano-Maquina y Multimedios

B | /neas de desarrollo:
o Sistemas interactivos con el usuario
o Interfaces ergondmicas
o Programacion y aplicaciones de la Internet

o Desarrollo de software educativo

DOCENCIA

Compromiso ineludible del Centro ha sido siempre la formacion de cientificos, ingenieros,
profesionales y técnicos alrededor de sus laboratorios de investigacion, desarrollo y servicio, lo
cual lo ha llevado a tener una presencia y una participacién cada vez mas significativa en la
elaboracidn de planes y programas de estudio en ciencias e ingenieria. Ademas de la tradicional
vinculacién del Centro por medio de la imparticion de catedra y la direccion de tesis con las
facultades de Ingenieria y Ciencias principalmente, su contribucién mas significativa en los
ultimos tiempos ha sido la que se esta haciendo, como entidad sede, al Programa de Posgrado
en Ingenieria en los campos de Ingenieria Eléctrica, Ingenieria de Sistemas e Ingenieria
Mecanica; y como entidad invitada, en el Posgrado de Ciencias e Ingenieria de la Computacion.
Asimismo, su participacién en el nuevo Programa de Posgrado en Ciencias Fisicas, del cual es
entidad académica sede. La presencia del Centro en dichos programas es una muestra de las

capacidades con que se cuenta para realizar actividades de docencia y tutoria a nivel posgrado.
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Es de esperarse, que este compromiso de vinculacion entre investigacion y docencia se vera
cada vez mas acrecentado y fortalecido con el transito de mayor nimero de estudiantes de
posgrado por el Centro de Instrumentos.

Igualmente, su contribucion a la formacion de recursos humanos se ve reflejada en la
organizacion de cursos extracurriculares, diplomados y capacitacion, que son aprovechados
tanto por miembros de la comunidad universitaria como por la sociedad en general.

Durante 2001 se impartieron ocho catedras a nivel de bachillerato, 48 a licenciatura y 29 a nivel
posgrado, totalizando 85 cursos impartidos en la UNAM. Asimismo, se tuvieron en proceso un
total de 97 tesis, siendo 43 de licenciatura, 30 de maestria y 24 de doctorado; y se terminaron un
total de 16 tesis, correspondiendo siete a licenciatura, seis a maestria y tres de doctorado.

En total, en este aiio estuvieron asociados al Centro 133 alumnos, 124 de licenciatura y nueve de
posgrado, provenientes principalmente de las facultades de Ingenieria y Ciencias.

VINCULACION

El Centro, en sus diferentes actividades, cuenta con una fuerte tradicién de vinculacion, tanto
hacia el interior de la Universidad como fuera de ella, cubriendo un amplio espectro que abarca
desde la colaboracion con otras entidades académicas en proyectos de investigacion de interés
mutuo, hasta el desarrollo de equipo para la investigacion cientifica y la docencia, y el
mantenimiento del mismo. Asi se ofrecen asesorias y servicios tecnoldgicos a los diversos sectores
de la sociedad; y se realizan transferencias de tecnologia, en particular al sector productivo. Esta
tradicion le ha permitido al Centro establecer criterios y mecanismos claros y flexibles para
interactuar con naturalidad con otras instancias, sin compromiso ni perjuicio de sus fines
académicos. Las tendencias actuales en la Universidad de propiciar una interaccion mas
estrecha con la sociedad le permitiran al Centro, sin duda, comprobar el beneficio que le ha
reportado la experiencia previamente adquirida en esta direccion.

En particular, en el 2001 la Unidad de Inteligencia Tecnoldgica en conjunto con la Coordinacion
de Vinculacion y Gestion Tecnoldgica, llevaron a cabo actividades de enlace entre la academia y
la industria, entre las que cabe sefalar el convenio firmado con PEMEX.

Asimismo la UNAM, a través del Centro de Instrumentos, contribuyo en la planeacién de
politicas, lineamientos y programas tanto del Centro Nacional de Metrologia como del Centro de
Investigaciones en Optica, por medio de su participacion en sus Consejos Directivos. Ademas, en
colaboracion con la Facultad de Quimica y el CENAM, se organiz6 e imparti6 el Diplomado en
Metrologia, con la participacion de seis asistentes de los sectores productivo y educativo.

El Laboratorio de Metrologia cuenta con el acreditamiento por la DGN de la SECOFI, es
integrante del Sistema Nacional de Calibracién, y atendi6 el convenio CENAM—UNAM, calibrando
patrones de referencia y brindando mantenimiento al sistema central de aire acondicionado.

Por su parte, el Laboratorio de Pedagogia Cognitiva y Aprendizaje de la Ciencia continud
colaborando con Harry Mazal y Fernandez Editores, S.A., brindandoles asesoria.
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Igualmente, el Laboratorio de Electronica atendio las solicitudes de diferentes dependencias de
la Universidad, y prestd apoyo para el desarrollo de proyectos de infraestructura para el propio
Centro.

También se colabord en la promocién tecnoldgica entre industriales nacionales, mediante la
participacion del CI en el “XI Foro Tecnoldgico” organizado por la SECOFI, el CONACYT, la
UNAM vy la ADIAT; la participacion en la Segunda Exposicion Internacional de Tecnologia
Petrolera (EXITEP); asi como en la XXII Feria Internacional del Libro del Palacio de Mineria y en
la EXPO Control 2001, ademas se particip6 en el Programa DESLINDE con cinco académicos
expertos en su area. En esta direccion, el Centro mantuvo su propia pagina en Internet y se
mantuvo en el SISTEC de INFOTEC y en la pagina electrdnica de la ADIAT.

Por Ultimo, en este afo se apoyd al CONACYT y a la DGAPA en la evaluacion de proyectos de
investigacion y desarrollo tecnolégico.

INTERCAMBIO ACADEMICO

El intercambio académico por su parte, reviste particular interés, contandose con convenios de
colaboracion académica con diversas instituciones afines, y manteniendo una dinamica
constante de profesores visitantes o realizacion de estancias del personal académico del Centro
en aquellas.

Como visitantes, se recibieron en este afio a cinco investigadores provenientes de: E.U.A. (uno),
Brasil (uno), Cuba (dos) y Polonia (uno). Con ellos se trabajé en proyectos de investigacion en
materiales y sensores, fotofisica y fotonica de microondas. Ademas se contd con dos profesores
realizando estancias sabaticas para colaborar en proyectos de ensefianza.

EXTENSION ACADEMICA

De igual manera, su trabajo cotidiano se reflejé en la extensién académica por medio de la
organizacion de reuniones a nivel nacional e internacional, cologuios y seminarios, capacitacion,
imparticion de cursos extracurriculares y diplomados, asi como la incorporacion de estudiantes
asociados en proyectos y actividades diversas.

En cuanto a actividades de actualizacion, en colaboracion con la Sociedad Mexicana de
Instrumentacién el Centro participd en la organizacion del XVI Congreso de Instrumentacion.
Cabe mencionar que el Centro apoyé en el 2001 a dicha sociedad en la publicacién de dos
nimeros de la revista “Instrumentation & Development”/ “Instrumentacion y Desarrollo”,
perteneciente al indice de revistas mexicanas de investigacion cientifica y tecnoldgica del
CONACYT, asi como en la edicion de las memorias electrdnicas de dicho Congreso.

Mencion especial requiere el Coloquio del Centro de Instrumentos, en el cual se presentaron un

total de 15 conferencias por especialistas del Centro, de otras dependencias universitarias y otras
instituciones nacionales y extranjeras, con un total de 450 asistentes.
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Dentro del programa “Jévenes hacia la Investigacion”, promovido por la Coordinacion de la
Investigacion Cientifica, se atendieron seis visitas guiadas con un total de 120 alumnos y siete
maestros. De igual manera, se recibieron 198 alumnos y dos maestros en diez diferentes visitas,
de los niveles bachillerato y licenciatura, provenientes del Centro de Estudios de Bachillerato
NUm. 2, del Programa de Jovenes hacia la Investigacion de la Direccion General de Divulgacion
de la Ciencia, de la Facultad de Ingenieria-UNAM, el Instituto Tecnoldgico de Zacatepec y del
Tecnoldgico de Estudios Superiores de Jilotepec.

Por otro lado, se dictaron 62 conferencias de divulgacion por diversos miembros del personal
académico en varias instituciones y para estimular la presencia y participacion de los estudiantes
en los proyectos del Centro, éste ofrecid becas provenientes de sus ingresos extraordinarios;
habiendo apoyado en el curso del afio a un total de 17 estudiantes, de los cuales seis realizaron
su tesis de licenciatura, uno su servicio social, ocho fueron becas especiales y dos mas
participaron en el Programa de Becas para la Elaboracion de Tesis de Licenciatura.

BIBLIOTECA

Particular importancia reviste la Biblioteca del Centro, la cual brinda un apoyo fundamental a sus
diversas actividades. Por ello, se ha cuidado siempre su actualizacion, funcionalidad y
modernizacion en sus servicios y recursos. En este afio, la Unidad de Servicios de Informacion
incremento su acervo especializado en instrumentacion con 386 titulos de libros, 58 normas, 15
audiovisuales y cuatro instructivos de operacion y servicio. El nimero de titulos de publicaciones
periddicas recibidas fue de 84. El acervo bibliografico formado por 6,800 volimenes, 102 titulos
de revistas, 15,910 fasciculos y cinco colecciones especiales, estuvo a disposicion de la
comunidad universitaria y sociedad en general a través de las modalidades de préstamo en sala,
a domicilio e interbibliotecario, proporcionando un total de 7,424 servicios que incluyen: catdlogo
por computadora, hemeroteca, blusquedas bibliograficas, servicio de alerta e Internet;
habiéndose ademas atendido cuatro solicitudes de bibliografias y analisis de citas.

ACONTECIMIENTOS RELEVANTES

El Estimulo Especial para Técnicos Académicos “Marcos Mazari Menzer” fue otorgado por el
Consejo Técnico de la Investigacion Cientifica al M. en I. José Castillo Hernandez; mientras que
el Estimulo Especial para Técnicos Académicos “Alejandro Medina” fue otorgado al M. en 1.
Miguel angel Banuelos Saucedo; el Estimulo Especial para Técnicos Académicos “Fernando Alba
Andrade” fue concedido al M. en C. Alberto Herrera Becerra; y el Estimulo Especial para
Técnicos Académicos “José Ruiz de la Herran” fue concedido a la Quim. Josefina Elizalde Torres.

Finalmente, el Dr. Felipe Lara Rosano recibid la distincion de Outstanding Scholarly Contribution
Award otorgado por The International Institute of Advanced Studies in Systems Research and
Cyberneticsy y el Dr. Ovsei Gelman Muravchik recibio la distincion de la Academia Mexicana de
Ingenieria como miembro de la Comisién de Especialidad de Ingenieria de Sistemas.
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SERVICIOS TECNOLOGICOS

Durante este afio se trabajo intensamente dentro de la Unidad de Capacitacién para poder
contribuir a la formacién continua de recursos humanos de la Institucion y extramuros en
diferentes areas.

Dentro de las Unidades de Mantenimiento trabajaron conjuntamente personal académico y
administrativo fundamentalmente en la atencidn a convenios de colaboracion con dependencias
universitarias, lo cual le ha permitido llevar a cabo una labor mas eficiente basada en la
programacion de los recursos humanos y materiales con que cuenta.

El Laboratorio de Ingenieria del Producto a través del Taller Mecanico apoyé a diversos

proyectos de investigacion y desarrollo de infraestructura, tanto para el propio Centro como
para otras dependencias e instituciones.
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