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INSTITUTO DE FISICA

El Instituto de Fisica (IFUNAM) tiene como objetivos: Hacer investigacion en Fisica y areas
afines; formar recursos humanos a través de la docencia y la preparacion de investigadores y
especialistas de alto nivel; difundir nacional e internacionalmente los conocimientos que genera
el Instituto; y apoyar la vinculacion de la ciencia con otras actividades culturales, intelectuales y
productivas del pais. Los temas de investigacioén experimental y tedrica que se cultivan en el
IFUNAM cubren un amplisimo espectro de la fisica contemporanea, estudiando fenémenos que
abarcan la totalidad de las escalas observadas en el universo. Se cultivan alrededor de 50 areas
de investigacion organizadas en mas de 240 proyectos especificos de investigacion.

La planta académica actual del IFUNAM consta de 116 investigadores y 52 técnicos académicos;
de ellos 110 pertenecen al Sistema Nacional de Investigadores. Las actividades del Instituto se
organizan en seis departamentos y una subdependencia foranea en Querétaro. A continuacion
se describen las actividades mas importantes que se desarrollan en cada departamento.

Estado Solido

En el departamento de Estado Sélido se realiza investigacion tedrica y experimental dentro de
cinco grandes areas: fisica de medios inhomogéneos; propiedades mecanicas y estructura de
sélidos; propiedades termodinamicas, Opticas, electronicas y magnéticas de sdlidos; interaccion
radiacion-materia en sdlidos cristalinos; propagacion de ondas en medios inhomogéneos y
sonoluminiscencia. En la actualidad la actividad del departamento se concentra alrededor de
tres técnicas experimentales mayores, que son: resonancia paramagnética electrdnica,
metalurgia y dptica. Para llevar a cabo investigacion con estas técnicas se cuenta con los
siguientes laboratorios: Espectroscopia dptica, Procesos Térmicos y Crecimiento de Cristales,
Luminiscencia, Propiedades Opticas, Resonancia Paramagnética Electronica, Metalurgia, Fotdnica
de Geles, Vibraciones y Ultrasonido.

Fisica Experimental

Los temas centrales de investigacion en el Departamento de Fisica Experimental se relacionan
con las interacciones que la radiacion ionizante tiene con la materia. Una parte importante de los
experimentos recurren al uso de aceleradores de particulas. Aqui se realiza investigacion en las
siguientes areas: aplicaciones de dosimetria, aplicaciones de técnicas nucleares, desarrollo
tecnoldgico, fisica médica, fisica nuclear con iones pesados, fisica nuclear y colisiones de gotas,
irradiacion con electrones. Dentro de estas areas se desarrollan un nimero importante de
proyectos especificos. El departamento cuenta con una amplia infraestructura en laboratorios,
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entre los que se encuentran: Acelerador Peletrdn, Acelerador Van de Graaff 5.5 MV, Acelerador
Van de Graaff 2 MV, Acelerador Van de Graaff 0.7 MV, Microscopio Electrénico de Barrido,
Gotatrdn, tres Laboratorios de Dosimetria, Laboratorio de Preparacion de Muestras y Laboratorio
de Instrumentacion Nuclear.

Fisica Quimica

El Departamento de Fisica Quimica fue creado en 1989 para impulsar el desarrollo de grupos de
investigacion (tedricos y experimentales) en temas considerados en la frontera entre la fisica y la
quimica. En el Departamento de Fisica Quimica se desarrolla trabajo de investigacion dentro de
ocho grandes areas: cristales liquidos, orden local en sélidos, liquidos simples y complejos,
catalizadores de metales soportados y 6xidos, transiciones de fase, fendmenos criticos, sistemas
de baja dimensionalidad y sdlidos no cristalinos. El Departamento de Fisica Quimica cuenta con
los siguientes Laboratorios: Catalisis, Ceramica Electronica, Cristales Liquidos, Dispersion de Luz,
Fluidos Complejos I, Fluidos Complejos II, Magnetismo en Sélidos, Refinamiento de Estructuras
Cristalinas, Simulacion Numérica.

Fisica Teorica

El Departamento de Fisica Tedrica tiene una larga tradicion académica que cubre ya un periodo
de cincuenta afios. Sus trabajos cubren un amplio espectro de la fisica contemporanea y temas
interdisciplinarios. En la actualidad las principales areas de investigacion del departamento son,
entre otras: (1) fisica matematica y (2) fisica nuclear, temas en los que se realizaron importantes
contribuciones; (3) fisica atdmica y molecular, donde el desarrollo de sofisticadas técnicas
computacionales ha permitido realizar célculos de enorme precision, asi como estudiar procesos
como el de catalisis, de importancia en fisicoquimica; (4) fundamentos de la mecanica cuantica,
tema en el que se ha propuesto una interpretacion alternativa de la mecanica cuantica basada
en la electrodindmica estocastica; (5) materia condensada con énfasis en superconductividad y
efecto Hall cuantico; (6) optica cuantica, con el correspondiente estudio de la interaccion entre
luz y materia a nivel atdmico y su relacion con experimentos recientes que ponen a prueba los
principios fundamentales de la mecanica cuantica; (7) teoria cuantica de campos y particulas
elementales, tema que nos permite adentrarnos en el entendimiento de los constituyentes
fundamentales de la materia y de la cosmologia; (8) tdpicos interdisciplinarios, donde se
desarrollan modelos para explicar algunos fendmenos relacionados con los terremotos o con el
SIDA.

Materia Condensada

A través de sus diversos proyectos, este departamento efectda investigacion tedrica y
experimental sobre la estructura y propiedades de la materia en su estado solido. El
departamento también proporciona servicios de produccion y caracterizacién de materiales
diversos a otros departamentos e instituciones del pais. Se realiza investigacion en las siguientes
areas: analisis por rayos X, contaminacion atmosférica, crecimiento de cristales, microscopia
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electronica, simulacion de imagenes, estructura y propiedades de cuasi-cristales, dinamica
molecular, particulas bimetalicas, procesos de transporte, estudio del esmalte dental humano. El
departamento cuenta con una amplia infraestructura en laboratorios, entre los que se
encuentran: Rayos X, Crecimiento de Cristales, Microscopio Electrénico 4000 EX, Microscopio
Electrénico 100, Procesamiento Digital de Imagenes, Laboratorio de Preparacion de Muestras,
Peliculas Delgadas.

Sistemas Complejos

En el Departamento de Sistemas Complejos se tiene interés en una amplia gama de temas de
investigacion: biologia tedrica, fendmenos criticos, sistemas desordenados, problemas de
localizacién, sismologia teorica, sistemas dindamicos, mecanica estadistica, etc. Aunque hay un
gran interés por los temas interdisciplinarios, las labores de investigacion se realizan a partir y
desde la perspectiva de la Fisica Tedrica. El departamento esta integrado por diez
investigadores. En el Departamento de Sistemas Complejos se realiza investigacion en las
siguientes areas: dinamica no lineal y biocomplejidad, estructuras cuanticas, fisica mesoscépica,
sistemas dindmicos y mecanica estadistica.

Departamento de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada (FATA)

Este departamento es un ejemplo significativo del éxito de la politica de la UNAM que estimula el
crecimiento de focos de desarrollo académico en toda la Republica. Ubicado en el campus de
Juriquilla, Querétaro, el propdsito fundamental del departamento es realizar investigacion
aplicada y aplicable en las areas de: ingenieria molecular de materiales, ciencia y tecnologia del
vacio, choques débiles vy litotripsia, y matematicas aplicadas; todo ello enfocado a desarrollar su
utilidad dentro de la industria nacional. El proyecto para transformar este departamento en el
Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada, ha sido aprobado por el CTIC, y esta en
proceso para su aprobacion definitiva por parte del Consejo Universitario. Entre los logros mas
recientes del FATA esta la creacién de una pintura anti-graffiti lamada Deletum 3000. Pinturas
del Bajio, empresa colaboradora en este proyecto, se encargara de comercializar el invento y de
entregar las regalias correspondientes a la Universidad. En el campo de la medicina, FATA ha
logrado mejorar la tecnologia para desintegrar calculos renales y biliares. Otras innovaciones
tecnoldgicas desarrolladas en el FATA son: un acrilico anti-impacto que podria llegar a sustituir
los vidrios de las ventanas; una tabla de aglomerado que no se quema, un recubrimiento
protector de rayos ultravioleta que absorbe mas del 98 por ciento de esos rayos, etcétera.

Durante el 2001 el Instituto mantuvo el alto nivel de productividad que tradicionalmente ha
caracterizado sus labores de investigacion y docencia. Como resultado de esta actividad se
publicaron un total de 185 articulos en revistas con arbitraje y de circulacién internacional. Por
otra parte, se publicaron 55 articulos in extenso en memorias de congresos. Adicionalmente, 18
trabajos aparecen publicados como capitulos en libros y doce como informes técnicos. Los
investigadores del Instituto contribuyeron en la produccion de 9 libros, 17 articulos de
divulgacion y 51 articulos periodisticos. Los resultados de las investigaciones realizadas en el
IFUNAM se reportan en un total de 379 trabajos presentados en congresos, de los cuales 198
corresponden a congresos internacionales. Adicionalmente los académicos impartieron 288
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seminarios o conferencias.

Con respecto a la docencia, durante el dltimo afo el personal académico impartié cerca de 170
cursos. Los académicos del Instituto dirigieron un total de 28 tesis de licenciatura, once de
maestria y 14 de doctorado. En el renglén de Intercambio Académico, durante el periodo
reportado 58 académicos extranjeros y nacionales visitaron el Instituto de Fisica, con el objeto de
participar en eventos académicos, asi como para colaborar en proyectos de investigacién. Como
parte de las actividades de intercambio académico nacional trece investigadores del IFUNAM
impartieron cursos o conferencias en universidades y otras instituciones del pais. Cabe resaltar
que los académicos y estudiantes del Instituto se hicieron merecedores a cinco premios y
distinciones durante el dltimo afio.

El Instituto de Fisica otorga anualmente dos distinciones. La “"Medalla Marcos Moshinsky” tiene
como finalidad premiar a los cientificos que se destacan por sus contribuciones en la Fisica
Teodrica. La presea correspondiente al 2001 fue otorgada al Dr. Peter Hess del Instituto de
Ciencias Nucleares, UNAM. Por otro lado, el Instituto de Fisica conjuntamente con la Academia
Mexicana de Ciencias, instituyd en 1996 el Premio “Jorge Lomnitz Adler” para distinguir el
trabajo de jovenes cientificos en las areas de dinamica no lineal y fendmenos colectivos. La
edicién 2001 de este premio fue otorgada al Dr. Chris Stephens del Instituto de Ciencias
Nucleares, UNAM.

El Instituto de Fisica preocupado por mantenerse a la vanguardia del desarrollo cientifico,
promueve nuevos y ambiciosos proyectos. Entre ellos podemos mencionar la instalacion de la
Unidad de Microscopia Electronica, que reine modernos microscopios de transmision, de
barrido y de fuerza atdmica, que representan una poderosa posibilidad de desarrollar
investigacion a nivel atdmico. En el area de computo se llevan a cabo proyectos que proveen al
IFUNAM de la red de comunicaciones Gigabit, asi como de la implementacién de varios clusters
de computadoras en paralelo y con algoritmos adaptativos.
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