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INSTITUTO DE INVESTIGACIONES EN
MATERIALES

INTRODUCCION

El Instituto de Investigaciones en Materiales (IIM) de la UNAM es el resultado de la evolucion del
Centro de Materiales, creado el 1o de febrero de 1967, gracias al apoyo del entonces Rector
Javier Barros Sierra y a la colaboracion de un grupo de investigadores; se inicié entonces un
programa de investigacion en Fisica de Materiales a Bajas Temperaturas. A partir de 1969 se
diversificaron sus areas de investigacion con la realizacion de estudios en polimeros y materiales
metalicos, cambiando su nombre a Centro de Investigacion de Materiales. Posteriormente, en
1973, se emprendieron investigaciones en materiales ceramicos y energia solar, adoptandose
una estructura matricial integrada por tres departamentos: Ciencia de Materiales, Tecnologia de
Materiales y Desarrollo Industrial de Materiales, con cuatro areas tematicas: Materiales metalicos
y ceramicos, Materiales poliméricos, Materiales y procesos para sistemas de energia, y Fisica de
materiales a bajas temperaturas. En 1975 se cred la Maestria en Fisica de Materiales, en
colaboracion con la Facultad de Ciencias.

El 21 de noviembre de 1979, el Centro de Investigacion de Materiales se convirtié en el actual
Instituto de Investigaciones en Materiales, dedicado al trabajo académico fundamental y
aplicado en lo que a ciencia e ingenieria de materiales se refiere. El nuevo Instituto adoptd una
organizacién académica departamental por area tematica: Materiales Metalicos y Ceramicos,
Polimeros, Fisica de Materiales a Bajas Temperaturas y Energia Solar. A principios de 1985, el
Departamento de Energia Solar se trasladd a sus nuevas instalaciones, disefadas y construidas
ex profeso, ubicadas en la poblacion de Temixco, Edo. de Morelos, y cambidé su nombre al de
Laboratorio de Energia Solar del Instituto de Investigaciones en Materiales.

En 1986, atendiendo a las lineas de investigacion en las que se habia trabajado, el Departamento
de Fisica de Materiales a Bajas Temperaturas cambié su nombre al de Departamento de Estado
Sdlido y Criogenia. Ese mismo ano, se cred la Maestria en Energia Solar, con las opciones de
fototérmica y fotovoltaica, y la Especializacion en Heliodisefio, con sede en el Laboratorio de
Energia Solar y dentro de la Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de Posgrado del
Colegio de Ciencias y Humanidades. En 1988, en colaboracién con la Facultad de Ciencias, la
Maestria en Fisica de Materiales se convirtié en la Maestria en Ciencias (Ciencia de Materiales) y
se cred el Doctorado en Ciencias (Ciencia de Materiales).

A partir del 13 de noviembre de 1996, por acuerdo del H. Consejo Universitario, el Laboratorio
de Energia Solar se transformd en el Centro de Investigacion en Energia, con lo que el Instituto
de Investigaciones en Materiales quedé organizado académicamente en tres departamentos:
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Estado Sdlido y Criogenia, Materiales Metalicos y Ceramicos, y Polimeros. En 1999, por acuerdo
del Consejo Universitario, se aprobo el Posgrado en Ciencia e Ingenieria de Materiales, que fue
resultado de la adecuacion de los programas de Maestria y Doctorado en Ciencias (Ciencia de
Materiales) al Reglamento de Estudios de Posgrado, aprobado por el Consejo Universitario en
1994. El 19 de septiembre de 2001 el nuevo reglamento interno del Instituto fue sometido a
consideracion del Consejo Interno, quien lo aprobd. Este nuevo reglamento le da al Instituto
una estructura departamental con cuatro unidades: Estado Sélido y Criogenia, Materiales
Metdlicos y Ceramicos, Polimeros, y Reologia y Mecanica de Materiales. La nueva version ha sido
enviada al CTIC para que sea sancionada por esa instancia.

Los principales objetivos del Instituto de Investigaciones en Materiales son los siguientes: a)
Contribuir al desarrollo tedrico y experimental de los materiales; b) Generar nuevos materiales,
procesos de transformacién y aplicaciones; c) Formar recursos humanos de excelencia en el
area de ciencia e ingenieria de materiales; d) Contribuir a la aplicacion tecnoldgica de los
materiales y propiciar la vinculacion con el sector industrial; €) Prestar servicios de investigacion
cientifica y tecnoldgica, ademas de asistencia técnica en el area de ciencia e ingenieria de
materiales; y f) Difundir ampliamente los estudios que se realizan y los resultados y productos
que se obtengan.

PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO

La planta académica del Instituto estd conformada por 73 miembros, de los cuales 52 son
investigadores y 21 son técnicos académicos. Con relacion a los primeros, trece son Titulares “C”
con doctorado; 18 Titulares “B”, 17 con doctorado y uno con maestria; trece Titulares “A” con
doctorado, y ocho Asociados “C” con doctorado; mientras que los técnicos académicos son cinco
Titulares “B”, tres con licenciatura, uno con maestria y uno con doctorado; cinco Titulares “A”,
cuatro con licenciatura y uno con doctorado; cinco Asociados “C", dos con licenciatura y tres
con otros estudios; tres Asociados “B”, dos con licenciatura y uno con maestria; dos Asociados
“A” con otros estudios y un Auxiliar *C” con otros estudios.

Del personal, 47 investigadores y dos técnicos académicos pertenecen al Sistema Nacional de
Investigadores, con la siguiente distribucion por nivel: nueve investigadores con Nivel III, trece
investigadores con Nivel II, 25 investigadores con Nivel | y dos técnicos académicos con Nivel I.

Con respecto al Programa de Primas al Desempefio del Personal Académico (PRIDE), 64
personas recibieron este estimulo, 46 investigadores con los siguientes Niveles: tres “A”, doce
“B”, 17 *C"y 14 “D"; asi como 18 técnicos académicos: tres “A”, seis “B”, cinco “C” y cuatro "D”.
Con relacién a otros programas de estimulos a la actividad académica, tres investigadores y tres
técnicos académicos recibieron un estimulo dentro del Programa de Apoyo a la Incorporacion
del Personal Académico (PAIPA).

FORMACION Y ACTUALIZACION DEL PERSONAL

Para el Instituto de Investigaciones en Materiales el desarrollo profesional y personal de sus
recursos humanos es esencial para el adecuado cumplimiento de sus objetivos. Por tal motivo, se
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dio apoyo a la capacitacién y actualizacion del personal académico y técnico, mostrandose
enseguida los logros obtenidos; 46 investigadores y 16 técnicos académicos asistieron a diversos
eventos especializados, reuniones académicas, conferencias y congresos nacionales e
internacionales, tanto en el pais como en el extranjero; mientras que once técnicos académicos y
siete investigadores asistieron a cursos de formacion.

Se otorgaron estancias de superacion a 17 investigadores; ocho sabaticas -seis en el extranjero y
dos en el pais-, asi como ocho estancias cortas de investigacidon y una postdoctoral en
universidades del extranjero.

VINCULACION CON LA DOCENCIA Y FORMACION DE
ESTUDIANTES

La formacion de recursos humanos es para el Instituto uno de sus principales objetivos y es
ademas, como en cualquier institucion dedicada a la investigacion cientifica, una de las fuentes
gue mantiene y desarrolla su dinamica académica.

Becarios

El IIM ha creado dos programas de becas para atraer a los mejores estudiantes de licenciatura
afines a la Ciencia e Ingenieria de Materiales. En el programa de “Estancias Intersemestrales”,
iniciado en 1993, se invitd a todos los alumnos que contaron como minimo con el 60% de
créditos cubiertos y con promedios superiores a 8.50, a participar en estancias de uno a dos
meses en proyectos de investigacion, con un estimulo econémico de un salario minimo mensual,
motivando asi su interés en las areas de estudio existentes en el Instituto; en el verano de 2001
participaron 20 estudiantes de licenciatura. En el programa de “Becas Tesis de Licenciatura
IIM-UNAM”, se invit6 a todos los alumnos con 75% de créditos cubiertos y promedio superior a
8.50, en licenciaturas relacionadas con la Ciencia e Ingenieria de Materiales a realizar sus tesis en
el IIM, con becas de 1.25 salarios minimos mensuales y con estimulos adicionales, segln su
historial académico, que les permiten alcanzar hasta tres salarios minimos mensuales. En lo
referente a los diversos programas de becas para realizacion de estudios que son promovidos en
la UNAM (PAPIIT y DGEP), en el IIM (Becas IIM-UNAM y Estancias Intersemestrales) y en otras
instituciones, se otorgaron 105 becas a lo largo del afio en proyectos desarrollados en este
Instituto, con las que se apoyd a 102 becarios nacionales: 28 de licenciatura, 62 Convocatoria
IIM-UNAM; once estancias intersemestrales; 19 de PAPIIT/DGAPA, ocho de licenciatura, seis de
maestria y cinco de doctorado; 25 de Proyecto CONACyT, diez de licenciatura, once de maestria
y cuatro de doctorado; 16 de DGEP, nueve de maestria y siete de doctorado; una beca del
Programa de Becas para Estudiantes Asociados a Proyectos de Investigacion y dos del Programa
para Finalizar los Estudios de Doctorado.

Con relacion a los becarios en el extranjero, el total fue de tres becas de Intercambio Académico.

Estudiantes Asociados al IIM
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El Instituto contd con un total de 252 estudiantes asociados de estancias intersemestrales,
servicio social, de licenciatura y de posgrado, donde se han considerado los alumnos becarios

antes descritos.
Tesis Dirigidas

A lo largo del periodo, el personal académico ofrecid varios servicios de formacion de
estudiantes, dentro de los cuales destaca la direccion de tesis, como a continuacion se indica. 34
tesis concluidas: 21 de licenciatura, siete de maestria y seis de doctorado; tesis en proceso: 68
de licenciatura, 79 de maestria y 68 de doctorado; tutorias: 25 por servicio social y 20 por

estancias de investigacion.
Catedras y Cursos

Los miembros del Instituto impartieron 85 catedras: 41 en licenciatura y 44 en posgrado a
alumnos de las facultades de Ciencias, Quimica e Ingenieria de la UNAM,

Premio IIM-UNAM a la Mejor Tesis Doctoral en Ciencia e
Ingenieria de Materiales

Por sexta ocasion, desde 1995, se entregd el Premio IIM-UNAM, certamen nacional organizado
para reconocer a las mejores tesis en el area de Ciencia e Ingenieria de Materiales, que en su
version 2000-2001 correspondid al Dr. Heriberto Pfeiffer Perea, quien realizo sus estudios de
doctorado en la Universidad Auténoma Metropolitana y al Dr. Enrique Vigueras Santiago, quien
realizd sus estudios de doctorado en la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla. Asimismo
se otorgaron dos menciones honorificas: al Dr. José Israel Betancourt Reyes del Instituto de
Investigaciones en Materiales y al Dr. Manuel Herrera Zaldivar de la Benemérita Universidad
Autonoma de Puebla.

A la fecha el nimero de participantes en el certamen, el cual tiene como objetivo primordial
estimular la formacion de recursos humanos en esta area, ha ido en aumento. El premio consiste
en un estimulo de 20 salarios minimos mensuales vigentes en el Distrito Federal para el autor de
la tesis y un estimulo de diez salarios minimos mensuales vigentes en el D.F. para el director de la
misma.

DIFUSION ACADEMICA

El personal académico del Instituto participd en diversos congresos de reconocido prestigio en el
area de Ciencia e Ingenieria de Materiales, presentando ante la comunidad cientifica nacional e
internacional diversos trabajos de investigacion, resultado de los avances logrados durante el
afo. En este ambito se presentaron 202 trabajos en congresos cientificos, 164 internacionales y
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38 nacionales; 38 trabajos en memoria en extenso, 33 internacionales y cinco nacionales; un
ciclo de Seminarios y uno de Conferencias, ocho eventos académicos y un articulo de
ensefianza.

INTERCAMBIO ACADEMICO

El Instituto realiza diversas actividades formales en colaboracion con un nimero importante de
universidades e instituciones educativas y de investigacion, tanto nacionales como extranjeras. Al
respecto, durante el ano y mediante la relevante participacion que en dichas actividades
mantiene con nosotros el Departamento de Intercambio Académico de la Coordinacion de la
Investigacion Cientifica de la UNAM, se logro la colaboracién en proyectos de investigacion
conjuntos con las siguientes instituciones nacionales: Universidad de Guanajuato, Universidad
Auténoma de San Luis Potosi, Universidad de Sonora, Centro de Investigacion en Materiales
Avanzados (CIMAV), Chihuahua, y Universidad Autdnoma de Baja California; asi como en el
extranjero con el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), Espafia; Universidad
de Barcelona, Espaiia; Universidad de Panama, Panama y Universidad de La Habana, Cuba.

PRODUCCION CIENTIFICA

Proyectos de Investigacion

La planta académica del Instituto trabajo en cuatro areas de investigacién: Estado Solido y
Criogenia, Materiales Metalicos y Ceramicos, Polimeros, y Reologia y Mecanica de Materiales,
donde se desarrollaron un total de 128 proyectos con diversos apoyos financieros; de tal modo,
el IIM-UNAM financid 51 proyectos en proceso; DGAPA, 24 proyectos nuevos, nueve en proceso
y siete terminados; y CONACyT, 22 proyectos en proceso y 15 terminados.

Publicaciones

En lo referente a la productividad cientifica del personal, se realizaron las siguientes
publicaciones y obras: 104 articulos con arbitraje, 103 internacionales y uno nacional; 33
articulos en memoria en extenso de congresos, tanto en el pais como en el extranjero; cinco
libros publicados, diez capitulos en libros y un articulo de ensenanza.

Patentes

Fue solicitada una patente por el personal académico del Instituto: “Bioceramica de
withlockita-hidroxiapatita y magnesio”, inventora: Dra. Maria Cristina Pifia Barba.

PLANES Y PROGRAMAS DE ESTUDIO
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El Instituto de Investigaciones en Materiales participd en el Programa de Posgrado en Ciencia e
Ingenieria de Materiales y en el Posgrado de Ciencias Fisicas.

EXTENSION UNIVERSITARIA

Durante el afio fueron organizados por el Instituto ocho eventos académicos: Curso de
Ceramicas con Aplicaciones en Medicina, del 12 al 16 de febrero, con 31 asistentes; Curso de
Introduccion a las Técnicas de Analisis Térmico, del 26 de marzo al 5 de septiembre, en el que
se impartieron cinco diferentes técnicas y se contd con la presencia de 30 asistentes; Escuela en
Ciencia de Ingenieria de Materiales, del 25 al 29 de junio, se impartieron doce cursos y contd
con la presencia de 271 asistentes; Curso de Materiales Ceramicos, del 11 al 13 de julio, con 18
asistentes; International Congress on Advance Materials, del 27 al 30 de agosto, en Cancun,
Quintana Roo, con 790 asistentes y 800 participantes; Simposio Internacional Materia 2001, del
22 al 26 de octubre, con 250 asistentes y 190 participantes; Reunion Anual del Comité Editorial
NOTIMAT/MATERIA, el 26 de octubre, y III Congreso Nacional de Cristalografia, del 12 al 16 de
noviembre, en Hermosillo, Sonora, con 141 asistentes y 116 participantes.

ACONTECIMIENTOS RELEVANTES

En lo referente a eventos organizados por el Instituto, la Escuela en Ciencia e Ingenieria de
Materiales se destacd por la gran cantidad de participantes de la UNAM y de instituciones
nacionales. El Simposio Internacional Materia 2001 congrego a destacados investigadores de
trece dependencias de la UNAM, 20 instituciones nacionales y 27 internacionales, que incluyen a
Canada, Estados Unidos, Europa y Latinoamérica. Durante este evento se constituyo la Sociedad
de Ingenieros Plasticos y tuvo lugar la Reunion Anual del Comité Editorial NOTIMAT/MATERIA.

Mencion especial merecen las distinciones otorgadas al personal académico del IIM. El Dr.
Octavio Manero Brito recibié el Premio Universidad Nacional, el Dr. Baltasar Mena Iniesta fue
galardonado con el Premio Cientifico de la UNESCO vy el Dr. Gabriel Torres Villasefior fue
nombrado Investigador Emérito.

SERVICIOS GENERALES

Obras de Construccion / Remodelacion / Otros Servicios

Se continuo con la remodelacion de espacios para cubiculos y laboratorios, con apoyos propios,
concluyéndose los siguientes trabajos: Instalacion de un cimulo de 24 procesadores intel en el
edificio “A”, para servicio de procesamiento en paralelo a todo el personal académico del IIM;
adecuacion de las areas destinadas para los equipos de Microscopia de Fuerza Atomica y la
nueva Maquina Universal de Pruebas en el edificio “B”, asi como la ampliacion de los laboratorios
de Rayos X y de Quimica de Materiales; adecuacion del Laboratorio de Preparacion de Muestras
en el edificio “C"; se adaptaron espacios en el edificio "E” para los equipos de RMN y el XPS, el
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area de estudiantes fue amueblada y se construy6 un andador cubierto para comunicar dicho
edificio con el resto del Instituto; modificacion del edificio “F” para albergar las oficinas del
posgrado, con dos secciones: una sala de reuniones y un espacio para estudiantes; redisefio del
area de talleres con la finalidad de dar cabida al nuevo equipo de maquinado CNC.

VINCULACION CON EL SECTOR INDUSTRIAL

Los servicios externos realizados sumaron 43, con los cuales, ademas de proporcionar apoyo al
sector industrial, se obtuvieron ingresos extraordinarios; éstos contribuyen a mantener tanto el
equipo de laboratorio como su infraestructura.

BIBLIOTECA

El acervo con que conto la Biblioteca del Instituto es el siguiente: 15,724 voliumenes en libros,
228 suscripciones vigentes a revistas cientificas y tecnoldgicas, 661 tesis, diez bases de datos de
informacion bibliografica y hemerografica (en CD-ROM), 320 disquetes y 37 videos.

SERVICIOS DE COMPUTO

Debido al crecimiento en materia de computo del Instituto durante el 2001, se adquirid un
cluster de 24 procesadores Pentium III a 800 Mhz., para la realizacién de calculos que requieran
gran poder de cdmputo y se instalaron dos proxys que ampliaron el rango de direcciones
disponibles para el acceso a la internet, de 254 a 762, corriendo el sistema operativo Linux. Bajo
este sistema se instalé un servidor de correo para estudiantes, con capacidad para mas de 500
usuarios y se reactivo el servidor Web del Instituto, asimismo se actualizaron todas las estaciones
de trabajo Silicon Graphics y SUN, y se impartié un curso de introduccion al sistema operativo
Linux para miembros del Instituto.

Se puso en marcha el servidor Web de la biblioteca del Instituto, llevandose a cabo la
correspondiente liga a la pagina principal del IIM y se establecié un servidor chat para uso
exclusivo de la Comisién Dictaminadora.

Se cred una sala para estudiantes con conexiones a red en el edificio E y se recablearon con
fibra dptica las conexiones de red de los edificios “E”, “F" y “T".

Por Ultimo, se realizaron labores de mantenimiento a las PCs del Instituto y se instalé un sistema
de aire acondicionado en la sala de computo.

APOYO ADMINISTRATIVO

Capacitacion
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Una de las preocupaciones constantes del Instituto ha sido atender la capacitaciéon del personal
administrativo, con modalidades distintas y en los diversos niveles existentes. De manera
sobresaliente, estan los cursos de capacitacion en carpinteria, control numérico, electrdnica,
laboratorio, soplado de vidrio y talleres.
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