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INSTITUTO DE MATEMATICAS

INTRODUCCION

La misi6n del Instituto es que las matemdticas en México
lleguen a desempefiar el papel estratégico que exige de ellas la
sociedad moderna. Para lograrlo, se ha enfocado en consolidar la
investigacién acorde con los mds altos estdindares mundiales. Lo
cual implica enfatizar fuertemente la formacién de recursos hu-
manos, no sélo porque consolidar una escuela de pensamiento
requiere de tiempo, varias generaciones y tradicidn, sino porque
de manera natural la investigacién en matemdricas estd ligada
intimamente a la actividad docente y a la comunicacién oral.
Por su parte, la docencia lleva naturalmente a involucrarse con
la ensefianza en todos los niveles, incluyendo la divulgacién.
El Instituto de Matemdticas ha logrado desarrollar estas acti-
vidades de manera integral, también ha sabido multiplicarse,
no sélo los principales centros de investigacién en matemdticas
del pais que surgieron de él entre las décadas de los sesentas y
los ochentas, sino que sus dos Unidades fordneas, en Morelia
y Cuernavaca, que nacieron en la década de los noventas,
estdn en vias de consolidarse como Centros de Investigaciéon
auténomos, y actualmente busca nuevas formas de incubar y
apoyar grupos de investigacién matemdtica en las universidades
publicas del pais.

En el afio que marca el inicio de la presente administracion
del Instituto, puede observarse que la produccién primaria de
articulos de investigacién sigue creciendo paulatinamente (alcan-
zando 1.4 articulos por investigador); que el promedio de cursos
impartidos se mantiene estable en cerca de uno por semestre
(2/3 en licenciatura y 1/3 en posgrado), mientras que hay un
aumento significativo en tesis producidas (casi del 50%).

Produccién Cientlfica

El Instituto contintia con la tradicién de no partirse en
departamentos, correspondiendo al hecho de que las discipli-

68-im.indd 610

22/5/07 08:38:04



Memoria 2006 Instituto de Matematicas

nas matemdticas estdn interrelacionadas. Esto ha conducido a que cultive una gama muy amplia de las
matemdticas que se hacen actualmente, en particular, se hace investigacion en las siguientes dreas: logica
matemdtica, combinatoria, érdenes y latices, teorfa de nimeros, anillos conmutativos y dlgebras, geometria
algebraica, 4lgebra lineal y multilineal; teorfa de matrices, anillos asociativos y algebras, K-teoria, teoria de
grupos y generalizaciones, ecuaciones diferenciales parciales, sistemas dindmicos y teoria ergddica, andlisis
de Fourier, andlisis funcional, geometrfa, geometria diferencial, topologia general, topologia algebraica,
variedades y complejos de celdas, teorfa de probabilidad y procesos estocésticos, ciencias de la compu-
tacién, mecdnica de particulas, teorfa cudntica, teorfa de la relatividad y gravitacional, investigacién de
operaciones, programacién matemdtica.

El personal académico del Instituto, publicé 140 articulos de investigacion todos arbitrados, 139
aparecieron en revistas de circulacién internacional y nueve en memorias de reuniones cientificas, de
éstas, ocho fueron publicadas en el extranjero. En diciembre quedaron en prensa o fueron aceptados para
su publicacién 179 articulos, fueron terminados 85 articulos y 94 se tienen en prensa o aceptados para
su publicacién, y los investigadores publicaron tres libros cientificos, ocho de texto y dos de divulgacién.
Estos ultimos abarcan los niveles medio superior, superior y posgrado.

Docencia y Formacion de Recursos Humanos

Es préctica comun, que un investigador del Instituto imparta al menos un curso cada semestre, en
bachillerato, licenciatura o posgrado. En el afio se impartieron 186 cursos; nueve de doctorado, 57 de
maestria, 120 de licenciatura y la mayoria de éstos, se impartieron en la uNam, en particular en la Facultad
de Ciencias de la UNAM, asi también en otras instituciones de México y el extranjero como: CIMPA-UNESCO,
Universidad del Mar del Plata, Trieste, Universidad Auténoma del Estado de Morelos, Universidad Au-
ténoma del Estado de México, Universidad de Chile, Universidad Auténoma de Zacatecas, Universidad
Auténoma Benito Judrez Oaxaca, Universidad Auténoma de Baja California, Universidad de los Andes,
Universidad de Sonora, y la Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo.

Se dirigieron en el Instituto 27 tesis de licenciatura, 18 de maestria y 10 de doctorado, asimismo,
tiene asociados a 158 becarios.

APOYO A LA ACTIVIDAD INSTITUCIONAL

Conforme a los acuerdos del Consejo Técnico de la Investigacién Cientifica, el Consejo Interno del
Instituto estableci6 sus lineamientos para la evaluacién de los investigadores, este ejercicio, que llevd
meses de trabajo y discusion, para regular la dificil tarea de evaluar la calidad del trabajo matemdtico mds
alld de las simples cantidades, ha devenido en una dindmica de participacién y discusién académica muy
enriquecedora. Sin duda, se ha fortalecido este cuerpo colegiado como tal, asi como su influencia en el
desarrollo de la institucién. Otra consecuencia notable de este instrumento de evaluacién es la revitalizacién
del Coloquio General del Instituto (que habia tenido grandes altibajas en afios recientes), estableciendo
que los investigadores en proceso de evaluacién deben dar una presentacion en dicho foro. Sin detrimento
de los seminarios especializados por dreas y grupos de trabajo, el Coloquio General ha vuelto a funcionar
semanalmente con gran afluencia y participacidn, y con esto se ha enriquecido el ambiente académico.

La Secretaria Académica, a cargo del Dr. Sergio Rajsbaum, inici6 la implementacién del sistema /fo-
matem, que pretende sistematizar y transparentar los procesos académico administrativos del Instituto,
asi como mantener accesible desde Internet la informacién de su actividad cientifica. En pocos meses y
apoyado con recursos minimos (el apoyo de un Técnico Académico y el trabajo de becarios y estudiantes
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de servicio social) se cuenta ya con un sistema de informacién robusto, eficiente y flexible basado en
estdndares y formatos internacionales. La primera versién de /nfo-matem se puso a prueba con éxito en la
captura del informe individual de actividades del afo y actualmente se puede consultar esta base de datos
de manera puntual o estadistica en https:/fwww.info.matem.mx/

INTERCAMBIO ACADEMICO

En este rubro, el evento mds significativo del afio fue la puesta en marcha del Convenio General
de Cooperacién con el Pacific Institute for the Mathematical Sciences (P1Ms) que es un consorcio de
instituciones matemdticas de la costa oeste de Canadd. El 9 de marzo firmaron por la unam el Dr. José
Antonio de la Pefia Mena, director en funciones del Instituto, y el Dr. René Drucker Colin, Coordinador
de la Investigacién Cientifica.

Con el apoyé generoso de la Coordinacién para fortalecer este intercambio, 20 investigadores del
Instituto visitaron el Banff Internacional Research Station —asociada al PiMs— que es una institucién
dedicada a albergar talleres y congresos matemdticos. Por nuestra parte, se brindé hospitalidad a cuatro
matemdticos canadienses que asistieron a un evento conjunto realizado en Morelia, El fortalecimiento
de las colaboraciones académicas con Canadd serd muy beneficioso ya que cuenta con una comunidad
matemdtica sélida.

Los investigadores contindan saliendo regularmente a colaborar y presentar trabajos en México y en el
extranjero. Asimismo, se recibieron en el ano a investigadores de todo el mundo: 6 de Brasil, 1 de Turquia,
1 de Portugal, 2 de Canadd, 1 de Uruguay, 2 de Rumania, 6 de Francia, 3 de Alemania, 8 de Japén, 1 de
China, 2 de Colombia, 8 de Espafa, 4 de Rusia, 12 de EU, 1 de Noruega y 2 de Chile.

VINCULACION CON LA SOCIEDAD

La vinculacién del Instituto se da tanto con la comunidad matemadtica en si, como con la sociedad
en general.

Participacion en Comités Editoriales

La participacién en comités y consejos editoriales de revistas y congresos internacionales muestra el
reconocimiento que los miembros del Instituto reciben de la comunidad matemitica, 36 participacio-
nes en revistas y libros tan diversas como son: Computer Networks, Memorias de la Sociedad Matemdtica
Mexicana, Matematicas para Bachillerato, Computational Geometry, Theory and Applications, Graphs and
Combinatorics, The Trieste Lectures on Representations of Algebras, Proceedings of the iberoamerican topology
conference, Algebras and Representation Theory, Pacific Journal of Applied Mathematics, International Journal
of Pure and Applied Mathematics, Comité de Ciencias Exactas del Fondo de Cultura Econdémica, Algebraic
and Geometric Topology, entre otras.

Asi mismo, los investigadores del Instituto fueron revisores anénimos en 78 ocasiones de revistas y
congresos de prestigio nacional e internacional.

Libros

El Instituto cuenta con dos series propias: Zemas de Matemdticas para Bachillerato y Cuadernos de
Olimpiadas de Matemdticas. De la primera, se publicaron dos libros en el ano y de la segunda cuatro.
Ademds, coedita con la Sociedad Matemdtica Mexicana la coleccién Aportaciones Matemiticas, de la que
se publicaron ocho libros.
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Por su parte, los investigadores publicaron o editaron 13 libros, entre los que se tienen:
> Carlos Prieto, Geometria, de la coleccién Huellas de Papel, Santillana
> Michael Barot y José Antonio de la Pefia , Solucidn de problemas 3° Matemiticas, Santillana

> Elenade Oteyza, Emma Lam Osnaya, Carlos Herndndez Garciadiego y Angel Carrillo Hoyo publicaron
dos libros en la coleccién Conocimientos fundamentales de unam-Pearson Educacién que son: Algebra
y Cdleulo diferencial e integral

> Gabriela Araujo-Pardo, Silvia Garcia-Pena, José Cruz Garcia-Zagal, Olga Leticia Lépez Escudero y
Verénica Rosainz Bonilla, Matemdticas I Primer Grado, de la coleccién Telesecundaria

Proyectos de Divulgacién y Ensefianza

El Proyecto Universitario de Ensefianza de las Matemdticas Asistida por Computadora (PUEMAC)
continué sus actividades y mantuvo su servicio de divulgacién y ensenanza a través de su pagina Web
(http:/fwww.interactiva.matem.unam.mx/). En un convenio con el Instituto Latinoamericano de Comuni-
cacién Educativa (1LCE), se integraron a Enciclomedia siete actividades de una de las secciones de PUEMAC
dirigida a estudiantes de primaria. Con esto se contribuyé con parte del material que la sep distribuy6 en
el pais, durante el afio, en 165000 aulas de quinto y sexto grado de primaria.

Se concretd un nuevo convenio con el ILCE para integrar otro de los productos del Instituto que es el
programa Geolab a los nuevos desarrollos de Enciclomedia dirigidos a estudiantes de secundaria. Geolab
fue desarrollado por el Dr. Carlos Herndndez en colaboracién con investigadores del cimar. Es un pro-
grama para hacer geometrfa en computadora que se compara favorablemente con los aclamados Cabri y

eometer’s Sketchpa ue a través de Enciclomedia busca competir con ellos, en los mercados educativos
Geometer’s Sketchpad'y que a t de Enciclomedia b t 11 1 dos educat
latinoamericanos.

El proyecto Aventuras Matemdticas, consiste en un convenio entre Tv-UNAM y el Instituto para produ-
cir videos sobre matemiticas dirigidos a un puablico amplio, en ello, el Instituto estd a cargo de producir
el contenido matemdtico (los guiones) mientras Tv-uNaM lleva a cabo la parte técnica de la produccién
(grabacién y posproduccién), se terminaron en este ano los guiones de:

v" La forma del espacio
v" Cilculo
v" ;Qué hace hoy un matemdtico?

Se grabaron los dos dltimo proyectos, el segundo se encuentra en la fase de posproduccién mientras
que el tltimo se termind, estando ya a la venta. En este proyecto participan activamente 8 matemdticos
del Instituto.

El Instituto participa activamente en la Maestria en Docencia para la Educacién Media Superior
(MADEMS), que es una maestria para formar profesores de bachillerato de alto nivel, asesorando a seis
estudiantes en el ano.

Divulgacién Oral y Conferencias Impartidas

La divulgacién de las matemdticas siempre ha sido una labor fundamental del Instituto, tanto de los
conocimientos de frontera generados por sus miembros, como de matemdticas de interés mds general. Se im-
partieron 114 conferencias, una tercera parte de éstas, dirigidas a estudiantes y profesores de bachillerato.
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Otras labores de Vinculacidn

El Dr. Micho Durdevich ha colaborado con el sicom (Sistema de Informacién y Comunicacién) del
estado de Puebla, en un proyecto para que las computadoras en el servicio publico funcionen con base en
software libre. Ademds, con el mismo espiritu, se trabaja en el estudio, desarrollo y promocién de la cultura
del software libre, en particular, dentro de la comunidad académica con el paquete de cdlculo simbdlico
Maxima, equivalente de paquetes cerrados como Mathematica.

SERVICIOS DE APOYO ACADEMICO

A principios de julio el Dr. Juan Ramén de la Fuente, inaugurd las nuevas instalaciones de la Biblioteca
Maestro Sotero Prieto, cuyo disefio arquitecténico y construccidn corrié a cargo de la Coordinacién de
Proyectos Especiales. Con ello, se duplicé el drea dedicada al acervo bibliografico; el personal académico y
los estudiantes disponen de un excelente lugar de trabajo y se garantiza por otros 10 o 15 afos el crecimiento
de una de las dos mejores bibliotecas de matemdticas en Latinoamérica. El reto que enfrenta actualmente,
es ampliar sus servicios altamente especializados a las universidades del pais que asi lo requieran, para
convertirse en la Biblioteca Nacional de Matemiticas.

Gracias al apoyo de la Coordinacién de la Investigacion Cientifica, se inici6 la transformacion del café
como espacio abierto e integrador de distintas secciones del Instituto. También representa la remodelacién
mds significativa del cuerpo principal del edificio desde su inauguracién hace justo 30 afios, redundando
en fortalecer la colaboracién y como decfa el insigne matematico Erdos “los matemdticos son maquinas
que convierten café en teoremas’.

DECENTRALIZACION

Las Unidades de Morelia y Cuernavaca del Instituto constituyen ya comunidades académicas maduras,
con una masa critica suficiente para su desarrollo independiente. De forma sostenida, su contribucién a la
produccién del Instituto corresponde e inclusive rebasa la proporcién respectiva de su personal académico
(en Morelia se llegé a casi dos articulos por investigador en el afio y en Cuernavaca a uno). Ademds, estas
instituciones se han integrado satisfactoriamente a su entorno inmediato, al interactuar fuertemente con
las respectivas Universidades Publicas locales tanto en licenciatura como en posgrado.

En septiembre, 5 investigadores del Instituto, encabezados por el Dr. Rolando Jiménez, se incorporaron
a la Representacién de la unam en Oaxaca. Debido a que las instalaciones correspondientes no pudieron
concluirse en tiempo, la Facultad de Ciencias de la Universidad Benito Judrez de Oaxaca (uasjo) los albergd
en las suyas, impartieron ahi 5 cursos de licenciatura, dando cuatro conferencias y elaborando un proyecto
de superacién académica que incluye la obtencién del doctorado de 5 profesores locales. Por su parte, en la
Facultad de Matemdticas de la Universidad Auténoma de Guerrero, en Acapulto, el Dr. Luis Montejano
lleva a cabo un novedoso proyecto para incubar ahi un grupo de investigadores jévenes y establecer, con
apoyo del Instituto, las condiciones necesarias para su ulterior desarrollo académico. Estos dos proyectos
representan la bisqueda de nuevas formas de crecimiento de las matemdticas en el pais, considerando que
elevar el nivel académico de las universidades publicas es una tarea impostergable y estratégica.

ACONTECIMIENTOS RELEVANTES
Premios
Destacan los siguientes reconocimientos recibidos por miembros de Instituto.

> El Dr. Raymundo Bautista recibié el Premio Universidad Nacional en Investigacién en Ciencias
Exactas.
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> El Dr. José Antonio de la Pefia recibié el Humboldt Award, premio otorgado por la Fundacién
Humboldt a propuesta de la Universidad de Bielefeld, Alemania y recibié también el Premio Nacional
de Ciencias y Artes en Ciencias Naturales y Exactas, de la Presidencia de la Republica.

> LaDra. Marfa Emilia Caballero fue nombrada Coordinadora del premio "Diego Bricio" de la Asociacién
Mexicana de Estadistica. Este premio es otorgado a la mejor tesis en probabilidad de nivel licenciatura
y nivel maestria.

> La Dra. Ménica Clapp recibié el Premio Anual de Investigacién 2006 del Ministerio de Ciencia
y Educacién Superior de la Republica de Polonia por su colaboracién cientifica con Waclaw
Marzantowicz.

> El Dr. Roberto Martinez Villa obtuvo un reconocimiento por labor académica de la Universidad
Auténoma del Estado de México. En el 20 aniversario de la Facultad de Ciencias se reconocié su labor
académica y de investigacidn.

Eventos Organizados

Como cada afo, el Instituto esta involucrado en la organizacién de una variedad de eventos académicos
de difusién e investigacién de las matemdticas, tanto a nivel nacional como internacional, destacando:

> XXXIX Congreso Nacional de la Sociedad Matemdtica Mexicana, en Tabasco, el foro anual de mayor
importancia en México de esta disciplina.

> 1°* Reunién Conjunta de la Sociedad Matemdticas Mexicana con contraparte canadiense, en
Guanajuato.

Ademis de otras 31 actividades que muestran la variedad de maneras en que el Instituto promueve las
matemdticas. Algunos ejemplos son: Escuela cimpa de Propagaciéon de Ondas en Cuernavaca; IV Escuela
de Verano en Matemdticas para Licenciatura, en Cuernavaca; Congreso de Topologia en Dimensiones
Bajas en honor de J.M. Montesinos M. T. Lozano y D. Singerman, en Espana; VII Escuela de Verano de
Matemdticas en Morelia; Médulo de Matemdticas del Diplomado La Ciencia en tu Escuela, nivel Profe-
sores de Bachillerato en Cuernavaca; Continuum Theory Special Session dentro del Spring Topology and
Dynamical Systems Conference en EUA; Quantum Gravity in the Americas IIT en EUA; 31st International
Conference on Stochastic Processes and Applications. Sesion de procesos de Lévy en Francia; IX Simposio
de Probabilidad y Procesos Estocdsticos en Guanajuato; y el XXI Coloquio Victor Neumann-Lara de Teorfa
de las Grificas, Combinatoria y sus Aplicaciones en Acapulco.

GESTION, PLANEACION Y EVALUACION

Se recibi6 en el afo, el apoyo econdmico de la UNAM a través de la DGAPA para 29 proyectos de investi-
gacién, de coNacyT 23 y 13 de otras instituciones. Asimismo se inicié un proceso de reestructuracién de
los proyectos internos para aglutinar actividades de investigacién que antes se reportaban como proyectos
independientes. Con esto se pretende, no solamente simplificar la administracién académica, sino presentar
una imagen mds estructurada de la investigacién que se hace en el Instituto.

Se planea integrar en un laboratorio a las diversas lineas de trabajo e investigacién relacionadas con las
ciencias de la computacién, que de manera aislada y natural se han desarrollado en el Instituto. La moti-
vaci6n estratégica de este proyecto, es explotar y profundizar la intima relacién que tienen las matemdticas
con las ciencias de la computacién. Ademds del interés académico inherente, esto es imperativo tanto para
la formacién integral de los estudiantes, como para el desarrollo de proyectos de vinculacién.
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Evaluacién del Personal Académico

A través de concursos cerrados, 3 investigadores y 1 técnico académico obtuvieron su definitividad;
también por concurso cerrado 3 investigadores fueron promovidos a Investigador Titular C, 2 a Investigador
Titular By 1 de los técnicos obtuvo su promocién a Titular A. Por concursos abiertos, 7 investigadores se
convirtieron en investigadores interinos; todos ellos como Titulares A. Por el mismo mecanismo, 1 técnico
académico pasé a ser interino en la categoria Asociado C, ademds, ingresaron 2 investigadores Asociados C
ocupando plazas dejadas por otros investigadores que no fueron recontratados. Mediante el Programa de
Becas Posdoctorales de la unam, la Unidad Morelia del Instituto recibi a 3 nuevos becarios posdoctorales;
de este tipo de investigadores habia 2 en la sede de cu y uno en cada una de las unidades fordneas.

PRINCIPALES LOGROS Y RETOS

El Instituto es la dependencia de investigacién matemdtica mds sélida del pais (tiene cerca de 1/4
de los matemdticos en el drea I del sni, precisamente 91/413) y una de las tres o cuatro mds fuertes en
Latinoamérica. Su produccién primaria se ha estabilizado arriba de la media mundial de articulos por
investigador al afio en matemdticas y su prestigio internacional se nota por la participacién en consejos
editoriales y comités organizadores. A nivel nacional sigue siendo la institucién insignia del desarrollo de las
matemdticas, no s6lo por su tradicion, sino por su influencia cotidiana en todos los niveles educativos.

Los retos principales que enfrenta son:
> Concluir el proceso de independencia de sus unidades fordneas

> Producir més recursos humanos, en particular de nivel doctorado, y a la vez, coadyuvar a que encuentren
condiciones viables de desarrollo académico en nuevos polos de investigacién matemdtica

» Lograr una mayor vinculacién con otras 4reas de las ciencias y con las ingenierias, asi como con otros
sectores de la sociedad

k ok ok
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REesuMEN EsTADISTICO

1. DOCENCIA
Concepto 2004 2005 2006
Cursos impartidos en posgrado (grupo-asignatura o proyecto). 71 76 66
Cursos impartidos en licenciatura (grupo-asignatura). 99 104 119
Cursos impartidos de bachillerato (grupo-asignatura). 4 2 1
Tesis dirigidas en posgrado. 17 17 28
Tesis dirigidas en licenciatura. 22 19 27
Asesorfas o tutorfas brindadas. 125 92 100
Alumnos de posgrado. 107 107 148
Alumnos de licenciatura. 26 17 10
2. INVESTIGACION
Concepto 2004 2005 2006
Articulos en revistas arbitradas. 105 125 140
Lineas de investigacion. 100 109 101
Proyectos de investigacién desarrollados. 221 213 65
Proyectos de investigacién concluidos. 4 11 148
Proyectos financiados con recursos de la uNam. 169 166 29
Proyectos financiados con recursos externos. 52 47 36
Articulos de investigacion. 105 143 135
Articulos publicados en revistas nacionales. 4 2 1
Articulos publicados en revistas internacionales. 99 123 139
Articulos en memorias. 2 18 9
Capitulos en libros. 7 7 7
Libros publicados. 12 18 13
3. PLANTA ACADEMICA
Concepto 2004 2005 2006
Investigadores. 99 102 101
Investigadores con estudios de doctorado. 95 99 98
Investigadores con estudios de maestria. 2 2 2
Investigadores con estudios de licenciatura. 2 1 1
Técnicos Académicos. 15 14 15
Académicos con PRIDE. 110 93 98
Académicos en el sNI. 88 95 91
4. DIFUSION CULTURAL Y EXTENSION
2004 2005 2006
Concepto ; - 5 - X -
Namero | Asistentes | Namero | Asistentes | Numero | Asistentes
Exposiciones. - - - - 114 -
Seminarios. 13 4,170 16 4,500 16 4,500
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5. DIVULGACION
2004 2005 2006
Concepto : - : - - -
Numero | Asistentes | Namero | Asistentes | Numero | Asistentes
Jornadas. - - 2 60 - -
Coloquios. 3 2,000 3 2,000 3 2,000
Congresos. 7 920 9 735 11 946
Encuentros. 5 640 5 184 5 99
6. EDUCACION CONTINUA
2004 2005 2006
Concepto - : - -
Numero | Asistentes | Namero | Asistentes | Numero | Asistentes
Diplomados. 1 11 1 11 - -
7. PREMIOS Y DISTINCIONES
Concepto 2004 2005 2006
Premios otorgados por la dependencia. 6 5 4
Distinciones otorgadas por la dependencia. 5 11 6
8. INTERCAMBIO ACADEMICO
Concepto 2004 2005 2006
Investigadores que salieron de intercambio (total). 92 133 73
Investigadores que salieron de intercambio (nacional). 18 26 11
Investigadores que salieron de intercambio (al extranjero). 74 107 62
Investigadores que se recibieron de intercambio (total). 78 111 68
Investigadores que se recibieron de intercambio (nacional). 6 24 8
Investigadores que se recibieron de intercambio (del extranjero). 72 87 60
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