CENTRO DE GEOCIENCIAS
Dr. Luca Ferrari Pedraglio INTRODUCCION
Director El Centro de Geociencias surge de la integracién de dos di-
(mayo de 2002) ferentes Institutos del Subsistema de la Investigacién Cientifica:

Geofisica y Geologfa. El Centro se formé a partir del personal
de la Unidad de Investigacién en Ciencias de la Tierra (uNicIT)
localizada en el Campus Juriquilla de la uNam, en donde labo-
raba personal de ambos institutos. La formacion de este nuevo
centro como un esfuerzo de descentralizacién de la unam y con
una visién de investigacién multidisciplinaria y moderna de las
Ciencias de la Tierra, se logra finalmente en 2002.

La misidn del Centro es la de ser un polo cientifico con
liderazgo a nivel nacional y punto de referencia a nivel in-
ternacional para la investigacién y la formacién de recursos
humanos de alto nivel en 4reas estratégicas de las Geociencias.
Los objetivos generales para los cuales fue creado el Centro
de Geociencias son: la investigacion cientifica y la formacién
de recursos humanos altamente especializados. Dado que
las ciencias de la Tierra estudian el entorno natural, se tiene
también como objetivos lograr un mejor conocimiento de
la geologia del territorio nacional, el aprovechamiento de
sus recursos naturales y la protecciéon del medio ambiente,
el Centro de Geociencias ha enfocado sus investigaciones
en problemas del centro de México con el fin de participar
en el desarrollo regional, se ha puesto énfasis en el estado de
Querétaro haciendo sentir la presencia universitaria en la
zona, pero también, se ha preocupado por atender necesida-
des de otras regiones del pais por medio de colaboracién con
universidades locales, con gobiernos estatales e instituciones
gubernamentales descentralizadas.

Con los avances logrados en el afio el Centro de Geociencias
se ha consolidado como el principal polo de investigacién y
formacién de recursos humanos en Ciencias de la Tierra fuera

del Distrito Federal. La produccidn cientifica se ha incremen-
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tado manteniéndose elevada, si se consideran los estdndares en las Geociencias. Fl nimero de estudiantes
realizando tesis de licenciatura o estudios de posgrado se ha mantenido alto en los tltimos dos afios. La
infraestructura para la investigacién ha crecido con la puesta en marcha de dos laboratorios nuevos. En el
afo, se celebran importantes convenios de investigacién con gobiernos municipales y organismos como
PEMEX y CEE, que han permitido la obtencién de ingresos extraordinarios que superan el presupuesto
operativo del Centro, también se han efectuado importantes colaboraciones internacionales con diversas
universidades y organismos principalmente de Norteamérica. Es de resaltar, las labores realizadas en la
Unidad Editorial, consolidando la edicién de la Revista Mexicana de Ciencias Geoldgicas y la elaboracién
y edicién de volimenes conmemorativos del Centenario de la Sociedad Geoldgica Mexicana.

APOYO A LA ACTIVIDAD INSTITUCIONAL

Actualmente el Centro de Geociencias cuenta con 49 académicos; de los cuales 35 son Investigadores
y 14 son Técnicos Académicos, ademds de incluir a una profesora visitante y un posdoctorante. Los aca-
démicos se clasifican de la siguiente manera:

Nuamero Categoria y nivel: seis Investigadores Titular C, ocho Investigadores Titular B, once Investiga-
dores Titular A, nueve Investigadores Asociado C, un Investigador Asociado B, tres Técnicos Académicos
Titular C, cuatro Técnicos Académicos Tititular A, cuatro Técnicos Académicos Asociados C, dos Técnicos
Académicos Asociados B y un Técnico Académico Auxiliar C.

Del total del personal académico 33 pertenecen al sistema Nacional de Investigadores (sn1); dos tie-
nen la categoria de Investigador Nivel III, Trece Investigador Nacional Nivel II y 18 son Investigadores
Nacional Nivel I.

Lineas de Investigacion

El Centro de Geociencias estd organizado en cuatro Programas, cada uno de ellos ha identificado tres
lineas principales de investigacién:
> Programa Tectdnica, Geologia Estructural y Sismologia

Tecténica y sismicicdad de mdrgenes convergentes y su relacién con el magmatismo (especialmente en
la Faja Volcdnica Trans-Mexicana y la Sierra Madre Occidental)

Estudios teéricos y experimentales (analégico y numéricos) sobre la deformacién en distintos niveles
corticales

Estudio de la estratigrafia y las estructuras asociadas a las fronteras tectdnicas de México

»  Programa Magmatismo y Petrogénenesis

Evolucién tectonomagmadtica y petrogénesis de rocas igneas y metamdrficas Vulcanologfa fisica, riesgo
volcdnico y evolucién de centros volcdnicos de México

Bioestratigraffa de las cuencas sedimentarias del Terciario tardio en México y su relacién con el volcanismo
y tecténica regionales

> Programa Geomagnetismo y Métodos Geofisicos Potenciales
Estructura de la litdsfera a partir de métodos potenciales y electromagnéticos
Propiedades fisicas de materiales geoldgicos

Variaciones del campo geomagnético: procesos externos e internos
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> Programa Geofluidos

Mecanismos de transporte de contaminantes en medios granulares y fracturados. Hidrogeoquimica
de metales (modelos tedricos y experimentales)

Caracterizacién fisico-quimica de salmueras petroleras mediante estudios de inclusiones fluidas; im-
plicaciones para el origen, migracién y dindmica de los fluidos

Geoquimica y metalogenia de los depdsitos minerales

Se desarrollaron un total de 43 proyectos de investigacion. Los proyectos abarcan tanto estudios de
investigacién bésica para un mejor conocimiento del territorio nacional, como proyectos donde se aplican
metodologfas y conocimientos especializados para resolver problemas practicos de la sociedad.

El Centro participa en el Posgrado en Ciencias de la Tierra de la unam. Ademds de los estudios de
posgrado, se cuenta con estudiantes de licenciatura que estdn realizando su tesis. En total se concluyeron seis
tesis de doctorado, siete de maestria y cuatro de nivel licenciatura. Se cuenta con 54 estudiantes residentes,
seis de ellos realizan su tesis de licenciatura, 32 de maestria y 16 de doctorado, asimismo el personal del
Centro impartié 23 cursos formales de posgrado y nueve seminarios de investigacién.

INTERCAMBIO ACADEMICO

Se llevaron a cabo intercambios, visitas, y estancias de investigacién con 20 instituciones de educa-
cién superior extranjeras, CNRs-Univérsité de Nancy Francia, Institut Jaume Almera de Investigacions
Geologiques, csic Barcelona Espafia; Universidad de Valencia, Espafia; Universidad de Leeds, Inglaterra;
Universidad de Florencia, Italia; Universidad Vrije de Amsterdam, Holanda; University of Rochester, Es-
tados Unidos; Instituto Tecnolégico de California, Estados Unidos; Laboratorio Lamont-Doherty, Estados
Unidos; Universidad de Harvard, Estads Unidos; Incorporated Research Institutions for Seismology (1rts),
Estados Unidos; Instituto Panamericano de Geofisica Geografia e Historia (1rGH), Estados Unidos; Instituto
Nacional de Oceanografia y Geofisica Experimental de Trieste, Italia; Nowaczyk Geoforschungszentrum
Potsdam, Alemania; Universidad de Darmstadt, Alemania; Universidad de California en Berkeley, Estados
Unidos; Universidad de Utrecht, Holanda; Instituto de Geofisica de Hawai, Estados Unidos; McMaster
University, Hamilton. Algunos de los investigadores visitantes, impartieron cursos cortos dirigidos tanto
a investigadores como estudiantes de posgrado. En el 4mbito nacional se mantienen programas de inter-
cambio, visitas o proyectos de investigacién conjunta, con la mayoria de las instituciones involucradas con
las Ciencias de la Tierra que hay en nuestro pais.

VINCULACION CON LA SOCIEDAD

La importancia de la vinculacién con la investigacién universitaria son los grandes problemas que
afectan a la sociedad y a las dreas de interés estratégico para el Pais y que son reconocidas como prioritarias
en el Centro de Geociencias. Al afio se gestionaron convenios para estudios conjuntos y contratos para
la asesorfa y solucién de problemas concretos tanto con gobiernos municipales y federal, asi como con
empresas paraestatales, entre ellos destacan:

> El manejo integral del recurso agua, tanto en la ciudad de Querétaro como en San Luis Potos{ y en
municipios aledafio.

> El estudio de agrietamientos y fallas superficiales en la ciudad de Querétaro, en los estados de
Guanajuato, San Luis Potosi y Aguascalientes.
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> Estudios sobre contaminacién de acuiferos, aguas superficiales y suelos, en la cuenca del Rio Lerma,
en la Ciudad de Guanajuato y en el Estado de Tlaxcala.

> Monitoreo de actividad sismica local en los Estados de Querétaro, México, Jalisco, San Luis Potosi y
Durango, entre otros.

Ademis se concluyé un importante convenio con PEMEX Exploracién y Produccién. El objetivo
primordial de este ambicioso proyecto, fue la aplicacién sistemdtica de técnicas analiticas de van-
guardia para ayudar a la definicién y exploracién de campos petroleros en todo el Activo Regional de
Exploracién Sur, asi como realizando talleres de actualizacién para el personal de PEMEX sobre temas
como sedimentologfa de carbonatos, técnicas de estudios de inclusiones fluidas, tecténica y geologia
estructural, modelado de cuencas en tres dimensiones, geoquimica orgdnica e inorgdnica. El monto del
proyecto fue de 2.2 millones de délares en dos afios, lo que lo convierte en el mayor convenio celebrado
en los dltimos afios por parte del Subsistema de la Investigacién Cientifica, adicionalmente se realizaron
convenios para estudios de campos geotérmicos activos en Los Azufres, para la Comisién Federal de
Electricidad. De especial relevancia para el Centro de Geociencias, son los estudios sobre fracturamiento,
subsidencia, y sismicidad que se realizan en la ciudad de Querétaro y sus alrededores, algunos de los
cuales se llevan a cabo en colaboracién con la Universidad Auténoma de Querétaro, participando el
centro al igual que en afos anteriores en varios foros de difusién y en exposiciones cientificas, dirigidas
a un publico muy diverso.

SERVICIOS DE APOYO ACADEMICO
Infraestructura

El Centro de Geociencias cuenta con instalaciones diversas entre las que se cuentan cubiculos para
el personal académico, para estudiantes, una biblioteca, oficinas administrativas, talleres y laboratorios.
Durante el afio se realizaron algunos cambios en las instalaciones como: el traslado de la biblioteca del
Centro a nuevas instalaciones de la UNAM en el campus Juriquilla, liberando un espacio que serd designa-
do para albergar estudiantes de licenciatura; la construccién de una Litoteca-almacén de rocas, donde se
resguardardn las muestras geoldgicas usadas en las investigaciones, permitiendo liberar espacios que serdn
destinados a la creaciéon durante el 2007 de un nuevo laboratorio; la adaptacién de un espacio nuevo
como aula dentro del edificio del Centro; la entrega al Centro de un aula nueva en el edificio del recién
construido Centro Académico Cultural del campus; el mayor equipamiento y puesta en marcha del labo-
ratorio de Fluidos Corticales. Las modificaciones y adecuaciones realizadas permitirdn llevar a cabo un
mayor numero de actividades principalmente docentes. En la actualidad y con la reorganizacion realizada,
los talleres y laboratorios con los que se cuenta son:

> Talleres:

v" Laminacién
v Molienda y pulverizado
v" Carpinteria

> Laboratorios:

v" Edafologia

v" Espectrometria de Masas

v' Fluidos Corticales

v" Geoinformdtica y Multimedia
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» Geomecdnica:
v Geoquimica
v Geoquimica Ambiental
v Inclusiones fluidas
v" Microscopia Electrénica (compartido con CEATA)
v" Observatorio de Geoelectromagnetismo

> Paleomagnetismo y Magnetismo de Rocas:

v Petrografia de rocas

v" Rayos x

v Separacién de Minerales
v Sismologia

v" Ultralimpio

v" Volcanologia Fisica

Se cuenta ademds con equipos especializados de prospeccién y monitoreo para trabajo de campo en
exploracidn geofisica, sismologfa e hidrogeologia asi como sismégrafos, radar de penetracién terrestre,
gravimetros, magnetémetros, equipos para sondeos eléctricos y magnetoteltricos. También se cuenta con
infraestructura de cémputo que consta de 160 computadoras personales, cuatro estaciones de trabajo del
tipo SUN, tres servidores de red y Web, tres impresoras conectadas a red y dos plotters de gran tamano.
Todos los equipos estdn conectados a una red local 10/100 mbs.

El Centro de Geociencias conté durante 2006 con 13 vehiculos para trabajos de campo y la docencia
mds dos vehiculos para la administracién. Vale la pena recordar que el personal académico lleva a cabo
investigaciones en la mayor parte del territorio nacional, incluyendo los estados de Querétaro, Guanajuato,
Hidalgo, Estado de México, Guerrero, Michoacdn, Jalisco, Nayarit, Zacatecas, Durango, Tamaulipas, Chi-
huahua, Sonora, Coahuila, Baja California, Puebla, Veracruz, Oaxaca, Tabasco y Chiapas. Los proyectos
de investigacién que se desarrollan requieren invariablemente de trabajo de campo para coleccién de datos
y muestras, o para cartografia geoldgica. También se realizan pricticas de campo y excursiones geoldgicas
con los estudiantes del Posgrado, en estos trabajos se recorren cada ano mds de 120 000 km. Por lo ante-
rior, los vehiculos representan una herramienta fundamental de trabajo necesitando ser constantemente
renovados para poder realizar las tareas asignadas con eficiencia y seguridad. En el afio se adquirié un
vehiculo nuevo con una capacidad de nueve personas, siendo requerido para mover grupos de estudiantes
y académicos en excursiones de campo.

Los estudiantes residentes en el Centro cuentan con facilidades como cubiculo, computadora de uso
individual (para todos los estudiantes de posgrado y la mayoria de nivel licenciatura), biblioteca, servicio de
fotocopiado, papeleria y utiles, impresoras, Internet y teléfono. En cuanto a capacidad de cémputo, tienen
acceso a la Red unam y hacen uso de los servicios de la red local del Centro. Cuentan con digitalizadores
de cama plana, tabletas digitalizadoras de 36 pulgadas, impresién en ldser y en ploter de 36 pulgadas, asi
como computadoras de uso comun. Los estudiantes tienen acceso a todos los laboratorios y talleres con
que cuenta el Centro.

ACONTECIMIENTOS RELEVANTES

Uno de los aspectos relevantes de la actividad académica que se realiza en el Centro es la actividad
editorial, y en esta Unidad Editorial, se efectia la edicién de la Revista Mexicana de Ciencias Geoldgica
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incluida dentro de las revistas cientificas indizadas en el SCI (Science Citation Index), del Boletin de la
Sociedad Geol6gica Mexicana, y de la revista electrénica Digizal Geosciences, y durante el afio se terminé de
editar el nimero 4 de los volimenes conmemorativos del Centenario de la Sociedad Geolégica, llevando
a cabo la edicién cientifica de la seleccion de trabajos que se publicard en un Special Paper de la Geological
Society of America en el préximo ano.

Termind el primer periodo de gestién del Director del Centro de Geociencias Dr. Luca Ferrari, quién
en el mes de abril fue designado por el Rector para un segundo periodo.

GESTION

Durante el afio se realizé un esfuerzo extraordinario para el avance en la adquisicién de equipos y la
puesta en marcha de los nuevos laboratorios. Con ese fin, fue necesaria la remodelacién de espacios e incluso
la construccién de la litoteca-almacén de rocas, con el fin de contar con nuevos espacios para el montaje
de laboratorios. Se planeé instalar en el 2007, un sistema de ablacién ldser acoplado al espectrémetro de
masas (ICPMs), el cual permitird, entre otras cosas, llevar a cabo el fechamiento de rocas. También se planed
la instalacién del Laboratorio de Mecdnica Multiescalar de Geosistemas. Se realizaron todas las gestiones
para que en el afio préximo se integren a la planta académica dos posdoctorantes e inicie sus labores una
investigadora nueva y realizar las gestiones necesarias para nuevos convenios y contratos que permitan allegar
recursos extraordinarios, los que serdn indispensables para finalizar la puesta en marcha de laboratorios.

PRINCIPALES LOGROS Y RETOS
Productividad y Calidad de la Investigacidn

La produccién académica del personal del Centro se mantiene en un nivel alto, el personal del Centro
publicé 1.7 articulos arbitrados por investigador. Se publicaron articulos en las revistas de mayor impacto
en las Ciencias de la Tierra. En cuanto a la formacién de recurso humanos, el ndmero de estudiantes en
nuestra sede de posgrado sigue en aumento, al igual que se sostiene el niimero elevado de graduados.

Vinculacién

Las investigaciones vinculadas con problemas especificos del sector social y productivo se incrementaron
y diversificaron, se llevaron a cabo proyectos, contratos y convenios sobre el recurso agua, contaminacion
de suelos, yacimientos geotérmicos y petroleros, asi como lo relacionado con aspectos geotécnicos.
Y y

Formacién de Recursos Humanos y Docencia

Se tuvo un incremento del niimero de estudiantes residentes inscritos en el posgrado de Ciencias de la
Tierra, llegando al limite de la capacidad que tiene el Centro para albergar a estos estudiantes. Actualmente
se tienen alrededor 53 estudiantes residentes. Se realizaron gestiones e inversiones que permitirdn, el afio
préximo, incrementar la capacidad de recibir estudiantes, probablemente en un niimero de entre 15 y 20
residentes més. En el mismo sentido, la construccién del nuevo Centro Académico Cultural del campus
permitird mds espacios para impartir cursos, siendo ésto una necesidad urgente.

Difusién y Divulgacion Cientifica

El Centro de Geociencias ha mantenido su politica de dar acceso libre en la Web a las publicaciones que
se editan. Esto ha incrementado de manera extraordinaria la consulta de nuestras publicaciones, durante
el afio se tuvieron 122553 visitantes a la Revista Mexicana de Ciencias Geoldgicas, habiendo descargado
un total de 43 GB (equivalente a ca. 25000 articulos). Este sistema también a permitido que nuestros

662

76-cg.indd 662 22/5/07 14:16:38



Memoria 2006 Centro de Geociencias

trabajos sean consultados por un mayor niimero de paises, los seis que descargaron trabajos son: México,
Estados Unidos, Espafia, Perd, Francia y China.

Colaboracion Internacional

El Centro se encuentra participando en importantes proyectos internacionales como el Middle America
Subduction Experiments (htep:// www.tectonics.caltech.edu/mase), junto con el Instituto de Geofisica de la
UNAM y el California Institute of Technology, con el cual se pretende definir con gran precisién la geometria
y la estructura térmica del sistema de subduccién mexicano.

El Centro es también el representante por parte de la UNaM en el consorcio educativo y de investiga-
cién Incorporated Research Institutions for Seismology (1R1s) y en el Instituto Panamericano de Geofisica,
Geografia e Historia (1pGH). Por otro lado, investigadores del cGEO participan en comités editoriales de
revistas internacionales, en comités de organizacién de conferencias internacionales, y en la mesa directiva
de organizaciones internacionales de Geociencias. Tiene también diversas colaboraciones con universidades
de Alemania, Argentina, Canad4, Cuba, Espana, Estados Unidos, Francia, Guatemala, Italia, Rusia, Reino
Unido, Uruguay y Suiza.

* k%

RESUMEN EsTADISTICO

1. DOCENCIA

Concepto 2004 2005 2006
Alumnos de posgrado. 58 64 86
Alumnos de licenciatura. 16 6 6
Cursos impartidos en posgrado (grupo-asignatura o proyecto). 22 23 34
Tesis dirigidas en posgrado. 7 8 13
Tesis dirigidas en licenciatura. 11 15 4
Asesorfas o tutorfas brindadas. 50 71 86
Alumnos que realizaron servicio social. 1 - 1

2. INVESTIGACION

Concepto 2004 2005 2006
Proyectos de investigacién en proceso. 78 59 50
Articulos en revistas arbitradas. - 45 58
Articulos en revistas no arbitradas. - 6 -
Articulos en memorias. - 27 17
Lineas de investigacion. 12 12 11
Proyectos financiados con recursos de la unam. 35 22 31
Proyectos financiados con recursos externos. 43 37 19
Articulos publicados en revistas nacionales. 3 14 10
Articulos publicados en revistas internacionales. 41 31 48
Capitulos en libros. 12 2 6
Libros publicados. 2 1 2
Proyectos de investigacién concluidos. 39 24 20
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3. PLANTA ACADEMICA

Concepto 2004 2005 2006

Investigadores. 31 31 35

Investigadores con estudios de doctorado. 30 30 34

Investigadores con estudios de licenciatura. 1 1 1

Técnicos Académicos. 13 14 14

Académicos en el sn1. 31 30 33

Académicos con PRIDE. 44 45 49

Académicos con FOMDOC. 18 23 23
4. DIVULGACION

2004 2005 2006
Concepto ; ; . - ; -
Namero | Asistentes | Namero | Asistentes | Numero | Asistentes

Simposia. 3 - - - - -
Congresos. 16 60 12 58 22 -
Conferencias. 22 22 14 - 15 -
Talleres. 5 - - - 7 -
Exposiciones. 3 - 5 12 - -
Seminarios. 29 - 22 34 37 -
Mesas Redondas. - 8 - 2 - -
Jornadas. 5 - - 4 - -

5. PREMIOS Y DISTINCIONES

Concepto 2004 2005 2006

Premios otorgados por la dependencia. - - 2

Distinciones otorgadas por la dependencia. - 1 4

6. INTERCAMBIO ACADEMICO

Concepto 2004 2005 2006

Investigadores que salieron de intercambio (nacional). 1 - -

Investigadores que salieron de intercambio (al extranjero). 1 1 1

Investigadores que se recibieron de intercambio (del extranjero). 1 10 -
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