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Estructura académica Areas de conocimiento: Geofisica, Geologia y Geoquimica
Laboratorios con servicios al publico: Edafologfa,
Espectrometria de Masas, Estudios Isotdpicos,
Geoquimica Ambiental, Geoguimica de Aguas,
Geoquimica de Fluidos Corticales, Laboratorio Mévil de
Rastreo de Contaminantes en el Subsuelo
Laboratorios de servicios institucionales de investigacion:
Exploracion Geoffsica, Geodindmica Computacional,
Mecanica Multiescalar de Geosistemas, Paleomagnetismo y
Magnetismo de Rocas, Paleontologia, Separacion Mineral,
Sismologia, Vulcanologia Fisica.

Secciones de apoyo académico: Computo, Biblioteca,
Unidad Editorial, Unidad de Difusién y Divulgacién.

Campus Juriquilla, Querétaro

Creacion/ historia Unidad de Investigacion en Ciencias de la Tierra (institutos de
Geoffsica y Geologia), 1996
Centro de Geociencias, 1 de abril de 2002

Sitio web WWW.geociencias.unam.mx
Area Ciencias de la Tierra e Ingenierfas
INTRODUCCION

El Centro de Geociencias tiene como mision ser un polo cientifico lider en el pais y pun-
to de referencia internacional para la investigacién y la formacién de recursos humanos
de alto nivel en areas estratégicas de las Geociencias; asimismo, contribuye a un mejor
conocimiento del territorio nacional, al aprovechamiento de sus recursos naturales y a la
proteccién del medio ambiente.

El Centro de Geociencias desarrolla las actividades universitarias sustantivas de investiga-
cién, formacién de recursos humanos, difusion y divulgacién del conocimiento. Su orga-
nizacién académica ha tratado siempre de ser flexible y con una burocracia minima, con
el propésito de facilitar la colaboracion entre académicos y promover el maximo aprove-
chamiento de la infraestructura. La organizacién actual, aprobada en 2008, se basa en un
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esquema consistente en tres areas de conocimiento, donde se agrupa el personal. Esta
organizacién permite una representatividad mas equitativa en el Consejo Interno, pero
dichas areas no son entidades estructuradas que cuenten con un jefe de area, ni con re-
cursos especificos o infraestructura.

Durante 2009 el Centro de Geociencias mantuvo una alta productividad en las labores de
investigaciéon y formacién de recursos humanos. Asimismo, se consolidé la labor de difu-
sion del conocimiento, alcanzando un nimero record de asistentes a las diversas activida-
des de divulgacién organizadas. En este rubro destacan la organizacion del primer Taller
de Ciencias para Jévenes, la iniciativa Cadena por la Ciencia que alcanzé todas las escuelas
primarias del estado de Querétaro y la organizacion de la exposicion La Furia de la Tierra,
organizadas para celebrar la conclusién del Ao Internacional del Planeta Tierra.

En 2009 se inicié un ambicioso programa de reestructuracién y mejora de seis laboratorios
del Centro, dentro del cual destaca la adquisicion del modelo mas avanzado del mundo de
un espectrémetro de masas multicolector Neptune plus, para instalarse en el Laboratorio
de Estudios Isotépicos, que ha sido posible gracias a un apoyo especial de la Rectoria.
Otros logros alcanzados en 2009 fueron el desarrollo exitoso de proyectos aplicados para
mitigar el problema de los hundimientos y agrietamientos en la Delegacién Iztapalapa del
Distrito Federal y del municipio de San Luis Potosi, la buena eficiencia terminal en nuestra
sede de posgrado y un alto nimero de proyectos con financiamiento externo.

PERSONAL ACADEMICO

Durante 2009 el Centro tuvo 34 investigadores adscritos; adicionalmente se conté con una
investigadora visitante y cuatro posdoctorantes, lo que da un total de 39 personas en inves-
tigacion. Se tuvieron 13 técnicos académicos, lo que da una relaciéon de 0.3 técnicos por in-
vestigador. Esta relacién es muy baja y mas aun si se considera que seis técnicos desarrollan
labores no asociadas directamente a la investigacion, ya que se ubican en la biblioteca, en
cdmputo, o efectuando trabajo de apoyo general.

Las labores desarrolladas, derivadas de los convenios firmados con entidades externas,
rebasaron las capacidades del personal con que cuenta el Centro, por ello se contrataron
técnicos y personal de apoyo por medio de contratos de honorarios, para llevar a cabo
trabajos especificos bajo la supervisién de nuestro personal académico.

Considerando la situaciéon laboral y los méritos del personal académico, se decidié conti-
nuar con la politica de regularizacion de plazas adoptada desde 2007, consistente en abrir
concursos de oposicion para el personal que laboraba por contrato para obra determi-
nada y concursos de oposicion para definitividad o promocién. Como resultado, durante
2009 se dio tramite a cinco concursos de oposicién abiertos para ingreso, cinco concur-
sos cerrados para promocion y dos mas para definitividad. Estas acciones han fortalecido
nuestra plantilla académica, que en la actualidad cuenta con un 79 por ciento de personal
definitivo y una sola plaza ocupada por obra determinada.

INVESTIGACIONY SUS PRODUCTOS

En el Centro de Geociencias se desarrollaron una gran variedad de estudios que abordan
aspectos tedricos y aplicados sobre distintas disciplinas de las Geociencias, que se dividen
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en once lineas de investigacion; por ejemplo, investigaciones sobre modelado analégi-
co de la deformacion, la geometria multiescalar de poros y fracturas en suelos y rocas,
la geometria de estructuras rocosas en el subsuelo, la relaciéon de sismos con anomalias
electromagnéticas de ultra-baja frecuencia, el modelado numérico de procesos geodina-
micos, la génesis de magmas, la geometria de fallas y fracturas, la sismicidad, la distribu-
cién de recursos naturales como agua, petréleo o depédsitos minerales, la geologia urbana
y ambiental, los riesgos geolégicos, la contaminacién de suelos y aguas, el magnetismo
terrestre y el paleomagnetismo. Unos de los aspectos relevantes de la investigacién desa-
rrolladas en el Centro y que reviste una importancia particular para el pais son los estudios
enfocados al conocimiento de los recursos del territorio nacional y al entendimiento de
los eventos geoldgicos responsables de la configuracidn actual de México. Investigar el te-
rritorio de nuestro pais desde el punto de vista de las Geociencias redunda en informacién
valiosa para el uso racional de los recursos naturales y su aprovechamiento sustentable.

En 2009 se publicaron una veintena de articulos indizados sobre temas relacionados con
dos regiones importantes en la geologia del pais: la Faja Volcanica Transmexicana y la Sie-
rra Madre del Sur. Esto confirma la posicion dominante del Centro de Geociencias en las
investigaciones sobre estas provincias geoldgicas que revisten especial importancia por su
densidad poblacional y sus recursos minerales, respectivamente. Destaca también la publi-
cacion del libro El Valle de Querétaro y su Geoentorno, coeditado con el Consejo de Ciencia y
Tecnologia del Estado de Querétaro (CONCYTEQ) y la Universidad Auténoma de Querétaro,
donde investigadores del Centro de Geociencias son autores en seis de los ocho capitulos.

La productividad del personal académico desde la creacién del Centro se ha mantenido
elevada, variando entre cuarenta y cincuenta articulos indizados al afo. En 2009 se publi-
caron 44 articulos en revistas indizadas. Debido a la naturaleza de la investigacién que se
realiza en el Centro de Geociencias, ademas de estos Ultimos, se publica también un gran
numero de otros trabajos cientificos arbitrados, entre ellos mapas, capitulos de libros, li-
bros, monografias, etcétera. En este rubro en 2009 se publicaron 13 capitulos en libros
que, junto con los articulos indizados arroja una razon de 1.68 articulos arbitrados por
investigador por afo. De igual manera, como resultado de los proyectos de vinculacion
y los convenios que se tienen con entidades gubernamentales y privadas, se elaboraron
cinco reportes técnicos. La relevancia de la produccién académica del Centro es atestigua-
da por haber recibido 263 citas en 2009 en la base de datos SCOPUS. Este numero se ha
incrementado constantemente en los Ultimos afos. Si se consideran los trabajos publica-
dos por el personal a partir de 2002, afo en que se cred el Centro, el nimero de articulos
cientificos arbitrados es de 291, y el de citas, de 777.

VINCULACION CON LA SOCIEDAD, COOPERACION,
COLABORACIONY SERVICIOS

Durante 2009 el Centro de Geociencias consolidé la colaboracidn con instituciones educa-
tivasy con diversas dependencias gubernamentales. Asimismo los académicos desarrolla-
ron numerosos proyectos conjuntos con personal de entidades externas, tanto mexicanas
como extranjeras.

El personal académico del Centro atiende solicitudes por parte de entidades guberna-
mentales para asesorar sobre eventos que requieren la presencia de especialistas en Geo-
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ciencias. Durante 2009 destaca el desarrollo del tercer convenio con la Delegacion Iztapa-
lapa del Gobierno del Distrito Federal y el segundo convenio celebrado con el municipio
de San Luis Potosi, ambos enfocados a investigar la problematica de los agrietamientos y
hundimientos que se presentan en estas zonas urbanas. De la misma forma, personal de
Centro brind6 asesoria sobre la grieta que se abrié en el municipio de Chalco y continud el
monitoreo de los hundimientos de esta misma demarcacién del Estado de México.

Todos los investigadores del Centro contaron con proyectos de investigacién financiados
por el CONAGYT, la UNAM, u otros organismos nacionales o internacionales que apoyan la
investigacién. Ademas de esa fuente de financiamiento, los académicos del Centro obtu-
vieron apoyos para realizar sus investigaciones a través de contratos y convenios. En 2009
se desarrollaron 55 proyectos, de ellos 21 contaron con financiamiento institucional de la
UNAM vy los 34 restantes corresponden a proyectos CONACYT y a contratos o convenios
con los sectores publico y privado.

Se firmaron convenios de colaboracidn con diferentes empresas y gobiernos municipales,
asi como con instituciones de educacion superior del estado. En particular, se firmé un
convenio de colaboracion con la Universidad Tecnolégica de Querétaro, que ha permitido
gue varios estudiantes de esta institucion se beneficien de los recursos humanos altamen-
te especializados y de la infraestructura con que cuenta el Centro.

DIFUSION CIENTIFICA (DIRIGIDA A PARES)

La unidad editorial del Centro de Geociencias se maneja con estandares internacionales y
se dedica a la publicacién de material cientifico en el drea de las Geociencias. El producto
principal de esta unidad es la Revista Mexicana de Ciencias Geoldgicas (RMCG), que es una
revista de nivel internacional incluida en el Science Citation Index y en SCOPUS, y que ac-
tualmente cuenta con un factor de impacto de 1.241. Esto la convierte en la primera revis-
ta Mexicana y la segunda de Latinoamérica en el campo de la Geociencias. La RMCG esta
incluida en los siguientes indices y bases de datos: Science Citation Index-Expanded; Cu-
rrent Contents/Physical, Chemical & Earth Sciences; Georef; Geomex; Latindex; Periddica;
Zoological Records; Actualidad Iberoamericana, y en el indice de Revistas Mexicanas de
Investigacion Cientifica y Tecnoldgica del CONAGYT. A partir de 2009 la RMCG se publica
Unicamente en formato digital, manteniéndose el acceso gratuito en linea. En este afo se
alcanzé un numero récord de 54 articulos con un total de 782 paginas impresas. También
se mejordé sustancialmente la pagina web, que ahora incluye un motor de busqueda de
todos los articulos publicados a partir de su fundacién en 1975.

ORGANIZACIONY PARTICIPACION EN EVENTOS ACADEMICOS
(DIRIGIDOS A PARES)

Durante 2009 se particip6 en la organizacion de eventos académicos de caracter nacional,
entre los cuales destaca el simposio GeoGuerrero, que tuvo lugar en Taxco, y cuyo princi-
pal organizador fue la Universidad Auténoma de Guerrero. El CGc participé no sélo con
personal académico que formé parte del comité organizador, sino manteniendo la pagina
web oficial de dicho evento y poniendo en ella a disposicion del publico los resimenes de
las presentaciones. En el taller participaron especialistas del pais y del extranjero. Asimis-
mo, el Centro apoy9 la realizacion del Congreso Nacional de Paleontologia en el mes de
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febrero, donde participaron 130 especialistas de todo el pais. En 2009 se ha consolidado el
programa de seminarios académicos. En este afo se han realizado 107 eventos académicos
dirigidos a pares donde participaron 130 investigadores de diferentes instituciones.

PREMIOSY DISTINCIONES

Durante 2009, el personal del Centro recibié distinciones a su labor académica: el Dr. Luca
Ferrari fue nombrado vice-Presidente de la seccién Cordillerana de la Geological Society
of America, siendo el primer mexicano en recubrir este cargo. Por su parte, el Dr. Rober-
to Molina fue nombrado miembro de numero (fellow), de la misma sociedad a partir de
mayo del 2009. Por otro lado, la Lic. Teresa Soledad Medina Malagén fue reconocida con
la medalla Sor Juana Inés de la Cruz, que otorga la UNAM a académicas distinguidas.

INTERCAMBIO ACADEMICO

El Centro mantiene acciones de intercambio académico con alrededor de treinta institucio-
nes educativas y de investigacion tanto mexicanas como de otros paises, principalmente
de Estados Unidos, la Unién Europea y Latinoamérica. En este rubro el Centro realizé du-
rante 2009 un total de 95 acciones de intercambio, consistentes en visitas de su personal
académico a otras instituciones nacionales o extranjeras, asi como visitas de profesores
extranjeros al CGc. Este tipo de colaboraciones hacen que los académicos se mantengan
actualizados sobre los Ultimos avances de sus respectivas lineas de investigacién. A su vez,
han permitido que varios de los estudiantes de posgrado del Centro realicen estancias en
el extranjero como parte de sus trabajos de tesis. De igual manera investigadores de otras
instituciones del pais han visitado regularmente el Centro, principalmente con el fin de
utilizar sus laboratorios que en varios casos son Unicos en el pais.

DOCENCIA

La docencia y formacion de recursos humanos es una de las actividades prioritarias en el
Centro de Geociencias. Todos sus investigadores imparten cursos, ya sea en licenciatura o
en posgrado. También un buen nimero de sus técnicos académicos imparten cursos den-
tro del Posgrado en Ciencias de la Tierra.

El Centro tiene una gran proyeccion nacional e internacional, ya que atrae sistematicamente
a estudiantes que provienen de instituciones de educacién superior de 15 estados de la Re-
publica (Aguascalientes, Baja California Sur, Distrito Federal, Guanajuato, Guerrero, Hidalgo,
Michoacdan, Nuevo Leén, Puebla, Querétaro, San Luis Potosi, Sinaloa, Tamaulipas, Veracruz y
Sonora) y de otros cinco paises (Colombia, Espaia, Italia, Uruguay y Panama). Durante 2009
se contd con 74 estudiantes de posgrado y 25 pasantes de licenciatura con tutor adscrito al
Centro, 77 de ellos contaron con alguna beca, otorgadas principalmente por el CONAGYT y
la Direccion General de Estudios de Posgrado de la UNAM, aunque también se ha contado
con alumnos extranjeros desarrollando estudios de maestria y doctorado con becas de
otras organizaciones, como por ejemplo, la Secretaria de Relaciones Exteriores y el Instituto
Panamericano de Geografia e Historia. Adicionalmente, el Centro cuenta con un sistema de
complemento de becas, financiado con fondos procedente de los ingresos extraordinarios,
gue se otorgan a estudiantes de licenciatura que estan realizando sus tesis.
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Los estudiantes residentes que se encuentran dentro de los tiempos maximos de perma-
nencias fijados por el Programa de Posgrado en Ciencias de la Tierra de la UNAM, tienen
espacio de trabajo asignado y acceso a toda la infraestructura del Centro como los labora-
torios, biblioteca y recursos de computo. Los estudiantes reciben también apoyo econé-
mico por parte del Posgrado en Ciencias de la Tierra para participar en salidas al campo
relacionadas con asignaturas especificas y para asistir a congresos, tanto nacionales como
internacionales, donde tienen la oportunidad de presentar los resultados de sus trabajos
de tesis.

DIVULGACION CIENTIFICA

El personal académico participa regularmente en diferentes acciones de divulgacién para
todo publico, organizadas tanto por el propio Centro de Geociencias como por la Uni-
dad de Vinculacién, Difusion y Divulgacién Universitaria del Campus Juriquilla. Se tiene
un programa permanente de visitas guiadas a las instalaciones del Centro para estudian-
tes de primaria, secundaria y preparatoria. En este marco, en 2009 se realizaron 12 visitas
atendiendo a mas de 360 alumnos. Se colabora también en el programa de radio Sinapsis
y Signos en movimiento.

Uno de los eventos mas importantes organizados en 2009 fue la exposicién internacional
La Furia de la Tierra, a la que se asociaron también otras dos exposiciones nacionales: Los
tesoros de la madre Tierra y Litografias mexicanas. Durante los dos meses en que estas
exposiciones estuvieron abiertas al publico se ofrecieron un total de 48 charlas de difu-
sion y divulgacion y 40 talleres de ciencia para nifos. En conjunto se estima que 28 000
personas atendieron estas actividades de divulgacion, lo cual repercutié en una mayor
presencia del Centro de Geociencias y de las investigaciones sobre la Ciencias de la Tierra,
en la sociedad queretana.

Por otro lado, se continué con la publicacién de la serie de libros de divulgacién Experi-
mentos Simples para Entender una Tierra Complicada; esta serie esta dirigida a un publico
de nifos y jovenes, y hasta la fecha se han impreso més de 160 000 ejemplares con fondos
aportados por un proyecto PAPIME-UNAM, aportaciones de empresas privadas, centros
educativos y fondos del propio Centro. En 2009 se establecié un acuerdo con la Unidad
de Servicios para la Educacién Basica en el Estado de Querétaro para la distribucion de
los libros de la serie en todas las escuelas primarias del pais. Asimismo, con un apoyo
importante de la Coordinaciéon de la Investigacion Cientifica de la UNAM, se implementé
la Cadena por la Ciencia, donde se instruyeron maestros representantes de cada escuela
para que a su vez ensefaran al resto de los profesores la correcta realizacion de los expe-
rimentos y estos fueran llevados en sus salones de clases a la totalidad de estudiantes de
primaria del estado de Querétaro.

Adicionalmente a esas actividades se organizé el primer Taller de Ciencia para Jovenes,
iniciativa apoyada por un proyecto PAPIME-UNAM donde, a lo largo de una semana, 25
alumnos de preparatoria de todo el pais, seleccionados entre un total de 80, participa-
ron en conferencias y actividades sobre las Ciencias de la Tierra, Fisica, Matematicas y
Astronomia. También se participé en el programa Desarrollo de talentos académicos, del
Colegio de Bachilleres del Estado de Querétaro; se impartieron conferencias magistrales
sobre la problematica energética en cinco foros nacionales; se colaboré en articulos y
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reportajes de la Gaceta del Campus Juriquilla, de la revista de divulgacion cientifica Seren-
dipia, asi como en el disefo y elaboracion de material didactico y de divulgacion.

DESCENTRALIZACION INSTITUCIONAL

El Centro de Geociencias colabora en diferentes actividades con diversas entidades del es-
tado de Querétaro y de la regién, particularmente con las autoridades de Proteccién Civil
proporcionando monitoreo sismico y asesoria en materia de riesgos geoldgicos. También
se mantiene una estrecha colaboracién con la Comisién Estatal del Agua y la Comisién
Nacional del Agua en materia de estudios del flujo de aguas subterraneas y la calidad del
recurso hidrico. Desde 2007, el Centro mantiene ademds una base de datos actualizada
sobre los registros y la litologia de los pozos perforados en todo el estado, que sirve de
referencia para todo tipo de estudios del subsuelo.

El Centro de Geociencias mantiene una estacion meteoroldgica profesional cuyo por-
tal de acceso libre reporta en tiempo real las condiciones meteorolégicas del Campus
Juriquilla. A su vez, cuenta con un Observatorio de Geoelectromagnetismo, cuya infor-
macién es compartida con organismos internacionales, y una estacién sismoldgica de
banda ancha asociada al consorcio internacional IRIS.

INFRAESTRUCTURA

Durante el 2009 se consolidé el Laboratorio de Estudios Isotopicos del Centro, Unico labo-
ratorio mexicano y segundo en América Latina en realizar microanalisis de alta precisiéon y
fechamientos de cristales individuales por el método Uranio-Plomo (U-Pb). Durante 2009,
este Laboratorio dio servicios a 18 proyectos tanto de la UNAM como de universidades y
empresas paraestatales y privadas nacionales y extranjeras (UNISON, UANL, Servicio Geo-
I6gico Mexicano, grupo Pefioles, Universidad de Barcelona). Por medio de un de apoyo
especial de la Rectoria se inici6 el proceso de adquisicién de un espectrémetro de masas
con plasma acoplado por induccién y colectores multiples que, acoplado a nuestro siste-
ma de ablacion laser, permitira medir con altisima precisién concentraciones de todos los
elementos y sistemas isotopicos que se utilizan en Ciencias de la Tierra, Mar y Atmosfera.
También se gestiond la donacién de un microscopio electrénico de barrido con sistema
de catodoluminescencia por parte de la Universidad de Okayama, Japon, equipo funda-
mental para la caracterizacion de los cristales que se fechan por el método U-Pb.

Se continué con el incremento de la capacidad del cluster de computacién en paralelo
Horus en el Laboratorio de Geodinamica Cumputacional, que actualmente cuenta con
140 procesadores y tiene una capacidad de pico de 1 Tflops. Asimismo, se adquirié un
nuevo equipo para respaldo de corriente (UPS) para los servidores del Centro, una ca-
mioneta de doble traccién para trabajo de campo y nuevo equipo para preparacion de
ldminas delgadas para estudios petrograficos.
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