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INTRODUCCION

La misién del Instituto es contribuir al desarrollo de las ciencias nucleares para obtener
una mejor comprensién del Universo, asi como acrecentar el avance tecnolégico y cultu-
ral del pais. Para cumplir con sus objetivos, en el ICN se realiza investigacion en diversas
areas. Dentro de la fisica de altas energias se estudian métodos de cuantizacién, teoria de
cuerdas, fisica de rayos cdsmicos, fisica de neutrinos y colisiones de iones pesados. En el
area de estructura de la materia se realizan estudios sobre los constituyentes fundamen-
tales de la misma, entre los que podemos mencionar la estructura nuclear, los nucleos
exoticos, las masas nucleares y el decaimiento beta, asi como estudios en dptica e infor-
macién cuantica. En el area de gravitacién y teoria de campos se estudia la aplicaciéon de la
relatividad general y la fisica matematica en diversos ambitos, tales como la gravitacién, la
mecanica cuantica, la fisica estadistica, los sistemas complejos y el estudio de membranas
bioldgicas. En el Instituto también se realizan estudios de fisica de plasmas, con aplicacio-
nes en el contexto de la fusién nuclear controlada, la construccién de trampas de atomos,
y las simulaciones de plasmas astrofisicos. También cuenta con un grupo que investiga
sobre el origen de la vida y la astrobiologia. Finalmente, se cuenta con un departamento
que estudia la quimica de radiaciones y la radioquimica, las macromoléculas, las reac-
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ciones oscilantes, los nanomateriales y la nanociencia computacional, asi como diversos
materiales con aplicaciones en el campo de la dosimetria de la fisica médica.

Cabe destacar que el ICN mantiene colaboraciones en diversos proyectos internaciona-
les, entre los que se puede mencionar el proyecto del detector ALICE, para el laborato-
rio del CERN, en Suiza, que estudia las colisiones de iones pesados relativistas. Por otro
lado, el ICN participa también en el observatorio Pierre Auger, ubicado en Argentina, que
investiga la naturaleza de los rayos césmicos ultraenergéticos, asi como en el proyecto
JEM-EUSO para un detector de rayos césmicos en la estacion espacial internacional, y el
proyecto HAWK que es un observatorio de rayos gamma en el volcan Sierra Negra en
Puebla. También, se tiene una colaboracién en el desarrollo de experimentos para la de-
teccion de vida en Marte, como parte de la misién Mars Science Laboratory de la NASA.

Finalmente, es importante senalar la participacién del Instituto en la operacion del Centro
de Ciencias de la Complejidad (C3), con sede en la Torre de Ingenieria, entidad que se or-
ganiza alrededor de proyectos de investigacion multidisciplinaria de duracién finita.

PERSONAL ACADEMICO

El Instituto cuenta actualmente con 55 investigadores y 17 técnicos académicos, entre los
cuales se cuentan 8 investigadoras y 5 técnicas académicas. Una de nuestras investigado-
ras, la doctora Elizabeth Padilla, ingresé a través del programa PFAMU.

En los ultimos afios hubo un crecimiento importante de la planta de técnicos académicos,
asociado directamente a la mayor importancia que se ha otorgado a las actividades ex-
perimentales en la vida del ICN. También se contrataron investigadoras jovenes, aunque
su participacion en las areas de fisica aun dista mucho de estar balanceada con respecto
de la poblacién masculina. En 2010 todos los investigadores, con excepcion de 2 de muy
reciente ingreso, pertenecian al Sistema Nacional de Investigadores (SNI), asi como 4 de
nuestros técnicos académicos. Entre los investigadores, 21 tenian nivel lll (0 emérito) en el
SNI. Toda la planta académica contaba con estimulos internos PRIDE o PAIPA, en particular
30 de nuestros investigadores, asi como 2 de nuestros técnicos, cuentan con el nivel D. Un
investigador se incorpord al Instituto durante 2010.

En cuanto a los investigadores posdoctorales, durante el 2010 hubo un total de 19 beca-
rios posdoctorales, 15 financiados por la UNAM y 4 mas financiados por el Consejo Nacio-
nal de Ciencia y Tecnologia (Conacyt).

INVESTIGACIONY SUS RESULTADOS

Los temas especificos que se exploran en el ICN incluyen estructura nuclear, reacciones nu-
cleares, fisica de reactores, fisica de particulas elementales, teorias de campo y de cuerdas,
gravitacion cldsica y cudntica, relatividad general, dindmica del medio interestelar, simu-
lacion de las ondas gravitacionales producidas por la colisién de hoyos negros, y origen y
evolucion del Universo. Asimismo, se estudia fisica de plasmas, esencial para comprender
procesos estelares y fusion controlada de nucleos ligeros. Se investigan también cambios
quimicos inducidos por la radiacién ionizante en diversos compuestos, de importancia
tanto para la biologia como para la quimica prebidtica. Se llevan a cabo investigaciones en
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quimica de radiaciones, radioquimica, origen de la vida y astrobiologia, asi como temas de
establecimiento de normas y control en radiacién, y seguridad radiolégica. Aunado a los
temas anteriores, se ha venido incursionando en nuevas lineas de investigacion en 6ptica
cuantica y fisica nuclear experimental de iones radioactivos, y se mantuvo ademas una
participacion activa de los investigadores en megaproyectos universitarios.

En tiempos recientes, la parte experimental se reforzé en las areas de fisica de particulas,
deteccién de rayos césmicos, estudios de nucleos pesados y bisqueda de vida en Marte,
con la participacién activa de un cuerpo de investigadores que colaboraban en proyectos
internacionales con instituciones de investigacién ampliamente reconocidas en el mun-
do. Entre estas colaboraciones han destacado las que se mencionaron en la introduccién.

Durante 2010, los investigadores del ICN publicaron en total 197 articulos en revistas indi-
zadas: 186 en revistas internacionales y 11 en revistas nacionales. Esto representa un pro-
medio de 3.58 articulos por investigador por afio. Ademas, se publicaron 22 articulos mas
en revistas no indizadas, asi como 64 en memorias de congreso y 9 capitulos en libros, asi
como 3 libros.

Adicionalmente, el Instituto trabajé en 82 proyectos de investigacién, de los cuales en el
ano 2010 concluyeron 47 y estuvieron en proceso 35.

INTERCAMBIO ACADEMICO

Nuestros investigadores realizan frecuentemente visitas académicas a instituciones na-
cionales y extranjeras, con el fin de dar charlas magistrales e impartir conferencias sobre
temas relacionados con sus investigaciones en diversos congresos, a la vez que para es-
tablecer y mantener colaboraciones con investigadores de otras latitudes. Dichas visitas
se llevan a cabo en diversas instituciones de educacién superior nacionales, asi como en
instituciones internacionales de reconocido prestigio, principalmente de Europa, Esta-
dos Unidos y América Latina. Asimismo, frecuentemente nos visitan investigadores de
otras instituciones, tanto nacionales como extranjeras. En particular, podemos mencio-
nar el hecho de que las grandes colaboraciones relacionadas con el experimento ALICE
en el CERN, el experimento Pierre Auger en Argentina, y la colaboracién con la NASA para
busqueda de vida en Marte, dan como resultado numerosas visitas de nuestros investi-
gadores a dichos laboratorios.

En particular, durante 2010 nuestros investigadores realizaron un total de 129 salidas a ins-
tituciones extranjeras y 100 a instituciones nacionales. Asimismo, recibimos visitantes de
instituciones nacionales en 9 ocasiones y de instituciones extranjeras en 38. Por otro lado,
durante este mismo ano uno de nuestros investigadores dio inicio a una estancia sabatica
en una institucion de Argentina y uno mas regresé de una estancia sabatica iniciada du-
rante el aho anterior en los Estados Unidos.

ORGANIZACIONY PARTICIPACION EN EVENTOS ACADEMICOS

La difusion de los resultados de la investigacidn a través de la participacion y organizacién
de reuniones cientificas es tarea cotidiana de los investigadores del ICN, los cuales im-
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partieron durante 2010 un total de 325 ponencias, charlas y seminarios en diversos foros
cientificos, tanto nacionales como internacionales, de las cuales por invitacién fueron 102.

De igual forma, nuestros académicos participaron en la organizacién de diversos eventos
cientificos, entre foros, conferencias, congresos y talleres, que en total sumaron 51. En
particular, cabe destacar que académicos del ICN organizaron el XIX Congreso Internacio-
nal de Relatividad y Gravitacién (GR19), asi como el Primer Congreso Mexicano de Ciencias
de la Complejidad.

DOCENCIA

El ICN participa en los programas de posgrado en Ciencias Fisicas, Ciencias Quimicas y As-
tronomia. En el dmbito de la docencia, el personal académico realiza diversas actividades,
como la supervisién de servicio social y la direccién de tesis de licenciatura, maestria y
doctorado. Las tareas en el nivel de licenciatura se hacen en colaboracién, principalmente,
con las facultades de Ciencias, Quimica e Ingenieria.

La Unidad de Docencia y Formacién de Recursos Humanos se encarga de promover y
coordinar la participacion del personal académico del ICN en los programas docentes de
la UNAM y de seleccionar y apoyar a los estudiantes asociados al ICN.

A fines de 2010, el ICN contaba con 117 estudiantes asociados, de los cuales 32 eran de
nivel licenciatura, 26 de maestria y 59 se encontraban realizando estudios de doctorado
bajo la supervision de académicos del Instituto. Asimismo, durante 2010, nuestros inves-
tigadores impartieron un total de 31 cursos en el nivel de licenciatura y 53 en posgrado.
También se dirigié un total de 19 tesis de licenciatura concluidas durante 2010, asi como
10 de maestria y otras 14 de doctorado.

COMUNICACIONY DIVULGACION

El Instituto de Ciencias Nucleares cuenta con una Unidad de Comunicacién de la Ciencia
especificamente orientada a la difusién y la divulgacion de la ciencia, ademas de un comi-
té de difusién y divulgacién con representantes de los cinco departamentos. En particular,
las labores de divulgacién han tenido como objetivo el atraer estudiantes sobresalientes
para que realicen trabajos de investigacién en el ICN, asi como dar a conocer la labor de
nuestros investigadores fuera del Instituto, tanto en el ambito universitario como nacio-
nal, a través de entrevistas, articulos de divulgacién, ruedas de prensa, etcétera.

Durante el 2010 el ICN participé en diversos eventos de divulgacién, entre los que des-
taca el “Mes de Einstein”, dirigido al publico en general, que consistié en conferencias y
proyecciones de cine comentadas. El evento tuvo como objetivo principal comunicar la
investigacion que se hace en México en las areas de gravitacion y relatividad, y se plante6
como un predmbulo para el congreso internacional GR19. Se llevaron a cabo 20 platicas,
un café cientifico, dos cine-debates y una platica magistral con el doctor George Smoot,
Premio Nobel de Fisica 2006. El evento fue organizado en colaboracién con diversas insti-
tuciones, entre ellas la Biblioteca Vasconcelos, el Programa “Ciencia en las Calles” del Insti-
tuto de Ciencia y Tecnologia del Distrito federal (ICyT), la Direccién General de Divulgacién
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de la Ciencia, la Universidad de la Ciudad de México, la Coordinacién de Difusién Cultural
UNAM, la Academia Mexicana de Ciencias y el Programa “Cinvesnifios” del CINVESTAV. Por
otro lado, también se llevd a cabo un ciclo de conferencias sobre la Exploracion de Marte,
en colaboracion con la NASA.

ACTIVIDADES DEVINCULACION, COOPERACIONY COLABORACION

Para favorecer el desarrollo y evolucién de los programas académicos, el ICN impulsa cola-
boraciones con instituciones de investigaciéon y educacién superior nacionales e interna-
cionales. Al mismo tiempo, promueve la colaboracién y el acercamiento con instituciones
de investigacion, tanto privadas como gubernamentales, y con industrias.

En particular, la Unidad de Irradiacién y Seguridad Radiolégica cuenta con dos fuentes de
irradiacion (un irradiador auto-blindado Gammacell 200 y el modelo Gammabeam 651
PT), que cumplen una importante funcién de apoyo a la investigacion, ademas de que
permiten proveer de servicios de irradiacién de material a otras entidades de la UNAMy a
diversas industrias, principalmente las de condimentos y cosméticos.

Durante 2010, el Instituto continué con su participacion en la coordinacién y apoyo al
Centro de Ciencias de la Complejidad (C3), inaugurado en noviembre de 2008, donde se
llevan a cabo estudios de caracter interdisciplinario en colaboracién con muy diversas
entidades y dependencias de la Universidad.

Asimismo, se ha continuado con la coordinacién del proyecto PAUTA (Programa Adopte
un Talento), que busca identificar a nifios particularmente talentosos en escuelas estata-
les, para ayudarlos en sus estudios y promover de esta forma la creacion de nuevos cienti-
ficos; actualmente cuenta con programas funcionando en varias entidades de pais, entre
las que destacan Chipas, Morelos y el Distrito Federal.

PREMIOSY DISTINCIONES

En 2010 se recibieron varios premios internacionales y nacionales. Entre esos premios cabe
destacar la Medalla al Mérito en Ciencias, otorgada por la Asamblea Legislativa del Distrito
Federal al doctor Miguel Alcubierre Moya; el Premio de Investigacién en Ciencias Exactas,
concedido por la Academia Mexicana de Ciencias al doctor Alberto Glijosa Hidalgo, asi
como el Premio Scopus a la Productividad Cientifica, entregado por la casa editorial Else-
vier al doctor Peter Hess.

En el 4rea de divulgacion de la ciencia también se recibieron varios premios, entre ellos
el primer lugar en el Primer Concurso de Periodismo Cientifico y Divulgacion 2010 a la
maestra Gabriela Frias Villegas, conferido por el Conacyt, el Foro Consultivo Cientifico y
Tecnoldgico, la Organizacion de Estados Iberoamericanos y la Somedicyt. Por otro lado, el
doctor Alberto Giijosa Hidalgo también recibio los premios a la Mejor Pelicula Cientifico-
Técnica en la XXVI Bienal Internacional de Cine Cientifico, a la Mejor Divulgacion Cientifica
y Tecnolégica en el Festival Pantalla de Cristal, y al Mejor Documental de Mexicano para
la Television en el Festival DocsDF, todos ellos por su participacién en la elaboracién del
guion del documental sobre Einstein Los 5 secretos del oficinista.
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Entre otros reconocimientos es importante sefalar el nombramiento del doctor Gusta-
vo Medina Tanco como Coordinador del Comité Cientifico Internacional del experimento
JEM-EUSO; el Premio a la Productividad Académica, otorgado por la UNAM a la doctora
Guadalupe Albarran Sanchez, y la Medalla Alfonso Caso por estudios de maestria, otorga-
do por la UNAM a la maestra Gabriela Frias Villegas.

INFRAESTRUCTURA

Durante 2010 se iniciaron los trabajos de ampliacion de la estructura fisica del Instituto,
con el objetivo de aumentar los espacios dedicados a los estudiantes asociados al ICN,
crear nuevos cubiculos para investigadores jévenes, nuevos salones de clase y semina-
rios, asi como ampliar las instalaciones de la Unidad de Computo y crear nuevas areas de
laboratorios.

Las obras correspondientes a la primera etapa de la ampliacién dieron inicio a mediados
de 2010 y deberdn concluir a principios de 2011. Esta primera etapa contempla la crea-
cién de una nueva sala de juntas, tres nuevos salones de seminarios, un area de oficinas
para la Unidad de Comunicacion de la Ciencia, 22 nuevos cubiculos para investigadores
y técnicos académicos, asi como nuevos espacios para estudiantes y un nuevo acceso
principal al Instituto.
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