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Area Ciencias Fisico-Matematicas.

La mision del Centro de Ciencias Aplicadas y Desarrollo Tecnologico es realizar investigacion,
desarrollo tecnoldgico, formaciéon de recursos humanos y difusion en sus campos de especiali-
dad, con un enfoque multidisciplinario, integrando las actividades de investigacion y desarrollo
tecnoldgico, y buscando aplicar el conocimiento generado a la solucion de problemas relevantes
de nuestro entorno.

Durante 2013 el CCADET confirm6 su consolidacién como una entidad académica multi e interdisci-
plinaria, generadora y asimiladora de conocimiento cientifico y con vocacion para aplicarlo a través
de desarrollos tecnoldgicos que impacten en la resolucion de problemas de interés regional y global.
El trabajo del personal académico del CCADET se centra fundamentalmente en cuatro campos:
instrumentacién, micro y nanotecnologias, tecnologias de la informacion y ensefianza de la ciencia,
y se aplica preferencialmente en las dreas de salud, energia, medio ambiente y educacién. A finales
del afio este perfil estd plenamente asumido por la comunidad académica del Centro y define su
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identidad colectiva, tanto en el interior como en el dmbito de la Coordinacidn de la Investigacion Cientifica
de la UNAM y del sector académico nacional.

Asimismo, la vocacion del Centro por integrar ciencia y tecnologia se refleja en los productos de su tra-
bajo e incluyen tanto los tipicos de investigacidn (publicaciones en revistas internacionales) como los de
desarrollo tecnolégico (informes técnicos, prototipos, patentes, etcétera). En este dmbito es importante
sefialar el nimero creciente de investigadores involucrados en el desarrollo y la construccion de prototipos
y dispositivos, mismos que trabajan en equipo con técnicos académicos de su drea de especialidad o de
dreas complementarias.

Para este periodo, entre los principales logros del CCADET se puede resaltar:

La consolidacién de una colaboracion con el sector médico para definir y ejecutar proyectos en esta drea,
y donde destaca la creacion de una Unidad de Investigacion y Desarrollo Tecnologico del CCADET en el
Hospital General de México, resultado de la firma de un convenio entre este Centro y dicha institucion.

El desarrollo de nuevos prototipos instrumentales de frontera para la investigacion cientifica, donde sobre-
salen las fuentes de radiacion Terahertz, el microscopio de barrido de sonda de microondas con resolucién
espacial nanométrica, los sistemas de tomografia dptica coherente para la obtencién en tiempo real de
imagenes en dos y tres dimensiones de tejidos bioldgicos semitransparentes y el sistema de medicion
capacitiva de bio-sefiales.

La puesta en marcha de dos nuevos Laboratorios Universitarios, el de Nanotecnologia Ambiental (LUNA) y
el de Caracterizacion Espectroscopica (LUCE).

Finalmente, en 2013 destaca el incremento del ndmero de publicaciones en revistas internacionales indi-
zadas y del factor de impacto promedio de las revistas en que se publico, asi como el incremento de tesis
concluidas de maestria y doctorado.

PERSONAL ACADEMICO

La plantilla académica del CCADET a finales del 2013 estaba formada por 37 investigadores, (13 titulares C,
11 titulares B, 10 titulares Ay tres asociados C), 68 técnicos académicos (17 titulares C, 28 titulares B, ocho
titulares A, 11 asociados C, dos asociado B y dos asociado A) y seis becarios posdoctorales.

INVESTIGACION Y RESULTADOS

La variedad de origenes disciplinarios de los académicos del CCADET, junto con su vocacion cientifico-
tecnoldgica y la amplia colaboracion con otros grupos académicos nacionales e internacionales, tiene como
consecuencia que en el Centro se desarrollen una gran diversidad de proyectos.

En total, en el afio 2013 se trabajo en 54 proyectos de investigacidn, asi como en 52 proyectos de desarrollo
y distintas asesorias y servicios. El financiamiento externo para la ejecucion de los proyectos del CCADET
fue de $27418478.80.

En el periodo se publicaron 85 articulos en revistas de difusion arbitradas e indizadas y 12 no indizados, lo
que da un ntimero de 2.2 articulos por investigador en el afio. El factor de impacto promedio de las revistas
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en que fueron publicados los trabajos del CCADET fue de 2.07. A su vez, se realizaron ocho libros especiali-
zados, 10 capitulos en libros también especializados, 48 memorias en extenso en congresos internacionales
y 82 memorias en extenso en congresos nacionales. En cuanto a publicaciones técnicas, se elaboraron
38 informes técnicos.

Tomando en cuenta las distintas modalidades mencionadas, el nimero de publicaciones totales fue de 283,
lo que supone un promedio de 74 publicaciones por investigador. En 2013 las publicaciones del CCADET
recibieron un total de 664 citas, de acuerdo a la informacion obtenida en el buscador de Web of Science.

VINCULACION CON LA SOCIEDAD, COOPERACION, COLABORACION Y SERVICIOS

El personal académico del CCADET mantiene una amplia colaboracién con diversas entidades de la UNAM
a través de la participacion conjunta en un gran nimero de proyectos y actividades. En este periodo, dichas
cooperaciones se dieron con alrededor de 25 instituciones de la Universidad y que incluyeron a la mayoria
de los centros e institutos del Subsistema de la Investigacion Cientifica, al igual que a algunas facultades
como las de Ciencias, Ingenieria, Quimica, Medicina, Odontologia y Veterinaria, entre otras. Adicionalmente,
se tienen establecidas colaboraciones con una veintena de instituciones académicas nacionales y con més
de 30 universidades y centros de investigacion internacionales.

En el 2013 el CCADET concluyo y puso en marcha los Laboratorios Universitarios como parte de un pro-
ceso de integracion de grupos académicos con intereses afines, conjuntando la infraestructura inicial de
los mismos y dotdndolos de una importante infraestructura adicional a través de apoyos otorgados por el
Conacyt, el Instituto de Ciencia y Tecnologia del Distrito Federal y con fondos concurrentes de la UNAM.
En el 2010 se inicid la operacién del primero de ellos, el Laboratorio Universitario de Ingenieria de Disefio
y Manufactura Avanzada (LUIDIMA), y ya estan en funcionamiento el Laboratorio Universitario de Carac-
terizacion Espectroscopica (LUCE) y el Laboratorio Universitario de Nanotecnologia Ambiental (LUNA),
ademés del Taller de Manufactura Optica. La estrategia de operacion de estos laboratorios es la de aportar
su infraestructura avanzada en apoyo de proyectos de investigacion y desarrollo multidisciplinarios gene-
rados en el CCADET o en otras entidades académicas de la UNAM, ademds de apoyar la formacién de
recursos humanos de licenciatura y posgrado, y prestar servicios de alta especializacion a sectores externos
publicos y privados. Durante el periodo de 2013 el LUIDIMA increment6 sus actividades, tanto en apoyo a
proyectos en el interior de este Centro como de otras entidades universitarias y de instituciones externas;
por su parte, el LUCE y el LUNA empezaron a operar con una estrategia similar a la mencionada anterior-
mente y buscardn su certificacion con el fin de que puedan prestar servicios de medicidn y caracterizacion
a los sectores publico y privado.

Por ultimo, en el afio 2013 se continud con el proyecto para el Museo Virtual del Patrimonio de la UNAM,
una propuesta basada en el desarrollo de un sitio web disefiado para la difusion de las colecciones tanto
tangibles como intangibles de la Universidad y que es patrocinado por el Patronato Universitario.

Servicios

EI CCADET presta servicios tecnoldgicos avanzados a otras dependencias de la UNAM, organismos externos
y empresas privadas a través del desarrollo de prototipos, disefio y manufactura avanzada, servicios de me-
trologia, asi como en el desarrollo y asesoria para sistemas de cdmputo y telecomunicaciones.
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DIFUSION CIENTIFICA

EI CCADET edita la revista Journal of Applied Research and Technology, misma que se encuentra indizada
en el Web of Science, Scopus y en el padrén de revistas de excelencia del Conacyt.

ORGANIZACION Y PARTICIPACION EN EVENTOS ACADEMICOS

En 2013 el CCADET particip6 en la organizacion de diferentes eventos, como el Primer Congreso Iberoame-
ricano de Instrumentacion, celebrado en San Francisco, Campeche; fue Coordinador de la Comision Cien-
tifica de Virtual Educa, y participé en el Materials Research Society Meeting, 7C Magneto-Optical Material.

PREMIOS Y DISTINCIONES

Algunos de los galardones més destacados en 2013 fueron: el doctor Rodolfo Zanella Specia recibid el
Reconocimiento Distincién Universidad Nacional para Jovenes Académicos, en el drea de Investigacion en
Ciencias Exactas; la doctora Marisol Cordova Aguilar recibié el reconocimiento al Mérito de Investigacion
2012 en materia de Ciencia y Tecnologia, en la categoria de Divulgacion y vinculacién, por parte de la Se-
cretaria de Innovacion, Ciencia y Tecnologia del Estado de Morelos (SICyT); y el doctor José Rufino Diaz
Uribe fue reconocido con la cdtedra extraordinaria |ztacala, otorgada por la Facultad de Estudios Superiores
|ztacala de la UNAM.

INTERCAMBIO ACADEMICO

En el marco internacional, un académico del CCADET renovd su estancia en la empresa Fresenius-Kabi, en
Alemania, y dos més renovaron su permanencia en el Instituto Italiano de Tecnologia en la Universita degli
Studi di Torino, en ltalia, y en la Universidad de Manchester, en el Reino Unido. Un académico realizé una
estancia de investigacion en el Instituto de Investigacion en Energia de Catalufia en Espafia y en la Universi-
dad MacGill en Canadd. Ademés, se realizaron 13 estancias cortas de investigacion internacionales por parte
de académicos de la entidad en laboratorios e instituciones de investigacion, principalmente en Estados
Unidos y Europa, y cinco estancias nacionales. También, durante el periodo que se informa se recibié a
16 profesores visitantes de Norteamérica, Iberoamérica y Europa.

DOCENCIA

En el periodo se impartieron 88 cursos curriculares frente a grupo (46 en posgrado y 42 en licenciatura),
ademds de 22 cursos de capacitacion y actualizacion (ocho en posgrado, ocho en licenciatura y seis en
bachillerato) y se participd en nueve procesos de elaboracion y revision de planes de estudio (uno en di-
plomado, uno en posgrado, cuatro en licenciatura y tres en bachillerato). Adicionalmente, se impartieron
102 asesorias y tutorias a estudiantes de grado y posgrado.

La docencia a nivel de licenciatura se imparte fundamentalmente en las facultades de Ingenieria, Ciencias,
Quimica y, en menor medida, en las de Filosofia y Contaduria.
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En el rubro de estudios de posgrado, el CCADET es entidad participante en los programas de posgrado en
Ingenieria, Fisica, Ciencia e Ingenieria de la Computacion, Ciencia e Ingenieria de los Materiales, y Musica.
Es importante sefialar que el Centro es entidad sede de la Especialidad de Instrumentacion, dentro del
Posgrado en Ingenieria Eléctrica, la cual forma parte del padron de excelencia del Conacyt en el nivel de
maestria. Adicionalmente, diversos académicos del CCADET participan en otros posgrados, entre los que
cabe destacar el de Ciencias Quimicas, Ingenieria Quimica y Pedagogia.

Con respecto a la formacion de recursos humanos, se concluyeron nueve tesis de doctorado, 31 de maes-
tria y 19 de licenciatura. En este dmbito es importante resaltar que por cuarto afio consecutivo se ha in-
crementando el nimero de tesis doctorales concluidas. En este periodo, el promedio del nimero de tesis
doctorales concluidas por investigador y afio es de 0.23, y considerando el conjunto de tesis de posgrado
(maestria y doctorado) es de 1. Ademds, como parte de las actividades de formacién de recursos humanos,
el personal del CCADET participé en 101 comités tutorales y 137 jurados en tesis de grado y posgrado, lo
que da un promedio de 2.6 comités tutorales por investigador y 1.3 jurados de examenes de grado y pos-
grado por académico.

DIVULGACION CIENTIFICA

Las actividades de este Centro fueron resefnadas en distintos medios de comunicacion como Radio UNAM,
Canal 11 y los periddicos El Universal y Reforma.

DESCENTRALIZACION INSTITUCIONAL

Un grupo importante de académicos del CCADET participd en el desarrollo de Laboratorios Nacionales,
especialmente en el drea de energias renovables, como es el caso del Laboratorio Nacional de Sistemas
de Concentracion Solar y Quimica Solar, al igual que en la propuesta de la UNAM para crear un Centro de
Innovacién en Energia, ambos proyectos encabezados por el Instituto de Energias Renovables de esta casa
de estudios.

INFRAESTRUCTURA

En el primer cuatrimestre del 2013 tuvo lugar la inauguracion y puesta en operacion del edificio que alberga-
ra los Laboratorios Universitarios de Caracterizacion Espectroscpica (LUCE) y de Nanotecnologia Ambiental
(LUNA), asi como dreas para el estudio de nanomateriales de carbono y microscopia de barrido de sonda,
y el Laboratorio Prototipo para la Ensefianza de las Ciencias con Apoyo de las Tecnologias de la Informa-
ciony la Comunicacion. Estos nuevos espacios de trabajo constan de 600 metros cuadrados de construccion
e incluyen cuatro nuevos laboratorios experimentales y cinco cubiculos.
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